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ENERJI

Sinif Calismash 1: ic Eneriji, Ist ve Sicakhik

Y MODEL SORU 1

a) 2ve3

Y MODEL SORU 2

Isi ve sicaklik fizikteki temel buyuk-
lUklerdir.

Isi bir enerji ¢esidi, sicaklik ise bir
Olgtimdur.

S| birim sisteminde sicakhgin birimi
derecedir.

Sicakligi artan bir maddenin i¢ eneriji-
si de artar.

ic enerji, sicaklik farkindan dolayi
transfer edilen enerijidir.

Isi kalorimetre kabi ile sicaklik termo-
metre ile dlguldr.

90 °C sicaklik, 30 °C olan sicakhgin
U¢ katina esittir.

Bir cisme dokundugumuzda sicak ya
da soguk diye algiladigimiz sicakliktir.

Sicakliklari farkli iki madde Ust Uste
konulursa, birinin i¢ enerjisi artar,
digerininki azalir.

Ozdes iki bardaktaki esit sicaklikta-
ki bir bardak cayin i¢c enerjisi, yarim
bardak ¢ayin i¢ enerjisinin iki katina
esittir.
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K fincani L fincani

a) Mokelullerin ortalama kinetik enerjileri sicaklikla orantilidir.
K ve L fincanlarindaki kahve molekullerinin ortalama kinetik
enerjilerine karsilik gelen sayisal nicelikleri egittir. E, = E| olur.

b) K fincanindaki kahvenin miktari L fincaninkinden daha blyuk
oldugundan i¢ enerjisi de buyuktar. I.E, > i.E, olur.

c) Kve L fincanlarindaki kahvelerin isilari kavrami yanhstir. Isi,
sicakliklari farkli ve birbiriyle etkilesim halindeki iki sistem ara-
sinda sicakhgi yUksek olandan dlsuk olana dogru, sicaklikla-
ri esitlenene kadar transfer edilen enerjidir.

Y MODEL SORU 4

{ n Bugiin Ankara’da hava .S/€8KIg1 40 °C dir.

n Hastanin viicut .5'@KIIG1 39 °c

n Tencere’de gorbanin .SICKIG! 30 °C gir.

n Dustk S'caklikta e kiri soker atar.
Bir cismin 60 kalorilik ....... '9 ........ enerjisi, 30 kalorilik
....... S......... eneriisinin iki katidir.
Yarin istanbullular donacak, hava .5'°@KI8! ok dige-
cek.

> Sicak cisimlerden soguk cisimlere ......! Bl transfe-
~ riolur.

AgziI kapali ocak Uzerinde kaynamaya baslayan cayin
ic enerjisi

g
5o
@
Q
Q
=
%
—
Q
=
=
>
o
Q
=
(o3
=3
Q
=
—
=
Q
>
(%]
s
(0]
=1
(0]
=
)
=)
[0)
=
(0]
n

| —




Y MODEL SORU 5

Tm

Tk T
2m 2m 3m
K L M

Maddelerin i¢ enerjileri sicakliklarina ve kitlelerine baghdir.

Kve L nin katleleri esit T > T oldugundan K nin i¢ enerjisi L den
buyuktar.

I. yargi dogrudur.

M nin katlesi L den biyuk, M nin sicakligi L den kiigiik oldugundan
L ve M nin enerijileri kiyaslanamaz.

M nin kutlesi K den biyuk, M nin sicakhgi K den ki¢uk oldugun-
dan K ve M nin i¢ enerjileri kiyaslanamaz.

Cevap A
Y MODEL SORU 6
K L
R
Bir sistemi olusturan butiin taneciklerin kinetik ve potansiyel ener- |

jilerinin toplami, o sistemin i¢ eneriisi olarak tanimlanir. i¢ ener-
ji, maddenin sicakhgi ve ktlesi ile orantilidir. K ve L siselerinde-
ki zeytinyaginin sicakliklari esittir. K sisesindeki zeytinyagdi, L si-
sesindeki zeytinyagindan fazla oldugundan K sisesindeki zeytin-
yaginin i¢ enerjisi L sisesindeki zeytinyaginin i¢ enerjisinden faz-
ladir.

I. yargi yanhstir.

Is1, sicakliklari farkli ve birbiriyle etkilesim halindeki iki sistem ara-
sinda sicaklgi ylksek olandan diisiik olana, sicakliklar esitlene-
ne kadar transfer edilen enerjidir. Bir sistemin 1s1 miktari ya da bir
sistemin 1sis1 kavramlarn yanlistir. K sisesindeki zeytinyagi ile L
sisesindeki zeytinyagdin isilari kiyaslanamaz. Boyle bir kiyaslama
yanhstir. Ancak i¢ enerjileri kiyaslanabilir.

1. yargi yanlistir.

K ve L siselerindeki zeytinyaglarin sicakliklar esit oldugundan
molekullerin ortalama kinetik enerjilerine karsilik gelen sayisal ni-
celikleri esittir. Bize 6ncilde dolayh olarak sicaklik sorulmaktadir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

- PROFiZiK — oo
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I. Serkan’in viicut i1sisi Il. Arabanin hiz géster-  Ill. Ceyda’nin agirligi
36,5 °C dir. gesi 120 km/h dir. 60 kg dir.

Serkan'in vicut i1sisi kavram yanhstir. Dogrusu Elif'in vicut sicak-
igr olmalidir.

1",
ey

Arabanin hiz gbstergesi kavram yanlistir.
Dogrusu arabanin surat gdstergesi olmalidir.
Ceyda’nin agirhigi kavrami yanhstir.
Dogrusu Ceyda’nin kutlesi olmalidir.

Cevap E

2021 - MSU

Y MODEL SORU 8

Balon petegin Uizerinde siserken balonun igindeki havanin kutle-
si degismez.

Balon siserken hacmi artar. Ozkitlesi d = % azalir.

Balonun sicakligi arttigindan balonun i¢ enerijisi artar.

Cevap B
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Uygulama Testi 1: i¢c Eneriji, Is1 ve Sicaklik

1. 3.

=
D
o

e Duvardaki termometre odanin sicakligini 19 derece gés-
teriyor.

e “30 °C hava sicakhgi, 60 °C hava sicakhginin yarisidir.”
diyemeyiz. Clnkl termometrede sicaklk degeri béime-
lendirilerek bulunur ve sicaklik, molekdullerin ortalama ki-
netik enerijileri ile orantilidir.

I ve Il de kavram yanilgisi vardir.
IIl. cimlede kavram yanilgisi yoktur.

Cevap C

Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekullerin ortalama kinetik
enerjisinin bir dlgistdir. K ve L bardaklarinda limonatalarin
sicakliklar esit olduguna gére bu molekdllerin ortalama kine-
tik enerjilerine karsilik gelen sayisal degerler esittir.

I. yargi dog@rudur.

Sistemin i¢ enerjisi K ve L bardaklarindaki limonatalarin ha-
cimlerine baglidir. L bardagindaki limonatanin hacmi daha
blyuk oldugundan i¢ enerjisi de K ye gore buyuktlr.

1. yargi dogrudur.

Bir sistemin 1s1 miktari ya da bir sistemin 1sisi kavramlari yan-
histir. Isi, sicakliklari farkli ve birbiriyle etkilesim hélindeki iki
sistem arasinda sicakligi yuksek olandan disuk olana dogru,
sicakliklar esitlenene kadar transfer edilen enerjidir.

Ill. yargi yanlstir.

Cevap B

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

Isinin SI birim sisteminde birimi Joule dur.

I. yargi dogrudur.

Isi, sistemin aldigi ya da verdigi 1sinin 8lgimuaddr.
II. yargi dogrudur.

Kalorimetre kabinda él¢imu yapilan nicelik sicaklik olup son-
rasinda 1s1 matematiksel olarak hesaplanir.

ll. yargi dogrudur.
Cevap E

“Isi maddenin cinsine ve miktarina bagl iken sicaklik bagh
degildir.”

Ahmet’in vermis oldugu bilgi dogrudur.

“Isi sicaklik farkindan alinan ya da verilen enerjidir.”
Demet’in vermis oldugu bilgi yanhstir.

“Is1 bir enerjidir, sicaklik ise bir élgimdur.”

Nehir'in vermis oldugu bilgi yanhstir.

“Sicakligi artan bir maddenin i¢ enerjisi de artar.”

Arda’nin vermis oldugu bilgi dogrudur.

Cevap C



Sinif Calismasi 2: Termometreler
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a)
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a)

b)

Sivili ve Gazli Termometre
Metal Termometre
Kizilétesi Termometre
Gazl Termometre

K : Gazli termometre
L : Metal termometre
: Sivili termometre

K : Gazli termometreler hassas 6lgim yapilacak ve ayni za-
manda dusuk sicakliktaki yerlerde tercih edilir.

L : Metal termometreler ¢cok sicak ortamlarda tercih edilir.
: Sivili termometreler yasam alanlarinda tercih edilir.

e Termometrenin yapildigi kati maddenin genlesme katsayisi
kicUk olmahdir.

e Kullanilan sivinin genlesme kat sayisi buyUk olmahdir.
e Termometrenin kilcal borusu ince olmalidir.

* Kilcal borudaki bdlme sayisi fazla olmalidir.

¢ Haznenin genigligi yeterince buyik olmalidir.
Kelvindeki b6lme sayisi 100

Celciustaki bélme sayisi 100

Fahrenheitteki bdlme sayisi 180 dir.

Fahrenheit en duyarli, Kelvin ile Celcius birbirine esittir.

Saglik alaninda Fahrenheit termometre bilimsel calismalarda
Kelvin termometresi tercih edilir.

Termometrelerin g¢alismasi yer ¢ekim ivmesine bagl degil-
dir. GUnku termometrelerin igerisindeki sivilarin veya gazlarin
genlesmesi ¢cekim ivmesine baglh degildir.

Kelvin termometresinde okunabilecek en dusik sicaklik 0 K
dir. =10 K degeri 6lglilemez.

Celcius termometresinde okunabilecek en dusuk sicaklik
C=K-273
=0-273
=-273°C olur.
-300 °C degeri dlcllemez.
C F-32
100 ~ 180

C = -273 degeri yerine yazilirsa Fahrenheit termometre-
sinde —60 °F degeri okunabilir. Fahrenheit termometresinde
okunabilecek en dustk sicaklik —459 °F dir.

PFROFIZIK - m oo
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a)

OC OF K
100 | | 212 | | 373 _
0 32 273
_F-32
100 180
20 F-32
100 180
36 =F -32 = F =68 °F olur.
C K-278
100 100
50 K-273
100~ 100
50 =K -273 = K =323 K olur.
C F-32
100 180
X x-32
100~ 180
x=-40
Celcius termometresindeki 100 bdime;
Fahrenhait termometresinde 180 bdimeye

Kelvin termometresinde 100 bdimeye karsilik gelir.

Celcius’taki 100 béime Fahrenhait'ta 180 e karsilik

Celcius’taki 10 bélme Fahrenhait'ta x e gelir.

100-x = 180-10
x=18

Kelvindeki 100 bélme Celciusta 100 béimeye

Kelvindeki 2 béime Celciusta 2 béimeye karsilik geliyor.

Sl birim sisteminde sicakligin birimi Kelvin’dir. Kelvin termo-
metresinde Sl daki birim kullaniimistir.

Bdélme sayisi en fazla olan Fahrenhait termometresi, en du-
yarhdir.

g N
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m Donma noktasi ( °C) | Kaynama noktasi °C) ;160‘
K -77 112 = 10
L 50 300 i
-200 50 £ 2
a) -150 °C sicakligi 6lgmek igin termometrenin haznesinde don- - _40%

ma sicakhgi —200 °C olan P sivisini kullanmalidir.

b) +150 °C sicakhgi élgmek icin termometrenin haznesinde kay-

nama sicakligi 300 °C olan L sivisini kullanmalidir. a) Y termometresinin 10 °Y gésterdigi bir sicaklik degerini X ter-

c) Gunlik evinde kullanacagi termometrenin haznesinde K sivi- mometresi,

sini kullanmalhdir.

d) Sivilastiriimis gazin sicakhgini élgmek igin ¢ok disuk sicaklik-
lari 6lcebilmesi icin haznesine P sivisini koymalidir.

X-(-20)  10-(-40)
80— (-20) 160 — (-40)

X+20 50
e) Finnin sicakligini élgceceginden ylksek sicakliklari dlgecektir. 100 ~ 200
Bu durumda kaynama sicakligi yiksek olan L sivisini kullan- OX + 40 = 50
malidir.
2X=10

f) Bu sivilar kullanarak yaptigi termometreler ile —200 °C ile 300 °C o
araliklar dlculebilir. X =5 °X gosterir.

g) Bir termometre yapiminda hazneye farkli iki sivi konulamaz. b) Xve Y termometreleri Z sicakhginda ayni degeri gostersinler.

Her maddenin genlesme katsayisi farkli olacagindan sivilar
farkli genlesir. Dogru sicaklik degeri okunamaz.

Z nin bayuklugu,

Z-(-20)  Z-(-40)

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo

80 - (~20) _ 160 - (~40)
Y MODEL SORU 14 Z+20 Z+40
a) Xtermometresiile Celcius ter- °C °oX 100 200
mometresi arasindaki iligki, , 2Z+40=27+40
c X - (-10) Z =0 olur.
100 140- (-10) c) X termometresinde suyun donma ve kaynama noktalari ara-
C _X+10 i i | f sindaki bélme sayisi,
100~ 150 LR A Ny = 80 — (~20) = 100 bslmedir.
40 X+10 E ‘I“‘oz £
— = 20z X Y

Ayni sicaklik Y termometresinde,
Ny = 160 — (-40) = 200 bdIimedir.

Bu durumda X termometresinde 1 °X lik artig Y termometre-
sinde 2 °Y lik bir artisa gelmektedir.

100~ 150
X =50°X olur. é é

b) Iki termometrenin gésterdigi
deger ayni ise,
Y Y+10
100~ 150
3Y=2Y+20 = Y =20 olur.

c) Celcius termometresinde 100 °C lik artis X termometresinde
140 - (-10) = 150 °X ye karsilik gelmektedir.

100 °C lik artis 150 °X ye karsilik gelirse
Y °C lik artig 15 °X ye karsilk gelir.
Y.150 = 15.100
Y =10 °C olur.

Y
N
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Grafik Gzerindeki koordinat de@erleri termometreler tizerinde gés-
terilir.

a) T, (°Y)

b) 0-(-15) 20-0
60-(-15) Y-0

15 20
—=— = Y =100°Y olur.
5=y = 00 olur

Y MODEL SORU 17
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4 Celcius (°C)
kaynanﬁé"jqu?
noktasi
4
@ L X(X)
donma O XA 30 B >
noktasi
-20

Celcius termometresi suyun donma noktasini 0 °C gdsterdiginde
X termometresi A de@erini gdstersin.

Celcius termometresi suyun kaynama noktasini 100 °C gésterdi-
ginde X termometresi B degerini gdstersin.

a) Benzer Gggenlerden,

40 30-A
200 A
2A=30-A
A=10°X
bulunur.

b) Benzer Ug¢genlerden suyun kaynama noktasi,

100 B-10
20~ 10
100 = 2B - 20

B =60 °X bulunur.

[N
S
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Uygulama Testi 2: Termometreler

1. Termometreler, bir sistemin sicakligini 6lgmek ve tarif etmek
icin kullanilan aletlerdir.

Bir sistem ile 1sil dengede olan termometre, hem sistemin si-
cakligini hem de kendi sicakligini éiger.

Sicaklk 6lgimi, termometrenin fiziksel niceliklerinde olugsan
degisikliklerin gdzlenmesi ile yapilir.
I. yargi dogrudur.

Termometre secimi, sicakligi dlglilen ortamin ortalama sicak-
lik degeri dikkate alinarak segilir. Glnlik hayatta en ¢ok kulla-
nilan termometreler, civali termometrelerdir. Civanin donma
noktasi -39 °C, kaynama noktasi 357 °C dir. Donma noktasi
¢ok dlsuk, kaynama noktasi ise ¢ok yuksek oldugundan bu
termometrelerin kullanim alani ¢ok genistir. Bazi termomet-
relerde etil alkol kullanilir. Etil alkolin donma noktasi —115
°C, kaynama noktasi 78 °C dir. Civa -39 °C nin altinda kati
olacagindan bu sicakligin altindaki boélgelerde yapilacak 6l-
¢umlerde civali termometreler yerine etil alkollti termometre-
ler kullanihr.

1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E
2. X termometresinde 50 °X olarak 6l 44 ) 1200
¢ulen bir sicaklik Y termometresin-
de, I [— 50
50-20  Y-40
100-20  200-40 PVE! [ 40
30 _Y-40
80 160 X Y
60=Y -40
Y =100 °Y olur.
Cevap B
3. Duvar termometresi —30 °C ile 50 °C arahdini olger. 25 °C

deki odanin sicakligi duvar termometresi ile élgulir.

200 °C gibi yuksek sicakliktaki firin sicakligi ise metal termo-
metre ile élcilur.

-50 °C gibi dusuk sicakliklar da gazli termometrelerle dlcilur.
Bu durumda

. a

II. b

Ill. ¢ olmaldir.

Cevap A

Ay - I

4. Bir termometrenin daha duyarl olabilmesi igin,

¢ Kilcal borunun genlesme katsayisi kli¢uk, sivinin genles-
me katsayisi blyuk secilmelidir.

e Kilcal borunun kesit alani kiigtiik olmalidir.

e Sicaklik dlgeklendirme araliginin kiigik yani bélme sayisi
fazla olmaldir.

verilen ¢ 6ncul de yapiimalidir.

E Cevap E
E 5. Suyun donma sicakligini Celcius °C °F
: termometresi 0 °C, Fahrenheit ter- 100 4, e _212
| mometresi 32 °F olarak gdsterir.
E I. yargi yanhstir. C ol s F
: Celcius ve Fahrenheit termometrele-
! riarasindakiilisk, 0 W TTUTUTT 82
: C© _F-% seklindedir.
i 100 180
o Bu iki termometrenin ayni gosterdigi sicaklik degeri X,
S X  X-32
=) 100 ~ 180
& 9X =5X - 160
4X=-160 = X =-40 olur.
II. yargi dogrudur.
Suyun kaynama sicakhgini Celcius termometresi 100 °C,
Fahrenheit termometresi ise 212 °F olarak gésterir.
I1l. yargi dogrudur.
Cevap D
6. X termometresi suyun kaynama noktasini 300 °X gosterdigi

deger, Celcius termometresinde 100 °C a, 50 °X gosterdigi
deger ise 0 °C a karsilik gelmektedir. Bu bilgiler grafige akta-
rildiginda sekildeki grafik elde edilir.

4X termometresi
300
50
0 100" Celcius termometresi

Cevap A
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Sinif Calismast 3: Oz Is1 ve Is1 Sigast
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Cam kuba Caydanhk

Qay bar&égl
Caydanliktaki caydan cay bardadi ve cam kupaya cay konul-

dugunda kutle azalacagindan ¢aydanliktaki ¢cayin i¢ enerjisi
azalir.

Caydanliktaki ¢cayin 6z isisi degismez.

Isi sigasi C = m.c esitliginden bulunur. Gaydanliktaki suyun
kiitlesi azaldigindan isi sigasi azalir.
Sicaklik sabit, kitle azaldigindan kinetik enerji azalir. Kinetik
enerji sicaklik ve kutleyle orantilidir.
Isi sicaklk farkindan dolayi transfer edilen enerjidir. Is1 karsi-

lastirilamaz. iliski yoktur.

Oz isilar esittir.

Isi sigasi C = m.c esitliginden bulunur. Cam kupadaki ¢cayin isi
olur.

sigasi daha bulyuktar. C, 4, < C

kupa

Cam kupadaki ¢ayin kitlesi daha buylk oldugundan gayin i¢
enerjisi de bardagindakinden blyuktar.

Epardak < |-Eyypa OIUT.

4
N
B
©
e
B}
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a)

b)

g)
h)

Enerji

20°C
10°C 30°C
su
su su
K L

Surahideki su molekullerinin ortalama kinetik enerjisine karsi-
lik gelen sayisal nicelik degismez.

Kinetik enerji toplam kutleyle orantilidir. Toplam kitle azaldi-
gindan kinetik enerjilerinin toplami azalir.

Surahideki kiitle azaldigindan suyun i¢ enerjisi azalir.

Isi sigasi C = m.c kltleyle dogru orantilidir. Stirahideki suyun
IsI sigas! azalir.

K bardagindaki suyun sicakligi artacagindan su molekullerinin
ortalama kinetik enerjisine karsilik gelen sayisal nicelik artar.
L bardagindaki suyun sicakliyi azalacagindan su molekulle-
rinin ortalama kinetik enerjisine karsilik gelen sayisal nicelik
azalir.

K bardagindaki kitle arttigindan i¢ enerji artar.

L bardagindaki katle arttigindan i¢ enerji artar.

N s
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Ayni sartlar altinda, esit katleli iki maddeden 6z isisi kiicUk olanin
sicakhgini degistirmek, 6z isisi blyuk olanin sicakhgini degistir-
mekten daha az enerji gerektirir.

Gumus
m
€, =250 J/kg.°C
Demir
m

¢, =460 J/kg.°C
Oz 1sis1 blylk olan cisimleri 1sitmak ve sogutmak en zordur. De-
mirin 6z 1sis1 en blylk oldugundan demiri isitmak en zordur.

Oz 1sisi kiigiik olan cisimleri isitmak ve sogutmak en kolaydir. G-
musln 6z 1sisi en kiiglik oldugundan kiipi 1sitmak en kolaydir.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Y MODEL SORU 21

Golden su aldigi andaki bardaktaki suyun 6z 1sisi géldeki suyun
6z 1sIsIna esittir.

I. yargi dogrudur.

Kutlesi kiiglk olanin sicaklik degisimi daha hizli gergeklesir. Be-
lirli bir sire sonra bardaktaki suyun sicakhgr géldeki suyun sicak-
hgindan buyuktur.

1. yargi dogrudur.

Isi sigasi C = m.c olup kutleyle dogru orantilidir. Bardaktaki suyun
IsI sigasi, goldeki suyun isi sigasindan kicuktur.

IIl. yargi dogrudur.

Bardaktaki suyun i¢ enerijisi, géldeki suyun i¢ enerjisinden kiguk-
tar.

IV. yargi yanlistir.
Cevap D

D
(<)}
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Aisi sigasi (C) Aisi sigasi (C)
Cy K K
L L
C, / p c P
Cp >
0 > »>

m kitle (m) me my Mp kitle (m)
Sekil 1 Sekil 2

Isi sigasi - kutle grafiginde egim 6z 1s1y1 verir. K nin egimi en bu-
ylk, P ninki en kiigik oldugundan ¢, < ¢, < ¢y olur.
I. yargi dogrudur.

Sekil 1 de goruldugl gibi esit kutlede alindiginda, K nin isi sigasi
en blyuUk, P ninki en kicuktar.

Cp <C_ <Cyolur.
IIl. yargi yanlistir.

Sekil - Il de géruldigu gibi 1s1 sigasi esit alindiginda K nin kitlesi
en kuguk, P ninki en blyuktar.

my < m_ < mp olur.
Ayni zamanda cisimlerin kitleleri 1si sigasi esit alindiginda,
Ck=CL=Cp
Cx-Mg =C .M _=Cp.Mp
Cp < C < C¢ oldugundan m, <m < m; yoluyla da bulunabilir.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A
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Oz 1si ¢ maddeler igin ayirt edici 6zelliktir. Isi sias| C = m.c mad-
deler igin ayirt edici bir 6zellik degildir.

A, B, C ve D secgenekleri dogrudur.
E secgenegi yanhistir.

Cevap E



Uygulama Testi 3: Oz Is1 ve Is1 Sigast

1. Oz 1s1, maddeler igin ayirt edici ézellik olup madde miktarina 4. Bir maddenin 1 kilograminin sicakhigini 1 Kelvin veya 1 gra-

bagh degildir.
I. yargi dogrudur.

Oz 1s1, 1s1 alan ya da veren bir maddenin sicakliginin degisim
hizinin bir gdstergesidir.

1. yargi dogrudur.

Dinya’daki kara pargalarinin sicakliginin deniz suyununkin-
den daha hizli artmasi ya da daha hizlh azalmasi 6z isi ile
ilgilidir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

PFROFiZIK — oo

minin sicakhgini 1 °C artirmak igin gereken i1si miktarina 6z
1st denir. Maddeler icin ayirt edici bir ézelliktir. Oz 1sis1 kiiglik
olan maddeler kolay 1sinir, cabuk sogur. Oz 1sis1 biytik olan
maddeler ise zor isinir, ge¢ sogur.

Tabloya bakildiginda gimisuin 6z isisi en kuguktir. Bu mad-
delerin esit kutleleri, sicakligi daha yuksek olan bir ortama
géturuldigunde gimusin sicaklik degisimi daha hizli olur.

Cevap A

Kdatle - 1s1 sigasi grafiginin egimi,
- kitle m 1
e9IM = sisigasi ~ mc ~ ¢

verir. Sekildeki grafikte K nin egi-
mi en blylk oldugundan 6z isisI
en kuclk, P nin egimi en kigik ¢

2. Oz isisi kiigiik olan maddeler " oldugundan 6z isisi en blyUktdr. '8l sigas!
. Oz 1si1 (cal/g °C)
hizli 1sinir ve hizli sogur. Tablo- Ck < C__<Cpolur.
da giimiisiin 6z Isisi daha kiigiik ~ GUMUS S0 I. ve Il. yargilar yanlistir.
oldvu.g.unldan ?u.r.nusun sicakllk  Tahta e Oz 1s1s1 yliksek olan maddelerin sicaklik degisimi yavas, dii-
degisimi en blytik, suyun sicak- g, 1 stk olanlarinki daha hizli gergeklesir. Bu durumda L de K den
Ik degisimi en kigUktdr. daha yavas, P den daha hizli bir sekilde sicaklik degisimi ger-
I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir. ceklesir.
Suyun 6z 1sisi 1 cal/g. °C dir. Bunun anlami 1 g suyun sicak- 1. yargr dogrudur. Cevap C
hgini 1 °C artirmak igin 1 cal 1s1 veriimelidir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap C Isvl.s@?m - madd.e miktar grafiginin 1sI sigasi
egimi 6z 1sly1 verir. X
<. _IsIsigasi _ MC _ Y
€M ="Yitle ~ ¢ -
4
X'in e@imi en buyudk, Z ninki en k-
3. Tencere ve gaydanlik biitiin olarak ayni i1siya maruz kaldigin- cuktar. 0 >
kitle

dan sap kisimlarinin sicakligi daha geg, diger bélimlerinin
sicakhgl daha hizli artar. Sap yani tutacaklarinin isi iletken-
likleri kétudur.

I. yargi yanhistir.

Tencere ve gaydanliklarin yemek pisirilen veya su kaynatilan
bélimleri 6z 1sis1 kiguk, tutacaklar ise 6z 1silar daha blyik
malzemeden yaplilir.

1. yargi dogrudur.

Oz 1sisi kiigilk olan malzemelerde sicaklik artigi daha hizli
olur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Cz < Cy < Cy Olur.
I. yargi yanlistir.

Oz 1sis1 blyiik olan maddelerin sicakliini artirmak ve azalt-
mak daha zor oldugundan X in sicakligini degistirmek daha
zordur.

. yargi dogrudur.

Caydanligin su kaynatilan kisminin 6z isisi, tutacaginin 6z
isisindan kiguk olmalidir. Bitin halinde ayni miktarda isiya
maruz kalan suyu isitan kismin sicakligi sapina oranla daha
hizl artar.

Bu durumda tutacak X maddesinden yapilmahdir.
lll. yargi yanlistir.
Cevap B

-
S
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Sinif Calismasi 4: Sicaklik Degisimi
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a) Maddenin sicaklik degisimi AT = % esitliginden bulunur. Si-

caklik degisimi kitle ile ters orantilidir. m kutleli ayranin sicak-
hgindaki degisim 2m kutleli ayranin sicakligindaki degisimden
fazladir.

Maddenin sicakhgi degisimi AT=% esitliginde goéraldagu

gibi ¢ 6z 1si ile ters orantiidir. Oz 1sis1 kiigilk olan zeytinyag-
nin sicaklik degisimi sudan daha fazladir.

Maddenin sicakligi degisimi AT:mgc esitliginde goéruldugu

gibi ¢ 6z 1si ile ters orantilidir. Oz 1sis1 kiiglik olan zeytinyagi-
nin sicakhk degisimi sudan daha fazladir.

Maddenin sicaklik degisimi AT=% esitliginde goraldigu

gibi verilen 1s1 ile dogru orantilidir. 1. i1siticinin verdigi 1s1 2. 1sI-
ticidan daha bayudktar.
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L nin sicakligi

a) Kve L maddelerinin 6z isilari, Q = m.c.AT esitliklerinden,
Q=mcy.2T -T) =m.c,.(4T -T)

0
T
T

Q
2T
4T

Ck-T=¢..3T
c
L 3 olur.
CL

b) Kve L maddelerinin i1si sigalari,
Cx=m.c,=m.3c=3C
C.,=m.c =m.c=C olur.

Ck ve C_ oranlanirsa,

C
—K=£=3 olur.
Cc, C

c) Her ikisi de isitildiklarindan i¢ enerjileri artar.

S N —————
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4 sicaklik (T)
Ty X
Y
TY
0 3 »isi (Q)

a) X ve Y maddelerinin ikisine de Q isisi verdigimizde X madde-
sinin sicaklik degisimi (Ty), Y maddesinin sicaklik degisimin-
den (Ty) daha buyktr.

b) Verilen 1si Q = m.c.AT = c.AT esitliginden bulunur. X ve Y ye
esit 1s1 verildiginde,

Q = Cy.AT, = C,.AT, olacagindan,
AT, < ATy oldugundan C, <C, olur.

c) Cisimlerin kutleleri esit ise ayni 1si verildiginde X in sicakligi
daha fazla arttigindan X in 6z 1s1s1 'Y nin 6z i1sisindan kucuktir.

Cy < Cy oOlur.

3m
- m m
< B M

a) K, L ve M cisimleri ayni maddeden yapildiklarindan 6z isilari
esittir.

Ck=C_L=Cpy

b) K, L ve M cisimlerinin isi sigalari,

Ck=m.c=C
C,=mc=C
Cy=3m.c=3C
Cx=C, <Cy, olur.
c) Q=m.cAT = AT = m£c =% esitliginden
ATK=9= AT
C
ATL=§=3AT
C
wy =209
3C C

ATy = ATy, < AT, olur.

=
'S
[o-]
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a) Oz sisi en kiigilk olan X maddesinin sicaklik degisimi en hizli

olur.
b) ¢, =0,5 cal/g. °C oldugundan 1 gram Y maddesinin sicakhgi-

ni 1 °C degistirmek i¢in 0,5 cal 1s1 verilmelidir.

c) Ozdes isiticilar ile X, Y, Z maddelerinden esit kiltlede alinip
esit sure isitilirsa 6z 1sis1 en kuglk olan X maddesinin sicak-
Iigr en fazla, 6z 1sisi en biliyik olan Z maddesinin sicakligi en

az artar.
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K ve L levhalarinin alanlari,
2
Ac=aa=a
A =2a2a= 4a® olur.

K've L levhalar ayni maddeden yapildiklarindan ézkutleleri esittir.
Levhalarin kitleleri alanlari ile dogru orantihdir.

my=m = m_=4m olur.
I. yargi yanlistir.

K levhasinin kutlesi daha kicuUk oldugundan bu levhay i1sitmak
veya sogutmak daha kolaydir.

1. yargi dogrudur.

Levhalar ayni maddeden yapildiklarindan esit isi verildiginde kuit-
lesi kuiglik olanin sicakhgi daha fazla degisime ugrar.

IIl. yargi dogrudur.

Cevap D
Y MODEL SORU 30
Q N
Q=m.cAT = AT= mo esitliginden
Q@ aQ
K™ 2m.2c ~ 4mc
m.4c 4mc
1,0 .0
3m.c 3mc
Tc=T_ <Ty olur.
Cevap E

- PEOFIZIK — oo oo
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4 sicaklik (°C)
15 / K L
10 _p
5
0 » zaman (s)
10 20 30

Isiticilar 6zdes olduklarindan esit stirede esit 11 verir.

10 saniyede K, L ve P ayni isiy1 almis iseler K nin sicaklii 10 °C,
L ninki 5 °C, P ninki g °C degismistir.

Q =m.c.AT esitliginde cisimlerin kitleleri esit ve ayni 1si verildigin-
de, 6z 1sI sicaklik degisimi ile ters orantili olur. Sicakligi en fazla
artan K, en az artan P oldugundan, ¢, < ¢, < cp olur.

I. yarg! yanlistir.

Isi sigasi C = m.c esitliginden bulunur. Cisimlerin kitleleri esit ol-
dugunda Cy < C < Cp, olur.

. yargi dogrudur.

K, L ve P nin 6z 1silari farkli oldugundan cisimler farkli maddeden
yapimistir.

Il. yargi yanlistir.

Cevap B
~ MODEL SORU 32 2025 -TvT
Cay bardaginin hacmi, su bardaginin hac-
minden kiguk oldugundan igindeki meyve
suyunun Kkutlesi ve hacmi su bardagina
gbre daha kuclk olur.
Her ikisine de 100 J isi enerjisi verildiginde &Y su
bardagi bardagi

kitlesi kugik olan ¢ay bardagindaki mey-
ve suyunun sicakligi daha yuksek olur.

I. yargi dogrudur.

Her ikisinde de ayni sivi bulundugundan her ikisinin de 6z isila-
ri aynidir.

Il. yargi dogrudur.

Isi sigasi C = m.c esitliginden bulunur. Cay bardagindaki meyve
suyunun kutlesi kiicik oldugundan s sigasi da kuguktar.

Il. yargi yanhstir.
Cevap D

-
S
o



Uygulama Testi 4: Sicakhik Degisimi

1. Bir maddeye verilen isi ile sicaklik degisimi, Q = m.c.AT=C.T 4. Kve L kurelerinin hacimleri, K L
esitliginden bulunur. K, L ve P nin sicaklik degisimleri, 4 4
2Q VK = ET[I’ =V

20=C'TK:TK=?=2T 4
Vv, = 51:(2r)3= 8V

Q
Q=CT =T = c” T olur. K ve L kireleri ayni

maddeden yapildiklarinda,
mg=d.V=m
m,_=d.8V =8m olur.

Q=20.TP=>TP=%=%

T < T <Tgolur.

Cevap A o ]
K ve L ayni maddeden yapilmistir. L kiresinin kitlesi daha
2. Bir maddenin 1st sigasi Q = MC 45 sigasi S(L)J?/cl;:r oldugundan bu kureyi 1sitmak veya sogutmak daha
esitliginden bulunur. Isi sigasi-kit- '
sriginden bulnur. st s1g i K L_m K kiresinin kitlesi kiiglik oldugundan bu kiireyi 1sitmak veya
le grafiginin egimi 6z isiy1 verir. o
’ . B § N sogutmak daha kolaydir.
Sekildeki maddelerden 6z i1sisi en e L ve II. varailar dodrudur
biiytik olan K, en kiigiik olan ise P # P - ve . yargiar cogrucur. o o
maddesidir /// Kurelere verilen isi, Q = m.c.AT esitliginden bulunur. K kiresi-
' e nin sicakligini 1 °C artirmak igin Q isisi verilirse, L nin kutlesi
Bir maddenin sicakigini AT kadar 0 Kitle 8m oldugundan L kiresinin sicakligini 1 °C artirmak icin 8Q

1s1 verilmelidir.
Il. yargi yanhstir.

artirmak igin verilmesi gereken 1si

enerjisi miktari, Q = m.c.AT dir. Cevap C

Sekildeki maddelerden esit kiitlede ve esit AT de alindiginda
Q nun en buyUk olmasi igin ¢ nin de en biyik olmasi gerekir.
K de enerji en fazladir.

5. Deney yapan kisinin istedigi gibi bilincli olarak degistirebildigi
nicelie bagimsiz degisken; bagimsiz degiskenden etkilenen

PEOFIZIK -~ mmmmmmmmm e

nicelige bagimli degisken; deneyde sabit tutulan nicelige ise
Cevap A kontrol edilen degisken denir.
3 Bu deneyde AT sabit tutuldugundan kontrol edilen degisken-
: Sicaklik degigimi dir. Kitle degistirilen nicelik oldugundan bagimsiz degisken-
K Q T dir. Kutleye bagh olarak i1si1 deg@isimi gézlemlendiginden Q da
L Q oT bagiml degiskendir. Cevap E
B 2Q 2T
. Cisimleri gal .
Cisimlerin aldiklari 1s1 ve sicaklik degisimlerinden, 6. Cisimlerin is1 sigalan 1 Slcak“kx
Q =m.c.AT = C.AT 3T /1 Y
Q=my.ck.T=Cx.T=Cy= Q esitliginden bulunabilir. oT
T Q - Z
Q Q=Cy.2T = Cy=——
Q=m0 2T=C 2T=C = = 2T T
Q 0 > ISI
20=mp.cp.2T=CP.2T:>CP=$qur. Q=Cy.T =Cx=7 Q 20 3
2Q

Cisimlerin 1s1 sigalari arasinda C, < C, = C, iligkisi vardir. 2Q=C,.T =C,= E
II. yargi kesinlikle dogrudur. Co < Co < Co olur

< < .
K ile P cisimlerinin ayni olup olmadidini bilemeyiz. | yarglxdoglLdurZ
C = my.Cx=m.C Cisimlerin 1s1 sigasi C = m.c oldugundan kiitleler esit ise 6z

Isi sigalar esit fakat kitleleri bilinmeden c, ile ¢, arasinda iligki Isl IsI sigaslyla orantilidir.

kurulamaz.
Cy < Gy < Gy olur.

. yarglda kesinlik yOktUl’. II. yargi dogrudur_
Oz isisl kuguk olan maddeler daha hizli i1sinir, daha hizli so-
gur. Bu durumda Y maddesi Z’ye gére daha hizli isinir.

Il. yargi yanhgtir.

Oz 1silan bilinmeden kiitleleri kiyaslanamaz.
lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap B

Cevap C



Sinaf Calismast 5: Kuresel Isinma, Hal Degisimi ve Cesitleri
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a) Erime 1) Artar
2) Azalir
b) Yogusma
3) Lo=Ly
c) Deiyonizasyon 4) L =L,
5) ty <ty
d) Buharlasma
6) 6=P>a
e) Stblimlesme 7 KL arasi LM arasi

e R v

f) lyonizasyon

g) Kiragilasma

MN arasi

h) Donma
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I
sicaklik (T) | 8)
| KL arasi | LM arasi | MN arasi |
T. | .
2 : Potansiyel  Degismez Artar Degismez
: enerji
T & : Kinetik Artar Degismez Artar
: enerji
0 |
S o | | NP arasi | PRaras: |
a) Yalniz madde miktar arttirilarak deney tekrarlandiginda za- | Zrc]);arljr;swel aar Degismez
man eksenlerindeki t,, t,, t; ve t, de@erleri artar. Maddenin | o
. . ' Kinetik Degismez Artar
T, ve T, erime, kaynama sicakliklari degismez. 0 ve o agilari | enerji
azalir. [ 9
b) Yalniz 1si kayaginin guct arttirilacak olursa zaman eksenle- | m
rindeki t,, t,, t; ve t, degerleri azalir. : Artar Artar Artar
I
Maddenin T, ve T, erime, kaynama sicakliklari degismez. [
o .10
6 ve a agilan artar. e |_NParasi
: L Atar  Suwun Azalr
E Katinin Azalir Gazin Artar
I
I

(=
w1
[
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Dinyamizin isi ve isik kaynagi Gines’tir. GUnes’ten gelen 1si faz-
la olursa sicaklik artar, az olursa sicaklik azalir. Glnes isinlari
Dunya’dan yansidiktan sonra bir kismi atmosferdeki sera gazla-
ri tarafindan tutulur, bir kismi atmosfere geri gider. Atmosferde tu-
tulan i1s1, sicakhgi belirler. Atmosferdeki gaz dengesi degistiginde
uzaya giden iIsi, gazlar tarafindan Dinya’da tutulur. Diinya’da faz-

la sicaklik tutulursa sicaklik artar.

Dinya’nin Gunes cevresindeki yériinge hareketinden ve Diin-
ya’nin ekseninde meydana gelen kayma hareketinden dolay za-
man zaman soguk dénemler yasanmaktadir. Bu soguk dénem-
ler icindeyse yuz bin yillik periyotlarda on bin yil streyle sicak do-
nemler yasanmaktadir. Bu da Dlnya’nin dogal isinmasinin bir ne-
denidir.

Ay’in kiresel 1Isinmaya dogrudan bir etkisi yoktur.

Bu durumda | ve Il kiiresel 1Isinmanin asil sebeplerindendir.

Cevap C
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4 sicaklik (°C)
_,potansiyel
kaynama i “enerji artar™’;
sicakligi = '2 ‘ kaynama
erime _ T B
sicakligi erime
| I 1l \Y
: » zaman (dak
; 2 . (dak)
iy kinetik <
enerji artar

I. ve lll. zaman araliklarinda maddenin sicakhgi arttidi igin kine-
tik enerjisi de artar. Dolayisiylada maddenin i¢ enerjisi de artar.
II. ve IV. zaman araliklarinda madde hal degistirdigi icin potansi-
yel enerjisi artar. Isiticinin giict arttirlldiinda madde daha cabuk
erir ya da kaynar. Bu durumda isiticinin guct arttirildiginda a ve
b degerleri kigulur. Ancak erime ve kaynama noktalari maddeler
icin ayirt edici 6zellik oldugundan madde miktarina bagli degildir.

Cevap B

w
N
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- Do = eine =

Il === Kiragilasma -’
1. [a ] — oousma —>[om |
V. e [yONizasyon s

Verilen kavramlarin tanimi yapildiginda,

Erime

Katilarin i1si alarak sivi hale gegmesi olayina erime,

Katilarin 1s1 alarak dogrudan gaz héle gegmesi olayina siblim-
lesme,

Gazlarin isi vererek sivi hale gegmesi olayina yogusma,

Gazlarin 1si alarak plazma hale ge¢mesi olayina iyonizasyon
denir.

I, lll. ve IV. de verilen eglestirmeler dogrudur.

Cevap D

gaz

ﬁ ) Uha
© rla,

Yoy, Sm

Flo Wmas
g é’" SIvI
= gonme
= L

@ e\"\“'\e
kati

Maddenin erimesi ve stblimlesmesi icin dis ortamdan maddenin
Ist almasi gerekir.

Maddenin yogusmasi yani gaz hélinden sivi hale gegerken mad-
denin dis ortama 1sI vermesi gerekir.

Cevap B



Kuresel 1sinma sera etkisi ile DUnya ylzeyindeki ortalama
sicakhk artmasidir. Bunun nedeni ise fosil yakitlarin agir
kullanilmasi ve ormanlarin azalmasi sonucu bazi gazlarin at-
mosferde birikmesidir.

Diinya’dan yansiyip atmosferden kacamayan isinlar Diinya
ylzeyinin olmasindan daha fazla isinmasina neden olmak-
tadir.

Bu durumda isisinin s6zcugu agikta kalmaktadir.

Cevap A

> ‘
L o
Ucagin yakitindan ¢ikan gazlar atmosfere verildiginde aniden

kati hale gegerek kristallenir ve bir iz birakirlar. Bu olay gaz-
dan katiya gegme yani kiragilagsma olayidir.

Cevap D

e Sivi haldeki bir maddenin isI vererek kati hale ge¢cmesi
donma olayidir.

e Kati haldeki bir maddenin i1sI alarak dogrudan gaz hale
gecmesi stiblimlegsme olayidir.

* Gaz haldeki bir maddenin isi vererek dogrudan kati hale
gecmesi kiragilasma olayidir.

e Gaz hélindeki bir maddenin plazma héaline ge¢gmesi iyoni-
zasyon olayidir.

Bu durumda verilen tanimlarin iginde yogusmanin tanimi ve-
rilmemigtir.

Cevap C

PFOFiZIK — oo

Erime noktasi (°C) | Kaynama noktasi (°C)
K -30

120
L 10 80
M -20 100
N -5 70

-20 °C ta K maddesi sivi, L maddesi katl, M maddesi kati

veya sivi, N maddesi ise katidir.
Buna gore, —20 °C ta kesin sivi olan madde K dir.

Cevap A

1, B

K katisi
I K sivisi vV
I N 4
\%
| : Erime
Il : Donma
lll : Buharlagsma

IV : Yodunlasma
V : Siblimlesme

olur. Buna gore, lll. hal degisimi yanlis verilmistir.

Cevap C
asicaklik
kaynama sicakhgi: T,
erime sicakhgr: T, /
0 veriI=en [E]]
4o
T

Grafikte verilen T, sicakhigi erime sicakligi, T, sicakhigi da
kaynama sicakligidir. Bu iki de§er maddeler igin ayirt edici bir
6zelliktir. Madde miktarina bagh degildir.

AQ =m.L esitliginden bulunur. T, ve a nicelikleri kiitleye ve
baslangi¢ kosullarina baglidir.

Cevap B

[
w
W



Sinif Calismasi 6: Hal Degisimini Etkileyen Degiskenler
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a) Erime sirasinda hacmi azalan maddenin erime noktasi ba-
sing arttikga duser, basing azaldikca yikselir. Kisin arabalarin
gectigi yerlerde karin erimesi buna érnektir.

b) Buzun icine tuz karistirimasi erime noktasina disdrdr. Kigin
yollara tuz, toprak veya kdmdir tozu atilmasi buzun erime si-

cakligini distrmek igindir.

c) Yukarilara gikildikca acgik hava basinci ve sicaklik azalir. Ka-
rin Gzerine yapilan basing azalacagindan karin erimesi daha
uzun slre olur.

d) Dis basing artarsa kaynama noktasi yukselir, dis basing aza-

lirsa duser. DUdUkIG tencerede buhar basinci arttiginda kay-

nama sicakligi 140 °C ye kadar yukselir.
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Suyun kaynama | Yikseklik
sicakligi (°C) (1))

istanbul 100 0
Ankara 97,2 850
Uludag 88 2543
Erciyes Dagi 86,4 3917
Agri Dagi 82,8 5137
a) Agik hava basincini barometre ile dlgmistar.
b) Yaptigi gozlem nicel bir gdzlemdir.
c) Basing arttikga suyun kaynama sicaklig yukselir.
d) istanbul’daki basing Agri Dagr’ndaki basingtan daha bilytik ol-

dugundan istanbul’daki yemegin kaynama sicakligi daha yiik-
sek, pisme suresi daha kisadir.

PEOFIZIK ——~— = -~ mmmm oo
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4

sicaklik °C)

\

»zaman (dk)

Donarken hacmi blyuyen saf bir maddenin érnegin suyun Uzeri-
ne etki eden basing artarsa;

T, erime sicakhigi azalir.

T, kaynama sicakhg artar.
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4
100
98

96 1

sehir
Y Z

M

Yukseklere ¢ikildikga agik hava basinci azalir. Suyun Uzerine etki
eden basing ne kadar az ise kaynama noktasi o kadar disik olur.

izmir (20)
Kars (1760 m)
Ankara (850 m)

Z sehrindeki kaynama sicakligi 100 °C olduguna gére deniz sevi-
yesine yakin bir nokta olmalidir. Z sehri izmir'e karsilik gelir.

Y sehrindeki kaynama sicakligi verilen sehirlerde en disuk sicak-

lida karsilik geldiginden Y sehri Kars’a karsilik gelir. Bu durumda
X sehri ise Ankara’ya karsilik gelir.

w
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Yukarilara cikildik¢a agik hava basinci azalir. Suyun kayna-
ma noktasi duger.

Agri Dagrnda su 100 °C den daha duslk sicaklikta kaynar.
A secenegi dogrudur.

Suyun kaynama sicakligi madde miktarina bagh degildir.

B sec¢enegi yanhstir.

Daglarin tepesinde kaynama sicakligi diisiik oldugundan ye-
mekler daha uzun surede piser.

C secenegi dogrudur.

Didukli tencerede basing blylk oldugundan su 100°C den
daha ylksekte kaynar.

D secenegi dogrudur.

Bir sivinin buhar basinci ne kadar buyikse kaynama sicaklgi
da o denli buyUktar.

E secenegi dogrudur.

Cevap B

Sl Konum | Sicakik () | Rakm (m) | Kar durumu |
K 20

1200 Erimis
15 2000 Eriyor
M 10 3000 Erimemis

Yukseklere ¢ikildikga agik hava basinci ve sicaklik azalir. Ba-
sin¢ azaldikga karin erimesi zorlasir.

Tuna dogru bilgi vermistir.

Yikseklere cikildik¢a basing azalir. Karin erime noktasi yik-
selir. Bundan dolayi kar erimez.

Yusuf dogru bilgi vermistir.

Karin erime noktasi basingla degisir.

Demir yanlis bir bilgi vermistir.

Cevap D

PFROFIZIK - m oo

Kar deniz kenarinda normal sartlarda 0°C de erir. YUksekle-
re ¢ikildik¢a acik hava basinci azalir. Basing azaldiginda ise
karin erimesi zorlasir. Bu durumda yukseklerde bulunan kar
erimez.

Yikseklere ¢ikildikga ayni zamanda sicaklik degeri de azal-
digindan karin erimesi yine zorlasir ve gerceklesmez.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Yukarilara ¢ikildikga daglarin tepesinde basing azalir. Karin
erime noktasi yukselir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

bardak

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de suyun ylzeyine P, acgik hava basinci etki eder.
Deniz seviyesinde normal sartlarda su 100 °C de kaynar.

Su bardaginin Gzerine cam fanus konulduktan sonra motor
araciligi ile icerideki hava bosaltildiginda suyun Uzerindeki
basing azalir. Basing azaldiginda ise kaynama noktasi duser.

I. ve Il. bilgiler dogrudur.
1. bilgi yanlistir.
Cevap C

[N
(%))
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Sinif Calismasi 7: Hal Degisiminin Olmadigh Durumda Isil Denge
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20°C
";g/ 80°C
= J 100g
K L M

a) Karisimin denge sicakligi T °C ise verilen isi alinan isiya esittir.

Qaiinan = Q
m,.C;.AT; =m,.C,.AT,

300.1.(T - 20) = 100.1.(80 - T)

3T-60=80-T

4T =140
T =35 °C olur. ol I
b) Celcius ile Fahrenheit arasindaki iligki, é “
F-32 35

180 ~ 100

verilen

+212

5F - 160 =9.35
F =95 °F olur.
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| Kiitle (g) | ilk sicakiik (°C)
m 90

70
50

K
L 2m

M m

Kile M karistirildiginda kutleler esit oldugundan K ve M kaplarin-
daki suyun denge sicakligt,

90 +50
Tim =

=70°C olur.

Bu ikisinin kutlesi 2m, denge sicakligi 70 °C dir. L kabindaki su-
yun kutleleri de 2m, denge sicakhgi 70 °C oldugundan (¢ suyun
da denge sicakhigi 70 °C olur.

a) Kkabindaki suyun sicakhgr azalir.
b) L kabindaki suyun sicakligi degismez.

c) M kabindaki suyun sicakligr artar.

w
o0

S N —————
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K

-

L 2B 4

a) Ayniortamda denge sicakligina ulastiklarinda sicakliklar esittir.
te =1 _olur.

b) L nin verdigi 1s1 K den daha fazladir.

c) L nini¢ enerjisi K den daha fazladir.
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Kabi K muslugu 2t stirede, L muslugu ise t siirede doldurduguna
gbre, ayni sirede K den V hacminde su akarsa, L den 2V hacmin-
de su akar. Kabin hacmine 6V diyelim.

a) Kabin yarisi dolana kadar K den V, L den 2V hacminde su
akar.

Denge sicakligi,

m;. T,+m,.T,
Tdenge = W
_ V.30+2V.60
Va2V
=50°C olur.

b) L kapatildiginda kabin diger yarisi K ile dolar ve 3V kadar da-
ha su gelir. Kap doldugunda, K muslugundan 4V, L muslu-
gundan 2V hacminde su akmistir.

Karistinlan sivilar ayni tiirde ve farkli kiitlelerde ise son sicaklik,

T m;.T,+m,. T,

denge — m1 + m2

_ 4m.30+2m.60
- 6m
_240

T 6

=40°C olur.

c) Kabin yarisi dolana kadar K den V, L den 2V hacminde su
akar. K muslugu kapatildiginda geri kalan L muslugu ile dolar.
my =m, m_=5m olur. Denge sicaklgi

m.T, +5m.T,

denge —

T
m+5m

m.30 + 5m.60
T m+5m
_3%0
"6
=55°C olur.
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Ko L Bardagin sicakligi Altay'in elinden blyik oldugundan bardaktan
T ' - Altay'in eline dogru 1si1 transferi gergeklesir. Isi aligverisi olur.
K I8
- e . yargi dogrudur.

Isil denge saglandiginda K ve L cisimlerinin son sicakliklari esit Isil dengenin kurulabilmesi igin cayin ve Altay'in sicakliklarinin ay-

ni olmasi gerekir.

lur. T =T olur
olu Tdenoe_TK_TL olu

II. yargi yanhstir.
Alinan 1s1 verilen 1siya esit oldugundan i¢ enerji degisimleri esit

olur Bardaktan Altay'in eline isi transferi oldugundan bardagin ve ¢a-

yin sicakligi az da olsa azalir. Sicaklik azaldiginda taneciklerin or-

Verilenlerden 1s1 sigalari kiyaslanamaz. talama kinetik enerjisi de azalr.

Cevap C [1I. yarg yanhstir.

Cevap A

Y MODEL SORU 49

X X
Y / VA Y / z
|
Sat, peynir ve zeytinin son sicakliklari birbirine esittir.

Il
X V)Y -
/ 5 /7 1. yargi dogrudur.
! z
! . Sit, peynir ve zeytinin ortama ne kadar 1si verdigi bilinemez.
1]

Ill. yargida kesinlik yoktur.

Y MODEL SORU 51 2024-TYT

Isi aligverisi kesildiginde ortam isica yalitiimis oldugundan buzdo-
labinin icinin sicaklgr degismez.

I. yargi yanhgtir.

] o 1

I. durumda X cisminin sicakligi Y ve Z cisimlerinden blyUktur. Y
ve Z cisimlerinin sicakliklari ise birbirine esittir.

Cevap B

I. durum gézlenebilir.

1. durumda 1s1 akigi oklarla gésterildigi yonlerde ise cisimlerin si-
cakliklari,

Ty>Ty
T, >T,
T, > Ty olur. Bu durum mimkin olamaz.
Il deki I1s1 akigl yanlig gosterilmistir.
Ill. durumda 1s1 akisi oklarla gdsterildigi gibi ise,
Ty > Ty
T, >T,
T,> Ty olur.
Bu durum mimkin olabilir.

Cevap D

[N
(4]
~N



Uygulama Testi 7: Hal Degisiminin Olmadigi Durumda Isil Denge

1. Kabin hacmi 4V olsun. Kabin V hacmi 10 °C taki su ile diger
V hacmi ise 30 °C deki su ile dolduruluyor. Oyleyse bu karisi-
min denge sicakligi,

T,= 12290 = 7, =20°C o

4. Kve L nin sicakliklari 80 °C ve 40 °C olduguna gore Ust Uste
konuldugunda 1sil dengeye geldiklerinde denge sicakligi
40 °C den buiylk 80 °C den kuglktur.

K ve L nin 1sI sigalari esit olsaydi denge sicakligi,

: QK = QL K
Kabin geri kalan kismi yani 2V fik hacmi 60 °C deki su ile dol- E MG, (80 = T) = my.c,.(T - 40) )
duruldugunda karigimin son sicakhgi, : 80— T=T-40
T.= 29460 _ ' _40°C olur. ! T=60°C
Cevap E : olurdu. Isi sigalan farkli oldugundan denge sicakhg 60 °C
: olamaz. Cevap C
2 K L . 5. :
: m Ik sicaklik (°C)
| L 2m 60
Sicakliklar farkli iki cisim birbirine dokunduruldugunda ara- i it i
larinda 1s1 ahgverisi olur. Ortam isica yalitiimis oldugundan : N 4m 90
alinan 1s1, verilen i1siya esit ve kirelerin i¢ enerji degisimleri | Hal degisimi olmadigi durumlarda, sivilar ayni oldugunda
kadardir. [ o
[ denge sicakligi,
Termal (1sil) denge saglandiginda kirelerin son sicakliklari | - m,.T,+m,T,
esit olur. o PT  my+m,
Son durumda kiirelerin i¢ enerijilerinin esit olup olmadigi hak- E esitliginden bulunabilir.
kinda kesin bir sey sdylenemez. S A Te-= m.80+2m.60 _ 200 _ 4o o
c c o KL m +2m 3
evap . .
i B) T,_N=2m60+4m90=480=80°0
2m+4m 6
m.80+3m.40 200
C) Tyy=——"—-—=—-=50°C
3. ) Tiw m+3m 4
2m.60 +3m.40 240
D) Ty=——=—">-—"=—>"=48°C
) T 2m +3m 5
E) T = 3m.40 +4m.90 _ 480 ~ 68,6
3m+4m 7
Denge sicakhgi en fazla L ve N kaplarindaki sulardadir.
Cevap B
yatay duzlem
Ayni kabi K muslugu 2t, L muslugu 4t saniyede doldurdugun- 6. X -_ - Y

dan birim zamanda K den 2V hacminde su akiyorsa L den V

Sekil 1
hacminde su akar. Kaptaki karigsimin sicakhgt,
z z
e o v -
mg.c.(60 - T,,) = m_.c.(T,,,— 30) Sekil 2 Sekil 3

2V.d.(60 - Tg,,) = V.d.(To,

120 - 2T, = T, — 30
-3T,,,=-150

Teon =50 °C olur.

- 30) Sekil 1 de is1 akigl Y den X e dogru oldugundan T, > Ty olur.

Sekil 2 de 1s1 akigl Z den X e dogru oldugundan T, > Ty olur.
Sekil 3 te 1s1 akigl Y den Z ye dogru oldugundan T, > T, olur.
Bu durumda, Ty > T, > Ty olur.

Cevap C

Cevap D

(3,
o



Sinif Calismasi 8: Hal Degisiminin Oldugu Durumda Isil Denge
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buz

su 0°C

Suyun kutlesi azaldigina gore bir miktar su donmustur. Buzun kit-
lesi artmistir. Buz atildigindan itibaren su donduguna gére suyun
sicakligi 0 °C dir. Buz sudan isi1 aldigi i¢in buzun sicakligi da 0 °C
den daha kucuktdr.

Buna gore | ve Il. yargilari dogru, Il yargi yanhstir.
a) Buzun kutlesi artmistir.

b) Suyun ilk sicakligi 0 °C dir.

c) Buzun ilk sicakhgi 0 °C den kuguktur.
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Ty > T, oldugundan K isi verir, L de bu isiyi alir. L nin sicakhdi de-
gismedigine gore L hal degisimi sicakligindadir.

a) L maddesi erime sicakhginda bir kati olabilir.
b) L maddesi donma sicakliginda bir sivi olamaz.
c) L maddesi kaynama sicakliginda bir sivi olabilir.

d) L maddesi yogunlagsma sicakliginda bir gaz olamaz. Boyle ol-
saydi L 1sI almaz is1 verirdi.

PFROFIZIK - m oo
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v Suyun kutlesi

my

my

Zaman

ty tp ty
Buz konulduktan t, stre sonra suyun kitlesi azalmaya bagladi-
gina gore su IsI vermis t, aninda sicakhgi 0°C ye digmustir. Su
1si verdiginden buz isiy1 almistir ve buzun ilk sicakhgr 0 °C nin al-
tindadir. t, ve t, zaman araliginda suyun, t, - t; zaman araliginda
hem suyun hem buzun sicaklidi 0 °C dir.

a) K araliginda suyun sicakligi 0 °C nin Ustiinde buzun sicakligi
0 °C nin altindadir.

b) L araliginda suyun sicakligi 0 °C dir. Buzun sicakligi 0 °C nin
altindadir.

c) M araliginda suyun ve buzun sicakligi 0 °C dir.
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m gram buzun erimesi i¢in gerekli 1s1,

Qqime = M.L = m.80 = 80m dir.
50 °C deki m gram suyun verebilecedi maksimum isi,
Qyeriten = M-C.AT
=m.1.(50-0)
=50m olur.
Queriten < Qerime 0ldugundan buzun tamami erimez. Su, Q = 50m

lik 1s1 ile buzun bir kismini eritebilir. Eriyen buzun miktari,
Q=m,L,

50m = m,.80 = m, = g m olur.

a) Kapta, 0 °C de buz - su karigimi olusur.

b) Karigsimdaki buz kutlesi

5 3m
my,, =m- gm =8 olur.

c) Karigimdaki su kutlesi,
5 13m
m =

m.,, =m+ olur.

su 8 8
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4 suyun kutlesi A sicaklik (°C)
80
3m gaz
2m 40 sivi+gaz
m 20 y/5IVI
0 » zaman

t 2t 200 400 600 Isi (cal)

a) (0 - t) zaman arahginda suyun kitlesi azaldigindan suyun i¢
enerjisi azalir.

a) Maddeler hal degistirirken sicaklik degismez. Sivinin kayna-
ma sicakhigi 40 °C dir.

b) Buharlagsma isisi,
Q=mlL,
400 - 200 = 20.L,
200 = 20.L, = L, = 10 cal/g olur.

b) (t —2t) zaman araliginda suyun kutlesi ve sicakhgi degismedi-
ginden suyun i¢ enerjisi degismez.

c) lIsi sigasi C = m-c esitliginden bulunur. (0 -t) zaman arahgin-
da suyun kutlesi azaldigindan 1s1 sigasi azalir.

d) (t - 2t) zaman araliinda suyun kutlesi deismediginden 1si1 si-
Jasi degismez.

c) Ozisi,
Q=m.c.AT
200 = 20.c.(40 - 20)
200 = 400.c = ¢ = 0,5 cal/g °C olur.

[

a2 S ———————
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+ T (sicaklik) 0 °C deki 50 gram buzun potansiyel enerjisi, 0 °C deki 50 gram
suyun potansiyel enerjisinden daha kuguktir. Bu durumda suyun
2T yatay ic enerjisi daha buyuktir.
T . yargi dogrudur.
0 : ot » t (zaman) ikisinin de sicakligi 0 °C oldugundan birbirine temas ederlerse

aralarinda 1s1 aligverisi olmaz.

a) (0 —t) zaman araliginda suyun sicakhgr arttigindan suyun i¢ Il. yarg: dogrudur.
enerjisi artar. ) . .
— Ayni miktarda 1s1 alinirsa buz erirken, suyun sicakligi artar, sicak-

b) (t - 2t) zaman araliginda kaptaki su kaynamaktadir. Suyun si- lik degisim grafikleri ayni olmaz.

cakligi sabittir. Kapta su + buhar vardir. Bu aralikta suyun kit-
Il. yargi yanhstir.

lesi zaman azalir. Kaptaki suyun i¢ enerijisi azalir.
asa Cevap D

c) (0 -t) zaman arahginda kaptaki suyun isi sigasi C = m-c

degismez.

d) (t - 2t) zaman araliginda kaptaki su kaynadigindan sicakhgi
degismez.

(<))
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Selin’in erime sicakligindaki m gram buzu su haline getirmek
icin ihtiyag duydugu 1s1 miktari,
Q, =m.L, =m.80 = 80m dir.

Gizem’in m gram suyun sicakligini 1 °C artirmak igin ihtiyag
duydugu isi enerjisi,
Q, =m.c.AT =m.1.1 = mdir.

Selguk’'un m gram kaynama noktasindaki suyu buhar héline
getirmek igin ihtiyag duydugu minimum i1si1 miktari,

Q; = m.Ly = m.540 = 540m olur.
Isilar arasinda Q, < Q, < Q iligkisi vardir.

Cevap A

Buzun ve suyun sicakligi 0 °C olursa buzun kutlesi degismez.
I. yargi dogrudur.

Buzun sicakligi 0 °C nin altinda, su ise 0 °C olursa su donma-
ya baglar ve kaptaki buzun kutlesi artar.

II. yargi yanlistir.

Buz 0 °C nin altinda, su 0 °C nin Uzerinde olursa iki mad-

de arasinda denge sicakligina ulagincaya kadar 1si aligverisi

olur. Buz 0 °C ye ulastigi anda su da 0 °C ye ulasirsa kaptaki
buzun kutlesi degismez.
Il yargi dogrudur.

Cevap D

Kaptaki su kitlesi m gram- Asuyun kitlesi

dan 2m grama degistigine 2m
g6re, m gram buz erimistir.

I. yargi dogrudur.

(0 - t,) zaman araliginda bu-
zun sicakhigi 0 °C, suyun si- 1 L
cakhgi 0 °C den buyuktir.

»zaman

I. yargi dogrudur.

t, aninda suyun sicakligi 0 °C veya 0 °C den daha buyik ola-
bilir.

Il. yargi icin kesin bir sey sdylenemez.

Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

Xin sicakhgr azaldigindan isi verir.
I. yargi dogrudur.
Y nin sicakligi degismediginden hal degistirmektedir.
II. yargi dogrudur.
Ist korunacagindan X in verdigi 1st Y nin aldigi 1siya esittir.
Ill. yargi da dog@rudur.
Cevap E

20 °C deki 50 g suyun 0 °C a ulasincaya kadar verecegi Isl,
Q =m.c.AT

=50.1.20

=1000 cal dir.

—10 °C deki 40 g buzun 0 °C a ulagincaya kadar alacagi i1s1 Q,

verilen

Q; = Mp,-Cour- AT

1
=40.—-.10
2

=200 cal dir.

Geriye kalan 1000 — 200 = 800 cal lik i1s1 buzu eritir. Bu isinin
eritebilecegi buz miktari,

800 =m.L,
800=m.80 = m=10gdir.
Son durumda kaptaki su ve buz miktarlari,
m,,,=40-10=30g
m,, =50+ 10=60g olur.
Cevap E

Bir maddenin sicakligi artarken maddenin i¢ enerijisi artar.
Bir maddenin sicakhgi azalirken i¢ enerjisi azalir.
Bir maddenin sicakligi sabit iken eriyor veya kayniyor olabilir.

Maddenin potansiyel enerjisi artar. Dolayisiyla i¢ enerjisi de
artar.

Cevap D

[N
()]
=



Siaf Calismast 9: Is1 Aktarim Yollan
~ MODEL SORU 60 ~ MODEL SORU 63

a) Isi aligverisi sicak cisimden soguk cisme dogru olur. Corba-
dan elimize dogru olur.

b) Metal kasigin i¢ enerjisi artar.

o

c) Corbanin i¢ enerjisi azalir. Y ////',; 1
. wl 71/

d) lletim yoluyla olur. — /m

e) Degismez. ~

Is1, 1: Konveksiyon

~ MODEL SORU 61 2: iletim
' yoluyla gergeklesir.
1 v : yoluyla gercekies
| Cevap E
2 v !
3 v
4 v :
5 v [
B ~ MODEL SORU 64
6 4 :
7 v v :
8 v =4
N
9 %4 4 fiak
O
10 v LD;:H
11 (%4
12 v
13 v Cayin Ust kismina 1s1 konveksiyon yoluyla iletilir.

I. yargi dog@rudur.
Caydanliktaki metal kulpun isinmasi iletim yoluyla olur.

. yargi dogrudur.
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Isi sigasi C = m.c esitliginden bulunur. Zamanla su azaldigindan
m ktlesi azalir. Is1 si§asi da azalir.

Katilarda isi iletim yoluyla yayilir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

I. yargi dog@rudur.
1. yargi yanhstir.
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Arada maddesel bir ortam olmadan, isi enerjisinin bir yerden bas-
ka bir yere yayilmasi olayina isima ya da termal isima denir. Isi
bosluk i¢erisinde sadece 1sima yoluyla yayilir.

Kati madde 1sitildiginda kati maddedeki molekullerin kinetik ener-
jileri artar.

Il. yargi dogrudur.

Cevap D Cevap B

(<)}
N



Uygulama Testi 9: Is1 Aktarim Yollan
+

1. Verilen durumlar incelendiginde ocak Uzerindeki tavada te-
reyaginin erimesinde i1sinin iletim yoluyla yayildigi, diger du-

K 0,09

rumlarda i1sinin konveksiyon ve isima ile yayildigi goralir. . 011
Cevap D - 0.22

N 0,42

P 0,5

Isinin daha hizli iletilmesi igin 6z 1s1s1 kiigUk olan sivilarin rad-
yatérlerin iginde kullaniimasi daha uygundur.

Verilen sivilardan K nin radyatér peteginde kullaniimasi daha
uygundur.

Cevap A

5. Isi bir yerden bagka bir yere iletim, konveksiyon ve 1sima yo-
luyla yayilir. Bazi durumlarda isi yayilirken bu ¢ yoldan bir-
kacini beraber kullanabilir.

Arada maddesel bir ortam olmadan, isi enerjisinin bir yerden
baska bir yere yayllmasina 1sinin isima yoluyla transferi de-
K noktasina is1, su molekdillerinin konveksiyonu ile aktarilir. nir

I. yargi dogrudur. C segeneginde verilen drnekte, sicak kalorifer peteginin oda-

L ve M noktalari metal Uizerinde oldugundan bu noktalarda 1si yl Isitmasi konveksiyon ve |§|may|a gergek|e§ir_

lletim yoluyla aktarilr. A, B, D ve E secgeneklerinde verilen tim bilgiler dogrudur.

PFROFIZIK - m oo

1. yargi dogrudur. Cevap C

N noktasina isi 1Isima ve gaz molekillerinin konveksiyonu ile
aktarihr.

Ill. yargi yanhstir.

6. d d d

Cevap C

:
\
5

L noktasindaki molekllerin ortalama kinetik enerjisi, M nokta-
sindaki molekdllerin ortalama kinetik enerjisine esittir.

1
M

P
—*

I. yargi dog@rudur.

M noktasindaki molekiillerin ortalama kinetik enerijisi, K deki

3. Kartallarin enerji harcamadan donerek ylkselmesi, Isinin molekdllerin ortalama kinetik enerjisinden biydktdr.

konveksiyon yolu ile aktariimasi sayesinde olur. Il. yargi dogrudur.
Kati maddelerde 1si, iletim yoluyla aktarilir. O noktasinda tit-
resimi arttiriimig molekdller komsu molekiillerin de titresimini

arttirarak 1siy1 iletim yoluyla aktarmis olur.

Kalorifer peteginin Ust kismina asilan takvim yapraklarinin
dalgalanmasi, 1s1 hareketi yani konveksiyonu ile gergeklesir.

Demircinin ocaktaki atesin icine koydugu demir pargasinin ki-

zarmasil, Isinin iletim yoluyla yayilmasi ile gerceklesir. Il. yargi dogrudur.

Cevap B Cevap E
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Sinif Calismast 10: Kati Maddelerin Ist iletim Hizi

Y MODEL SORU 66

a) Isiyalitimi iyi olan toprak, tugla, tas ve agactan insa edilmis ol-
malaridir. Pencerelerinin kiguk, duvar kalinhklarinin fazla ol-
masidir.

b) Isi yahtimi yiiksek olan malzemelerden insa edildigi i¢in yazin
serin olur, kiginda sicak olur.

c) Tastan yapiimis evi insa ederdim ¢lnki tas ev digerlerine go-
re daha saglam ve isi yalitimi daha iyidir.

Y MODEL SORU 67

a) Kahve makinesindeki kahve ile porselen fincan ve karton bar- |

daktaki kahve ayni 6zelliklere sahiptir. Oz 1si (c) maddenin
cinsine baglidir. Kahve makinesindeki kahvenin 6z 1sisi degis-

mez.

b) Isi iletimi maddeden maddeye degisir. Porselen fincana do-
kundugunuzda sicakhgi daha fazla hissederiz.

c) Porselen fincandaki kahve énce sogur. Isi iletimi fazladir.

d) Karton bardagin Uzeri plastik veya karton kapakla kapatildi-
ginda 1si iletimi azalir. Daha uzun stre sicak kalir.

e) Belirli bir zaman sonra her iki bardaktaki kahvenin 6z isilari

(c), 1s1 sialari (mc) aynidir.

Kinetik enerji sicaklik ve kitle ile orantilidir. Karton bardaktaki
kahvenin kinetik enerjisi daha blyuktur.

ic enerii, kiitle ve sicaklika dogru orantilidir. Karton bardakta-
ki kahvenin i¢ enerjisi daha buyuktur.

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o
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50°C

Cubuk Gzerindeki 1s1 iletim hizi,

e Cubugun yapildigi maddenin isi iletim katsayisi k ile

¢ Cubugun kesit alani A ile

* AT =Ty - T, sicaklik farkiyla

dogru orantilidir.

a) Cubugun £ boyu ile ters orantilidir.
Gubugun € boyu kisaltilirsa isi iletim hizi artar.

b) ilk durumda cubuklarin uclari arasindaki sicaklik farki,
ATy =T~ T, =50~ 10 = 40 °C dir.

K ucunun sicakligi 60 °C yapildiginda AT = 50 °C olacagindan
Ist akis hizi artar.

c) L ucunun sicakligi 30 °C yapildiginda, AT = 20 °C olacagin-
dan 1s1 akis hizi azalir.
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Y

d

24"

a) K, L ve M yalitim malzemelerinin ylUzeyleri arasindaki sicaklik
degisimleri esit oldugundan cisimlerin 1s1 aktarim hizlar yiizey
alanlari ile dogru, kalnliklari ile ters orantilidr.

M ve L cisimlerinin ylzey alanlari (2A) ayni, M nin kalinhgi (d),
L den daha kuglk (2d) oldugundan M nin isi iletimi L den da-
ha hizhidir. L <M

K ile L cisimleri karsilastinldiginda L nin ylzey alani (2A), K
nin ylzey alanindan (A) buyUktur. Yizey alanlarn karsilastiril-
diginda L nin 1s1 iletim hizi K den hizlidir. Fakat kalinliklari ki-
yaslandiginda K nin kalinhgi (d), L nin kalinhgindan (2d) kiaguk
oldugundan K nin isi iletimi L den hizlidir. Bu durumda K nin 1si
iletimi L nin 1s1 iletimine esittir. K= L

Isi iletim hizlar arasindaki iliski K = L < M olur.

b) M isiyi en iyi iletir, K ve L en kot iletir.

c) Kve L maddelerinden yapiimalidir.

[N
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Y MODEL SORU 70

a) lIsi, sicak olan cisimden soguk olan cisme aktarilan enerjidir.

Metalin isisi ile tahtanin isisi karsilastirilamaz.
ifade yanlighg: vardir.
b) Metalin 1s1 iletkenligi her zaman tahtadan daha buyuktir.

c) Bankin metal ve tahta bélumleri ayni ortamda olduklarindan
ikisinin de sicakliklar esittir.
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a) Isiiletim katsayisi en biyUk olan gelik isiy1 en iyi iletir.

b) Isiiletim katsayisi en kiiclk olan hava isiyi en kot iletir.

c) Elimizin yanmamasi igin tencere sapinin tabloda verilen isi ile-
tim katsayisi en klguk olanlardan politireten maddesiyle yapil-
masi gerekir.

- PROFiZiK — oo
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celik
-

Aliminyum

Cay
90°C
5

En hizli soguyan cay L bardaginda oldugundan, L bardagindaki
kasigin isi iletim katsayisi en biyUktir. Yani L bardaginda gimus
vardir. Bu durumda Il nolu kap L dir.

Sicakliklar 5 °C dustuginde en ¢ok isiyl 6z isisi en blylk olan
aliminyum kasik alacaktir. Buda bize aliminyum kasigin bulun-
dugu Il nolu kap M bardagidir. | nolu kapta ise celik vardir. | no-
lu kap K bardagidir.

K bardaginda — Celik
L bardaginda — GUmus
B bardaginda — Aliminyum

bulunur.
Cevap B

2022 -TYT
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Ayni ortamda bulunan bu plakalarin Uzerine 6zdes ve el derisi ile
benzer isil 6zelliklere sahip birer kiiclk buz pargasi konuldugunda
K'yi L den daha soguk hissettigi icin K plakasini se¢melidir. Cinkl
K nin 1s1 iletim katsayisi L ninkinden daha blyuUktar.

Cevap A

[N
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Uygulama Testi 10: Kati Maddelerin Ist iletim Hizi

1. Soguk bolgelerdeki evlerin pencereleri, genel olarak sicak
bélgelerdeki evlerin pencerelerinden daha kuguk yapilr.

Bunun nedeni camlarin yizey alanini kiigUlterek isi iletim hi-
zini azaltmak ve bdéylece 1s1 yahtimini saglamaktir.

I. yargi dogrudur.

Camlarin kalinhgr artarsa isi iletim hizi azalr. Ters orantihdir.
1. yargi dogrudur.

Il yargi dogrudur. Fakat verilen bilgi ile iligkili degildir.

Cevap D
2, 41stiletim hizi
0 X Y 4
Isiiletim hizi ylzey alani (A) ile dogru orantilidir. X in 1s1 iletim 8
[}

hizi en kuguk, Y nin isi iletim hizi en buyuktur. Bu durumda X
cisminin ylzey alani en klgulk, Y cismininki ise en bayuktar.

Cisimlerin ylizey alanlari Ay < A, < Ay olur.

Cevap C

3. Arabanin Uzerindeki metal pargasi ile plastik kapli kapi kolu
ayni ortamda oldugundan sicakliklari aynidir.

I. yargi yanhstir.

Ahmet Bey’in metal pargasini plastik kapi kolundan daha so-
guk oldugunu hissetmesi, metal pargasinin isi iletim hizinin
plastigin isi iletim hizina gére daha bulyuk olmasindandir.

1. yargi do@rudur.
Ill. yarginin olayla bir ilgisi yoktur.

Cevap B

4. Binada 1sI yalitimi hedeflendiginden isiy1 en kot ileten yani

1st iletkenlik katsayisi en kiclk olan malzeme kullaniimali-
dir. Isi iletim katsayisi disiik malzemeler kullaniimakla eneriji
kayiplari en aza iner. Tabloda verilen maddelerden 1si iletim
katsayisi en kiglk olan N dir. Bu durumda bina N maddesi
ile kaplanmalidir.

Cevap D

Cubuk Gzerindeki 1sinin iletim hizi,

e Cubugun yapildigi maddenin isi iletim katsayisi k ile dog-
ru orantilidir.

e Cubugun kesit alani A ile dogru orantihdir.
e AT sicaklik farki ile dogru orantilidir.
e Gubugun ¢ boyu ile ters orantilidir.

Isi iletim hizinin kalinliga bagh olup olmadigini tespit etmek
isteyen Duru, malzemeleri ayni tir maddeden yapilmis olan-
dan se¢cmelidir.

Bagimsiz degisken olarak malzemenin kalinligini segmelidir.

Malzemenin yiizey alanlarini ve i¢ - dis sicaklik farkini sabit
tutulan degiskenler olarak se¢gmelidir.

Cevap E

24 d*

Levhalarin i1si iletim hizi,

e Maddenin isi iletim katsayisi k ile dogru orantilidir.
e Levhanin kesit alani ile dogru orantilidir.

e AT sicaklik farki ile dogru orantilidir.

e Levhanin kalinlidi ile ters orantilidir.

Maddeler ayni cins ve sicaklik farki ayni oldugundan M nin isi
iletim hizi en blydk, L nin 1si iletim hizi en kiguktar. Isi iletim
hizlar L < K < M olur.

Cevap B

(<))
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Tekrar Testi 1: Enerji
sicaklik sicaklik 4 sicakhk

M

> >

IEI Igl IEI

Erime ve donma stiresince veya kaynama ve yogunlagsma si-
resince sicaklik sabittir. K ve M maddelerine 1si verildiginde
madde hal degisimi yapiyor ise sicaklik degismez. Bu durum-
da K ve M icin gizilen sicaklik - 1si grafikleri bu maddelere ait
olabilir.

Bir maddeye 1s1 verildiginde higbir zaman maddenin sicakhgi
dismez. L cismi i¢gin cizilen sicaklik - 1s1 grafigi bu maddeye
ait olamaz.

Cevap C

Denizlere gore karalarda yazin sicakhgin ¢ok yiksek, kisin
ise cok dislk olmasi karalarin ¢gabuk i1sinip, cabuk sogumasi
ile ilgilidir. Bu ise karalarin ve denizlerin isi sigalarinin farkl
olmasi ile agiklanabilir.

Ayni zamanda gunes isinlarinin karalarda 1m, denizlerde

200 m derinlige kadar ulagsmalari ile agiklanabilir.

Cevap E

Termodinamik : Isi, sicaklik ve maddenin farkl sicaklik du-
rumlarinda cevresiyle etkilesimini incele-
yen fizigin bir alt dahdir.

ic eneriji : Bir sistemi olusturan atom ve molekaillerin
kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplami-
dir.

Sicaklik : Bir sistemdeki atom ve molekdillerin ortala-
ma Kkinetik enerjisinin bir él¢ctsudur.

Isi : Sicakliklar farkli etkilesim héalindeki iki sis-
tem arasinda aktarilan enerjidir.

Oz 1si : Bir maddenin 1 kilograminin sicakligini

1 Kelvin veya 1 graminin sicakhgini 1 °C
artirmak icin gerekli 1s1 miktaridir.

Verilen tanimlarda 6z 1sinin tanimi yoktur.

Cevap C

PFROFIZIK - m oo

Erime 1sisi (J/g)

Kursun 22,57
Demir 117,04
Buz 334,4

Kursun, demir ve buz 6zdes kaplara konulup 6zdes isiticilar
ile 1sitildiginda erime 1sisi en kiicUk olan kursun énce erir.

Erime 1s1s1 en blyuk olan buz ise en son erir. Maddelerin eri-
me sUreleri arasindaki iligki t < ty < tz olur.

Cevap B

0 °C deki suyun i¢gine =10 °C deki buz konursa suyun bir kis-
mi donar, buzun kitlesi artar. Son sicaklik 0 °C olur.

I. yargi dogru, Il. ve lll. yargilar yanhstir.
Cevap A

yatay dizlem

Musluklardan akan suyun olusturdugu karisimin denge si-
cakligini bulabilmek icin K ve L musluklarindan akan sularin
sicakliklarinin, musluklarin debilerinin yani birim zamanda
akittiklar su miktarlarinin bilinmesi gerekli ve yeterlidir.

Kabin hacmi ve K ile L den akan saf su ayni oldugundan do-
lay1 6z 1sinin bilinmesine gerek yoktur.

. ve Ill. niceliklerinin bilinmesi gereklidir.

Cevap D



K 2m 80

50
60

4m

M 2m

K ve M kaplarindaki sularin kutleleri esit oldugundan bu iki
kaptaki suyun denge sicaklgt,

80+60 __

Tm =
olur.

K ve M kaplarinda iki sivinin toplam kutlesi 2m + 2m = 4m,
denge sicakhgi ise Ty, = 70 ° olur.

L sivisinin kitlesi 4m oldugundan karisimin denge sicakhgt,
_ T+ T _70+50

b™ 2 2
olur.

=60°C

K nin sicakhgr azalmistir, L nin sicakligi artmistir, M nin sicak-
g1 degismemistir.

Cevap E
4 sicakhk
Tyt
Tyt
112 13 i 4
0 zaFnan

1 zaman araliginda karisimin sicakhgi arttigindan iki sivida
kapta vardir.

2 zaman araliginda sicaklik sabittir. Ty < T, oldugundan 2 za-
man araliginda Y sivisi hal degistirmektedir. Y sivisi 2 zaman
arahiginda buharlagmaktadir. Sonugta 2 zaman araliginda da
kapta iki sividan bulunmaktadir.

I. yargi dogrudur.
3 ve 4 zaman araliklarinda kapta yalniz X sivisi vardir.
1. yargi yanhsgtir.

2 zaman araliginda Y sivisi kaynarken X sivisinin sicakligi sa-
bit kalr.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

) ST N ,—————————————-

>

10.

Isinin konveksiyon yolu ile yayilmasi, enerjisi yuksek olan ta-
neciklerin enerjisi disik olan taneciklerle yer degistirmesiyle
gerceklesir. Isinin konveksiyon yolu ile yayilmasi sivilarda ve
gazlarda gdzlenir. Isinan molekillerin hacmi artar, 6zkutlesi
azalir. Ozkitlesi azalan tanecikler yukariya hareket eder. Bel-
li bir zaman yukaridaki sicaklik alttaki sicakliktan daha fazla
olacagindan Mert'in elleri Can’in ellerinden daha sicak olur.
II. ve llI. yargilar dogrudur.
Arada maddesel bir ortam olmadan, 1sI enerjisinin bir yer-
den baska bir yere yayllmasi 1sinin 1sima yoluyla yayilmasi
ile gerceklesir. Bu olayda i1si hem isima hem de konveksiyon
yoluyla yayilir.
I. yarg! yanlistir.

Cevap D

Bakir 0,09

Tahta 0,42

Etil Alkol 0,65
Su 1

Tablo incelendiginde katilarin (bakir, celik, tahta) 6z isilari-
nin sivilarin (etil alkol, su) 6z i1silarindan daha kuguk oldugu
goéralar.

I. yargi dog@rudur.

Maddelerin kutleleri esit oldugundan esit 1s1 verilirse,

Q = m.c.AT esitligine gore c si kiiglik olanin AT si daha blyik
olur. Maddelere esit isi verilirse sicakligi en gok artan bakir,
en az artan ise su olur.

II. yargi dogrudur. 1. yargi yanlistir.
Cevap C
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A ve B bardaklarina ayni ¢gaydan konuldugundan caylarin ilk
ve son sicakliklari, 6z i1silari esittir.

I. yargi dogrudur.

Bardaklarin boyutlari farkli oldugundan A bardagindaki ¢cayin
kitlesi B bardagindaki caydan fazladir. Isi sigasi C = m.c esit-
liginden bulunur. A bardagindaki ¢ayin 1s1 sigasi B bardagin-
kinden daha fazladir. C, > Cg olur.

Il. yargi dogrudur.

Is1, sicakliklari farkli ve birbiriyle etkilesim hélinde olan iki sis-
tem arasinda sicakligi yiksek olandan dusik olana dogru,
sicakliklar esitlenene kadar transfer edilen enerjidir.

Bir sistemin 1s1 miktari ya da bir sistemin i1sis1 kavramlari yan-
listir.

Bir sistemin i¢ enerjisi kavrami kullaniimis olsaydi dogru olurdu.

ll. yargr yanhstir.
Cevap C

oC OF
O O
100 212
N X
100 1180
ol s2 )\

Sekilden de goriildiigu gibi Celcius termometresi 100, Fahren-
heit termometresi 180, Kelvin termometresi 100 esit bélmeye
ayriimistir. Bu durumda Celcius ve Kelvin termometrelerinde-
ki sicaklik artisi ayni olur ancak ayni degeri géstermezler. 100
bolmede sicaklik 10 °C artarsa 180 bélmede 18 °F artar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
III. yargilar yanhstir.
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

Tekrar Testi 2: Enerji

kat

donma

I.  Katilarin sivi hale gegmesi erime

II.  Gazin kati hale gegmesi kiragilasma

lll.  Gazin plazmaya dénliismesi iyonizasyon
IV. Gazin sivi hale dénismesi yogusma

olarak tanimlanir.

Cevap E
yumurta
kibrit /
| =
ocak Isiticl
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1 de ocaktaki i1si tavaya 1sima ve konveksiyon ile tava-
dan yumurtaya ise iletim yoluyla aktariimigtir.

I. yargi dogrudur.
Sekil 2 de isiticinin (rezistans) verdigi 1s1 K noktasina su mo-
lekullerinin konveksiyonu ile aktariimistir.
II. yargi dogrudur.
Sekil 3 te yanan kibritten 1s1 1sima ve konveksiyon yoluyla
yayilir. El, kibritin alt kisminda oldugundan is1 konveksiyonla
ele ulasamaz. Isinan molekiiller yukari yénde hareket eder.
Il. yargi yanhgtir.

Cevap C
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Deniz seviyesinin lzerine ¢ikildiginda basing azalirken, alti-

na inildiginde basing artar.

K noktasi deniz seviyesinde, M noktasi deniz seviyesinin al-

tinda, L ise deniz seviyesinin Gzerindedir.

M noktasindaki basin¢ en buytk iken, L noktasindaki basing

en duslktar.

L noktasindaki basing deniz seviyesine gére dislk oldugun-
dan su 100 °C den daha disUlk sicaklikta kaynar.

M noktasindaki basing L noktasindaki basingtan blyuk oldu-
gundan, M noktasindaki yemegin kaynama sicakligi yiksek,
pisme siresi kisadir.

Ayni sicaklikta suyun 6zkuitlesi K, L, M noktalarinda aynidir.

Cevap D

iletkenlik katsayisi
WimkK)

Strafor 0,0039
Hava 0,026
Yun kege 0,04
Beton 0,8

Isi iletim katsayisi kigik olan maddelerin isi iletim hizi da
kacuktar.

Strafor kullanilarak yapilan binalarda i1si yalitimi en iyidir.
I. yargi dogrudur.

Binalarin dis cephesinde icinde bosluk bulunan tuglalar kul-
lanmak 1s1 iletimini azaltir.

II. yargi yanlistir.
Cati yapiminda yun kege kullanimi isi iletimini azaltir.
Il yargi dogrudur.
Cevap C
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4 sicaklik (°C)
35
30
]
201
15¢-
108

s

012345678 910zaman (dk)

Verilen grafik incelendiginde 2. dakikada madde kati haldedir.
I. yargi dog@rudur.

3, 4 ve 5. dakikalarinda maddenin sicakhgi 15 °C olup sabit-
tir. Bu sicakhkta madde hal degistirmektedir. Madde erimek-
tedir. Erime sicakhgi 15 °C dir.

II. yargi dogrudur.

Maddenin 9 ve 10. dakikalarda sicakligi 35 °C dir. Bu sicak-

likta madde hal degistirmektedir. Bu sicaklikta sivi kayna-
maktadir. 30 °C de madde sivi haldedir.

I, yargi yanlistir.
yargtyanis Cevap C

sicaklik (°C)
A ) )

» zaman (dk)

K araliginda buz isiniyor. L araliginda buz eriyor. M araligin-
da su isiniyor. N araliginda su kayniyor.

Molekdllerin birbirine en yakin A Ozkitle
olmasi 6zkutlesinin en fazla, hac-
minin en az olmasi demektir. d
+4 °C de suyun Ozkdtlesi en bu-
yuktar.

mak

Sicaklik-zaman grafiginde +4 °C 0
sicakligi ise M araligina karsihk
gelir.

+4 sicaklik

I. yargi dog@rudur.

Lerime < Lounariasma Oldugundan, L zaman araligi N zaman ara-
hgindan kaguktar.

II. yargi dogrudur.

Kve M zaman araliklarinda grafigin i 6z 1s1y1 verir.

egim
Cqy > Gy, Oldugundan, K zaman araliginda grafigin egimi, M
zaman araligindaki egimden bayuktar. (6 > B).

IIl. yargi yanhstir.
Cevap B

N
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z
X Y
Tx Ty Tz

X ve Y ayni maddeden yapilmig ve kitleleri esittir. T, > Ty
oldugundan X in i¢ enerjisi Y nin i¢ enerjisinden buyuktir.

Z nin kitlesi X ve Y den blyuk oldugundan X ile Zve Y ile Z
nin i¢ enerjileri kiyaslanamaz.

Cevap A
A°X
60
/20
T 0 20 °C

Suyun donma sicakligini Celcius termometresi 0 °C gosterir-
ken X termometresi bu degeri 20 °X olarak géstermektedir.
Celcius termometresindeki 20 °C lik artis X termometresinde
40 °X lik artisa karsilik gelir. Bu durumda Celcius termomet-
resinin 20 °C goésterdigi bir sicakligi X termometresi,
X=20+40=60"°X
olarak gosterir. Benzer Gi¢ggenlerden,
20 60
T 20+T
3T=20+T
2T =20
T=10
T sicakhgi —10 °C ye karsilik gelir.

Cevap A
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Tekrar Testi 3: Enerji

3.

4 buz kitlesi

0 »zZaman
1 2 3
Suyun igerisine buz atildiginda 0 - t; zaman araliginda bu-
zun kutlesi sabit kalmistir. Bu durumda buzun ilk sicaklig
0 °C nin altindadir.(t; - t,) zaman araliginda buzun kutlesi
azaldigina gore buz erimistir.

(t, - t3) zaman araliginda buzun kitlesi sabit kalmigtir. Bu da
bize buzun tamamen erimedigini ve denge sicakhginin 0 °C
oldugunu gosterir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

lll. yargi yanlistir.

Cevap C

)

1

Sekil 2

£

Sekil 1
Sekil 1 de fanus igerisindeki gaz, su sisesinin hacminin art-
masina izin vermez.

Sekil 2 de fanus igindeki gaz, motor aracihgi ile alindiginda
fanus icindeki basing azalir. Su sisesinin disindaki basing
azalacagindan sisenin hacmi artarak diz héale gelir.

Cam fanusun havasi bosaltildiginda gazin ézkutlesi azalir.

D secenegi yanlig, diger segeneklerde verilen bilgiler dogru-
dur.

Cevap D
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Buzun Uzerine basing uygulandiginda erime noktasini disur-
miistlr. Ip eriyen buz igerisinde ilerleyerek asagi inmistir. Bu
deneyden basincin erime noktasini distirmesi sonucu ¢ika-
rilabilir.

Cevap B

10°C 70 °C 40°C

s s s

K ve L kaplarindaki sular esit kutlede karistirilmis olsaydi den-
ge sicakhgr,

10+70
TII(L=

=40 °C olurdu.
K nin hacmi L den fazla oldugundan denge sicakligi,

10 °C < Ty, <40 °C olur.
K ve M kaplarindaki sular esit kitlede karigtiriimis olsaydi
denge sicakligi,

TII(M _ 10 ;— 40
M nin hacmi K nin hacminden biiyUk oldugundan denge si-
cakligr,

25 °C < Ty, <40 °C olur.
L ve M kaplarindaki sular esit kitlede karistirildigindan denge
sicakhgt,

70+40
2
40 < Ty, <55 olur.

=25 °C olurdu.

Tm= =55 °C olur.
Ty, ile Ty arasinda bir iligki kurulamaz.
T < Ty ve Ty < Ty oOlur.

Cevap E
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* Ormanlarin yanarak atmosfere zararli gazlarin salinmasi
* Nufus artisi ve buna bagli enerji tiketimindeki artis

e Kdmiir, odun ve petrol gibi fosil yakitlarin kullaniminin art-
masi

kirresel 1Isinmaya neden olur.

I. Buzullarin erimesi sonucunda deniz seviyesinin ylksel-
mesi

Il. Yagis miktarinda saganak seklinde yagislarin olmasi
lll. Kuraklik ve ¢ollesme

iklim degisikliginin sonucunda gézlenen olaylardir.
Kutup 1siklarinin olusmasinin iklim degisikligiyle ilgisi yoktur.

Cevap C

4 sicaklik (°C)
1004 Kk P R

80¢--1 e

50t~ -
4041 -
2041 e

0 ilk son ilk son ilk son ilk son

Tablodaki verilere bakildiginda ayni kosullarda sicaklik degisi-
mi en ¢ok olan L, en az olan P dir. O halde, sl iletimi en iyi olan
L, en ko6t olan P dir.

K nin sicaklik degisimi, 100 — 50 = 50 °C
R nin sicaklik deg@isimi, 100 — 40 = 60 °C
oldugundan R nin is1 iletimi K den iyidir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap C




4. Unite Yazih Provas: 1

1. 3.

a) Isi, sicakliklari farkli ve birbiriyle etkilesim halindeki iki sis-
tem arasinda sicakligi yiksek olandan dusuk olana dog-
ru, sicakliklar esitlenene kadar transfer edilen enerjidir. K
ve L fincanlarinin isilarini karsilastirmak kavrami yanlistir.

b) Kve L fincanlarindaki kahvenin 6z isilari esittir.

c) lIc enerii, sicaklik ve kiitleyle dogru orantidir. K ve L fin-
canlarindaki kahvelerin sicakliklari esit, L fincanindaki
kahve daha fazla oldugundan L fincanindaki kahvenin i¢
enerjisi daha fazladir. I.E, > I.E, olur.

o
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=

100

N
—_
N

373

273

a) Bolme araligi en fazla olan Fahrenheit termometresi en
duyarl termometredir.

b) < _F-s2 Celcius termometresi 50 °C gdsterdiginde,
100 180
50 F-32
100 180
90=F-32 = F=122°F olur.
c) C _K=273 (icius 30 °C gosterdiginde,
100 100
C=K-273

30=K-273 = K=303K olur.

d) Celcius ve Fahrenheit termometresi ayni degeri gosterdi-

gi sicaklik
C F-32
100 180
ot t-32
100 180
9t =5t - 160

4t =-160 = t=-40 olur.

c) 100 180 e karsilikli gelirse
5 x e karsilik gelir.
100.x = 180.5
x=9 olur.
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a)

60°C
20°C
150 g y =
50 g

K L M

K isi verir L isi alir. T sicakhiginda 4 sicaklik (°C)
termal denge saglanir. 60
Bu durumda
Q
My.C.ATy = m .C. AT, 20
150.1.(60 — T) = 50.1.(T - 20) >
180-3T=T-20
4T =200
T=250°C olur.
b) 50°C Kelvin cinsinden degeri
C=K-273
50=K-273 = K=323K olur.
c) Karisimin denge sicakliginin, °F degeri,

-Q L

verilen alinan

Qallnan

C _F-32
100 180
50 F-32
100~ 180
90=F-32

F = 122°F olur.

sicaklik (T)
K

» 181 (Q)

Sekil 1

Sekil 2
Sicaklik - 1s1 grafigine bakildiginda bir Q 1sisi verilirse L
nin sicakigi T, K nin sicakhigi Ty kadar artar. T, > T, olur.
b) Sicaklik - i1sI grafiginin egimi
oo AT 1 1
Egimi=—=—>=——"—
Q mC sisigasi
egimine baktigimizda K nin isi sidasl, L nin isi sigasinda
kiguktar.
Cx < C_ dir.
c) Isi sigasi C = m.c dir. K ve L nin kiitleleri esit ise Cy < C
oldugundan, 6z i1silari, ¢, < ¢, olur.
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T (sicaklik)
3T
T
0 - P »t (zaman)
Sekil 1 Sekil 2

a) Suya isi verildiginden (0 - t) zaman araliginda kaptaki su-
yun i¢ enerjisi artmistir.

b) (t- 2t) araliginda suyun sicakligi sabit kaldigindan hal de-
gistirmektedir. Buharlasmadan dolayi kaptaki suyun kuit-
lesi azalir. Dolayisi ile i¢ enerjisi azalir.

c) (0-t)zaman araliginda kaptaki suyun kutlesi sabit dolayi-
st ile 1s1 sigasi, C = mc sabittir.

d) (t-2t) zaman araliginda kaptaki suyun sicakligi sabittir.

Strafor 0,0039
Hava 0,026
Yin kece 0,04
Beton 0,8

a) lIsi iletim katsayisi en kiglUk olan madde 1s1 yalitiminda
kullanilir. Tabloda verilen madde dikkate alindiginda stra-
for kullanildiginda binalarda 1si yalitimi en iyidir.

b) iginde bosluk olan tugla 1siy1 daha az iletir dolayisi ile s
yalitimi en ¢ok olmus olur.

c) Tabloda verilenler iginde:
Isiyi en iyi ileten — Beton
Isiy1 en kéti ileten — Strafor

dur.
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,60°C  20°C ¢

a) Kaba esit debili musluklardan su aktigindan birim zaman-
da kaba musluklardan esit kutleli su akar. Bu durumda
kaptaki suyun sicakligi

b) Kap yarisina kadar doldugunda L kapatiliyor. Bu durumda
kabin geri kalan kismi 60°C deki su ile dolar.
Tt Tk 40+60

on =5 5 = 50 °C olur.

a) Isi kaynaginin siddeti azaltilirsa birim zamanda verdigi isi
enerjisi azalir. Tum t deg@erleri artar.

b) Buharlagma isisi (Lg = 540 cal/g) erime isisI (L = 80 call/g)
dan buyuk oldugunda kaynama suresi daha buyuktir.

- 1 . o
c) Egimler ¢ Verir. Cpy, = Cpunar < Csy oldugundan 6 = p >
olur.

9 Potansiyel enerji Kinetik enerji
MN arasi Sabit Artiyor
NP arasi Artiyor Sabit
e) .
Ic enerji
LM arasi Artiyor
NP arasi Azaliyor

N
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4. Unite Yazih Provasi 2

1. 3.

a) Oz isi ayirt edici ézelliktir. Madde miktarina bagli degildir
degismez.

b) Isisigasi C = m.c dir. Cam kupadaki cayin kitlesi arttigin-
dan 1si1 sigasi artar.
Caydanliktaki ¢ayin kitlesi azaldiginda 1s1 sigasi azalir.

c) Caydanhktaki cay molekdllerinin kltlesi azaldiginda top-
lam kinetik enerji azalir.

d) Sicaklik sabittir. Degismez.

Donma noktasi (°C) | Kaynama noktasi °C)

K 0 80
L -10 70
M -20 70

a) K:80-0=80
L: 70 — (-10) = 80
M: 70 — (-20) = 90

Bu durumda M termometresi en duyarli termometredir.

b) Celcius termometresi 0 °C gdsterdiginde
c-0 _L-(-10)
100-0  70-(-10)
C _L+10
100 80

0=5L-50 = L=-10°L olur.
c) Ktermometresi 50 °K gosterir L termometresinin gostere-
cegi deger,
L-(-10) K-o0
70-(-10) 20-0

L+10 K
80 80
L+10_@

80 80
L = 40°L olur.
9 L-(-10) M-(-20)
70-(-10) = 70—(-20)

L+10_M+20

80 90

14410  M+20

80 90

9.24=8M+160 = M=7"°M

olarak bulunur.

PROFIZIK - mmm oo

0z 1s1 (cal/g.°C)

K 0,06
L 0,7
M 0,8

a) Oz sisi en kiiglik olan maddeye esit isi verildiginde sicak-
lik degisimi en blyUk olur. Tabloda bu madde K dir.

b) 1 gram maddenin sicakligini 1 °C degistirmek icin veril-
mesi gereken i1s1 miktari 6z i1sidir. M maddesinin 6z isisl,
0,8 cal/g.°C oldugundan 0,8 cal isI verilmelidir.

c) Esitisi verildiginde,
Sicakligi en fazla artan T
Sicakligi en az artan T,

olur. Degisimler arasindaki iligki T, > T, > Ty, olur.

.

K kabi m 80
L kabi 2m 60
M kabi m 40

K, L, M kaplarindaki sularin karisiminin sicakligi,
Myt +m .t +my,.t,

son —

T

My + M +my,
_ m.80+2m.60 + m.40

m+2m+m
=60°C olur.

K kabindaki suyun sicakligi azalmistir.
b) L kabindaki suyun sicakligi sabit kalmistir.

c) M kabindaki suyun sicakligi denge sicakligina goére art-
mistir.
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5.
a) Cisimlerin isilari diye bir kavramdan bahsedemeyiz.
b) Metallerin isi iletimi tahtaya gére daha iyidir. K nin 1si ileti-
mi L den fazladir.
c) Ayni ortamda olduklari icin K ve L nin sicakliklar esittir.
6.

a) 1. Isiisimaile yayilr.
2. Sivilarda ve gazlarda 1si konveksiyon yolu ile yayar.
3. Katilarda isi iletim yolu ile yayilr.

b) Suyun oldugu kisimin hizl 1sinip hizh sogumasi igin 6z
IsisI kigUktur. Sapin 6z 1sisi blyuktdr.

c) Sap kisminin isi iletkenligi cok kétli, yemek pisen kismin
1s! iletkenligi cok iyidir.

d) Suyun 6z i1sisi sicakligina bagdl degildir.
Oz 1s1 degismez.

Isi sigasi, kitle ile 6z 1sinin ¢garpimina esittir. Buharlagma ol-
madigindan kitle degismez. Dolayisi ile 1s1 sigasi degismez.

N
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b)

c)

a)

b)

c)

d)

60 °C deki m gram suyun sicakhgi 0 °C oldugunda verdigi
IsI miktar

Q =m.c.AT =m.1(60 — 0) = 60m

olur. Buzun erime isisi 80 cal/g oldugundan bu isinin erit-
tigi buzun kuitlesi,

Q

verilen

veritlen = Me-L

60m=m.80 = m,=—m

Nlw

olur. Buzun % grami erimez. Denge sicakligi 0 °C dir.

Karigimdaki buzun kutlesi

My, =M — Mg

3
=m--—m
4
m
= — olur.

4
Karigimdaki suyun kutlesi

msu = (msu)i + me

3
=m+—m
4

—Zm olur
= .

Dudikli tencerede basing arttigi igin suyun kaynama si-
cakligl da artar.

Yemeklerin dudikli tencerede pisiriimesinin amaci, kay-
nama sicakhgini artirarak isinin iletim hizini artirmak bdy-
lece yemekleri daha ¢abuk pismesini saglamaktir. Boy-
lece hem zamandan hem de enerjiden tasarruf saglamig
oluruz.

Ist kaynaginin siddeti arttiginda dudukli tencerede suyun
kaynama sicakligi degismez. Sadece kaynama sicakligi-
na daha kisa surede ulagilir.

Once bir siire bekletilip basing digmesi acilip basing nor-
mal degere distikten sonra agiimalidir.




