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KUVVET VE HAREKET

Simif Calismasi 1: Temel ve Turetilmis Nicelikler

a) 2,3,56,7,9,10 d) 1 Olcii aletinin Olctiigii fiziksel | Temel veya SR

b) 1,4,8,11,12 e) 8,11 ismi nicelik Tiiretilmis

c) 6 f) Kelvin | termometre sicaklik temel kelvin (K)
] ampermetre  elektrik akim siddeti temel amper (A)
Il esit kollu terazi kitle temel kilogram (kg)
IV kronometre zaman temel saniye (s)
V  dinamometre agirhk turetilmis newton (N)

Y MODEL SORU 2

a) Elektrik akim siddeti g) Sicaklik

b) Amper h) K (Kelvin)

c) Potansiyel fark i) Basing

d) Volt j) Pascal

: D ~ MODEL SORU 5
e) cd (kandela) k) Mol

f) Kimyasal enerji — Isik +1s1 1) Azalr

Zaman, temel bir buyUkltktir. S birim sisteminde birimi saniyedir.
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e PIOFIZEK - oo

Fiziksel | Niceligin Niceligin Birimin l. yargt dogrudur.
2 2 Temel | Tiiretilmis -
nicelikler | sembolii birimi sembolii < Il ve lll. yargilar yanhstir.
/
: Cevap A

Uzunluk metre Q b
Alan A metrekare m? G ‘
Hiz v metre/saniye m/s Q
M_adde mol mol @
L ~ MODEL SORU 6
) O

k |
giddeti I andela cd . 3 -

kilogram.metrekare/ s m 2 K

o 0O «
s sar.uye are V) .‘ 0L / g

(joule)

I —
Zaman t saniye s [:]
Buzdolabinin kapaginin Gzerindeki harfler ve sayilarla,
Kiutle m kilogram kg [:] Sicakhk = K
kilogram.metre/ Kam/s Uzunluk = m

Agirhik G saniyekare g(N) D Zaman — s

Newton ..

(Newton) Kitle — kg
Sicaklik T Kelvin K Q dort tane temel nicelik Sl birim sisteminde yazabiliriz.

- Cevap B

B o
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Y MODEL SORU 7 2023 - MSU

Kendisinden baska bir niceligin él¢tilmesine gerek olmadan ifade
edilen buytkltklere temel blyUklik denir.

Temel buyukldkler; kitle, 1sik siddeti, sicaklik, akim siddeti, mad-
de miktari, uzunluk ve zaman olmak Uzere yedi tanedir.

Il. dnclilde verilen akim fizikteki temel niceliklerdendir.
Gerilim Volt (V) ve gug watt (W) tiretilmis bayakluktar.
Cevap B

[

) S N —————,——————

¥ MODEL SORU 8 2024 - MSU

Kendisinden baska bir niceligin élgiimesine gerek olmadan ifade
edilen blyuklUklere temel blyUklik denir.

Temel buyukltkler; kutle, 11k siddeti, sicaklik, akim siddeti, mad-
de miktari, uzunluk ve zaman olmak Uzere yedi tanedir.

Elektrik akimi ve uzunluk temel by UklUktar.
Kuvvet taretilmis buyuklUktar.

Cevap D

[\%
N



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 1: Temel ve Turetilmis Nicelikler

Sekil 1

Sekil 1 de kalemin uzunlugu ¢, =15,5 cm dir. Sl da uzunluk
birimi metre oldugundan kalemin uzunlugu Sl da,
%y = 0,155 m dir.

1. 3. "
=0 : m Ol aleti
7140---m |
o O : I Ktle a N *  Termometre
—110 |
oy : Il Zaman b kg A Esit kollu terazi
80 | .
70 i 1] Sicaklik @ K B Dinamometre
ZE : \Y Kuwet d s ©®  Kronometre
% ; Tablo - | Tablo - Il Tablo - III
... B .
|. Termometre II. Baskal I1l. Uzunluk [ Nicelik Birimi C")Igme aleti
Sicakhigin S| da birimi Kelvindir. Sekildeki termometrede 6I- | I Kitle kg Esit kollu terazi
¢ulen sicaklik Kelvindir. SI da temel bir blyukligu ifade eder. |
. . ] ) | Il. Zaman S Kronometre
Kutlenin SI da birimi kilogramdir. Sekilde kizin kilosu 52 kg ol- |
dugundan Sl da birim kullanilmistir. : lll. Sicaklik K Termometre
Uzunlugun SI da birimi metredir. Gocugun uzunlugu 140 cm | IV. Kuvvet N Dinamometre
dir. SI da birimi kullaniimamustir. : olarak eslestirilir.
CevapC |
: Cevap C
2. |
4
N
L
O
2
[al

Sekil 2 de kalemin uzunlugu ¢, = 5 cm dir.

S| da birimi, ¢, = 0,05 m dir.
Sl birim sisteminde kalemin boyundaki kisalma,
AX = by = g
=0,155-0,05
=0,105m
I. yagri yanlistir.
1. yargi do@rudur.

Kutle, degismez madde miktaridir. Kalemin baslangigtaki kit-
lesi, son durumdaki kutlesi ile biriktirilen pargalarin kutleleri
toplamina esittir.

IIl. yargi dogrudur.
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Siaf Calismasi 2: Skaler ve Vektorel Nicelikler

a) 2,3,6, 11 Fiziksel | Niceligin Birimin
Niceligin birimi Vektérel
nicelikler | semboli sembolii

b) 1,4,5,7,8,9

>

1
1
1
1
1
|
1
c) 2,3,6,7,9, 11 | Surat metre/saniye O
d) 1,4,5,8,10,12 [ J—
| Hiz metre/saniye m/s D '
e) 7,9 : v iy .
| ; L2
f) 1,4,5,8 | kilogram.metre/saniye > D -
i : Kuvvet F e kg.m/s (N)
g ) i g oy
| . kilogram.metre*/saniye’ 5 [:]
| Eneriji E (Joule) kg.m®/s ‘
: kilogram/metre.saniye? kg/m.s2 . Q
[ Res P (Newton/metre® = pascal) (N/m? = Pa) ‘
1
1 N kilogram.metre/saniye2 > D .
Agirlik kg. N v
: girh G i) g.m/s” (N) .
1
| ivme a metre/saniye® m/s? D
1
[ : 3 3 3 D
: Hacim Vi metre m ‘
1
| Elektrik amper.saniye [j
| A. v
| yiiki q (Coulomb) s© ‘.
1
Akim
| . A ) D
. siddeti ' SRSt ‘.
jS
o
[OA
L
[a B

Y MODEL SORU 10 Y MODEL SORU 12

a) °C — K (kelvin) a) 1ve3
km/h = m/s b) 2,4ve5
km—=m c) kg: katle birimi, m: uzunluk birimi, s: zaman birimidir.
dakika = s d) kg: kiitle birimi, m: uzunluk birimi, s: zaman birimidir.

e) kg: kitle birimi, m: uzunluk birimi, s: zaman birimidir.
b) Temel nicelikler f) m: uzunluk birimidir.
Zaman, sicaklik, uzunluk g) kg: ktle birimi, m: uzunluk birimi, s: zaman birimidir.

Turetilmis nicelikler

Hiz, slrat

Skaler nicelikler

Zaman, sicaklik, uzunluk, strat
Vektdrel nicelikler

Hiz, konum

N
S



Y MODEL SORU 13

metre / saniye “hiz”

metre “konum”
Newton “kuvvet”

blyukliklerinin birimleri olduguna goére, bu bulyuklikler vektorel

blyukluklerdir.
Vektdrel buyukluklerin,
eydnl e dogrultusu e baslangig noktasi
vardir.

Yalniz sayi ve birimle ifade edilmezler. 7 tane temel buykluk var-
dir. Uzunluk, sicaklik, madde miktari, 1sik siddeti, akim siddeti,
kitle ve zaman temel buyudkliklerdir. Bu birimler temel bayuklik-
lere ait degildir.

- >
Vektdrel buyUkliklerin Gzerine ok isareti konulur. (Ax, v gibi)

Cevap E

Y MODEL SORU 14

» Selim okula 15 dakika sabit suratle kosarak geldigine gére
yaptigi eylem skaler bir bUyUklUktar.

e Pelin arabayla 90 km/h hizla okula geldiginden yaptigi eylem
vektorel bir buyukltktar.

e Sude, midurin odasina dogru saniyede 1 metre yol alarak
gittiginden yaptigi eylem vektérel bir blyukliktir.

Cevap D

- PROFIZIK — oo oo oo

gl ~ MODEL SORU 16

Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 15

T = {kuvvet, 6zkitle, A, @}
S={l, A0}

T kiimesi turetilmis nicelikleri, S kiimesi skaler nicelikleri temsil et-
tigine gore, A ve ® hem tiretilmis hem skaler nicelik olmalidir.

Bu durumda; segenekler elendiginde,
M - sicakhk
A - hacim
® - slrat

olabilir.

Cevap D

Sl birim sisteminde uzunluk birimi metredir. Verilen esitliklerin bo-
yut analizi yapildiginda,

[K]:m,[L]:m, [M]: m

verilen esitliklerde birimler yerine yazilirsa,

l. &+K= MM m
M m
=m+m
=m

Fiziksel bir niceliktir.

I K+M—M= m+m
L m
=1-m

Fiziksel bir nicelik degildir.

m K+M+M= m+m+rn
L m
=1+m

Fiziksel bir nicelik degildir.

[\
w



Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 2: Skaler ve Vektorel Nicelikler

i ,
&

Terazi Gzerindeki kutunun kitlesi 6l¢ulir.
Terazi temel buyUklugu olger.

I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

Kutlenin Sl birim sisteminde birimi kilogramdir.
Il. yargi yanhstir.

Olctiigu fiziksel nicelik skalerdir.

IV. yarg! yanlistir.

Cevap A

2. Verilen metin incelendiginde fizigin termodinamik dali ile ilgi-
lidir. Termodinamik, 1sI olaylarini ve enerjisinin 1si ile ilgili b6-
IUmuna inceler.

I. yargi dogrudur.

Hava sicakliginin 27°C oldugunu soéyliyor. Sicakligin SI bi-
rim sisteminde birimi Kelvindir. Rizgarin hizi kuzey bati yo-
nunde 7 km/h oldugu séylenmistir. Hizin birimi SI da m/s dir.
1. yargi dogrudur.

Vektdrel blylklikte ydén tanimlanmalidir. Verilen metin-
de 1 tane vektérel blyUklik tanimlanmistir. Ruzgarin hizi

kuzey-bati yoninde 7 km/h hizla esmektedir. Yon tanimlan-
migtir.

II. yargi yanhstir.
Cevap B

[

S N —————

3. Sl birim sisteminde kitle kg dir. Verilen niceliklerin boyut ana-

lizi yapildiginda,
[K]: kg, [L]: kg, [M]: kg verilen esitliklerde yerine yazildiginda,
kg + k
A) K+L—L= g g—kg
M kg
=1-kg

Fiziksel bir nicelik degildir.

kg + k

B) K+M+K= g g+kg
M kg
=1+kg

Fiziksel bir nicelik degildir.

. kg-k
C)KM+K= g-Kg
L kg

=kg+kg

+kg

Fiziksel bir niceliktir.

M kg
D) K2- == (kgR - —
) | = (kg kg
= (kgp? -1
Fiziksel bir nicelik degildir.
K kg
E) S +M=—+k
) L kg+ g
=1+kg

Fiziksel bir nicelik degildir.
Cevap C

I.  Selma’nin boyu 1,70 m olarak 6l¢ildu. (Temel - Skaler)
Il. Aracin bir turu 3600 saniye surdi. (Temel - Skaler)

lll. Ara¢ doguya dogru 90 km/h hizla hareket ediyordu.
(Turetilmis - Vektorel)

IV. Gocuklar ipi 7 N ve 9 N lik kuvvetlerle zit ydnde cektiler.
(Turetilmis - Vektorel)

V. Motosikletli 50 m/s suratle gitti. (TUretilmis - Skaler)
Siniflandirma sekildeki gibi olur.

Temel - Skaler

“ Temel - Skaler

m Turetilmis - Vektorel
Tduretilmis - Vektorel

Turetilmis - Skaler
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Siif Calismast 3: Vektorlerin Ozellikleri

Vektodrler ayni dogrultuda ve yonleri ayni ise bileske vektor, vektorle-
rin toplamina esittir. Eger vektorlerin yonleri zit ise bileske vektor, vek-
térlerin farkina esit olup buyuk vektér yoniundedir.

-

A

5]

ol
3

)

i

@l

—_

a, b ve c vektorleri,

(@]}

—_

a=3br, b=-3br, c=6brolur.

- —
a ve b vektdrlerinin blydkltkleri ayni, yonleri zit oldugundan;

E

- - Seceneklerdeki vektorlerin bileskeleri,
a=-bolur.

I. esitlik dogrudur. |j1 =i+ E=2+1=3br

a-b=c T2=S+E=2+1=3br
3-(-3)=6 Ry=C+D=-2+4=2br
6=6 R,=D-F=4-(-1)=5br

1

-

Il. esitlik dogrudur. Ry=B+E=-1+2=1br

- - —

;+ b+c=colur. olacagindan D segenegindeki verilen vektorlerin bileskesi en buyuktir.

1. esitlik yanlistir. Cevap D
Cevap C
O
Y MODEL SORU 18 B ~ MODEL SORU 20
¢ |
: —
N | My
L : _'A —_
. K N
1 57
v | L
M | S

oL < = . ! Kvektorintn bayukliga 6 N oldugundan

K ve M vektdrleri zit ydnde oldugundan K = -2M esit olur. ' 1 bifim 3 N ye karsilik gelir.

L. ligtir. |

_.yarg' yanlis 'r_. " L vektorinan bayiklaga 6 N dir.

I\ivektgru 2 br, M vektorl 2 br oldugundan " 1. yargi yanlistr.

IMI'= INI = 2 br olur. : K M ve N vektorlerinin toplami

II. dogrudur. '

- yargl ogrudur : ﬁe§= K+M+N

K ve M vektorlerinin yonleri zit, dogrultular aynidir. | -6-3-6

II. yargi dog@rudur. : — _3 N dir.

Cevap D . Il yargi yanhstir.

I —
| K=-2Mdir.
! 1ll. yargi dogrudur.
: Cevap B



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 3: Ay Dogrultu Uzerinde Yer Alan Vektorler

1.
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Her vektdrin bayuklagu a ise

Sekil 1 deki bilegske, R,=a-a+a=a

Sekil 2 deki bilegske, R,=a+a=2a

Sekil 3 teki bileske, R;=a+a-a=a olur.

Bu durumda vektérlerin blyUklUkleri arasinda,

R, > R, = R; olur.

Cevap D

2.

1. L=M esitligi yanlistir. Dogrusu L=-M dir.
2. K=2L esitiigi dogrudur.
3. K=-2M esitiigi dogrudur.
4. K=L-M esitligi dogrudur.
5. L+2=K esitligi yazilamaz. Yanligtir.
6. g =2 br esitligi yazilamaz. Yanligtir.
L

Ozlem yanlis bilgi vermistir.
Rana dogru bilgi vermisgtir.

Doruk dogru bilgi vermistir.
Kerem dogru bilgi vermistir.

Cevap E

S N —————

>

3.

Minimum:
En blyuk kuvvet zit yéne ¢evrilmelidir.
<~ 3N

«—— 4N

8N

Bileske 3+4-8=-1N
Burada (-) vektoriin yonini belirtmektedir.
Maksimum:

— 3N

— 4N

8N

Bileske:3+4+8=15N
Cevap C

N

Sekil 1
Her bir b6lme 1 N oldugundan bileske kuvvet,

R,=1+2+3=6Nolur
2N

Sekil 2

Her bir bdlme 2 N dir. Sekil 2 de kiuigiik olan iki vektdriin topla-
mi, Gglncl vektdre esit ve zit oldugundan, R, = 0 dir.

SN

Sekil 3

Her bir b6ime 3 N oldugundan bileske vektor,
R; =3-9+12=6 Nolur.
Bileske vektérler arasindaki iligki

R, <R;=Rjolur.

N
(-2}
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Swiaf Calismasi 4: Vektorlerin Ug Uca Ekleme Yontemi ile Toplanmast
[~ MODEL SORU 21 | [~ MODEL SORU 23 |

1.adim : L vektorinin ucundan K vektorine esit bir vektor gi- | R' R’
zilir. : : 7
2.adim : K vektdrl, yonu ve dogrultusu degistiriimeden L vek- [ ﬁ1 T
I | =5 u—y
tordndn ucuna taginir. ! v L Y
—_ —_ |
3.adim : L vektorinin ucuile K vektérinln bitis noktasi birles- : §'1 “K+L+M
tirilir. [
—_ - :
4. adim : L vektérinin baglangic noktasindan K vektéranun bi- R
tis noktasina dogru cizilen vektor bileske vektordur. E P P -
—_ —_ —_ I = R
5.adim : R bileske vektor bulunduktan sonra K ve L vektorleri | R /21
kaldirilir. [ - R\ S
: S
: - - = =
i >,=P+R+8
: A B B
: A
5 g o ©
= s @ 3=A+B+C
Ry Rs =) .
) R, = F
D D g A=
E R4
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 / £ / /
R, = /
F
R =D+E+F
ﬁs Vektorler ug uca eklendiginde
R,=2br
Sekil 4 Sekil 5 R, = 4br
Uc uca ekleme metoduna gére bileske vektdrleri sekildeki gibidir. Ry =2 br

a) Ry=4br,R,=2br,R;=2br,R,=2br,R;=4br
R, =R;=R, <R, =R;olur.
b) R, ve R, bileskeleri esittir.

R{=4%+4°=32=R,=4v2 brolur.
a) Ry=R;<R, <R,
b) R, R, Ry
c) RyveR,
d) R, veR,ile R, veR,

c) R;, R, ve R, vektorleri ayni yonll, bunlar da Ry ve Ry vektor-
lerine zit ydndedir.

N
o



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 24

a) M+N=P
b) K+L=P
c) I\7f+§=R
d) S+C=N

Y MODEL SORU 25

Vekt_b;rler u¢ uca ekleme metodu kulanildiginda R + f R + M ve

~1

~l

2

ol

<

-
T e=e

nl X Z| £
+

+

+ +

]l rl Z| »l
+ +

o] !l

+

+

z| Ul

zl

1l
3

Il I
N N
Z| Ul

=<

i

%A

i

=i

e
—2M

N + L vektdrlerin toplami sekilde gdsterilmistir.

Sekilde goruldugu gibi | ve 11 esitlikleri dogru, 11l esitligi yanhstir.
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Vektorler uc uca eklendiginde bileske vektdr +x yéninde 1 br ¢i-
kar. Sekilde gorildigu gibi, K noktasal cismi +x yéninde hare-

ket eder.

Aty

1

M
IN

Tl

)

-n
N

T

=y

r
C

) S N —————,——————

Y MODEL SORU 27

aul

]

K noktasal cisminin dengede olabilmesi i¢in cisme uygulanan bi-
leske kuvvet sifir olmahdir.

—_

F, kuvveti sekilde gsterildigi gibidir.

Y MODEL SORU 28

Cevap A

Aty

5
el

A

- =9 o9 o o

/i
d K
PN
\%
> L
Fs /g
vy

Fi, Fa, Fa, Fy, Fy kuvvetleri etkisinde K cismi +y yoninde hareket
eder. Bir sure sonra F, kuvveti kaldirilirsa, cisim +y yoninde ha-
reketine devam eder, hareket yonu degismez. Yalnizca K nokta-
sal cisme etki eden bileske vektor kugulir.

Y MODEL SORU 29

—

K+
rinin toplami,

- - —

K+L+M+

——
P

=1

A

Cevap A

1l

3

-
P

N
P

Z1l

pr
M

N+ E: 33 olur.

——
P

E: E ve M + N = E oldugundan R f, M Nve |3' vektorle-

AT s s
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!
=<
Zl

!
ol

- o5 -
K+L=Mdir.

. esitlik dogrudur.

- -

M+ P =-Ndir.

II. esitlik dogrudur.

- o5 =5 =
K+L+N+P=0dr.
Il esitlik dogrudur.

Cevap E

Y MODEL SORU 31

1

-
IS}

F,

v/ T\

Fs

Sekilde gérildigi gibi, K noktasal cismi F, ve F, kuvvetlerinin
bileskesi ydniinde hareket eder.

-

F, + Fy + Fg = 0 oldugundan bileske vektér F, ile F, kuvvetlerinin
bileskesi yoninde olur. Cisim her zaman bileske vektér yoniinde
hareket eder.

Cevap C

- PEOFIZIK ~ oo
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Kuvvet ve Hareket

Ay
K
v A7 /
X /
D\
s
Sekil - | Sekil - 1I
- = —

Ayni duzlemdeki K, L, M vektérlerinin toplami y dogrultusunda ol-

- o -

—_

dug@una gore, K + L + M nin x bileseni sifirdir. Bu durumda M vek-

térd 1 ya da 3 olabilir.

Cevap D

w
=



Kuvvet ve Hareket

—r

Uygulama Testi 4: Vektorlerin U¢ Uca Ekleme Yéntemi ile Toplanmasi

F1, Fa Fgve F, kuvvetleri ug uca eklendiginde bileske vekto-

=1
+

il

+
<+

rin sekilde gdsterilen R vektérl olmasi gerekir.

S
Bu durumda sekilde goraldugii gibi, F, kuvveti kesikli gizgiler- olur.

le gosterilen kuvvetlerden 3 numarali kuvvettir.

P 1 4. Sekilde goruldugu gibi,
: - o9 9 9 S5 5
i K+L+N+P+M=M . .
: -~ \N
N | 0 K M
N ! olur.
M : C P
- = - :
ekilde goruldugu gibi, L+ M+ N =0dur. !
S goruldugu gibi, L +M - | Cevap D
Buna gore, K+ L+ M+ N =K olur. |
— I
0 1
LS =
Cevap A | Fa
| ] R
2. :
| [k
| = R
. —F
1 - o5 9 -5
: Sekilde goruldagu gibi; Fy, F,, F5, F, kuvvetlerinin bileskesi
| R dir. Bu kuvvetlerden I?2 ve F4 kuvvetleri kaldirilirsa cisim yi-
- - | =
M ve N vektérlerinin toplami, : ne ayni yonde hareket eder.
- - - |
M+N=-L olur. . Cevap D
Bileske vektor, =
- - - - - E 6 5
R=M+N +K+L fiol K+y‘ ..
E» R» [» 8 K+M
=-L+K+ Cal
N A
=K | — - o -
| L+M 2(K+L#M)
olur. Bu da Sekil 2 de 2 ile gosterilen vektordar. :
Cevap B E My
: I. yol: Sekildeki ¢ vektori ug uca ekleyecek olursak bunlarin
3 - I bileskesi 2(K + L + M) sekildeki gibi olur.
. F |
£ : Bileskeyi 2 ye boldigumiizde,
- [ K+C+M +x yoéninde 1 br bulunur.
NE I . .
: Il. yol: Sekildeki vektorler yatay ve dusey bilesenlere ayril-
! diginda,
K | g
R / ! X y
< / | K+L 1 2
P Fa : K+M 2 -2
E + L+M -1 0
- 5 5 o 2K + 2L + 2M 2

Cevap C

AT, i



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismasi 5: Vektorlerde Cikarma islemi
[~ MODEL SORU 33 | [~ MODEL SORU 34 |

Y | C+N=2M
| A - 5 -
= 1 —K=L
L —I\_/i | . T
=3 = =3 = : K _'K' AN ﬁ
K M K R1 1 Y L
| K+L=M M
R —K-T-M | W
I rf
| I}
I 1= = =57 = =
. . 13| N K C
-N : e Y
3 3 | o
g : Slklardiveﬂ!en vektorel islemler ayn ayri yapildiginda B sikkinda
| verilen L — M vektorel islemi, sekilde géraldigua gibi,
N’ - ﬁ’ - - -
_S 2 ! L-M=-Kdir.
F"2=-T‘]+'_°'-_3' | Cevap B
B ™ MODEL SORU 35
C -A [ K .
- | > L
Rs _— : K+L+M=4br > .
- - -C | M -L
A B | - 5
5 2 K—L=6br
N
Ry=-A+B-C L}s ®
& - = —
A K+ L+ M =4 broldugundan her bir uzunluk 2 br e karsilik gelir.
= = e | Sekilde goraldigi gibi, K — L vektorintn bayiklaga 6 br olur.
E ﬁ:l : Cevap D
3 i ~ MODEL SORU 36
iy e -
D | L—M vektorel farki K vektoriine esittir.
E{4 - D+E+F ! Sekilde gordldigu gibi,
| - o5 - - R’ R’ -L'
. . TP | K+L-M=2K
Sekilde bileske vektorlerin blyuklikleri, : N
| -
R} =2°+2°=8=R,=2V2 br : K }
i -M
R5=2°+2°=8=R,=2+/2 br - olur.
R2=22+12=5=Ry= 5 br E Cevap D
Ri=22+12=5=>R4=«/§brolur. E ~ MODEL SORU 37 —
a) R,=R,<R,=R, E iekilnd? g.iliruldug';;ti'{ ?ib(i:; M \2/ekt6ru Slekilk2 L :
. de gosterilen vektérlerden 2 numarali vek- =
b) R, ve R, | gegoserieny umarali v K
i tore esittir. N
c) R,veR,ileR;veR, : h—\ I
d) R,veR, | iy
| M
: Cevap B



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 5: Vektorlerde Cikarma islemi

1. N L3 Ay
K N : .
// L :
Y. 1
R=K+L ﬁ2=m—f_\i\ / : E
= | »X
) i | 5,
[F | i
Y. 1
Ryl ! s
: Sekilde verilen K, L, M, N vektorlerinden,
| - =
j/-ﬁ . L K+M -y
: - —
5 50005 i . M=-N -y
. PR _ | o oo
Sekilde gorildigu gibi, IR,l = IR;l > IR,| : I K+N 4y
| —_ -
Cevap A : IV. L+N  +xile -y
: arasinda olur.
: I ve Il vektorleri ayni yonlidar.
: Cevap A
=
N
(o=~
............................. 1OA
~ )
[a B
X | 4 .
| KA K
! R
_____________________________ | \o/
- = > : I
Ayni dizlemdeki X, Y, Z vektérleri dizglin altigenin Gzerinde | I,
oldugundan biiytkliikleri esittir. / \\\ MR DR
Bu durumda, : \ \
g g - | /
X+Y=-Z : / \\X
- - | N
X+Z=-Y | g 5 5 M
S0 o o : P N M-N
— = | . s el Tes s s . N4 = o
(X+2)=Y i Sekilde goéruldugu gibi, 1l ve 1l vektérleri M — N vektoriine
olur. Bu durumda, : esittir.
- - - - - 1
IX+Y -2 =1-2Zl = 12X : CevapD
- - - - bnd - - |
IX-Y+Zl=I-Y-Yl=I-2YI = 12X] i
- = - - - - - :
lY - X =ZI=1Y + Yl =12Y] = 12X] i
olur [

W
S



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismasi 6: Bileske Kuvvetin Bulunmasi
~ MODEL SORU 38 ~ MODEL SORU 40

1.adim : L vektorindin baslangic noktasindan K vektrine es I a) Bilegke vektdriin blydklugu
R =3%+3°
R, =3v2 brolur.

1
~

vektor gizilir.

2.adim : K ve L vektorlerinin baslangi¢ noktalari ayni noktaya

getirilir.

3.adim : K vektorandn bittigi noktadan L vektoriine paralel ¢izi- b) Bileske vektérin blyuklugu

Ry =42+2° 2

=<t
:UN
Zl

lir. L vektoranin bittigi noktadan K vektorine paralel

gizilir. Rg -0

4.adim : K ve L vektdrlerinin baslangi¢ noktasi ile cizilen paral- R, = 2.5 brolur.

lellerin kesim noktasi diiz bir ¢izgi ile birlestirilir. Cizilen

paralellerin birlestigi noktaya ok isareti konarak bileske c) Bileske vektoriin blyuklug P R R,
vektoran (R) yona belirtilr. R, =2 brolur.
5.adim : ﬁ bilegske vektéri bulunduktan sonra R ve E vektorle-
ri yok edilir.
d) Bileske vektdrtin buyUkligu R s

IS

R; =1%+38

R, = v 10 brolur.

T~

. e) Bileske vektérun buyUkltgu
ve yonii degismez. Ry

R, =3+2 brolur.

PFROFIZIK - m oo
X1l

~i

f) Bileske vektérin buydklGgi ’
ve yéni degismez. R,/

R, =2v'5 brolur.

<

~ MODEL SORU 39 N
1.adim : K vektdrandn baglangi¢ noktasindan xy koordinat ek- ) e
o g) Bileske vektorin blyuklugu P oK

seni gizilir. AN R

N ve yonl degismez. 3
2. adim : K vektérinin ucundan x ve y eksenlerine dik diz giz- R, =2 br olur.

gi gizilir. =

R

3. adim : Koordinat sisteminin baslangi¢c noktasindan gizilen dik-

lere kadar vektor cizilir. Vektdrin ug kismi olarak cizilen

- h) Bileske vektorun buyukluga
diklerin eksenlerinin kesistigi noktalar secilir. K vektori- W e = I=WARY
o N ve yonu degismez. Si.. 4/ i N
niin x ve y eksenlerindeki bilesenleri K, ve K bulunur. R, = 10 brolur. / '_r'

4. adim : R; ve Ry bilesenleri gdsterilmis olur.

(%)
(3}



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 41 Y MODEL SORU 42

3) Fy=3N Ry Foan D Y -
e e ;
: //
| D S T --> +X
1 /
Fo=4N : — K
Fp=4N F,
Bileske kuvvetin blyukluga, : v
R; =5 Nolur. | 7 3 5
| 1
b) F3=6N I -
! F, ) 2
I Ea ) -1
Fy=8N I R -2 3
F3=6N o F,=8N | b) aty
R, . -
. . : F Fs
Bileske kuvvetin bayuklagu : 2
RZ=62+82 : N i
R, =10 N olur. ; -
c) . Fs=12N Fy
R3 i
Fs=12N N v
o
A =
. F, 2 2
Fg=16N 3 : F, 3 ]
Fg=16N | .
| Fa 2 -2
Bileske kuvvetin blyukligu : 5
| R 1 1
R: = (16)%+(12)? !
R; =20 N olur. I c) aty
d) F,=24N I Fi
: M
| “ >+X
P
Fg=18N . - =
F,=24N . | = .
Ra Fg=18N | Fa Y
Bileske kuvvetin biiyiklig ; m y bilegeni
I nd
R2 = (24)2 + (18)2 ! F 2 2
R, =30 Nolur. : E 3 5
1 2 - -
: -
| Fy 1 -2
| R (] -2

W
(<)}



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 43

F E
X y :
E1 ] +2 o / E
Ez - -3 E
4 Fy: -2 2 / Fo i
= |
R, 0 -3 K i
F3 :
Fa ;
X Yy l
E4 Do+2 +2 :
Fo: -2 -1 :
- F F !
+ Fg: o - +2 e 5 !
= 1
R,: -1 +3 L E
X |
- y F7 1
F,: +2 +2 \ :
Fg: +1 -3 :
+ Eg D=2 -2 \ Fg :
ﬁs D -3 M :
Fy =4
N
X VL‘/L{;\
- L F11 F12 ;27‘
Fio -1 -2 [
Fioo -1 2
+ E12 : 2 0
R, 0 0 N
Fio

R;=3br,R,=+v10 br,R;=v10 br, R, =0
a) R,<R;<R,=R;

b) ﬁ2

-

R3

Kuvvetlerin gosterimleri sekildeki gibidir. L ve M noktasal ci-
simleri ayni dogrultuda hareket eder.

c) N noktasal cismine etki eden bileske kuvvet sifirdir. Cisim ya
durur ya da sabit suratle gider.

L
<
x

W
~N



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 6: Bileske Kuvvetin Bulunmasi

1. ki vektériin baslangic ve bitis noktalarini birlestirerek ug uca : 3. aty |
ekleyerek bileske vektdr bulunabilir. : Fy
I. yargi dogrudur. E Fa
Bir vektoriin yatay ve diisey bilesenlerine ayirarak toplama is- |
.. | < > +X
lemini kolaylastirmis oluruz. : L o)
1. yargi dogrudur. : =
. [ 3
Iki vektorin baslangi¢ noktalarinin kesismesiyle olusturulan |
bir dértgen kullanilarak bileske bulunur. : v
1. yargi dogrudur. : X y
Cevap E E E1 : 1 2
| F,: 2 1
[ + F3: -8 -1
: R 0 2
: Her bélmenin kenar uzunlugu 2 birim olduguna gére bileske
: vektoriin blyUkligi 2.2 = 4 br olur.
: Cevap B
=
N
(91
e
[a B
2 X y 4, Bileske kuvvetlerin bayuklklerini bulalim.
K- 0 ) : Sekil 1 deki kuvvetlerin bileskesi
L. oo 1 : Ri=(8-2)%+8?
o [ 2_p2, g2
+ M: 1 -2 . Ri=6"+8
= : R, =10 N olur.
R: - 1 ' . . _— .
: Sekil 2 deki kuvvetlerin bileskesi,
vy R=6°+8°
R : R, =10 N olur.
X< +X E Sekil 3 teki kuvvetlerin bileskesi,
R2=82+82
y : R, =8v2 Nbrolur.
R bileske vektor sekildeki gibi olur. ; Ry =R, <Ry olur.
Cevap B : Cevap A

W
[+]



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismast 7: Kuvvet
~ MODEL SORU 44 ~ MODEL SORU 46 2025-TYT

Sol Sag
«———>

=l

Ahmet ® Fo=10N ° Canan

F,=25N
yluzey

Fo=5N (vatay)

-
L

-

a) L vektoranan blyUklGgu surekli olarak arttinldiginda K+L
Koltuga uygulanan net kuvvet,

Fret=Fa+Fc—F,
=25+10-5
=30 N olur.
Kuvvetin yéni sola dogrudur.

vektoriinin buyukluga surekli artar.

b) r vektorinin buyiklaglh surekli olarak arttirildiginda K-T
vektdériinin buyuklugla énce azalir, sonra artar.

c) L vektsranan blyukligi sureki olarak arttirildiginda L-K

vektdrtinin buyukluga énce azalir, sonra artar. Cevap B

-

- P

Y MODEL SORU 47

K L M B R

Y MODEL SORU 45

K, L ve M cisimlerine etki eden kuvvetlerin dogrultulari ayni oldu-
gundan ydnleri ayni olan kuvvetler toplanir, zit olanlar ise gikarilir.

a) Fe=8-(2+4)

Yoén +y -y +y -y +y

2N<«— K 4N

-8-6 8N Siddet(\y 7 5 4 2 6
yatay dizlem

=2N Ayni noktaya uygulanan kuvvetlerin bileskesi yonleri ayni ise top-
b) F,=3+4)-5 3N— L —, 2N lanir, zit ise ¢ikarilarak bulunur.

=7-5 yatay duzlem Segenekler incelendiginde,

=2N a) Fy=7+4-2=9N
c) Fy=2+3 3N«—— M «—2N 5

=5N yatay diizlem b) Fg=7-5-2=0

) Fo=4-2+6=8N
d) Fo=-5+4-2+6=3N
e) F.=7-5-2+6=6Nolur.

W
o



Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 7: Kuvvet

4.

1. —>F;=30N .
—>F, = 40N F;q=30N «— —— F,=40N
yatay dizlem yatay dizlem
Sekil -1 Sekil - Il

Kuvvetler cisme ayni yénde uygulandiginda bileske kuvvet
maksimum, zit ydnde uygulandiginda ise minimumdur.
Frax=F1+F,=30+40=70N
Foin = IF, = F;1 =140 — 301 = 10 N olur.
Cevap B

2. Foe=5N
D — —
IF,1=20N L—>IF,I=10N
et K q F,

yatay duzlem

Net kuvvet —x ydniinde 5 N olduguna gére, cisme uygulanan

3. kuvvet,
L b b
Fi+F,+F;=R
—
-20+10+F;=-5
-
F;=5N +xybnindedir.
Cevap C
3.
Foor 9F F_2m
=l
— —
yatay diizlem yatay diizlem
E 4m
oF —_—> 5F
. M —

yatay dizlem

K, L ve M cisimlerine etki eden bileske kuvvetler,
Fe =9F - (F + 2F)

=9F - 3F

=6F
FL=F+F+2F

= 4F
Fu=(6F + F) - 2F

=6F - 2F

= 4F olur.

Kuvvetlerinin buyuklikleri arasindaki iligki, F| = Fy, < F,c olur.

Cevap E

S N —————

[

F1<_.— l':'
Foe—o 3

yatay diizlem

I?s kuvveti ters gevrildiginde ﬁ, Ez ve I?s kuvvetlerinin (g

de ayni ydnde olacagindan bileske kuvvet kesinlikle artar.

F,. F, ve F, kuvvetlerinin biyiiklikleri bilinmeden II. ve III.
yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap A

Fi Fo
-— —_—
' Tuna

Enes A

AN A

Halat dengede olduguna goére halata etki eden net kuvvet si-
firdir. Enes’in uyguladigi kuvvetin blyGklagi Tuna’nin uygu-
ladigr kuvvetin buyikligine esit olmalidir. II?1I = II?ZI bu kuv-
vet de halattaki T gerilme kuvvetine esittir.

g g = . . . . . -
IF,I = IF,| = ITl olur. Kuvvet vektérel bir blyiklik oldugundan,
- -

F, = —F, olur. Halattaki gerilme kuvveti her noktada aynidir,
sifir olmaz.

Cevap D

Tum secgeneklerde cisme etki eden bileske kuvvet ayri ay-
ri bulunursa;

A) R,=2+3+4 >N 3,N4N
=9N ] —
B) Rg=(56+2)-3 2N
| 3N
=7-3 5N «—
=4N
C)R.=7-(12+3 2N
) Rg=7-(2+9) oy
=7-5
=2N
D) Rhn=3+4 3N
) Ro T 4N
=7N —
E) Re=2+4 oN AN
=6N ]
Cevap A

IS
o



Kuvvet ve Hareket

Simif Calismash 8: Kuvvetin Harekete Etkileri

a) Temas gerektirmeyen kuvvet

b) Temas gerektiren kuvvet

c) Temas gerektiren kuvvet

d) Temas gerektirmeyen kuvvet

e) Temas gerektirmeyen kuvvet

f) Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvet
g) Temas gerektirmeyen kuvvet

h) Temas gerektirmeyen kuvvet

i) Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvet

Y MODEL SORU 49

kuvvet
6F y=
S
5F ool
4F
3F
2F
F

K L M N P R

a) Fyun=2F +3F +2F + 4F = 11F
Fpg = 6F + 5F = 11F

Fruvn = Fpg oldugundan yarigi kazanan yoktur. Halat denge-
dedir.

b) F pg=3F +6F + 5F = 14F
Fxun = 2F + 2F + 4F = 8F
L, P ve R nin olusturdugu grup yarisi kazanir.
c) Four=3F+2F +5F=10F
Funp = 2F + 4F + 6F = 12F

K, N ve P nin olusturdugu grup yarisi kazanir.

__________________________FE» N



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 8: Kuvvetin Harekete Etkileri

1. rkuvvet (N)

THH

e Rizgarn paraglte uyguladigi kaldirma kuvvetinde temas Burcu Selim Can Ege

gerektiren kuvvet etkilidir. Burcu ve Can’in olusturdugu grupta bileske kuvvet,
Fgc = 4F + 2F = 6F

Selim ve Ege’nin olusturdugu grupta bileske kuvvet,
Foe = F + 5F = 6F olur.

I. yargi dogrudur.

e Sporcunun agirhgi ¢ekim kuvvetidir. Temas gerektirme-
yen kuvvettir.

e Parasitiplerinde olusan gerilme kuvvetinde temas gerek-
tiren kuvvet etkilidir.

Cevap C . .
Selim ve Can’in halata uyguladigi kuvvet,

Fsc =F +2F = 3F olur.

Bu kuvvet Burcu'nun uyguladigi kuvvete esit degildir. Halat

dengede kalamaz.

II. yargi yanhstir.

2. A, B, C ve D segeneklerinde temas gerektirmeyen kuvvet et-
kilidir. E segeneginde rizgarin bayragi dalgalandiriimasinda
temas gerektiren kuvvet etkilidir.

Burcu ve Selim’in halata uyguladigi kuvvet,
Fgg = 4F + F = 5F olur.

Cevap E Bu kuvvet Selim’in uyguladigr kuvvete buyUklik olarak esittir.

[

S N —————

ll. yargi dogrudur.
Cevap D

3. {1<----e----»D
IF,l=20 N
IF,1=40 N«— .
IF,l=70 N <— B 1 IF,I=80 N
yatay

Bir cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisinde ise lizerine uygu-
lanan hareket dogrultusundaki net kuvvet sifirdir.
Cismin dengelenmis kuvvetlerin etkisinde kalabilmesi icin uy-
gulanacak besinci kuvvet,
I;1 +|;2+|;4+|;5=0
-40-70+80+F;=0
-30+F;=0
F5 =30 N olur.

Besinci kuvvet 2 yonlinde 30 N olmalidir.

Cevap D

Y
N



Kuvvet ve Hareket

Sif Calismasi 9: Dogadaki Temel Kuvvetler

a) 1,2,3,4
b) 1,3

c) 2,4

d) 2,1,4,3
e) 2

f) 3

g) 4

h) 1

(o
11.0 )

PE

Y MODEL SORU 51

a) Gucli nukleer kuvvet

b) Zayif nikleer kuvvet
c) Kitle ¢gekim kuvveti
d) Elektromanyetik kuvvet
e) Kutle gekim kuvveti

f) Gucld nikleer kuvvet



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 9: Dogadaki Temel Kuvvetler

1. 3. K :YUklu cisimlerin birbirine uyguladigi kuvvet elektroman-

yetik kuvvettir.

L : Atom cekirdegini bir arada tutan kuvvet gugli nikleer
kuvvettir.

M : iki kiitlenin birbirine uyguladigr esit buytiklikte ancak zit

Gezegenler arasindaki kutle ¢ekim kuvveti, yonli olan kuvvet kitle gekim kuvvetidir.

my.m_
d2
Gezegenler arasindaki uzaklik 2d yapilirsa kuvvet,

En kicuk olan M, en siddetli olan L dir. Zayiftan glgliuye dog-
ru, M - K- L olur.

F=0G.

olur.

Cevap C

F_g me.m_ 41 _ mg.mg

(202 4
I. yargi yanlistir.

= lF olur.
4

Gezegenlerin kitleleri iki katina gikarilirsa kuvvet,

2m,.2m m,.m
F=G. K L= K L

4.G.
d? d?

1. yargi dogrudur.

= 4F olur.

Gezegenlerin kitlesi ve d uzakligi iki katina gikarilirsa kuvvet,
2m,.2m, 5 my.mg
@d)?

Il. yargi dogrudur.

F'=G =Folur.

Cevap D

[

S N —————

2. Etki ettigi parcacigin bozulmasina sebep olan kuvvet, zayif
nikleer kuvvettir. 9A sinifina sorulan sorunun cevabi zayif
nikleer kuvvettir.

E

Atom cekirdeklerinin ka-
rarsiz olmasini saglayan Il 4
kuvvet

Zayf nikleer

Menzilleri sonsuz olup her zaman gekici bir kuvvet, kitle ce- kuvvet

kim kuvvetidir. 9B sinifina sorulan sorunun cevabi kitle ¢e-
kim kuvvetidir. Evrenin buglinki seklinde |, Kitle gekim

9B sinifina sorulan sorunun cevabi kitle ¢gekim kuvvetidir. etkin olan kuvvet uvvet

Sorulan her iki soruya iki yarismaci da yanhs cevap verdigi- Cekirdekteki proton ve

Gucli nikleer

ne gore, notronlari bir arada tutan I 2 kuwvet
Selin Kerem kuvvet
Zayif nikleer kuvvet Kutle ¢ekim kuvveti N Ele.ktrill< yukleri arasindaki > Elektromanyetik
herhangi birisi cevaplarini vermelidir. - [P Biea ey s kuvvet
nan kuvvet

Secenekler incelendiginde E segeneginde bu iki kuvvetten bi-
ri yoktur. Dort temel kuvvet sekildeki gibi eslestirilebilir.

Cevap E Bu durumda Il. ve IV. eslestirmeler dogru olarak verilmigtir.

Cevap C

D
S



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismasi 10: Konum, Alinan Yol ve Yer Degistirme
~ MODEL SORU 52 ~ MODEL SORU 54

it X« ; XR .

80 20 10 0 !
K L M 0 N P

—x (m)
R

a) Kve R noktalarinin konumlari, )_('K =-30m, )_('R = +30 m dir. Ko-
num vektdrel bir blyukluktdr. K ve R nin konumlari esit degil-
dir. Konumlarinin buyuklukleri esittir.

b) Yer degistirme vektdrel blyUkliktar.
Hareketli K den R ye, sonra da R den CA) ya geldiginde yer de-

gistirmesi,---------------------ooomooon

-

AX = X, = Xy = Xg — X = 0 = (~30) = +30 m olur.
a) K otomobilinin 20 m dogusundadir.

c) -30 20  -10 0 10 20 30
; ; ; ¢ ; —>X (m)

<
<+t

b) L otomobilinin 20 m batisindadir.

c) K otomobilinin 40 m dogusundadir. Yol skaler biyGkliiktir.

d) K otomobilinin 30 m gneyindedir. Hareketli K den P ye, sonra da P den L ye geldiginde aldigi
y0||

x=(10+10+10+10+10) + (10 +10+ 10+ 10) =+90 m

e) Polis arabasina goére K, L ve M araclarinin konum vektoérleri
sekildeki gibidir.

olur.

8 " MODEL SORU 55

baslangic
noktasi X;=60m
L L L L

PROFIZIK - oo

a) Sporcunun aldigr yol skalerdir. Yén ve dogrultusu énemli de-
gildir. Yérungesinin uzunlugunun toplamidir.

Sporcunun aldigi yol,
X=Xy + Xp + Xg
=60 +40+30

=130 m olur.
Y MODEL SORU 53

a) Otomobilin aldigr yol dronun aldigi yoldan buyuktr.

b) Sporcunun yer degistirmesi vektoreldir.
b) Otomobilin ve dronun yer degistirmeleri esittir. BX=Xson = Xii
olur. Blyuklagu ise,
(Ax)® = (30)° + (40)°
(A%)? = (50)°

Ax =50 m olur.

c) Otomobilin aldigi yol yer degistirmesinden blyuktur.

d) Dronun aldigi yol yer degistirmesine esittir.

S
(3}



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 56

a) Sporcunun O noktasina konum vektérleri sekildeki gibidir.

b) Sporcunun aldigi yol,
x=90+120=210m
olur.
c) Sporcunun yer degistirmesi,
AX® = (90)? + (120)
AXZ = 8100 + 14400

AX? = 22500
Ax=150m
olur.

Y MODEL SORU 57

Hedef
200 m

a) Konum vektori sekilde gosterilmistir.
b) Aldidi yol,

x = 300 + 200 + 300 + 400 + 200 = 1400 m olur.
c) Yer degistirme,

AX? = (300 + 300 + 200)? + (400 + 200)?

AX? = (800)? + (600)2

Ax? = 1000000

Ax=10°m

Ax =1000 m

olur.

Y MODEL SORU 58

a) Segilen referans noktalarinin K ve M dgrencilerine gére farkli
olmasidir.

b) Konum, vektdrel bir blyukluktir. P 6grencisine gére konumla-
ri esit olan égrenciler yoktur.

c) R &grencisi yerinden kalkip N nin arkasindan gegerek K 6g-
rencisinin yanina geldiginde,

Aldigiyol: x=4 +4 + 6 =14 molur.
Yer degistirmesi,
(AX)? = (4 + 4)° + (6)°
(Ax)? = 8% + (6)°
Ax=10m

olur.

[

- Pr
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40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

t t i i +— X (m)
K -40 10 |
L -30 Il -10
M 11 10 -20

=10 - (-40)
=50 m olur.
b) L cismi: AX'= X, - X},
-10 = X, - (-30)
- -
=10 = Xy, + 30 = X, =—40 molur.

]

1

1

1

1

]

1

1

1

1

]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

| L. - = —
| a) Koeismiz AX'= Xgqn = X
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

| . . bnd Lnd —
' ¢) Mcismi: AX'= X, — X
1
]
1

-20=10 - X, = X, =30 molur.




Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 60 2026 -TYT

Yer degistirme vektdrel buyukluktir. Hakan K noktasindan 1 yé-
nlinde kosarak L noktasina geldiginde yer degistirme vektdri bas-
langi¢ noktasindan bitis noktasini gésteren vektérel buyukluktur.
Yer degistirme vektori sekildeki gibidir.

1 yéni

2 yénu

Murat K noktasindan 2 yéninde hareket edip L noktasina geldi-
ginde yer degistirme vektori sekildeki gibidir.

- PROFiZiK — oo

Selin L noktasindan 1 yéninde kosarak K noktasina geldiginde
yer degistirme vektori sekildeki gibidir.

—_ - -
AX, = AXy = -AXg olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 61 2023-TYT

Otomobil 30 saniye boyunca yaptigi toplam yer degistirmenin bi-
yukligu ile bu slrede aldigi toplam yolun birbirine esit olabilme-
si igin otomobilin ayni dogrultuda ve devamli ayni yénde hareket
etmesi gerekir. Otomobilin sabit hizla gitmesinde kesinlik yoktur.
Yavaslayabilir veya hizlanabilir.

|. yargida kesinlik yoktur.
1. ve lll. yargilar kesinlikle dogrudur.

Cevap D

S
~N



Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 10: Konum, Alinan Yol ve Yer Degistirme

Herhangi bir hareketlinin bulundugu noktanin belirli bir refe-
rans noktasina gore yonlu uzakllglna konum denir. Bir nok-

denir. _bir bayuklGktar.

Otomobil O noktasindan S noktasina ve sonra da T ye geldi-
ginde aldigi toplam yol,

x=30+30+10=70m
olur. Aracin yer degistirmesi,

-
Ax= Xson ~ Xik

=-10m olur.

Cevap D

kalem

silgi

K, L ve M noktalarinin O noktasina gére konum vektérleri se-
kildeki gibidir. Konum vektérlerinin buyklikleri,

X2 =(2)2 +(3)2

X2 =4+9=x,=+13br

x2=(4)2+(1)2

x2=17 = x =17 br

X2 =(2)2+(2)?

X =8 = x,=+8br

Xy < Xg < X_ olur.

>

S N —————

4.

M

Dairenin cevresi,
C=2nr=2.3.4=24 molur.

Cisim K den N ye geldiginde aldigi yol KN yayinin uzunlu-
gu kadardir.

Aldig1 yol:
3
X = 2 cevre

= % .24
=18 m
olur.
Yer degistirme:
Yer degistirme K ve N noktalari arasindaki en kisa uzakliktir.
Sekildeki dik tggenden,
AP =42+ 42
AP =2%16
Ax = 42 molur.
Cevap C




Kuvvet ve Hareket
Sinif Calismasi 11: Surat, Hiz, Anlhik Sturat ve Anhik Hiz

Y MODEL SORU 62

Arag dogrusal bir yolda ayni ydnde hareket ettigi icin surat ile

hizin blyuklGga birbirine esit olur.
1 m/s = 3,6 km/h oldugundan,
v =50 m/s = 50.3,6 km/h = 180 km/h olur.

Y MODEL SORU 63

a) Aracin slrati,
Xem+ Xy (360+60)+60 480

= = =——=96km/h
t 5 5
olur.
b) Aracin hizi,
-
_'=ATX=?=72km/h olur.

1m/s=3,6 km/h = 1km/h= 31—6 m/s olur.

v=72 km/h=72.% m/s =20 m/s

olur.

-

ro

>

- P

Y MODEL SORU 64

-
-30 -20 -10 0 10 20 30

—X —t } } } } —> X (M)
K L M O N R

a) Hareketlinin yer degistirmesi,
=10 - (-30)
=40 m olur.

Hareketlinin hizi,

_'=A—X=ﬂ=2m/s olur.
At 20

b) Hareketlinin aldig yol,
x=30+30+20
x =80 m olur.
Hareketlinin surati,
x 80

—=—=4 lur.
t =20 m/s olur

Y MODEL SORU 65

]

W=/ | Ankara
" 450 km 2 \
Wb 277400 ki
Denizli

"’T'\ml o li‘b'llm -

a) Hiz vektdrel bir blyUkliktar.

Otomobil Ankara’dan Denizli'ye geldiginde yer degistirmesi
kus ucusu uzaklik olup Ax = 400 km dir.

Otomobilin hizi,

b) Surat, hareketlinin birim zamanda aldidi yola denir. Skaler bir
buyukltktar.

Otomobilin Ankara’dan Denizli’'ye geldiginde aldigi yol karayo-
lu ile olup, x = 450 km dir.

Otomobilin stirati,

—M=i=%=go km/h olur.

sirat ™ Zaman At
Otomobilin stirati m/s cinsinden,

km 1000 m 1
90 — =90. 36005 90.’—

strat = h 36 =25 m/s olur.

\"

m
's

Y
o



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 66 Y MODEL SORU 68

A x;=30m B

____________________ [ ! a) Kden N ye geldiginde yer degistir- I;
q : mesi KN arasindaki en kisa uzak- « “a
e AR | liktir. Sekildeki dik icgenden yer
30m §X2=30 M 30m : degistirme,
: A =107 +10°
0 il wki A &l Ap | 5
som  C%iom 40m : AX?=10v2 m olur.
: Sporcunun hizi,
a) Hareketlinin yer degistirmesi, |
) 2 yz o 2 : "_A_X_M_ 2 m/s
(AX)” = (30)” +(30 + 10) a S : At 10
(A%)* = (30)* + (40)° ol
b 1
Ax=50m olur. | b) Dairenin gevresi, L
s Dik iggende kenar i T
Hareketlinin hizi, uzunlugu : C=2.7.r=2.3.10 = 60 molur. ‘ {
7oA _50 o e o \ | Sporcu K den N ye geldiginde 5
At 10 : aldigi yol KN yay uzunlugudur. K@ St M
olur. esitiginden bulunur. | Aldigi yol ir=1om
: 3 3 X
b) Hareketlinin sirati, : X = 7 gevre = e 60=45m ¢
i N
X4+ X+ X
v =X 1772778 [ olur.
strat = At At |
30+30+10 : Sporcunun surati,
T 10 : X 45 9
_70 iy Vsiirat = At 10" 2 m/s olur.
10 N
= e
=7m/s olur. i)
(@)
¥

Y MODEL SORU 67 i ~ MODEL SORU 69

a) Tuna’nin yer degistirmesi,
(AX)? = (300 + 400 — 100)? + (300 + 100 + 400)?

' ‘ 2 2 2
(Ax)~ = (600)° + (800) = Ax = 1000 m = 1 km olur.

1 saat 60 dakika

a o) t 10 dakika
K- r=10 m L q

t= — saat
AX=20m 6
Tuna’nin hizi,
a) Arailn yer degistirmesi, o AX 1
Ax =20 m olur. At 1
Aracin hizi, 6
- g _@_2 e olur b) Tuna’nin aldigi yol
T At 10 ) x =300 + 300 + 100 + 400 + 400 + 400 = 1600 m olur.

b) Aracin aldigi yol, Tuna’nin sirati,

x=1-2nr=3-10=30m v=5=ﬂ=@=§m/solur.
2 t 10.60 600 3

Aracin sirati,
x 30

T_ﬁ: 3m/s olur.

AT i

I
I
I
o
Py
3
=2
>
o
c
-



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 11: Surat, Hiz, Anhk Surat ve Anlik Hiz

—r

Sporcunun K den M ye sonra da L ye geldiginde aldidi yol
skaler olup,

x =100 + 50 + 50 = 200 m olur.
Yer degistirme vektorel olup en kisa uzakliktir.
AX'= X - X, =100 m olur.

Sporcunun hareket siresi 20 s surduglne gore,

x 200
surat_E_E= 10 m/s
.
v A _100 o s olur.
At 20

Soruda hiz km / h cinsinden soruldugundan,
1 m/s = 3,6 km/h oldugundan,

Vegat = 10 m/s = 10.3,6 km/h = 36 km/h
V=5m/s=5.3,6 km/h =18 km/h olur.

Cevap E
Tavsanin aldigi yol, X;=60m
P e >,
X=X+ Xp + Xg OB
=60 + 60 + 20 E
=140 m olur. iX;=60m
Tavsan A'dan D’ye 20 s de D
N .. - C+—L—e
geldigine gore tavsanin su I K
rati, X3 =20m
x 140
sﬁrat=E_ 20 =7 m/s
olur.
Tavsan A’dan D’ye geldigin- A B
de yer degistirmesi Ave D 5
noktalari arasindaki en kisa A%
60 m 60 m
uzakliktir. Tavsanin yer de-
gistirmesi,
geimesi L [
Ax? = 60 + (60 + 20) 6om G
5 5 5 20m
Ax“ =60° + 80
Ax =100 m olur.
Tavsanin hizi,
_'=A—X—ﬂ=5 m/s olur.
At 20
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

3.

K -30 30 |
L Il -40 -3
M 40 1l -7
Karact: AX'=X.,, — X
=30 - (-30)
=60 m olur.
- Ax 60
V=—=—2=6 m/s
At 10
L aracl V= Ax
t
-3= ?—X = AX =-30 m olur.
- = -
Ax = Xson ™ Xijik
-30 = -40 - X, = X, = —10 m olur.
Marac: v =2X
At
7= % = AX =-70 m olur.
AX = Yson - )_('ilk
-70 = Yson -40 = ?son =-30 m olur.
Cevap B

Hareket halindeki bir aracin hiz gdstergesinde okunan deger,
hareketlinin o anki suratini gosterir.
Surat skaler olup,
alinan yol

sirat = m
Hiz vektérel olup,
yer degistirme

gecgen slre

-
V=

esitliklerinden bulunur. Her iki aracin géstergesi 110 km/h de-
gerini gostermektedir. Araglarin yonleri hakkinda bir bilgi ol-
madigindan yer degistirmeleri ve hizlari hakkinda yorum ya-
pilamaz. Yalnizca araglarin suratleri esittir.

Cevap A



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismasi 12: Ortalama Hiz ve Ortalama Surat
~ MODEL SORU 70 ~ MODEL SORU 71

B
\ >
Samsun

O\>—/ Trabzon

rdu i
Giresun

a) Otobis Samun’dan Trabzon’a ulastiginda aldigi yol yer degis-
tirmesinden bayuktdr.

-
Xyo > AX

b) Geminin aldigi yol yer degistirmesine esittir. a) Sekil dikkate alindiginda Y aracinin aldigi yol X ten buyuktir.

Xyo) = AX Kirmizi ¢izginin uzunlugu mavi ¢izginin uzunlugundan buyUk-

c) Otobusiin ortalama hizi, tar.

N AX 250 b) Araglarin ilk konumlari ve son konumlari esit oldugundan X ve
ot T Ay T 5 50 km/h Y araclarinin yer degistirmeleri esittir.

olur. AXy = AXy

c) Konum vektérel blyukltktir. Baslangi¢ noktasindan aracin
bulundugu konuma olan vektdérdur. X ve Y araglar 5a yollar
boyunca K noktasindan uzaklastiklarindan konumlari énce ar-
tar. Araclar daha sonra L noktasina gelirken konumlari azalir.

Araglarin konumlari énce artar, sonra azalir.

olur.

e) Geminin ortalama hizi,

[

S N —————

- d) Araglarin yer degistirmeleri ve sureleri esit oldugundan,
- Ax 250
V°”'=E=T=50 km/h . - A)—(»
Vy = Vy = —— ortalama hizlari da esittir.
olur. At
f) Geminin ortalama stirati, e) Y aracinin aldigi yol daha blyik ve esit zamanda Y daha faz-
la yol aldigindan, siirati daha blyUktar.
=X 220 50 kmm
V_At_ 5 m Vy > Vy Olur.

olur.

w
N



Kuvvet ve Hareket

~ MODEL SORU 72 ~ MODEL SORU 74 2025 -TYT

Ortalama hiz,
o 0 -
- _AX _ Xson ~ Xik
ot At At

esitliginden bulunur.

Ali sabah 08.00 ile aksam 16.00 da ayni konumda oldugundan,

AX =X, X, =0 olur
= ~ Xk = :
Cemre K den L ye gelirken Alper'den daha fazla yol almistir. Cem- o -
o o . X . Bu durumda Ali’nin ortalama hizi, v, = 0 olur.
re ve Alper esit stirede L ye geldiklerine gére v = n esitligine gore
Cevap A
Cemre’nin ortalama surati Alper’in ortalama siratinden blyuktar.

I. yargi dogrudur.
Cemre ve Alper’in yer degistirmeleri esittir.

S PFOFIZIK ~ oo

Her ikisi de esit strede L ye geldiklerine gore, V=X ortalama
hizlar esittir. At
I. yargi dogrudur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap C
¥ MODEL SORU 73 ¥ MODEL SORU 75
—>v -------- " ' = 6v -------- A
A S x M

a) Arag KL arasini t, = é

3  x .
LM arasini t, = — = _—— sUrelerde alir.

6V 2v | a) Kosucu K den L ye, L den M ye ve M den N ye geldiginde al-
Aracin ortalama siirati, : digi yol,
von=x+3x= 4 _4x_8v olur. : x=20+20+1'2nr
t,+t, X, x 3x 3 | ] 4
Vio2v oy | =40+ 2320
X : =40 + 30
b) Arac KL arasini t, = —, !
v : =70 molur.
LM arasini t, = % = % surelerde alir. E Kosucunun ortalama sirati,
| x 70 7
Aracin ortalama hizi, | V=—=—=—m/s olur.
N [ t 20 2
7 o Ax _ x+3x 4x 8 " b) Kosucunun yer degistirmesi,
T+t X, X T3 3 | >
viov oy i Ax =20+ 20 =40 m olur.
Yatay dogrultuda ayni yénde gittiginde ayni siirede orta- E Kosucunun ortama hiz,
lama siirat ortalama hiza esittir. ' - AX 40
: =E=—=2m/solur.

(%]
(7]



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 12: Ortalama Hiz ve Ortalama Surat

1. 1
T P ;
Berk..u
Kq,-;-tArda 2 oL
®.,
Serkan e naeenrt ]
3
Her Ug¢ sporcunun ilk ve son konumlari esit oldugundan yer
degistirmeleri esittir.
AXg = AX, = AXg
Sporcularin L noktasina gelme sireleri esit oldugundan orta-
lama hizlari,
AX it
=22 esittir.
ort At
Sporcularin aldiklari yollar esit olmadigindan ortalama surat-
leri esit degildir.
Cevap C
2.
i ~
4 & ¥ O

Sporcularin ilk ve son konumlari ayni nokta oldugundan yer
degistirmeleri sifirdir. Hiz vektdrel bir buyuklik oldugundan
Ege ve Zeynep’in hizlari sifirdir.

I. yargi dogrudur.

Ayni siirede Zeynep daha fazla tur attigindan Zeynep'in sira-
ti Ege’nin suratinden buyuktur.

1. yargi dogrudur.
Ege pist etrafinda
30 dakikada atarsa
t dakikada atar.
t-5 = 30-1
t = 6 dakika olur.
Ill. yargr dogrudur.

5 turu

1 turu

Cevap E

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

3. Trafik lambalari vardir. Fakat arag bir trafik lambasindan di-

gerine geldiginde 1sik yesile déner. Boylece araglar bekleme-
den trafik lambasindan ge¢mis olur. Buda yakittan ve zaman-
dan tasarruf saglar.

I. yargl yanlistir.

Yesil dalga sisteminde ayni yénde giden araglarin tamaminin
ortalama suratinin ayni ve sabit olmasi saglanir.

Araclarin hizi sabit oldugundan ivmeleri sifirdir.
II. ve Ill. yargilar dogrudur.

Cevap D

Pistin gevresi,
C =2mr=2.3.50 =300 m olur.

Arag g tur attiginda <g= 2+%) 2 tur attiktan sonra karsi-
da M noktasinda olur. Aracin yer degistirmesi ¢apa esit olup,
X =2r=2.50=100 m olur.

Aracin ortalama hizi,

Arag g tur attiginda pist cevresinde alacagi yol,

X = g -Cevre = g -(300) =750 m olur.

Aracin ortalama sirati,

x 750

Vort.sirat = 1 = 25

=30 m/s olur.

w
s



Kuvvet ve Hareket

Siif Calismasi 13: ivme
~ MODEL SORU 76 ~ MODEL SORU 78

km 1000 m
Sabit hizla algalmakta olan helikopter a) v= 1OST =108. 3600s 30 m/s
Otomobilin ivmesi,
Kirmizi 1sikta yavaslayarak duran otomobil Av 30 )
a= Tt = ? =10 m/s

Yesil 1sik yandiginda harekete gegen otomobil olur.

b) Otomobilin ivmesi,

V.-V _
a=£= : I=30 10=@=10m/s2
At At 2 2

Dogrusal yolda sabit siiratle kosan sporcu

Dairesel yolda sabit stratle kosan sporcu

N UOJUHO

PROFIZIK - mmm oo

olur.
Kusun basimizin tizerine distirdigii pislik c) v= 72kTm =72. L%%%Z =20m/s
Sabit suratle giderken énlndeki araca carpma- ‘ Otomobilin ivmesi,
mak icin serit degistiren otomobil A Av Vg =V, _0-20 _ 1 /2
100 km/h lik sabit hizla dogrusal yolda hareket [;] At At 20
eden arka koltuktaki yolcunun hareketi olur.

d) Otomobilin ivmesi,
Av Vs~V —-40-(-10) -40+10 2
a=—n-= = = =-1 m/S
At At 30 30

olur.

Y MODEL SORU 77

Sabit ivmeli hizlanan bir cismin hizi diizglin olarak artar.

Y MODEL SORU 79 2023 - MSU

ivme birim zamanda hizdaki degisimdir. Vektérel bir biytkliktir.
Aracin gaz pedalina ve fren pedalina basarak hizini degistirebi-
lir. Hiz1 degistiginde ise arag ivmeli hareket yapar. Direksiyon ile
aracin yonunl degistireceginden hizinin vektdrel olarak degisme-

sini saglar.

I. yargi dogrudur.
Sabit ivmeli yavaslayan bir cismin hizi diizgiin olarak azalir.
I yargi dogrudur.

Sabit ivmeyle hizlanirken hiz ve ivme vektorleri ayni, yavaslar-

ivmeli hareket yapar.
ken zit yénuddr.

Cevap E
Il. yargi dogrudur.

Cevap E

w
w



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 13: ivme

1. Kirmizi igikta durup harekete gecen otomobil ivmeli hareket 3. Gunes etrafinda dolanan gezegenin yonu surekli degismek-

yapar.

Déner kavsakta sabit stratle dolanan aracin yénu sirekli de-

gistiginden ivmeli hareket yapar.

Agactan disen elma yer ¢ekim ivmesi ile ivmeli hareket ya-
par.

Yirtyen merdivende merdivene gére durgun kisi ivmeli ha-

tedir. ivmeli hareket yapmaktadir.

Pistin sonunda maksimum surate ulasan ugak ivmeli hareket
yapmaktadir. Yatay bir yolda sabit hizla hareket eden otomo-
bilin ivmesi sifirdir.

Yatay bir buz pistinde sabit suratle dénerek ilerleyen sporcu-
nun yénii sirekli degismektedir. ivmeli hareket yapmaktadir.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
reket yapmaz. : Cevap E
Cevap D |
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
2 T — :
KCA— 3 (i ] :
< ------------- >‘<~ ------------- » |
X H X H 1
=0 ty=t t,=2t i " R
i e Kve L araglarinin ortalama suratleri esittir.
‘ Y e Kve L araclarinin ivmeleri esittir.
L-E i E[ ‘ C:[ ) S e Kve M araglarinin aldiklari yollar esittir.
e o - )
=0 ty= X ty=2t oA
[a )

w
(<)}

v H
LS -
e
=0 X =

K araci ayni ydnde sabit hizla hareket etmektedir. ivmesi si-
firdir.

L araci diizgiin olarak hizlanmaktadir. ivmeli hareket yap-
maktadir.

M araci sabit suratle hareket yapmaktadir. YénU degistigin-
den ivmeli hareket yapmaktadir.

Cevap D

K ve L araglarinin slratleri ve ivmeleri esit oldugundan arac-
lar ayni yénde gitmek zorundadir. Bu durumda K ve L aracla-
rinin konumlari esittir.

Asaf dogru soylemistir.

K ve M nin aldiklari yollar esit olduguna gére bu araglar ayni
yonde veya zit ydnde gidiyor olabilir.

Eymen’in ve Defne’nin vermis olduklari bilgilerde kesinlik
yoktur.

Cevap A



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismasi 14: Hareket Turleri

otome] Donme | iresm

1 Denizde ilerleyen balikgl

- . v |
teknesinin hareketi i

2 lerlemekte olan otobii- » v :
stin tekerleginin hareketi :

3 Hamakta sallanan = [
y . goct v v |
gun hareketi i

4 Dunya’nin kendi ekseni v |
etrafindaki hareketi :

5 Hizli trenin raylar dzerin- v :
deki hareketi [

6 Bowling topunun lobutla- :
ra dogru ilerlerken ki ha- v v :
reketi |

7 GCembersel yoriingede v :
sabit hizla kosan sporcu :

8 Su ylzeyinde olusan v |
dalgalarin hareketi :

9 Bisiklet Uzerinde ilerle- v =4
yen bir kisinin hareketi E

10 Motor igindeki diglilerin O
v ro

dénmesi A

Y MODEL SORU 81

a ifadesi dogrudur. Buradan b ye ulasilir.

b ifadesi dogrudur. Buradan d ye ulasilir.
d ifadesi yanlistir. Buradan 2. gikisa ulasilir.
Araglarin gostergelerindeki deger aracin slirat degerini verir.

Cevap 2 olur.

w
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Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 14: Hareket Turleri

1. Topun yuvarlanarak ilerlemesinde teleme ve dénme hare-
ketleri ayni anda vardir.

3. |. Otomobil tekerleginin hareketi :

Oteleme ve dénme hareketi
Bungee jumping yapan sporcunun hareketinde 6teleme ve tit-
resim hareketleri vardir.

Il. Turksat 4C uydusunun hareketi :

Dénme hareketi
Giant discovery aletinin yaptigi harekette ise dénme ve titre-

im hareketleri d I1l. YUksek hizli trenin hareketi :
sim hareketleri vardir.

N Oteleme hareketi
Hareketler eslestirildiginde:
) ) ) IV. Daldan dusen elmanin hareketi :
I. yuvarlanan bir top — ¢) 6teleme + dénme .
) ) ) o Oteleme hareketi
Il. bungee jumping yapan sporcu — a) 6teleme + titresim .
) ) ) o V. Salincakta sallanan ¢ocugun hareketi :
Ill. giant discovery lunapark aleti — b) dénme + titresim
] Dénme ve titresim hareketi
seklinde olur.

Cevap B
Cevap D

[

SR

. Duz bir yolda kosan gocuk : Oteleme hareketi
Il. Saat yelkovaninin hareketi : Ddnme hareketi

Ill. Galmakta olan sazin teli : Titresim hareketi

IV. Hareket eden bisikletin tekeri : Donme + 6teleme hareketi

Dinya'nin Gilines
etrafindaki hareketi
(Dénme + titresim)

Cevap B

Diinya’nin Giines etrafinda dénme hareketinde yalnizca don-
me hareketi vardir.

Diger seceneklerde verilen hareket ve hareket turleri dogru
olarak verilmistir.

Cevap A

wn
[o-]



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 1: Kuvvet

Il. yargi dogrudur.
Bileske vektdrin baslangi¢ noktasi K vektoriiniin bitis nokta-

sidir. Ok, E vektérindn bitis noktasina konulur.

Il. yargi dogrudur.

1. A, B, D ve E secgeneklerinde verilen temel niceliklerin adi, bi- : 3. .
rimi ve 6lgiim aleti dogru olarak verilmistir. : K Kal
Zamanin S| daki birimi saniye (s) dir. E - _
| h T 4
CevapC | L -K'k
| K-L
: d 4 . e 4 =l
: L vektérindn ucuna K vektdri eklenildiginde K + L vektora
: sekildeki gibi olur. K vektdérinin ucuna ise —L vektdru eklenil-
: diginde K — L vektori sekilde gosterildigi gibi olur.
: Cevap B
4
N
2 C i 4
A ()
. - Xy
. K -2 1
K K : -L 2 -
Sekil 1 Sekil 2 : +  -2M +2 2
K-L-2M : -1 2
R/\L : +y
d |
Sekil 3 : —X+ > +X
Sekil 2 de L vektérii K vektérinin ucuna taginmigtir. :
I. yargi yanlistir. [ -y
K vektdrinin baslangic noktasi ile L vektorindn bitig gizgi- | K- L - 2M vektora sekildeki gibi olur.
si dlz bir ¢izgi ile birlestirilir. E Cevap B

w
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Kuvvet ve Hareket

5. Sporcuya asagl yénde G = m.g
kitle ¢ekim kuvveti, yukari yénde
ise havanin diren¢ kuvveti etki
eder.

Sporcuyu asagi dogru indiren kuv-
vet temas gerektirmeyen kitle ¢ce-
kim kuvvetidir.

I. yargi do@rudur.

Parasut acildiktan sonra sporcu asagi yonde sabit hizla indi-
gine gore net kuvvet sifirdir. Parasit dengelenmis kuvvetlerin
etkisinde hareket eder.

1. yargi dogrudur.

Sporcuya yukari ydnde havanin direng kuvveti etkilediginden
temas gerektiren kuvvet uygulanmistir.

Ill. yargr dogrudur.

Cevap E

Tavsan K noktasindan L noktasina geldiginde K noktasina
gbre konumundaki degismenin en kiiglik degeri KL uzakligi-
dir.

I. yargi do@rudur.

Tavsanin yer degistirmesinin biyUkligu, aldigr yoldan daha
kicUktar.

1. yargi dogrudur.

Tavsanin ortalama hizi,

N
\7 B AX _ IKLI lur
ort At t
Tavsanin ortalama surati,
Xtoplam
Vgirat = — 5 olur.

Burada t ler ayni ve Xy, > Ax oldugundan,
Virat > Vot Ol

II. yargi yanhstir.

>

) ST N ,—————————————-

K noktasinin L noktasina olan en yakin uzaklk yer degistir-

medir. Yer degistirme, AX = 60 m dir.

Aracin hizi,

X _ 60
t

—
V =

=—=4 m/s olur.
15

Arag K den M ye sonra da L ye geldiginde aldigi yol,
x =60 + 120 + 120 = 300 m olur.

Aracin suUrati,

x 300
Vgirat = 1T 15 =20 m/s olur.
Cevap B
Oteleme
Dénme Titresim
1 2|3 4 5

A) Ruzgar gulindn hareketi =+ D6nme hareketi
B) Bilardo topunun ilerlemesi — Dénme ve 6teleme hareketi

C) Diiz yolda ilerleyen karincanin hareketi — Oteleme hare-
keti

D) Duvara cakilan givinin hareketi — Oteleme ve titresim
hareketi

E) Yiksek hizli trenin ilerlemesi — Oteleme ve titresim hare-
keti

E se¢eneginde verilen hareket yanhs eslestirilmistir.

Cevap E




Kuvvet ve Hareket

Tekrar Testi 2: Kuvvet
1. i 3. %
| | aver |

9.58 +0.9  Usain Bolt 16 Agustos 2009 Berlin

!
T~

-
L

+2.0 Tyson Gay 20 Eylul 2009 Sangay

9.69

= —_ el
B L <NaniBlaks)] (23 Agustos 2012] JCERy K ve L vektorleri paralelkenar kuralina gére toplanirsa biles-

9.72 +0.2  Asafa Powell 2 Eylil 2008 Lozan ke vektdr sekildeki gibi olur.

9.74 +0.9  Justin Gatlin 15 Mayis 2015 Doha Cevap C

9.78 +0.9 Nesta Carter 29 Adustos 2010 Rieti

Sl birim sisteminde zamanin birimi saniye (s) dir.

I. yargi yanhstir.

Riizgarin hizi vektdrel ve turetilmis bir bayUklUktar.
1. yargi dogrudur.

Farkl tarihlerde 100 m yarisini Tyson Gay ve Yohan Blake
9.69 saniyede bitirip birinci olma sureleri esittir. Fakat bu ta-
rihlerde rizgarin hizinin yonu Tyson Gay’in hareket yénun-
de esmis ona katki getirmistir. Yohan Blak’e ise rizgarin hizi
hareket yoninun tersi yéninde oldugundan dezavantaj getir-
migtir. Oyleyse Yohan Blake'’in hizi gergekte daha buyiktir.

lll. yargi dogrudur.
Cevap D

PFROFiZIK — oo

zZ!

Al

4
~i

=i

R_rn\/'“"

- g
Vektorleri ug uca eklendiginde, M vektdri —M vektéranin ter-
si olan A segenegindeki vektordur.

Zlimy

Sekilde verilen K, L, ve N vektorlerinden es dogrultuda

vektor yoktur.
I. yargi yanhistir.
R ve K/] vektorlerinin buyUklikleri esittir.

Cevap A

1. yargi dogrudur.

Dogrultular ayni olan vektérler olmadigi igin yoénleri zit olan
vektoérler de yoktur.

II. yargi yanhstir.

(<))
(=



Kuvvet ve Hareket

5.

(D) Konum vekiord, referans noktasindan cismin bulundu-
gu noktaya olan yénde uzakligidir. Blyuklugu her za-
man pozitif alinir.

(Y) Konum skaler, yer degistirme vektorel bir blyakliktar.

sina olan uzakhgi ile hesaplanir.

Cevap A

Busra

A;'A=2\/E

A

Eda, Ash ve Blsra bulunduklari noktalardan O noktasina gel-
diklerinde aldiklar yollar,
Xgga=1+3=4br
Xpagy=2+2=4br
Xgggra = 2 + 2 =4 brolur.
Eda, Asli ve Blsra ayni surede O noktasina geldiklerinden
suratleri esittir.

I. yargi dogrudur.
Asli ve Blsra’nin konumundaki degisikligin buyuklagua,
Ax, = Axg = 242 br
oldugundan hizlarinin buydklikleri esittir.
1. yargi dogrudur.
Eda’nin konumundaki degisikligin buyukluga,
Axéda =124+3?
AXZ 4 =10 = Axgyy = V10 br
olur.
AXggq > AX, = AXg olur.

Il. yargi dogrudur.

PEOFZIK ~ -~~~ m e

7.

L
K [] M 0 N P R x (M)
-300 -200 -100 O 100 200 300

Aracin hareketi sirasinda konumunun en kiclk degeri O nok-
tasindan gecerken sifirdir. En biyuk degeri R noktasina var-
diginda 300 m olmustur.

I. yargi dogrudur.

Arag¢ N noktasinda durduguna goére, son konumu +100 m dir.
II. yargi dogrudur.

Aracin toplam aldigi yol,

X, = ILRI + IRNI
= (200 + 300) + (300 - 100)
=700 m olur.

Aracin yer degistirmesi,
X, = AX = 100 — (~200) = 300 m

olur. x, ve X, orani,

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Sulrlcl 80 km yolu 1 saatte aldigina gore hizi ortalama hizdir.

I. yargi dogrudur.
Polis aracin hizini radarda tespit etmistir.

Bu hiz anlik hizdir. Radar 6lgim yaptiginda aracin hizi
91 km/h dir.

. yargi dogrudur.

Aracin ortalama hizi 80 km/h, anlik hizi 91 km/h oldugundan
hizinda degisme olmustur. Arag ivmeli hareket yapmistir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E




Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 3: Kuvvet

Sekil 1

Sekil 2
Arda, termometre ile suyun sicakligini dlcerek nicel bir gbz-
lem yapmistir.

Sekil 2 de gaz kaynamakta olan sudan gaz cikisini gézlemle-
mistir. Nitel bir gézlem yapmistir.

B se¢enegi dogrudur.

Termometre ile sicakhk élgilir. Sicaklik temel bir buyUklik-
tar.

C secgenegi dogrudur.

Olay fizigin termodinamik ile ilgilidir. Termodinamik; 1s1 enerji-
siyle sicaklik, 6zkutle, basing arasindaki iligkiyi inceler.

D secenegi yanlistir.

Sicaklik degerinin, Sl da birimi Kelvindir.

E se¢enegi dogrudur.

1. kg/m.s? basing niceligini tiretmek igin 3. L-K_
. | - __’/'A
kg, kutle i L
m, uzunluk : P Q
s, zaman i M P
| R %
temel niceliklerinden yararlaniimigtir. I 54 %
Cevap C | KLt M
[ T
. u
| - - - -
[ L vektdrindn ucuna, M ve M nin ucuna da K vektorl eklendi-
- = -
: ginde K + L + M bileske vektér OT dogrultusunda olur.
: Cevap D
4
N g, 4 kuvvet (N)
“5 400
B} 3601

280
2404

Zeynep
Can

Ali
Mert

Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde kalmasi igin iki grubun kuv-
vetleri toplami birbirine esit olmalidir.

Ali ile Mert’in uyguladiklari kuvvetlerin toplami,
Fai + Fyert =360 + 280 = 640 N

Zeynep ile Can’in uyguladiklar kuvvetlerin toplami,
F + Fg,, = 240 + 400 = 640 N

Zeynep Can

olur.

Bu durumda gruplar; 1. grup: Ali, Mert ve 2. grup: Can, Zey-
nep seklinde olmalidir.

Cevap A



Kuvvet ve Hareket

5. K ve L cisimlerinin birbir- 4m
lerine uyguladiklar kutle m o =
¢cekim kuvvetleri esit ve zit Ki—> L
yonlidr. ’
Kuvvetlerin biiytklugu, S R

m.4m

F=0G. olur.
d2

I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhgtir.

d uzakligi yariya indirilirse cisimlerin birbirine uyguladiklar
kitle ¢cekim kuvveti,

4m m.4m
F=GTM_4a. = 4F
&)z d”
2
olur.

Il yargi dogrudur.
Cevap B

6. A) Ahsen’in aldigi yol izledigi yoriingenin uzunlugudur.
X'=1200 + 800 + 1200 + 800 + 1200 + 400 + 1200 + 1200
= 8000 m olur.
B) Kirtasiyenin eve olan konumu en kisa uzunluga esittir.
(Ax)? = (1200)? + (800 + 800)°
AX? = (1200)? + (1600)°
Ax = 2000 m olur.

C) Evden okula giderken yer degistirme vektérel ve en kisa
uzakliga esittir.

Ax = 800 + 800 + 400 + 1200
Ax = 3200 m olur.

D) Hareketli ayni dogrultu ve yénde gidiyor ise yer degistir-
mesinin blyuklugu aldigi yola esittir. Marketten kirtasiye-
ye giderken ayni dogrultu ve ydnde gittiginden yer degis-
tirmesinin bUyUkIigu aldigr yola esittir.

E) Ahsen’in ev ile market arasindaki yer degistirmesi,

Ax,? = (1200 + 1200)” + (800 + 800)°

Ax,® = (2400)? + (1600)°
Market ile okul arasindaki yer degistirmesi,

Ax,? = (1200 + 1200)? + (400 + 1200)°

Ax,? = (2400)® + (1600)°
BuyUklUkleri esittir, fakat yer degistirme vektdrel oldugun-
dan yer degistirmeleri esit degildir.

Cevap E

- PEOFiZiK oo mmm oo

7.

r
£ - .
/
o i
~F < F b 8

Yarigsmacilarin t = 0 aninda yériingenin merkezine olan uzak-
liklari farklidir. Ayni konumdan harekete yarisa baslamis ol-
saydilar en distaki yarismacinin daha fazla yol almasi gere-
kirdi. Ayni yolu almalari i¢in yarismada baslangi¢ noktalari
ayni secilmez. Amag kosucularin ayni siirede esit yol alma-
sini saglamaktir.

Cevap B
Zaman9)| 0 | 10 | 20| 30 | 40
K 0 20 40 60 80
L -40 -30 -20 -10 0
M 0 -10 -20 -30 -40
K tavsaninin hizi,
x 80
=—=—=2 lur.
VK=" 40 m/s olur

K tavsani esit zamanda esit yol aldigindan hizi sabittir.
L tavsaninin hizi,
x 0-(-40)
VL ==
t 40

L tavsani esit zamanda esit yol aldigindan hizi sabittir.

=1 m/s olur.

M tavsaninin hizi,

M tavsani esit zamanda esit yol aldigindan hizi sabittir.

=1m/s vg=2m/s
- WG
_ L K:

X—— L L iyyx
-40-30-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
vy=1m/siM
!

9

e K tavsaninin surati en buyik ve sabit oldugundan Ali'nin
verdigi bilgi dogrudur.

e L ve M tavsanlarinin suratleri esittir. Fakat hizlarn esit
degildir. BerK’in verdigi bilgi yanlistir.

e KvelLtavsanlari +x ydénunde hareket etmektedir. Buse’nin
verdigi bilgi dogrudur.

e L ve M tavsanlari birbirlerine énce yaklasir. Karsilastiktan

sonra birbirlerinden uzaklasirlar. Arda’nin verdigi bilgi
dogrudur.

Cevap D

AR e



Kuvvet ve Hareket
2. Unite Yazili Provas: 1

1. a) Kamyonun kutlesi Sl birim sisteminde, 4. a) Temassiz alan etkili kuvvetlerdir.

m =6 ton = 6.10° kg olur. b) 1 ve 3 kuvvetleri atom gekirdegi boyutunda etkilidir.
2 ve 4 kuvvetlerinin menzilleri sonsuzdur.

c) 1

b) Kamyonun hiz gdstergesinde okunan degeri Sl da,
v=goKM _gg 1000m

h 3600 s

c) Kamyonun belli bir andaki siratine ani siirat denir. Surat

degerini verir.

Elektromanyetik kuvveti

=25 m/s olur.
2) Kutle ¢cekim kuvveti

)
)
3) Elektromanyetik kuvvet
4) Guglu nikleer kuvvet

)

5) Zayif nikleer kuvvet

2. Zaman — Temel — Skaler — s
Konum — Turetilmis —Vektérel — m
Kutle —Temel — Skaler — kg

Uzunluk — Temel — Skaler - m

=4}
1
PFROFIZIK - m oo
x
Py
X
s}

- LI |
’
- = = 30 -20 -10 0 10 20 30
3. R, =K+M vektori sekildeki gibidir. 5 —t = = = = = —x (m)
K K L M o} N P R
R, =1brolur. s =
Ry
) a) Sporcunun L ve P noktalarinda iken konumlari,
R,=M — N vektdrii sekildeki gibidir. %, = =20 m ve X, =+20 m olur.
R, = 2 br olur. M | >
Ry ! L N
| b) Sporcunun i K ! den P ye sonra da P den {M ! yer degis-
-N : tirmesi,
— —_ — |
R; = K+ N vektori sekildeki gibidir. : AX = )‘(’Son — )‘('"k = )‘('M - )‘(’K
R, =1 brolur. < N : = (-10)-(-30)
R R, : =+20 m olur.
- S : pN - L
R, =L +N vektoru sekildeki gibidir. . c) SporcununK ‘den N ye sonra da N den K :ye geldigin-
R, =2brolur. 5 : de yer degistirmesi
R : - = - - —_
— 4 : AX = Xgon = Xj = X — X
N . = (-30) - (-30)
- - - : =0 olur.
a) R, R, ve R, bileske vektorleri ayni yonludur. i
o = o = R : Lo d 1
b) Ry, Ry, R, bileske vektorleri R, ile zit yonlidar. | d) SporcununiK iden‘ R 'yesonrada‘K idenO ya;gel-
c) ﬁz ile ﬁ; bileske vektorleri esittir. [ diginde aldig yol,
d) ﬁ1, R , ﬁs ve ﬁ; bileske vektorleri ayni dogrultudadir. | X =Xkr T Xgo
| =60 + 30
| =90 m olur.

N o



Kuvvet ve Hareket

8.

6. ;
Gy o o
D T R »
K 2x L 4x M

a) Aracin KM arasindaki ortalama surati,

Xkt X
Vsﬁrat -

e + 1w
_ Xkt X
XkL  Xim
L.
\J 3v
22X +4X
2x  4x
X X
V. 8v

b) Arag¢ ayni dogrultu ve yénde hareket ettiginde ortalama
hizi ortalama stratine esittir.

9
Vsirat = Vhiz = EV olur.

7. a) Arag g tur yaptiginda

M noktasinda bulunur.
Aracin ortalama hizi, ' Y
_ 200
"~ 50
=4 m/s olur. :
b) Arac 1 tur attiginda aldigi yol, M

x =27r=2.3.100 = 600 m yol alir.
Arag g tur attiginda aldig yol,

Xgac = 600 + 300 = 900 m olur.

arag

Aracin ortalama stirati,

Xarag 900
Virat = S = 50 =18 m/s

olur.

(<)
o

) S N —————,——————

[

a)

b)

c)

) ®
Aracin hizi,
v=1085" = 108.1900M _ 5 s
h 3600 s
olur. Aracin ivmesi,
a=£= 30 =6m/s?
At 5
olur. +x yénindedir.
—X €----e- o--eeee > +X
i
—— 1
® ®
Aracin hizi,
v=7oKM _ 5o 1000M _op e
h 3600
olur. Aracin ivmesi,
a=£—ﬂ=_4 m/s2
At 5
olur. —x yénindedir.
—X <o o--o-o- » +X
-—
) , ®
Aracin ivmesi,
_ & _ Vson ~ Vik _ _(60) - (_20)
TAtT At 10

olur. —x yénindedir.

= -4 m/s?



Kuvvet ve Hareket
2. Unite Yazili Provas: 2

1. a) Selin’in Sl birim sisteminde uzunlugu, 1 5.
(=80 cm = 0,8 molur. |
b) Elinde tavsani ve Uzerinde elbisesi ve ayakkabilari oldu- |
gundan gercgek kutlesi 20 kg den kicik olmalidir. :
c) Olgtimlerin ikisi de temel buyukliiktr. |
. ]
d) OlglUmlerin ikisi de skaler buyUklUktar. :
: a) Sporcunun aldigi yol,
[ x=40+40+30=110m
E olur.
: b) Sporcu topa vurdugunda kaleciye olan uzakhgi
2. Zaman — Temel — Skaler — s ! Xion = (20 + 10)? + (40)?
Konum — Turetilmis —Vektérel — m E Xion = (30)? + (40)2
Kutle —-Temel — Skaler — kg : Xion - 50 m olur.
]
Uzunluk — Temel — Skaler -~ m : c) Sporcunun kaleciye gére konumu 6nce artmis sonra da
| azalmistir.
|
]
3. 4
- — 5
K L ol
/OA
2
B}
M
— —_ = — —_
a) Ry=K+L+M=2L olur.
b) R,=K+L -M =2K olur.
c) ﬁ3=R+M—E=Oqur
— - — - 6 e Pmmmmmmmmmmmmm—m—m—- oo :
d) R,=-K-M+L =0olur a i
; e L= o=mn ¢
. S — >
K 180 km L 30 km M

a) Aracin surati,
x 180+30+30 240

4. a) 1: Gugll ntkleer kuvvet

2: Kltle gekim kuvveti Veirat = 1= s = =48 km/h
3: Zayif nukleer kuvvet
olur.
4: Elektromanyetik kuvvet b) Aracin hizi,
b) 1
) 1ves S_AX 180 _ o
c) 2ve 4 VEAL T 5 D0
d) 3 v= 36'%" -36 L%%%m =10 m/s olur.
e) 2,3 4,1 S

T



Kuvvet ve Hareket

7.

Cansu

- @ =7
Tuna

a) Hiz vektorel bir blyuklik oldugundan Cansu ve Tuna’nin
hizlar sifirdir.

b) Yarim saat i¢cinde Cansu 5 tur, Tuna 4 tur attigindan
Cansu’nun sirati Tuna’nin suratinden buyktar.

Veansu > VTuna

c) Cansu 30 dakikada 5 tur atarsa
teansu 1 tur atar.
toansy-5 = 30. 1

toansy = 6 dakika olur.

) ST N ,—————————————-

Tuna 30 dakikada 4 tur atarsa
truna 1 tur atar.
truna-4 = 30.1 ’

truna = 7,5 dakika olur.

8. a) Donme
b) Oteleme
c) Oteleme + dénme

d) Dénme + titresim

o
(2]



