Sinif Calismast 1: Atom Kavramm
~ MODEL SORU 1

4. UNITE: ATOM FIZIGINE GIRIS VE RADYOAKTIVITE

Dalton kimyasal bilesiklerin temeli olan katli oranlar yasasi ve kut-
lenin korunumu yasasindan yararlanarak atom modeli geligtirmis-

tir.

Maddeler atom adi verilen, kugik ve bdlinemeyen tanecikler-
den olusur.

Atomlar, icleri dolu kire seklinde sert taneciklerden olusmus-
tur.

Kimyasal tepkimelerde atomlar bélinemez ve yeniden olugtu-
rulamaz.

Ayni cins element atomlar ayni, farkli cins element atomlar
ise farklidir.

Ayni cins bilesigin her molekulindeki atom sayilari ile bunlarin
kitlece oranlar sabit kalir.

1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E
¥ MODEL SORU 2
Thomson, UGzimli keke benzetilen ve e
Uzimli kek modeli olarak da bilinen atom ¢
C . €
modelini gelistirmistir. « . o
e Bu modele gdre atomlar arti yukli mad- ¢ . B
deden olusmustur. Elektronlar ise bu ‘& ~ L
artt madde icine gdbmulu olup hareket ¢ =

edemez. Elektronlar, atomu nétr tuta-
cak sekilde kire icinde homojen bir se-
kilde bulunur.

Uziimli kek modeli

Atomlar kire seklinde olup caplari yaklasik 107""m caphdir.
Atom elektriksel olarak nétrdir.

Thomson, elektronun ylkUndn kutlesine oranini,

% =1,7588.10"" C/kg olarak hesaplamistir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Thomson Atom modeli, atomun g¢ekirdegini ve nétronlarin varhgi-
ni agiklayamamistir.

Il. yargi yanlistir.

Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

Y MODEL SORU 3

Elektrik alana giren yag damlaciklara,

I_=:e = q.E elektriksel kuvvet ile

—_

G= m.E yer ¢cekimi kuvveti etki eder.

Bu iki kuvvetin esitliginden,

F,=G
m.g
gE=mg = qz? olur.

Bu esitlikten elektronun yuku bulunabilir.

Y MODEL SORU 4

Cevap C

Rutherford, altin levha iginden gegirilen alfa pargaciklarinin blyuik
¢ogunlugunun hicbir sapmaya ugramadigini, cok kiiguk bir mikta-
rinin saptigini ve sagildigini, bazilarinin ise geri déndiginu géz-
lemlemistir.

Rutherford Atom Modeline gore, bir atomun kutlesinin ¢ok bu-
yuk boélimU pozitif yikten olusur. YUklerin tamami ¢ok kiguik
bir bélge olan cekirdekte bulunur. Elektronlar ¢ekirdek cev-
resindeki bosluklarda yer alir. Cekirdek cevresinde buyik bir
bosluk vardir.

Atom elektrik yiku bakimindan nétrdr.

Atomun ilk defa ¢ekirdekli yapida oldugu fikri bu modelle orta-
ya atiimistir.

I. yargi yanlistir.

II. ve llI. yargilar dogrudur.

Cevap D



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Uygulama Testi 1: Atom Kavrami

1.

Rutherford atom modelinde elektron ve protondan bahsedil-
mistir.

Rutherford atom modeli, nétronlardan bahsetmemesi eksik-
lerindendir.

Cevap B

Dalton atom modeline gére kimyasal tepkimelerde atomlar
bélinemez ve yeniden olusturulamaz.

I. yargi dogrudur.

Thomson atom modeline gére atomlar (+) yikli maddeden
olusmustur. Elektronlar ise bu (+) madde i¢inde hareket ede-
mez.

1. yargi do@rudur.

Rutherford atom modeline gdre atomun ilk defa ¢ekirdekli ya-
pida oldugu fikri ortaya atilmistir.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

Rudherford atom modeli, bir atomun T
gekirdeginin gevresinde elektronlarn

nasil yerlestigini  agiklayamamstir. | v ‘ Lk N
Elektronlarin cekirdege dusmemesini “’\ ‘

ve c¢ekirdekten belirli uzaklikta dolana-
rak hareket ettigini aciklayamamistir.
Rutherford’'un énerdigi bu modele gére
atom (+) yUklU bir cekirdek ve bunun gevresinde dénen elekt-
ronlar Glnes sistemine benzer. Elektronlar ¢ekirdek cevre-
sinde Coulomb gekim kuvvetiyle déner. ivmeli hareket yapan
elektronlar 1Isima yapacagindan Elektronlarin ¢ekirdege dis-
memesini agiklayamamigtir.

Atomlarin her frekansta isima yapmasi yalniz belli frekansta
Isima yapmalarini agiklamada yetersiz kalmigtir.

Rutherford atom modeli, nétronlardan bahsetmemesi eksik-
liklerindendir.

I. ve Il. ifadeleri aciklayamamistir.

Rutherford, atom elektrik yiki bakimindan nétr oldugunu
aciklamistir.

IIl. ifadeyi agiklamistir.
Cevap D

N

[

SR

4.

Milikan yapmis oldugu deneyle elektronun yikind élgmustar.
I. yargi dogrudur.

Milikan negatif ya da pozitif yuklu tim maddelerin yUklerinin,
elektronun tam katlari oldugunu géstermistir.

II. yargi dogrudur.
Milikan, Thamson’un bulmus oldugu % oranindan elektro-

nun kutlesini hesaplamistir.
1. yargi dogrudur.
Cevap E




Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Sinif Calismasi 2: Bohr Atom Teorisi

Y MODEL SORU 5

Bohr atom modeli, son yértingelerinde tek elektron bulunan atom-
lari 6zellikle hidrojen atomunu ag¢iklamakta oldukca basarilidir.

Y MODEL SORU 7

Bohr atom teorisine goére, elektronlar ¢ekirdek ¢evresinde 1sima
yapmadan dolanir.

B secenegi yanlistir. . ifade dogrudur.

A, C, D ve E segeneklerinde verilen bilgiler dogrudur. Bohr atom teorisine gére kararli seviyede dénen elektronun agisal

CevapB | momentumu % nin tam katlarina esittir. n. yéringede dolanan
! bir elektronun agisal momentumu L = n.% ifadesiyle bulunur.
' m;1,2,3... gibi tam sayidir.
! Agisal momentum her dederi alamaz. % nin tam katlarini alabilir.
" Il. ifade yanlistir.
| Bohr atom modeline gére bir elektron yiiksek enerjili kararl bir yo-
: ringeden, duslk enerjili kararli bir yériingeye kendiliginden ge-
| gehilir.
| Il ifade dogrudur.
[ Cevap C
g
¥ MODEL SORU 6 ISl ~ MODEL SORU 8
o A :
n. yéringede dolanan bir elektronun acisal momentumu L = n.l 8 Temel haldeki atomun agisal momentumu,
2t _,h_n
ifadesiyle bulunur. ; W on T on
n; 1, 2, 3 ... gibi tam sayidir. E 5. yériingede atomun agisal momentumu,
h h ' h  5h
n=1 L=1.—=— [ L.=5.—=— olur.
- Tl on . 5558 = o M
- h h :
(:n Z 2) = L,= 2_2_ = | Agisal momentum,
-2 1 : AL=Lg-L,
hn=3 = L,=3.1-3" : _5h _h
2n 21 : “on on
D h _2h : 2h
(\nj f]-/l = L4= 45:7 : =?
Lo h _5h |
foB = Lg=5--=0 . kadar artar.
S -7 27 2T |
h s ! Cevap C
n==6 Lg=6.—=— !
= TV or T :
S AL |
27 27 |
h _4h |
n=28 Lg=8.—=— i
- 8 27 T |
olabilir.
CevapD |



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Y MODEL SORU 9 Y MODEL SORU 11

enerji (eV) Yayinlanan fotonun enerjisi,
i h.c
13,60 iyonlagsma siniri h=oo AE = E, - E, =hf=—C
13,06 -n=5 A
12,75 N =4 esitliginden bulunur.
K =
12,10 -n=3 Yayilan fotonun dalga boyunun bulunabilmesi icin
10,20 ... n=2 h = 6,62.107* J.s bilindiginden, yayilan fotonun hizi ve atomun
M enerji degisiminin bilinmesi yeterli ve gereklidir.
Cevap C
n=1
0 temel hal

Acisal momentumlardaki degismeler, AL = n.% esitliginden bu-

Y MODEL SORU 12

lunabilir. C
Elektronun agisal momentum degisimi,
AL =(4-2 L 2 h_h
K‘( - ).275_ on W AI-=Lson_|‘ilk
- h _,h_h AL=n n —n-—h
ALM—(3—1)E—2.E—E 5'2,“: |'2n
h h 3h 2h h h
= —_— = —_— — =N_.— —N..—
Aly=(5-2) on T 2m 2m noof2m t2m

ALy > ALy = ALy, olur. 4 =ng—n; olur.

Ny = 2, Ngo, = 6 alindiginda esitlik saglanir. Diger segenekler ince-

lendiginde esitlik saglanmaz.

Cevap D

Cevap D

[}

) S N ———,—————
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enerji (eV) aenerji (eV)
13,60 iyonlasma siniri n=oo -
13,06 .n=5 7E ...n=
.n=4
12,75 i o s
12,10 3 -n=3 L
5E ..n=2
10,20 ...n=2
K K
...n=1
n=1 taban enerji durumu
0 temel hal

K ve L igimalarinda yayilan fotonlarin enerjileri
Ex=6E-0=6E
E_=7E - 5E = 2E olur.

Yayilan fotonlarin enerijileri
E(«=10,20-0=10,20 eV
E =12,75-10,20=2,55 eV ho
E, = 13,06 - 12,10 = 0,96 eV Yayilan fotonun enerjisi, E = h.f = N frekansi ile dogru, dalga

olur. Yayilan fotonun dalga boyu yayinladidi enerji ile ters oran-
tilidir.

boyu ile ters orantilidir.

E, < E oldugundan f_<f, ve A, <A olur.

Ew < E_ < E¢ oldugundan Ay, > A, > A, olur. Yayilan fotonlarin ikisi de c isik hizi ile yayilir.

Cevap B

Cevap A

S



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Y MODEL SORU 14 Y MODEL SORU 16

aeneriji (eV) 4 enerji (eV)
iyonlasma siniri iyonlasma

13,6 ol 13,60 Sl - N=c0
13,06 n=>5 .n=5

12,75 =4 13,06 "
12,1 N3 12,75 n=4

’ L
10,2 n=2 12,10 n=3
10,20 -n=2
K E AL
n=1
temel hal n=1

0 taban enerji durumu
Yayilan fotonlarin enerijileri,

E(=12,75-0=12,75eV

Agisal momentum degisimi,

A|-=|-son‘|-i|k
E =13,06 -10,2=2,86 eV ﬁ_ L_1 h
°on S'2m  2n

olur. Yayilan fotonun enerjisi E = h.f = h—; esitligine gore frekan-
3=ng-1 = ng =4 olur.
st ile dogru, dalga boyu ile ters orantilidir. ) e o
Yayilan fotonun frekansinin en buyuk olabilmesi i¢in enerjisinin en

blyuk olmasi gerekir. Bu ise n =4 den n =1 e geciste olur.
E=12,75-0=12,75¢eV olur.

E, < E, oldugundan f_ < f, ve A <A _olur.

Frekans ve dalga boylari esit degildir.

Acisal momentum degisimleri L = n.% esitliginden, Cevap D

h 3h
Alg=(@-1).-- =0
k= )2n omn
h 3h
AL, =(6-2).—=—
L= )2n on

AL = AL, olur.

Acisal momentum degisimleri esittir.

- PROFiZiK oo

Cevap C

Y MODEL SORU 15

4 enerji (eV)

13,60 iyonlasma

13,06
12,75
12,09 YE

5 3 335
11 1
w s O 8

10,20

=)
||
o}

taban enerji durumu

0,00

Acisal momentum degisimi,
AL=L,-Lg,
h h h
on = 4.5 - ”S-E
1=4-n, = n,=3 olur.
Salinan fotonun enerjisi,
E=12,75-12,09 = 0,66 eV
olur.

Cevap A



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite
Uygulama Testi 2: Bohr Atom Teorisi

1. aenerji (eV) 3. enerji (eV)
12E ) ...n=5 13.60 iyonlagma siniri . n=co
1E c.n=4 13,06 ---n=i
M 12,75 -e-n=
10E ...n=3 X Y
K 12,10 -..Nn=3
8E n=2
10,20 ...n=2
z
0 - ..n=1
temel hal n=1
0 temel hal

Yayilan fotonlarin enerijileri,
Ex=10E - 8E = 2E
E, =12E-10E=2E
Ey=11E-8E =3E

X, Y ve Z isimalarinda salinan fotonlar c isik hizi ile yayilir.
I. yargi dogrudur.
Yayilan fotonlarin enerjileri,
E, =13,06 - 10,20 = 2,86 eV
E,=12,75-10,20 =2,55 eV
E,=1210-0=12,10eV

olur. Yayilan fotonun enerijisi frekansi ile dogru, dalga boyu
ile ters orantilidir.

olur. Yayilan dalgalarin enerjileri E = h.f = h—; esitligine gore

frekansi ile dogru, dalga boyu ile ters orantilidir. E, = E, < Ey,
oldugundan f, = f, <f,,ve A\, <Ag =27 olur.
I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

Agisal momentumlarinin degisimi, E, < Ey < E;oldugundan f, < f, <f, ve A, <A, <A, olur.

S N —————

Le=@- 2)‘L _h II. yargi yanlistir.
Zf? ﬁn Isimalarin agisal momentum degisimleri
LL=(5-3).—=—
L=t )215 n ‘ ALX=(5—2)_L=E
) 2n 21
h h
Ly=4-2).—=— h h
2n T ALy=(4-2).——=—
2 T
Lc<L =Ly olur
K=t "’1 ALZ=(3—1).L=D
Il yargi dogrudur. 2r T

Cevap C AL, = AL, < AL, olur.
1. yargi yanhstir.
2. n = 4 seviyesinden te- senerji (eV) Cevap A
mel hale dénerken dal- .
ga boyu en kiguk bir 10,4 poniasig ...Nn=00
|§|m:.:1. }Iépab”r;?s_l_klglr 8,84 ...n=4 4. Acisal momentum degisimi,
enerjisinin en blyuk ol-
mas! gerekir. 6,67 ~-n=3 AL =L - Lo,
— - h h h
Enerjinin en byt ola- 486 e on=2 on = S'E “Mson- 50
bilmesi igin 1=5-ng, = ng,=4 olur.
Mg =4, Ngop =1 . A -+ -n=1 I . L e . .
olmalidir. 0 temel hal ny = 5 enerji diizeyinden n,, = 4 enerji diizeyine geciste sa-

linan fotonun enerijisi,

Bu isimaya karsilik gelen agisal momentum degisimi, AE = 13.06 — 12.75 = 0.31 eV
AL=(4- 1).%:% olur. olur.
Cevap C Cevap A

(<))



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Sinif Calismast 3: Yorunge Yaricapi, Hiz ve Atomun Toplam Enerjisi

Y MODEL SORU 17

Elektronun agisal momentum L = n.% esitliginde n arttigindan
artar.
A segenegi dogrudur.

Elektron cekirdekten uzaklastikca hizi azalir. Elektronun gizgisel
momentumu P = m.v esitliginde hiz azaldigindan azalir.

B se¢enegi dogrudur.

Elektronun kinetik enerjisi E, = %mv2 esitliginde hiz azaldigindan
azalir.

C segenegi dogrudur.
2
Elektronun toplam enerijisi E = —RZ—2 esitliginde n arttigindan (-)
n

den dolayi enerji artar.
D secenegi yanlistir.

Elektron ¢ekirdekten uzaklastik¢a bir dolanimi daha uzun sure-
de tamamlar.

E secenegi dogrudur.

Cevap D
¥ MODEL SORU 18
Bohr atom modeline bir atomun y&rlinge yarigapi, toplam enerjisi

ve acisal momentumu kesikli (kuantumludur).

Milikan, hazirladigi bir deney diizenegi ile elektronun yukina 6l-
¢ebilmis ve hatta elektrik yliktunun kesikli (kuantumlu) oldugunu
gostermistir.

Cevap D

Y MODEL SORU 19

Elektron ¢ekirdege yaklastikca kinetik enerjisi artar, elektriksel po-
tansiyel enerjisi azalir. Bu durumda elektron ¢ekirdege yaklasma-
hdir.

Elektron ¢ekirdege yaklastik¢a kinetik enerjisi artar.

I. yargi dogrudur.
2
Elektronun toplam enerjisi E = —Rz—2 esitliginden bulunur. n azal-
n
dikca (-) den dolayi toplam enerji azalir.
1. yargi yanlistir.

Elektron ¢ekirdege yaklastik¢ca cekirdek etrafinda dolanma peri-
yodu azalir.

II. yargi yanlistir.
Cevap A

PROFIZIK o oo oo

8§ ™~ MODEL SORU 21

Y MODEL SORU 20

gekirdek -

3

,,"" n. yéringe
L

(acisal momentum)

Agisal momentumu buyUkligu L = n.% ile yonii ise sag el kurali

ile bulunur. Sag elin dort parmagi elektronun ddnme yénini gos-
terdiginde bunlara dik olarak agilan bagparmak agisal momentu-
mun ydninu godsterir.

Elektron c¢ekirdek ¢evresinde dolanirken agisal momentumun bu-
yuklagl ve yoni degismez.

Elektronun hareketi boyunca yénu degistiginden gizgisel hizi, giz-
gisel momentumu, merkezcil kuvvet, merkezcil ivmenin blyUkli-
gu degismez fakat yonleri degisir.

Cevap B

2
Elektronun toplam enerjisi E = —RZ—2 esitliginden bulunur. n = «©
n

oldugundan E_ = 0 olur. Elektronun toplam enerjisi 0 oldugunda
elektron atomdan koparilabilir.

E secenegi yanlistir.
A, B, C ve D seceneklerinde verilenler dogrudur.

Cevap E

Y MODEL SORU 22

Elektron bir Ust yéringeye gegirildiginde n artar.

Acisal momentum L = n.% esitliginden artar.

2
Toplam enerji E = —R.Z—2 esitliginde n artmaktadir. (=) den dolayi
n

toplam enerji artar.

Elektron cekirdekten uzaklastikga kinetik enerji azalir, elektrik po-
tansiyel enerji artar.

Cevap C



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Y MODEL SORU 23

Elektron ¢ekirdekten uzaklastik¢a hizi azalir.

vy >V, > Vg olur.
72

Toplam enerji E = —R—2 esitliginde gekirdekten uzaklastiginda n
n

artmaktadir. (-) isaretinden dolayi toplam eneriji artar.
E;>E,>E; olur.

Cevap D

Y MODEL SORU 24

Taban enerji durumunda elektronun yéringe yaricapi,

2 2
=a i a, olur.

o 3h
Hidrojen atomu uyarilarak agisal momentum on kadar artarsa,

AL =Ly =Ly
sh_ h_n
on "'om  Togm

3=ng,—1= ng, =4 olur.

>

) S N ———————

Yorunge yaricapl,
2
r,= a°'4T =16a, = 16r

olur. Cizgisel hiz ise yériinge numarasi ile ters orantilidir.

v
v, =— olur.
4

Cevap E

(-}




Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Uygulama Testi 3: Yorunge Yaricapi, Hiz ve Atomun Toplam Enerjisi

2
1. Elektronun toplam enerjisi E = —RZ—2 esitliginden bulunur.
n

Yérlinge yarigap arttiginda (-) den dolayi toplam enerji ar-
tar.

E secgenegi yanhstir.

A, B, C ve D seceneklerinde verilenler dogrudur.

Cevap E

Elektronu ¢embersel yéringede tutulan kuvvet elektriksel
cekme kuvvetidir. Protonun ve elektronun yiikl g alindiginda,

I:merkezcil = Fgekme
2
m.v- _ k-g
r r
2
5 m.v2 = k.qT
2. ryoringesinde dolanan elektronun agisal hizi @ _cn olur. s 1.
T olur. Esitligin her tarafi > ile carpilirsa,
o s g . 2 2
Ba§ka bir yoériingeye g?gtlglnde acisal h|.2|. azaldigina goére lm‘vg _ lk‘Q_ ~ E.- k.Q_ olur.
periyodu artmalidir. Periyodunun artmasi i¢in elektronun ce- 2 2 2r

kirdekten uzaklagsmasi gerekir. Yani n artmalidir. I. ve II. yargilar dogrudur.

Cekirdekten uzaklastiginda gizgisel hizi azalir.

- n? -
Yoringe yarigapi r = ao.? esitliginden n artarsa ydriinge ya-

Il. yargi yanhstir.
Cevap B
ricapi da artar.

2
Toplam enerji E = —RZ—2 esitliginden n artmaktadir. () den
n

PROFIZIK - mmm oo

dolayi toplam eneriji artar.

Cevap B

3. Bohr atom modeline gore elektronlar, pozitif yikli cekirdegin
cevresinde Coulomb Kuvveti etkisiyle 1sima yapmadan ka-
rarli yériingelerde dolanir.

A, B, C ve D seceneklerinde verilenlerin hepsi Bohr atom mo-
delinin eksikliklerindendir.

Cevap E

o



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Sinif Calismasi 4: Atomun Uyarilmasi
~ MODEL SORU 25 ~ MODEL SORU 28

Fotonlarin enerjileri civa ato- senerji (eV) : senerji (eV)
munun enerji seviyelerinden . : iyonlagma
birine esit ise uyarabilir. 10,40 poniasig neco | s87f =
6,67 eV enerjili fotonlar uya- 8,84 n=5 | 230 ...Nn=3
rabilir, 9,72 eV enerijili fotonlar 7,80 n=4 | 138} ...N=2
uyaramaz. 6,67 n=3 |
- 4,86 n=2 | ..n=1
Elektronun enerijisi 1. uyariima i temel hal
enerfisine esit veya blytkse | 1 elektronu koparmak igin gereken enerji 3,87 eV tur
i ! u ici i3, ur.
taban durumdaki atomlari uya- 0,00 taban enerji durumu_,_4 : P ¢ng J
rabilirler. Enerjisi 12 eV olan i 2 elektronu koparmak igin gereken enerji 2.3,87 = 7,74 eV tur.
elektronlar uyarabilir. .1 elektronu n = 2 dlzeyine uyarmak icin gereken enerji 1,38 eV
CevapB | Mur
| Bu durumda 2 tanesini koparip, 1 tanesini n = 2 seviyesine cikar-
| mak icin gereken minimum ener;ji
: Epin= 7,74 +1,38=9,12 eV tur.
! Elektronun ortamdan gikabilmesi i¢in enerjisi bu buldugumuz de-
AoiblE - Eolrid g | gerden daha buiytk olmahdir.
Bir tane atomllin uyariabil- senerji (eV) E > 9,12 eV degerlerinden biri olabilir.
mesi igin gereken enerji en i [ ) . .
. yonlagsma
az 10,00 eV tur. Ug atomu 13,25 ] v Secenekler incelendiginde 9,58 eV olabilir.
uyarabilmek icin gereken 12’23 ::4 N Cevap E
. ’ B~y
en az enerji 12,00 =3 583
E =3.10 = 30 eV olmalidir. A
10,00 n=2
B ~ MODEL SORU 29
uyarma I
I Aenerji (eV)
— n=1 : :
taban enerji durumu . 104 MEECNESIICNN .,
: 884 — ————— ...n=
CevapC | 667 —  ...n=3
: 486} —— ————— ...N=2
E temel hal Cn=i
~v : L g "
MODEL SORU 27 , Disari ¢ikan elektronun enerjisi 1,2 eV olduguna gére ortama ge-
Ortamdan ayrilan elektronla- renerji (eV) © len elektronun eneriileri,
rin kinetik enerjileri, Hioniasie - : E, =4,86+1,2=6,06 eV
3,87 = |
E,=3-138=162eV | E,=667+12=787¢V
E,=3-2.(138)=024eV 4, ..n=8 | E,=884+12=1004eV
Bg=3-230=070eV ...n=2 | L velll. yargilar dogrudur.
E,=3-0=3eV | Atom uyarildiktan sonra temel duruma donerken disariya foton
degerleri olabilir. 0,00 _taban eneji durumu et | salar. Salinan fotonun enerijisi 8,84 eV olabilir.
I II. yargi dogrudur.
Cevap E E Cevap E

-
o
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Y MODEL SORU 30 Y MODEL SORU 32

4 enerji (eV) s enerji
: n =4 (3. uyariima)
3,87 iyonlasma . np=co
n =3 (2. uyariima)
2,30 ...n=3 n=2 (1. uyariima)
l0,92 eV
1,38 - n=2
n=1
) temel hal
0,00 taban enefji durumu | _4

72
Taban durumuna dénerken 0,92 eV degerindeki isima n = 3 ten n. yéringedeki elektronun enerjisi E = —R? esitligiyle bulunur.
n = 2 ye gegiste gergeklesir.
E=2,30-1,38=0,92eV

olur.

n = 1 yéringesindeki enerji

2
E, = —R.ZT =-E

(¢}

Oyleyse atomlari n = 3 seviyesine ¢ikarabilecek enerjideki elekt- n = 2 yéringesindeki enerji (1. uyariima diizeyi),

PROFIZiK — - - o oo oooooe

olur. .
Il. yargi dogrudur.
Cevap A

ron ve fotonlar olmalidir. 72 E,
2,30 eV enerjili fotonlar uyarabilir, 2,76 enerjili fotonlar uyaramaz. B, = _R'E T 4
4 eV enerjili elektron n = 3 seviyesine uyarabilir. n = 3 yoriingesindeki enerji (2. uyariima dizeyi),
Cevap B 2 E
E,= —R.Z—2 =-— olur.
3 9
2. uyarilmis enerji diizeyine uyarilmis elektronun enerjisi —E oldu-
E
guna gore —?‘) =-E = E,=9E olur.
Y MODEL SORU 31 . s
. Elektronun taban durumundaki enerjisi E; = —E_ = —9E olur.
4 enerji (eV) o
J 1. yargi dog@rudur.
1360 iyonlagsma . Elektronu 1. uyariimis enerji diizeyine ¢ikaracak fotonun enerjisi
y n=0oo |
13.06 n=5 : Eoton = Eson — Eik
12,75 n=4 (3. uyarilma dlizeyi) | _ E E
lE | == 4 - (_ o)
12,10 n=3 :
10,20 n=2 : E,
: = T + E0
0,00 taban enerji durumu n=1 ! 3 .
: T4
3. uyariimis enerji diizeyi n = 4 yériingesine karsilik gelir. Agisal
: 3
momentum - kadar azaldigina gére, i = —.(-9E)
27 : 4
AL = |‘|Ik I'son | =—-—E olur.
% = 4.%—%.% Il yargr yanhstir.
. Elektronu 2. uyariimig enerji dizeyine ¢ikarmak icin gereken
1 = 4 - nS = nS = 3 O|UI’. : enerjl,
Salinan fotonun enerjisi, : AE = Eg,, — Ej
E=12,75-12,10=0,65 eV | =-E-(-9§)
[ = 8E olur.

[y
=



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite
Uygulama Testi 4: Atomun Uyarilmasi

1. 2.

AN, 2 e

aenerji (eV)
iyonlasma
13,60 Vel ... n=co
13,06 ..n=5
12,75 ...n=4
12,1 n=3
10,2 ...n=2
0 temel hal ned

E = 32,5 eV enerjili elektronlar atomu herhangi bir enerji du-
zeyine uyarabilir.

I. yargi dogrudur.
2 atomun koparilabilmesi icin gereken eneriji

2.13,60 = 27,2 eV enerjili atom olmalidir. Gelen elektronla-
rin enerjileri bu degerden blylk oldugundan 2 atom kopa-
rilabilir.

I. yargi dogrudur.
1 atomu uyarmak igin gerekli en kiguk enerji 10,2 eV tur.
3 atomu uyarmak igin gerekli en kiguk enerji,

E.i, = 3.10,2 = 30,6 eV tur. Bu durumda ayni elektron g
farkl atomu uyarabilir.

ll. yargr yanhstir.
Cevap C

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm o

I. ihtimal

X gazi icerisine 30 eV

luk enerji ile gelen elek-

tron bir atoma 10 eV luk 25

enerji verdiginde, geri ka-

lan eneriji ile baska birine 15

carpmadan disari ¢ikabi-

lir. Disari ¢ikan elektro-

nun kinetik enerjisi,
E,=30-10=20eV O

olabilir.

II. ihtimal

X gazi igerisine 30 eV luk eneriji ile gelen elektron bir ato-
ma 15 eV luk enerji verdiginde geri kalan eneriji ile baska bi-
rine carpmadan disari ¢ikabilir. Disar ¢ikan elektronun kine-
tik enerjisi,

E,=30-15=15¢eV olur.
1. ihtimal
X gazi igerisine 30 eV luk eneriji ile gelen elektron bir atoma
25 eV luk enerji vererek onu iyonlastirabilir. Yani elektronu
cekirdekten koparir. Digerlerinden tek farki 25 eV luk enerjiyi
alan elektron ¢ekirdekten koptugunda bu elektron tekrar te-
mel seviyeye inmez. Fakat digerlerinde enerjiyi alan elektron
herhangi bir seviyeye ¢iktiginda 107® s lik kisa bir zaman icin-
de hemen temel seviyeye iner. Sonugta disari ¢ikan elektro-
nun kinetik enerijisi,

E;=30-25=5¢eV olur.
IV. ihtimal
X gazi igerisine 30 eV luk eneriji ile gelen elektron bir atoma
10 eV luk enerji verdiginde 30 — 10 = 20 eV luk enerijisi kalir.
20 eV luk eneriji ile hareket ederken baska bir atoma ¢arparak
onada 15 eV luk enerji verir. Sonucta kalan 20 — 15 =5 eV luk
enerji ile digsari ¢ikar. Disari gikan elektronun enerjisi,

E, =5 ¢V olabilir.
V. ihtimal
X gazi icerisine gelen elektron iki tane atoma ayri ayri 10 eV
luk enerji verebilir. Digar ¢ikan elektronun kinetik enerijisi,

E;=30-2.10=10eV olabilir.
VI. ihtimal
X gazi icine gelen elektron iki tane atoma ayri ayr 15 eV luk
enerji verebilir. Elektronun kinetik enerjisi,

Eq=30-2.15=0 eV olabilir.
VII. ihtimal
Elektron hicbir atoma ¢arpmadan disari ¢ikabilir. Digari ¢ikan
elektronlarin kinetik enerjisi,

E,=30eV olur.
Sonucta lll. ve IV. ihtimalde disari ¢ikan elektronlarin kinetik
enerjileri esit oldugundan elektron disariya 6 degisik kinetik
enerjiyle cikabilir.

4 enerji (eV)

iyonlasma

..n=1

Cevap E



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

3. Aenerji (eV) :
iyonl I
10,4 lyonlagma siniri n=w |
8,84 n=4 :
6,67 n=3 |
E |
4,86 ...n=2 |
temel hél |
0 ...n=1 :
E = 3,98 eV enerijili 1Isima n = 4 ten n = 2 ye gegiste olur. [
E=884-4,86=2398eV olur.
Bu durumda atomlari n = 4 seviyesine gikarabilmemiz ge- |
rekir. :
E = 8,84 eV enerijili fotonlar n = 4 seviyesine atomlari gika- |
rabilir. |
E = 9,2 eV enerjili elektronlar n = 4 seviyesine atomlari ¢i- |
karabilir. |
E = 6,67 eV enerjili fotonlar atomlari n = 3 seviyesine ¢ika- :
rabilir. [
Cevap D E
4
N
oo
4. Aenerji (eV) 5:
3.87 iyonlagsma n=ow
2,30 ...n=3
Ep
1,38 ...n=2
E, E,
n=1

taban enerji durumu
Ortama 2,30 eV enerjili fotonlar gdnderildiginde atomlari n = 3
seviyesine uyarabilirler. Yayilan fotonlarin enerijileri,
E,=230-0=230eV
E,=2,30-1,38=0,92eV
E,=138-0=1,38¢eV
degerleri olabilir.

Cevap E

[y
(2}
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Sinif Calismasi 5: Hidrojen Atomunun Enerji Seviyeleri

Y MODEL SORU 33

enerji(eV)
IYONLASMA

136 2 == N e
: 7 Yy v n=>5
13,06 H af Pfund serisi
12,75 0 isi n=4

) } BY Bracket serisi
12,09 i n=3

) ABY Paschen serisi
10,20 = n=2

’ Hq HgHy Balmer serisi

(Gorunur bélge)
o n=1

aBY  Lyman serisi
(Moroétesi bolge)

Lyman serisi elektromanyetik dalga spektrumunda morétesi bol-
geye karsilik gelir.

A secenegi yanlistir.

Lyman serisini olusturan fotonlarin enerjileri ve cizgisel momen-

tumlar diger gegcislerin enerji ve ¢gizgisel momentumlarindan da-
ha buyuktur.

B se¢enegi dogrudur.

Taban durumuna en yakin genis Lyman a gegisidir. Bundan dola-
y1 atomlarin temel enerji diizeyine gegerken Lyman a gegisi yap-
ma olasihgi en fazladir.

C secenegi dogrudur.

n.(n-1)

Cizgi sayisi N = — esitliginden bulunur.

Spektrum cizgilerinin sayisini bulmak igin atomlarin uyarildiklar
enerji duzeyinin numarasinin bilinmesi gerekir.

D secenegi dogrudur.

Balmer serisini olusturan fotonlarin enerijisi, Lyman serisinden da-
ha kiguktur. Eneriji ile dalga boyu ters orantili oldugundan Balmer
serisini olusturan fotonlarin dalga boyu, Lyman serisini olusturan-
larinkinden buyUktar.
E secenegi dogrudur.

Cevap A

[N
N

S

[

Y MODEL SORU 34

4 enerji (eV)
iyonlasma
13,60 U 2
13,06 n=5
12,75 l n=4
12,10 Paschen s;erisin=
10,20 =
0,00 n=1

Lyman serisi

Taban enerji durumundaki hidrojen atomu uyarilarak agisal mo-

mentumu ?;T—h kadar arttigina gore,

AL = Lo, — Lige
2h_ . h . h
T2 T2n
4=n,,—-1 = ny, =5 olur.
Lyman serisinde n, = 4 gegis
Paschen serisinde n, = 2 gegis olur.

Ny, 4
—=—=2 olur.
n, 2

Cevap C

Y MODEL SORU 35

Aenerji (eV)
iyonlasma
13,60 | yomasma -
13,06 —MmMMM n=5
[ e ———
12,1 n=
" | Paschen serisi
10,2 n=2
0 temel hal n=1

Paschen o gegisinin olabilmesi i¢in atomlar n = 4 enerji dizeyi-
ne ¢ikarmak gerekir.

12,75 eV enerjili fotonlar atomlari n = 4 enerji dizeyine ¢ikarabilir.

13,60 eV enerijili elektronlar atomlari n = 4 enerji duzeyine ¢ika-
rabilir.

13,06 eV enerjili fotonlar atomlari n = 5 enerji dlizeyine ¢ikarabi-
lir. Buradan atomlar n = 4 e indikten sonra Paschen gegisi de goz-
lenebilir.

Cevap E
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Y MODEL SORU 36 Y MODEL SORU 39

Aenerji (eV) eperji(eV)

136 IYONLASMA ne o
iyonlagsma . e - == N6
136 n= 13,06 - n=5
13,06 n=5 K B Pfund serisi _
12,75 n=4 12,75 i QBY Bracket serisi nes

e lH Hg [H n=3 12,09 ABY Paschen sefisi
10,2 “v Py 5 (Gérindr bolge) 102 L,

Balmer serisi 0,20 Hq HgHy Balmer serisi -
(Gorunur bdlge)
0 temel hal n=1

Balmer gegcisi gériiniir bélgeye karsilik gelir. Ug farkli renkte 1sik 0 n=1

aBY  Lyman serisi
gozlendigine gore, H,, Hy ve H, gegislerinin olmasi gerekir. Bu (MorGtesi boige)
durumda atomlar n = 5 enerji seviyesine uyarabilmis olmasi ge-

rekir.

4. yoérunge uyarilmig hidrojen atomu temel duruma dénerken

H L
B B ol
12,75 eV enerjili fotonlar n = 4 enerji seviyesine uyarir. > » gegisi gbzlenemez.
13,20 eV enerjili elektronlar n = 5 enerji seviyesine uyarir. Po, Ho Lo gecisi gdzlenebilir.
13,06 eV enerijili fotonlar n = 5 enerji seviyesine uyarir. Hp L

— —% gegisi gbzlenebilir.

Cevap D
Cevap E
Y MODEL SORU 37
Lyman serisindeki fotonlarin ener- senerji (eV)
jileri, frekanslari, gizgisel momen- iyor
tumlari ve gecis sayisi Balmer se- 1%‘88
risininkinden daha bayuktar. }Szgg
Balmer serisindeki fotonlarin dal- 10’20 l
a boylari Lyman serisininkinden ' Hq Hp H
a2 boyiar ¥ @b ~ MODEL SORU 40
daha blyuktar. a (B [v
enerji(eV)
Lyman serisi . 1 iYONLASMA n=o
» i ik n=g
Cevap D 13,06 T «f Piond Seris:i - i
12,75 { XY Bracket serisi n _ 3
12,09 Y Paschen serisi h
10,20 Hq HgHy Balmer serisi n=2
Y MODEL SORU 38 aTpTy Bmer Ser
(Gorundr bolge)
Lyman gegisi morétesi 1sin- senetiji (eV)
lar bélgesine karsilik gelir.
iyonl — n=1
13,20 eV enerjili elektron- 13,60 ol n=co 0 4B Lyman serisi
. i (Morotesi bolge)
lar atomu n = 5 enerji sevi- 13,06 n=5
yesine uyarir. Buraya uya- 1275 n=4 Balmer serisi goriindr bolgeye karsilik gelmektedir. Balmer gegi-
rilan atomlar Lyman serisi- 12,10 n=3 sinde fotonlarin enerjisi esit oldugundan bu seviyede bir gecis var-
ne geciste dort tane 1sima 10,20 n=2 dir. Bu durumda Balmer serisinde H,, gegisi olmustur.
yapabilir. Bu durumda Lyman serisinde L, ve Lg olmak Uzere iki gecis goz-
0,00 n=1 lenir.

Lyman serisi (Morétesi isinlar) Cevap B

Cevap D

e PROFiZIK s

[
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Uygulama Testi 5: Hidrojen Atomunun Enerji Seviyeleri

1. ve lll. yargilar dogrudur. Sekil 2

Cevap D Kutuya gonderilen elektronlarin kinetik enerijileri en az 12,75 eV

olmalidir.

Cevap C

1. enerji(eV) [ 3. 4enerji (eV)
iYONLASMA neol
190 o n=6 | iyonlasma
: T ¥Y ¥t _5 ! —
13,06 11 B Pfund seri:gi B i [ }g’gg 2=go
12,75 1 QBY Bracket serisi T ’ n=4
12,09 n=3, 12,75 ay
, @BY Paschen serisi : 12,10 Otl 8 Paschen n=3
10,20 n=2 10,20 Serisi n=2
' Hq HpHy Balmer serisi | Balmer
(Gorlnur boélge) | serisi
1
: temel hél n=1
I Lyman
n=1 ! serisi
0"aBY Lyman serisi [
(Morétesi bolge) : Gegcislerde yayilan fotonun enerijisi en kiicUk gegis Paschen
P, H, Ly o : o gegisidir. Enerji ile dalga boyu ters orantilidir.
— —— —— gegisi gbzlenemez. i L i o
i Dalga boyu en buyUk olan gegis Paschen a gegisidir.
A, B, C ve D segeneklerindeki tim gegcisler gdzlenebilir. [
[ I. yargi yanhstir.
CevapE | P - . o
: Gorunur bolge Balmer serisine karsilik gelir. Burada iki fark-
| Il renkte 151k gorulebilir.
E II. yargi dogrudur.
: Isima yapma olasiligi temel hale en yakin olan Lyman o ge-
: cisidir.
1
[ [l. yargi dogrudur.
I vap D
ﬁ Cevap
N
o
O
E;
2, 4 enerji (eV) ; 4. . N X
: elektron i S Agét.z‘l S 17
iyonlasma siniri ; — . Hy S
13,60 yon'as! : demeti SRR \Y
13,06 . R
12,75 : o
12,09 i Sekil 1
1
10,20 : Gorunar bolge Balmer serisine karsilik gelir. Balmer serisin-
Hq Hg  Balmer i . ) o )
serisi i de farkli iki renkte 1s1ima gézlendigine gére atomlar n = 4 se-
: viyesine ¢ikariimahdir.
1
0 Ly LB Lyman : 4 enerji (eV)
serisi i
: iyonlasma
Lyman serisini olusturan fotonlarin frekanslari, enerjileri, giz- | ng
gisel momentumlar ve gegis sayisi Balmer serisininkinden : 12:75 n=4
vkt i 12,10 n=3
blyuktar. : Ha [Hp
TUm gegislerde yayilan fotonun hizi ¢ 1sik hizi olup esittir. i 10,20 — n=2
: Balmer serisi
| yargi yanlistir. | 0 taban enerji durumu 1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[N
(<)}
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Sinif Calismasi 6: Modern Atom Teorisi

Y MODEL SORU 41

Modern atom teorisi, Bohr atom modelinin yetersizliklerini orta-
dan kaldiriimigtir.

Maddenin tanecik ve dalga 6zellikleri birlikte ele alinmistir.

Bir atomdaki elektronlarin durumu kuantum sayilari ile belirlen-
mistir.

I., I. ve IV. ifadeler dogrudur.

Bohr atom teorisine gore, elektronlar ¢ekirdek gevresinde kararli
yéringelerde 1sima yapmadan dolanmaktadir. Modern atom teo-
risinin 6zelligi degildir.
II. yargi yanlistir.

Cevap D

Y MODEL SORU 42

Y MODEL SORU 44

Kuantum mekanigine gore, hassas yontemlerle bir cismin hem
konumu hem de momentumu oél¢llemez.

I. yargi yanlistir.

Bohr atom modeli yalniz tek elektronlu atomlar igin gecerliyken,
cok elektronlu atomlari kuantum mekanigi aciklamistir.

1. yargi dogrudur.
Maddesel, parcaciklara bir dalga eslik etmektedir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Y MODEL SORU 45

Pauli diglama ilkesine gére ayni yerde, ayni anda iki elektron bu-
lunamaz.

Thomson atom Rutherford atom
modeli modeli

Modern atom
modeli

Bohr atom
modeli

I. ve Il. yargilar yanhstir.
Atom modellerinin ortaya ¢ikis sirasi
* Thomson atom modeli (3)
* Rutherford atom modeli (4)
* Bohr atom modeli (1)
* Modern atom modeli (2)
seklindedir.

Il. yargi dogrudur.
yargrdeg Cevap C

Y MODEL SORU 43

Cekirdek cevresinde dolanan elektronun toplam enerjisi kesikli
(kuantumlu) deger almasi modern atom teorisinde gegerli degildir.

I. yargi yanlistir.

Sinirlari belli olmayan elektronun belli bir zaman araliginda nere-
de olacagi olasilikla agiklanabilir.

1. yargi dogrudur.

De Broglie, 15131 olusturan fotonlarin hem dalga hem parcacik
6zelligine sahip oldugunu belirtmistir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

PROFIZIK o oo

C segenegi yanhstir.

A, B, D ve E segeneklerinde verilen bilgiler modern atom teorisi-
ne gore dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 46

‘. Heisenberg belirsizlik ilkesi ve Schrédinger dalga denkleminin ¢o-

zUmu modern atom teorisi alaninda yapilmig calismalardir.

Bohr varsayimlari modern atom teorisinden énce ortaya atiimisg
calismalardir.
Cevap C

Y MODEL SORU 47

Elektron bulutlarinin sekillerini ve sekil farki nedeni ile enerji sevi-
yelerinde nasil ayriimanin olabilecegini belirtmek icin agisal mo-
mentum kuantum sayisi ile agiklanir.

Cevap D

Y MODEL SORU 48

Bas kuantum sayisi, elektronun ait oldugu enerji seviyesini belirtir.

I. yargi dogrudur.
Acisal kuantum sayisi, orbitallerin alt kabuk gruplarina ayirir.
IIl. yargi dogrudur.
Manyetik kuantum sayisi, manyetik alan etkisinde kalan orbitalle-
rin uzaydaki yénelim bigimini belirler.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

D N



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite
Uygulama Testi 6: Modern Atom Teorisi

4.

Sekilde hidrojen atomunda elektronun bulunma olasihgini
gobsteren grafikten n = 2 oldugu anlasilir. Elektronun ait oldu-
gu bas kuantum sayisi n = 3 tir.

I. yargi yanhstir.

Orbitaller elektronlarin bulunma ihtimalinin ytksek oldugu
bélgedir.

1. yargi dog@rudur.

Sekilde verilen grafikte elektronun belli bir zaman araliginda
nerede olabilecegdi agiklanabilir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

Isig1 olusturan fotonlari hem pargacik hem de dalga 6zelligi-
ne sahip ve maddesel parcaciklari da dalga 6zelligine sahip-
tir. (De Broglie)

Bir parcacigin konumunun ve momentumunun ayni anda ku-
sursuz olarak 6lcilmesi mimkin degildir. (Heisenberg)

Atomdaki elektronlarin dagilimi ve bulunabilecegi enerji di-
zeyi dort tane kuantum sayisiyla ifade edilir. (Shrodinger)

Cevap C

Heisenberg belirsizlik ilkesine gére elektronun konumunun
6lgim0 Ax duyarhlikta ve momentumunun 6lgima de AP du-

yarlikta élgulirse, iki belirsizligin ¢arpimi higbir zaman %
den kugik olamaz.
AXAP 2 - dir.
47
Cismin hiz degisimi Av blyUk olursa Ax azalird.
I. yargi dogrudur.
Ax azaldiginda ise AP artar.
1. ve lll. yargilar yanlistir.

Cevap A

SR

[

I. Elektronlar ¢ekirdek etrafinda dénerken, kendi eksenleri
etrafinda da donerler. (Spin kuantum sayisi)

Il. Elektronun ait oldugu kabugu ya da enerji seviyesini belir-
tir. (Bas kuantum sayisi)

Il. Orbitallerin uzaydaki yénelim bigimini belirtir. (Manyetik
kuantum sayisi)

IV.Enerji seviyelerinde nasil ayrilmanin olabilecegini belirtir.
(Acisal momentum kuantum sayisi)

Cevap D

-
[o2]
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Sinif Calismast 7: Atom Al Parcaciklar

Y MODEL SORU 49

Teorinin temel fikri, halen genislemeye devam eden ve evrenin
gecmisteki belirli bir zamanda sicak ve yogun bir baslangi¢ du-
rumundan itibaren genislemis olmasidir. Big Bang teorisine gore,
evrenin bir baslangici vardir ve sirekli olarak genislemektedir. Ev-
renin sicakligi ve yogunlugu azalmaktadir.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

Y MODEL SORU 50

Standart modele gére evrende 6 ¢esit kuark vardir. Kuarklar tek
baslarina bulunmazlar. ikili ve tclii gruplar halinde bulunurlar.

I. yargi yanlistir.

Her kuarkin bir antikuarki vardir. Antikuarklarin yukleri ters isa-
retlidir.

1. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap D

Y MODEL SORU 51

Dogada serbest halde bulunan fermiyonlara leptonlar denir. Elekt-
ron leptondur.

Ug kuarkin giiclu etkilesimle birine baglanarak olusturdugu parca-
ciklara baryon denir. Proton ve nétron baryondur.
Cevap A

PROFIZIK o oo

Y MODEL SORU 52

Elektron leptondur.

I. yargi yanhistir.
Proton baryondur.
II. yargi yanlistir.
Nétron baryondur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 53

Standart model altinda parcaciklar fermiyonlar ve bozonlar diye
ikiye ayrilir.

I. yargi dogrudur.
Kuarklar temel pargaciktir.

Baryonlar i¢ kuarkin giglu etkilesimle birine baglanarak olusmak-
tadir. Temel parcacik degildir.

IIl. yargi yanhstir.
Mezonlar ve baryonlar hadronlari olustururlar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Y MODEL SORU 54

Dogada serbest halde bulunan fermiyonlara lepton denir.

¢ Daha kucUk pargaciklara ayriimazlar.
e Bagimsizdirlar, bir arada bulunmazlar.
e Temel pargaciklarin en hafifidir.

e Zayif nukleer kuvvetler ve elektromanyetik kuvvetlerle etkilesi-
me girerler.

e Bu gruba giren pargaciklarin en bilineni elektrondur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap C

[
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Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Y MODEL SORU 55 Y MODEL SORU 58

Elektron ve lepton temel pargaciktir. Yapisinda kuark bulunmaz.

u u s
Proton ve nétron baryondur. Her ikisinin yapisinda G¢ kuark bu- T d g d O
lunur.
Cevap B K L M
Baryon Baryon Mezon

K ve L baryon, M mezondur.
K proton, L nétron, M ise mezondur.
I. yargi dogrudur.

Hadronlar, baryonlar ve mezonlar olarak ikiye ayrilir. K, L, M had-
rondur.

Y MODEL SORU 56

Parcaciklar, fermiyonlar ve bozonlar olmak lzere ikiye ayrilir.

Il. yargi dogrudur.

K ve L pargaciklari M pargacigindan daha agirdir.

A secgenegi dogrudur. IIl. yargi yanlistir.

Standart model, temel pargaciklar ve bu parcaciklar aralarindaki

Cevap C
etkilesimlerinde aracilik eden kuvvetleri agiklar.
B secenegi dogrudur.

Bozon, fermiyon parcaciklar ile etkilesen kuvvet tasiyici parca-
ciklardir.

C segenegi dogrudur.

Kuarklar ve leptonlar, bozonlar araciligiyla evrendeki maddeyi
olusturur.

D secenegi dogrudur.

[
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Leptonlar temel pargaciklarin en hafifidir.
E secenegi yanhstir.

Cevap E

Y MODEL SORU 57

Bir kuarkla bir antikuarktan olusan pargaciklara
mezon adi verilir. s

Kaon, bir mezondur.

<l

I. yargi dogrudur.

Kaon, bir kuark ile bir antikuarktan olusur. Kaon (K')
1. yargi dogrudur.

Kaon, nétrondan daha kigtk ktleli pargaciktir.

Notron baryon, kaon mezondur. Baryonlarin kutleleri mezonlarin
kltlesinden blyuUktar.

II. yargi yanhstir.

N
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Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

1.

Uygulama Testi 7: Atom Alt1 Parcaciklar

Lepton ve kuark temel parcaciklardir. Bozonlar kuvvet tasi-
yicidir.

Cevap B

Bozonlar etkilesimlere aracilik eden kuvvet parcaciklaridir.
Foton ve gluon bozondur.

Elektron temel parcacik olup leptondur.

Cevap D

Leptonlar, temel pargaciklarin en hafifidir. K pargacigi lepton
oldugundan K pargaciginin kitlesi en kiguktir.

Baryonlar, U¢ kuarktan olusur. Katleleri en bayuktur.
L pargacigi baryon oldugundan M, en buyuktdr.

Mezonlar, bir kuarkla bir antikuarktan olusan pargaciklardir.
Kutleleri baryonlardan kigUktir. N mezondur.

Bu durumda, M, > M, > M olur.

Cevap A

Baryonlar, u¢ kuarktan olugur.
Mezonlar, bir kuarkla bir antikuarktan olusur.

K baryon, L mezon olduguna gére L parcacigi bir kuarkla bir
antikuarktan olusur.

Il. yargi dogrudur.

Hadronlar, baryonlar ve mezonlar olarak ikiye ayrilir. K ve L
hadrondur.

Il yargi dogrudur.

K pargacigi proton, nétron, lambda, sigma, ksi ve omega ola-
bilir.

I. yargida kesinlikle yoktur.

PFROFIZIK - m oo

Hubble, doppler etkisiyle evrendeki galaksilerin birbirinden
uzaklastigini tespit etmis, galaksileri gézlemlemis ve onlarin
hizlar ile Dinya’ya olan uzakliklarini hesaplamistir. Hesap-
lamalari sonucunda galaksilerin hizlarinin uzakliklarina ora-
ninin her zaman sabit oldugunu gérmdistir. Bu sabite Hubble
sabiti denir. Hubble yasasina gére; evren genislemekte, ga-
laksiler hem bizden hem de birbirinden uzaklagsmakta ve ga-
laksilerin uzaklasma hizlarinin, bize olan uzakliklariyla dog-
ru orantil olarak arttigini ispatlamistir. Fakat galaksilerde ge-
nisleme olmaz.

I., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

kuark

kuark antikuark

kuark kuark

K pargacigi L pargacigi
Baryonlar, t¢ kuarkin birlesimiyle olusur.

Mezonlar, bir kuarkla bir antikuarkin birlesimiyle olusur.
K pargacigi baryon, L parcacigi mezondur.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

Mezonlar ¢ok kararli olmadiklarindan 108 ile 107"° s arall-
ginda bozulur.

[l. yargi dogrudur.
Cevap C

N
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Sinif Calismasi 8: Temel Kuvvetler
~ MODEL SORU 59 ~ MODEL SORU 62

Guglu cekirdek kuvveti, atomun gekirdegindeki protonlarin ve nét- Zayif cekirdek kuvveti gcekirdekteki parcaciklar arasinda gériinen
ronlarin dagilmadan bir arada durmasini saglar. Gekirdegin dagil- alan etkili kuvvettir. Bu kuvvetler pek ¢ok pargacigin ve hatta pek
masini engeller. cok atom cekirdeginin kararsiz olmasindan sorumludur. Bu kuv-
vetin buyuklugu, cekirdegin kararli olup olmamasini etkiler. Bu
kuvvet gicli nukleer kuvvetlerden buyik ise ¢ekirdek kararsizdir,
parcalanmaya ugrayarak radyoaktif bozunum gerceklesir.

Temassiz alan etkili kuvvettir. Menzilleri gok kuguktir. Atom ce-
kirdeginde etkilidir.

En siddetli kuvvettir.

Temassiz alan etkili kuvvettir. Menzilleri gok ktguktdir. Etkisi atom
¢ekirdegi boyutlarinda gézlenir.

Hadronlar arasinda etkilidirler.

Kuvvetin iletiimesinde etkilesim bozonu gluondur. ) » o ) ) . )
Nétrinolarin ve diger lepton tlrlerinin ¢ekirdek ile etkilesimlerin-

1., Il. ve lll. yargilar dogrudur. den sorumiu kuvvettir.

IV. yargt yanligtir. Bu kuvvetin tasiyicilart W ve Z bozonlaridir.

Cevap D Il. ve IV. yargilar dogrudur.
I. ve lll. yargilar yanhgtir.

Cevap B
Y MODEL SORU 60
Zayif cekirdek kuvveti ve glcli cekirdek kuvvetinin menzilleri

atom cekirdegdi boyutundadir.

I. yargi dogrudur.

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm o

Zayf gekirdek kuvvetinin buyUkligu ¢ekirdegin kararl olup olma-
masini etkiler.
1. yargi dogrudur.
Elektromanyetik kuvvetin iletiimesinde etkilesim bozonu fotondur.
Il yargi dogrudur.

Cevap E

Y MODEL SORU 61

Guglu gekirdek kuvveti, atomun gekirdegindeki protonlarin ve nét-
ronlarin dagiimadan bir arada durmasini saglar. Cekirdegin dagil-
masini engeller.

Y MODEL SORU 63 2025 -AYT

Cisimlerin Dlnya yUzeylerinde kalmasini ve tim gezegenlerin
kendi yoriingelerinde dolanmasini saglayan kuvvet kitle gekim
kuvvetidir. GOk cisimlerinin birbirlerine uyguladidi ve bir arada kal-
malarini saglayan X kuvveti kiitle cekim kuvvetidir.

Temassiz alan etkili kuvvettir. Menzilleri gok kugUktir. Atom ce-
kirdeginde etkilidir. Elektromanyetik kuvvet, elektrik ylkleri arasindaki etkilesmeden
kaynaklanan kuvvettir. Hidrojen atomundaki proton ve elektronun

birbirlerine uyguladigi Y kuvveti elektromanyetik kuvvettir.

Hadronlar arasinda etkilidirler.

Kuvvetin iletiimesinde etkilesim bozonu gluondur.
Guclu (yegin) cekirdek kuvveti, atomun ¢ekirdegindeki protonla-
rin ve nétronlarin dagiimadan bir arada durmasini saglar. Helyum
atomunun gekirdeginde bulunan protonlarin birbirlerine uyguladi-
g1 ve gekirdek iginde bir arada kalmalarini saglayan Z kuvveti guig-
10 (yegin) cekirdek kuvvetidir.

Elektronlarin ¢cekirdek etrafinda dolanmasini elektromanyetik kuv-
vet gergeklestirir.

Dlnya’nin Gunes etrafindaki dolanmasini saglayan kuvvet ise
kutle ¢cekim kuvvetidir.

Gucli ¢ekirdek kuvveti; proton icinde kuarklarin bir arada bulun-

Cevap E
masi, ¢ekirdek igindeki protonlarin bir arada bulunmasini saglar.

Cevap D
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Uygulama Testi 8: Temel Kuvvetler

1. Gekirdek kuvvetleri temassiz alan etkili kuvvettir. 4. 1. Kutle gcekim kuvvetinin kuvvet taslyicisi gravitondur.

A secenegi dogrudur. Il. Zayif nikleer kuvvetin kuvvet tasiyicisi W ve Z bozonlar-

dir.

lll. Elektromanyetik kuvvetin kuvvet tasiyicisi fotondur.

Zayf cekirdek kuvvetin tasiyicilart W ve Z bozonlaridir.

B sec¢enegi yanlistir.

Giglu gekirdek kuvveti hadronlar arasinda etkilidir. IV. Glclu niikleer kuvvetin kuvvet tasyicisi gluondur.

C secenedi dogrudur. Cevap A
Guglu cekirdek kuvveti gcekirdegin dagiimasini engeller.

D secenegi dogrudur.

Zayif cekirdek kuvveti atom c¢ekirdegi boyutlarinda gézlenir.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap B

2. Etki ettigi parcacigin bozulmasina sebep olan kuvvet hangi-
sidir?
Melisa: Zayif cekirdek kuvveti

Menzilleri sonsuz olup her zaman cekici bir kuvvet hangisi-
dir?

Duru: Kutle ¢cekim kuvveti

PROFIZIK - mmm oo

Melisa ve Duru eger dogru cevap vermis olsalardi, Melisa za-
yif cekirdek kuvveti, Duru ise kutle ¢gekim kuvveti cevaplarini
vermis olacaklardi.

Her ikisi de yanhs cevap verdiklerine gére cevaplar arasinda
bu iki kuvvet ayni anda dogru olmamalidir. Segenekler ince-
lendiginde cevap D segenegidir.

Cevap D

3. Elektromanyetik kuvvetin tasiyicisi fotondur.
Zayif ve glcli cekirdek kuvvetleri atom boyutunda etkilidir.

Cevap E

[\¥)
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Sinif Calismast 9: Madde Olusum Sureci - Kutle ve Higgs Bozonu

Y MODEL SORU 64

Standart model altinda parcaciklar, fermiyonlar ve bozonlar diye
iki gruba ayrilir. Kuarklar ve leptonlar, kuvvet tasiyici pargacik-
lar olan bozonlar araciligiyla etkileserek evrendeki maddeyi olus-
turur.

Su, simit ve ¢ikolatanin hepsinin yapisinda lepton ve kuark vardir.

Cevap E

Y MODEL SORU 65

Standart modeldeki parcaciklarin bazilarinin kitlesi varken bazi-
lar kitlesizdir. Standart model bu durumu Higgs mekanizmasiy-
la agiklar.

Higgs bozonu, varligi teorik olarak 1964 yilinda Peter Higgs tara-
findan ortaya atilan 2013 yilinda CERN de yapilan deneylerle var-
g1 bilim insanlar tarafindan dogrulanan bozondur. Bu bozondan
dolayi Peter Higgs’e 2013 yilinda nobel 6duli verildi.

Bir parcacik Higgs bozonu (Higgs alan) ile etkilesirse alan orta-
dan kaybolur, parcacik ise kutle kazanir ve kitle sayesinde atom-
lar olusur.

Standart modele gére tim uzayin Higgs alani ile dolu oldugu var-

sayilir. Bu alanla etkilesen parcacik kutle kazanir, etkilesmeyen- .

ler ise kitle kazanmaz.

Fermiyonlar, W ve Z bozonlari uzayda hareket ederken bu alan-
la etkileserek kutle kazanirlar. Kuarklar, hadronlari ve mezonlari
olusturan kutlesi olan temel parcaciklardir. Dolayisi ile kuarklarin
tamami Higgs alani ile etkilesir.

Fotonun ve gluonlarin kitlesinin olmamasi bu alan ile etkilesme-
melerinden kaynaklanir.

I. ve lll. yargilar dogrudur.
1. yargi yanhstir.
Cevap D

Y MODEL SORU 66

Elektron leptondur.
Atom cekirdegdi kuarklardan olusur.

Bozonlar pargaciklar arasinda meydana gelen etkilesimlere araci-
lik eden kuvvet parcaciklaridir.

Kuarklar ve leptonlar atomun yapisini olusturur.
1., 1., lll. ve IV. yargilar dogrudur.
Cevap E

AR i,
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Bir madde ile karsit madde karsilastigi zaman parcaciklar ile kar-
sit parcaciklar birbirini yok eder. Bu sirada ¢ok blyuk bir enerji (fo-
ton) a¢ida ¢ikar. Bu enerji, degisik tirlere dénisebilir.

Elektronun karsit pargacigi pozitron oldugundan biraraya geldik-
lerinde blyUk enerji agida ¢ikar.

Protonun karsit pargacigr karsit proton oldugundan biraraya gel-
diklerinde buyUk enerji agiga ¢ikar.

Notronun karsit pargacigi karsit nétrondur. Notron ile karsit nétron
bir araya geldiklerinde blyik enerji agiga ¢gikar.

Cevap C

Y MODEL SORU 68

Her pargacigin bir de karsit pargacigi vardir. Karsit parcacik kit-
lesi ayni, elektrik yuki zit isaretli olan baska bir parcaciktir.

Ornegin; elektronun karsit parcacigi pozitrondur.
Elektronun yiikii =-1,6.10""°C

Pozitronun yiikii = 1,6.107"° C

Elektronun kitlesi= 9,11.107%" kg

Pozitronun kitlesi= 9,11.107%" kg

| Gorulduga gibi elektron ve pozitronun kiitleleri ayni, elektrik yiik-

leri zit isaretlidir.
I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Y MODEL SORU 69

Bir parcacik Higgs bozonu (Higgs alan) ile etkilesirse alan orta-
dan kaybolur, parcacik ise kitle kazanir ve kitle sayesinde atom-
lar olusur.

Standart modele gére tim uzayin Higgs alani ile dolu oldugu var-
sayilir. Bu alanla etkilesen pargacik kutle kazanir, etkilesmeyen-
ler ise kitle kazanmaz.

Fermiyonlar, W ve Z bozonlari uzayda hareket ederken bu alan-
la etkileserek kitle kazanirlar. Kuarklar, hadronlari ve mezonlari
olusturan kutlesi olan temel parcaciklardir. Dolayisi ile kuarklarin
tamami Higgs alani ile etkilesir.

Fotonun ve gluonlarin kutlesinin olmamasi bu alan ile etkilesme-
melerinden kaynaklanir.

Bu durumda foton Higgs bozonu ile etkilesemez.
Elektron ve yukari kuark Higgs alani ile etkilesirler.

Cevap D



Elektron, kuark ve lepton temel parcaciktir.

Cevap E

Kuarklar ve leptonlar, kuvvet tasiyici pargaciklar olan bozon-
lar aracihgiyla etkilesime girerek evrendeki maddeyi olustu-
rur.

Kuarklar, gigli kuvvet etkisiyle ikili veya Ug¢li gruplar halinde
bir araya gelerek hadronlari olustururlar.

Cay, zeytin ve peynirin icinde lepton ve hadron bulunmak-
tadir.

Cevap E

Standart modeldeki parcaciklarin bazilarinin kitlesi varken
bazilar kitlesizdir. Standart model bu durumu Higgs meka-
nizmasiyla aciklar.

Bir parcacik Higgs bozonu (Higgs alani) ile etkilesirse alan
ortadan kaybolur, pargacik ise kutle kazanir ve kitle sayesin-
de atomlar olusur.

Standart modele gére tim uzayin Higgs alani ile dolu oldugu
varsayilir. Bu alanla etkilesen pargacik kitle kazanir, etkiles-
meyenler ise kutle kazanmaz.

Fermiyonlar, W ve Z bozonlari uzayda hareket ederken bu
alanla etkileserek kutle kazanirlar. Kuarklar, hadronlar ve
mezonlari olugturan kitlesi olan temel parcaciklardir. Dolayi-
st ile kuarklarin tamami Higgs alani ile etkilesir.

Fotonun ve gluonlarin kitlesinin olmamasi bu alan ile etkiles-
memelerinden kaynaklanir.

A, B, C ve E segenekleri dogrudur.
D secgenegi yanhstir.

Cevap D

PROFIZIK - mmm oo

Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Uygulama Testi 9: Madde Olusum Sureci - Kutle ve Higgs Bozonu

Her pargacigin bir de karsit pargacigi vardir. Karsit parca-
cik kiitlesi ayni, elektrik ytikii zit isaretli olan bagka bir par-
caciktir.

| Parcacik | Sembol [l Karsit Parcacig: | Sembol |

Elektron e Pozitron e’
Proton p Karsit proton p
Nétron n Karsit nétron n
Nétrino v Karsit nétrino v

Ornegin; elektronun karsit parcacigi pozitrondur.

Elektronun yikii =-1,6.10""°C

Pozitronun yiki =1,6.107'° C

Elektronun kutlesi = 9,11 1073 kg

Pozitronun kiitlesi = 9,11.107" kg

Goruldigu gibi elektron ve pozitronun kutleleri ayni, elektrik
yukleri zit isaretlidir. Tabloda bazi pargaciklar ve karsit par-
caciklari verilmistir.

. eslestirme yanlistir.

II. ve lll. eslestirmeler dogrudur.

Cevap D

Her pargacigin bir de karsit pargacigi vardir. Karsit parca-
cik kiitlesi ayni, elektrik yiikii zit isaretli olan baska bir par-
caciktir.

Ornegin; elektronun karsit parcacigi pozitrondur.

Elektronun yikii =-1,6.10""°C

Pozitronun yiki = 1,6.10"19 C

Elektronun kitlesi = 9,11 1073 kg

Pozitronun kiitlesi = 9,11.10™" kg

Goruldigu gibi elektron ve pozitronun kutleleri ayni, elektrik
yukleri zit isaretlidir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap B
nt‘)tron/_\
4 ~
FT 8
J ©
/ L atom\g M madde
proton elektron
K kuark, L ¢ekirdek ve M molekulddr.
Cevap A
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Sinuf Calismast 10: Kararh ve Kararsiz Atomlann Ozellikleri

Y MODEL SORU 70

Notron sayisi proton sayisina yakin oldugunda ¢ekirdekler karar-
hdir.

I. yargi dogrudur.

Cekirdeklerde nétron sayisinin proton sayisina orani 1 den uzak-
lasirsa kararlilik azalr.

1. yargi do@rudur.

Notron sayisinin proton sayisina orani 1 den buyuk olan ¢ekirdek-
lerde nétronlar protonlara, 1 den kl¢uk olan ¢ekirdeklerde ise pro-
tonlar nétronlara dénutserek kararl hale gelir.

%>1 = Atomlar pozitron (B7) 1simasi yapar.

%< 1 = Atomlar beta arti (3*) 1simasi yapar.

II. yargi yanlistir.
Cevap C

Y MODEL SORU 71

Notron sayisinin proton sayisina orani artikca ¢ekirdek kararsiz -

héle gelir.

A secenegi dogrudur.

Baglanma enerijisi blyuk olan ¢ekirdeklere kararli gekirdek denir.
B segenegi dogrudur.

Radyoaktif isima yapan bir ¢cekirdegin enerjisi kesinlikle azalir.

C secgenegi dogudur.

Atom cekirdeginin tanecik veya gama isimasi yaparak pargalan-
masina radyoaktivite denir.

D secenegi dogrudur.

AQgir gekirdekler kararsiz cekirdeklerdir.

E secenegi yanlistir.

Cevap E

Y MODEL SORU 72

Radoakitif ve kararli ¢ekirdeklerin nétron sayisi, proton sayisin-
dan fazla olabilir.

Cevap B

N
(<)}
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4ndtron
SaYIS! yararlilik
kusag <
100 € g -1
801 Kbolgesi g
60 g
M bélgesi
40
20 * L bolgesi
0 » proton
20 40 60 80 sayisi

K bélgesinde nétron sayisi proton sayisindan blyudktur.

%>1 oldugundan nétronlar protonlara doénusir, bu bdlgedeki

atomlar B~ 1simasi yapar.
I. yarg! yanlistir.

L bélgesinde proton sayisi nétron sayisindan blyuktar.

%< 1 oldugundan protonlar nétrona dénustr, bu bélgedeki atom-

lar B* 1g1masi yapar.

. yargi yanhstir.

. M bélgesinde proton sayisi (atom numarasi) 83 ten buyuktir.
' Hepsinin cekirdekleri kararsizdir ve radyoaktiftirler. Bu bélgedeki

elementler oc(gHe) ISimasi yapar.

ll. yargi dogrudur.
Cevap C



Kararl ¢ekirdeklerde nétron sayisinin proton sayisina ora-
ni 1’e yakindir.

A secenegi dogrudur.

Notron sayisinin proton sayisina orani 1 den buyik olan ge-
kirdekler kararlilik kusagina gegerken nétronlar protonlara
dénusur.

B sec¢enegi dogrudur.

Nétron sayisinin proton sayisina orani 1 den kuguk olan ce-
kirdekler kararlilik kusagina gegerken protonlar nétronlara
dénusur.

C secgenegi dogrudur.

Demir ve celik elementleri kararli; uranyum ve radyum gibi
elementler kararsiz gekirdeklerdir.

D secenegi dogrudur.

Radyoaktif degisme geri gevrilemez ama dis etkenlerle dur-
durulamaz.

E segenegi yanlistir.

Cevap E

4 proton
sayisl

kararllltlk kusagi

t

X

'Y

Ne

45°
0 83

nétron
sayisl

Notron sayisinin proton sayisina orani 1 den buyik olan ¢e-
kirdeklerde nétron protonlara, 1 den kuguk olan ¢ekirdekler-
de ise protonlar nétronlara dénlserek kararli hale gelir.

%>1 = Atomlar pozitron (") isimasi yapar.

%< 1 = Atomlar beta arti (3*) 1simasi yapar.

I. ve Il. yargilar yanhgtir.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Uygulama Testi 10: Kararl ve Kararsiz Atomlarin Ozellikleri

Kararl gekirdeklerde nétron sayisinin proton sayisina orani 1
e yakin olurken bu oran 1 den uzaklastikga kararlilik azalir.
Atom numarasi 20 ye kadar olan elementlerin nétron ve pro-

ton orani % degeri 1 e yakindir. Atom numarasi 20 ye kadar

olan atomlarin ¢ekirdekleri genellikle kararlidir.

Kararsiz cekirdeklerde niikleon basina disen baglanma
enerjisi kucuktur.

I. yargi yanlistir.

Nikleonlarin bir arada durmasini saglayan gucli nUkleer
kuvvet, nukleonlarin birbirini itmesiyle olugsan elektrostatik
kuvveti dengeleyemez.

II. yargi dogrudur.

Notron sayisi proton sayisindan fazla olan kararsiz ¢ekirdek-
ler, nétronlarin protonlara proton sayisi nétron sayisindan
fazla olan kararsiz ¢ekirdekler ise protonlarini nétronlara dé-
nustirerek kararl hale geger.

1l. yargi dogrudur.

Cevap D

andtron
SayIsl kararlilik
kusagi ;-
120 { P_,
100 Zin
804 X i
60y =/,
409 5 °
20¢
— » proton
20 40 60 80  says

Y kararlilik kusagindadir. Proton ve nétron sayilari bakimin-
dan kararli c¢ekirdeklere sahip olan atomlarin olusturdugu
boélgeye kararlilik kusagi denir. Y atomu kendiliginden isima
yapmaz.

I. yargi dog@rudur.
X atomunun kararli olabilmesi igin B~ Isimasi yapmasi gerekir.
Il. yargi yanhistir.
Z atomunun kararl olabilmesi igin B* igimasi yapmasi gerekir.
Il. yargi yanhgtir.

Cevap A

L\
~N



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite
Sinif Calismasi 11: Radyoaktif Bozunma

Y MODEL SORU 74

Radyoaktif bozunma sonucunda atomun enerijisi kesinlikle azalr.

Katle numarasi, atom numarasi ve nétron sayilarinda kesinlik
yoktur.

Cevap A
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Radyoaktif bozunum geri ¢gevrilemez.
I. yargi dogrudur.
Radyoaktif bozunum dis etkilerle durdurulamaz.
1. yargi yanlistir.
Radyoakiif bir elementin bilesikleri de radyoaktiftir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D
=
L

Y MODEL SORU 76

Alfa iginlari, iki proton ve iki nétrondan meydana gelen pozitif yik-
[0 helyum (a0 = ‘;He"‘?) iyonlaridir.

Bir o 1Isimasi yapan radyoaktif atomun kutle numarasi 4, atom nu-
marasi 2 azalir.

AL AoEy 4 dHe |

o tanecigi :

Radyoaktif isima ve ¢ekirdek tepkimelerinde denklemin her iki ta- E
rafindaki kitle numaralari ve elektriksel yiklerin toplami esit ol- |
malidir. |
I. yargi yanhistir. E
Alfa (o) 1sinlar elektromanyetik dalga degildir. E
Ancak elektromanyetik dalgalar ¢ i1sik hiziyla yayilirlar. E
Il. yargi yanhstir. :
Atomun enerjisi azalir. E
Il. yargi dogrudur. E

Cevap C

[
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Beta bozunumu B* veya B~ olabilir.

Nétron sayisinin proton sayisina orani, 1 den buyuk olan ¢ekirdek-
lerde B~ bozunmasi gergeklesir.

B~ bozunumunda atom cekirdegi iginde bulunan bir nétron kendili-
ginden proton, elektron ve anti-nétrinoya dénlsur. Proton ¢ekirdek-
te kalirken elektron B~ pargacigi (_je) seklinde yayinlanir.

Atom numarasi bir artarken kitle numarasi degismez.
Bozunma denklemi
Ay 1B A 0o,
XK—— Y+ _je+V,
——
B~ tanecigi (elektron)
seklinde olur.

Nétron sayisinin proton sayisina orani, 1 den klcuk olan cekir-
deklerde B* bozunmasi gerceklesir.

B* bozunumunda atom cekirdegi icinde bulunan bir proton kendili-
ginden nétrona, pozitron ve nétrinoya dénusir. Notron gekirdekte
kalirken pozitron B* pargacigi (,5e) seklinde yayinlanir

Atom numarasi bir azalirken kitle numarasi degismez.

Bozunma denklemi

X v Seey,
B* tanecigi (pozitron)
seklinde olur.
Bu durumda,
* Bir nétron bir protona dénusebilir.
* Bir proton bir nétrona dénusebilir.
e Her iki bozunumun da kitle numarasi degismez.

Cevap E




Y MODEL SORU 78

Y 1sinlari, uyariimis atom ¢ekirdeginin daha disuk enerji dizeyle-
rine donerken yayinlanir. Gekirdek bir a. veya P tanecigi yayinlar-
ken bazen kararli duruma gegemez. Kararli duruma gecgebilmek
icin fazla olan enerjisini y 1sin1 yayarak verir.

AX—5X +y (enerji)

= Gama isimasi yapan gekirdeklerin kitle ve atom numarasi de-
gismez.

= Cekirdek, enerjisinin bir kismini foton olarak yayar. Gekirdegin
enerjisi azalir.

= Bosluktaki hizlari 1sik hizina (c) esittir.

= Dalga boylari kiclk, frekanslar blylk olan ylUksek enerjili
elektromanyetik dalgalardir.

= Yiksek enerjileri nedeniyle maddelerde a ve B isinlarindan da-
ha fazla yol alirlar.

= Gazlan iyonlastirirlar. Fotograf filmine etki ederler.

= Yuksuz olduklarindan elektrik ve manyetik alanda sapmazlar.

I. yargi dogrudur.

1. ve lll. yargilar yanlistir.

Cevap A
Y MODEL SORU 79
o ve P elektromanyetik dalga degildir. y 1sinlar elektromanye-
tik dalgadir.

o ve B elektromanyetik dalga olmadigindan isik hiziyla yayiimaz-
lar. y 1sinlari 11k hiziyla yayilir.

Isik ve maddesel parcaciklara bir dalga eslik eder.
Ugiiniin de momentumu vardir.

Cevap C

Y MODEL SORU 80

Cekirdek tepkimelerinde denklemin her iki tarafindaki kitle numa-
ralari ve elektriksel ylklerin toplami esit olmalidir.
YN +5X - "IB+3He
Sekildeki cekirdek tepkimesinde, atom numarasi,
7+Z=5+2
Z =0 olur.
X atomunun kitle numarasi
14+A=11+4
A =1 olur.

Bu durumda X atomu QX = ;X = ;n nétrondur.

- PROFIZIK — oo oo
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Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Y MODEL SORU 81

234) | _20 226 4
U — ggRa+2,He olur.

Zggu izotopu 2a 1s1masi yaparak zggRa izotopuna dénlsur.

Cevap D

Y MODEL SORU 82

A A-1 1
2X—=",Y+,n

Yukaridaki tepkime denkleminde gérildigi gibi, cekirdeginden 1
nétronu disari firlatan bir atomun, atom numarasi degismez.

I. yargi do@rudur.
Katle numarasi 1 azalr.
Il. yargi dogrudur.

Atom numaralari (proton sayilari) ayni, kitle numaralan farkli
atomlara izotop atom denir.

Yeni bir izotopu olusur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

202 20,287 214 4 0
a6 X s Y +2,He+2_je olur.

Radyoaktif zggx atomunun, 2;2Y atomuna donlsebilmesi igin 20,

ve 2B~ isimalarini yapmalidir.

Cevap E

Y MODEL SORU 84

B~ 1simasi yapan gekirdegdin kitle numarasi degismezken proton
sayisi 1 artar. Ornegin,

on—1p+_Je

——

e
tepkimesinde oldugu gibi.

Cevap B

N
o



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Y MODEL SORU 85

Kararl cekirdeklerde ndtron sayisinin proton sayisina orani 1 e
yakin olurken bu oran 1 den uzaklasirsa kararllik azalir.

'°K : proton sayisi p =8
nétron sayisi n=16-8=8

L 8 = 1 oldugundan K kararlidir.
p 8
20, . _
gL : proton sayisi p=38
nétron sayisi n=20-8=12

% = % = 1,5 oldugundan L kararsizdir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
L elementinde nétron protona dénuserek kararli hale gelir.

II. yargi yanlistir.

Cevap D
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Agir elementlerde nétron / proton orani yaklasik 1,5 oldugunda

atom kararhdir.

zgng ve zgng izotop atomlarinin proton sayisi 82 dir. Fakat not-

ron sayilari: kursun — 206 atomda 124,
kursun — 210 atomda 128 dir.

Notron / proton oranlari

n o 124
n_124 .5

p~ 82

n 128

n_128 _ 4 56 olur.
P~ 82 ou

Kursun — 206 atomu kursun — 210 atomundan daha kararlidir.
Kursun — 210 atomunda nétron sayisi daha fazladir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.
1. yargi yanhstir.
Cevap D

W
o
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" X ve Y elementlerinin kiitle ve atom numaralari,
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X atomunun atom ve kiitle numarasi,
Z = Proton sayisi
Z =94 olur.

Katle numarasi = Proton sayisi + Nétron sayisi
A=Z+N

A =94 + 150 = 244 olur.

X atomunun QX = 232X seklinde gdsterebiliriz. X atomu art arda

2a, 3 ve 2y Isimasl yaparak Y atomuna donlstigine gore denk-
lemi,

X UL NLIN %Y +23He +3 e +2y

seklinde goésterebiliriz. Y atomunun kitle numarasi
244=A+24+3.0+2.0
244=A+8
A =236 olur.
Y atomunun atom numarasi
94=72+22+3.(-1)+2.0
94=27+4-3
Z =93 oolur.
Bu durumda Y atomu 29£Y olur.

Y atomunun atom numarasi 93, kiitle numarasi 236 olur.

Cevap E

232, 228
92X, “ggY olur.
X elementi Y ye donUsurken kitle numarasi

232 — 228 = 4 azalmistir. Bu durumda X a(‘éHe) Isimasi yapmistir.
Bu isimada X elementinin atom numarasi 2 azalir.
X elementi Y ye donlslirken atom numarasi
92 — 89 = 3 azalmis. Bu durumda X elementi
18" 1simasi da yapistir. Bunun denklemi,

ZooX — 25Y +3He + Je

29X — 228Y + .+ B* olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 89

2145, X1 2145 Xp 210
83Bl — “gsP0 —= “gPb

Kitle numarasi 4 artarken
atom numarasi 2 azalmistir.
o Isimasi yapmistir.

Kutle numarasi degismezken atom nu-
marasi 1 artmistir. [3"1 Isimasi yapmigtir.

Cevap B




Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Uygulama Testi 11: Radyoaktif Bozunma

1. 7y isimasinda kitle numarasi ve atom numarasi degismez. 3. =8

Bu durumda kimyasal 6zelligi degismez.
o ve B isimalarinin kimyasal 6zellikleri degisir.

Cevap A

Alfa 1ginlar, iki proton ve iki nétrondan meydana gelen pozi-
tif yuklt helyum (o = 3He*®) iyonlaridir.

Bir a 1simasi yapan radyoaktif atomun kitle numarasi 4,
atom numarasi 2 azalir.

Ay 1o A-4y, 4
X— 5 Y +,He
2 -

PROFIZIK - mmm oo

9 X atomu ardarda 2a, 38” 1simasi yaparak Y atomuna do-
nustigune gore,
288y 22B , Ay42iHe +3 %
denklemini yazabiliriz. Y nin atom numarasi,
92=272+22+3.(-1)
Z =91 olur.

Atom numarasi = proton sayisi oldugundan, proton sayisi = 91
olur.

Y nin kitle numarasi,
238=A+24+3.0
A =230 olur.
Kutle numarasi = proton + nétron sayisi oldugundan
A=Z+N
230=91+N
N =139 olur.
Nétron sayisi = 139 olur.

Cevap D

235, 1 138 95 1
U+ n— Ba+ Kr+3,n+Q

Cekirdek tepkimelerinde denklemin her iki tarafindaki ktle
numaralar ve elektriksel ylklerin toplami esit olmalidir.

o tanecigi
Radyoaktif isima ve ¢ekirdek tepkimelerinde denklemin her Yukarida goraldigu gibi X yerine ln (ndtron) gelmelidir.
iki tarafindaki kitle numaralari ve elektriksel yiklerin topla- Cevap B
mi esit olmaldir.
" Hizlan yaklasik 1,6.10" ms dir. Beta bozunumu B* ve B~ olmak tizere ikiye ayrilir.
= Maddelerden gegme 6zelligi azdr. A, B, C ve D secgeneklerindekiler dogru olmayabilir.
= Fotograf filmine etki ederler. Her iki reaksiyonda toplam enerji korunur.
u Maldde iginde.r.l gfa(%erken yogun bir iyonlagsma meydana E secenegi dogrudur.
getirerek enerjilerini hemen kaybederler. Bu nedenle mad-
Cevap E

deler igcinde alacaklari yol ¢ik kisa olur.
= Elektrik ve manyetik alanda saparlar.

= @ pargacigl uranyum, toryum, radyum gibi elementlerin
bozunumu sonucunda agida ¢ikar.

= Bozunma sirasinda atomun enerjisinin bir kismi a parcga-
ciginin kinetik enerjisine dénlseceginden atomun enerjisi
azalir.

A, B, C ve E secenekleri dogrudur.
D secenegi yanlistir.

Cevap D

a, B, y 1sinlarinin ortak ézellikleri:
* Fotograf filmine etki ederler.
e Gaz molekullerine ¢arparak gazlari iyonlastirirlar.

¢ Fluoresan levhaya ¢arpinca fluoresans (isildama) meyda-
na getirirler.

e Canlilar Gzerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkileri vardir.

Y yukslz oldugundan elektrik alana girdiginde sapmaya ug-
ramaz.

Cevap C

N



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Sinif Calismasi 12: Nukleer Fisyon ve Fuzyon
~ MODEL SORU 90 ~ MODEL SORU 93

Fisyon olayinda aciga ¢ikan eneriji, flizyon olayinda agiga ¢ikan Uranyum (zggu) bir nétron yakaladiginda
enerjiden daha kuguktdr.

o 232U+;n—»2§gu olur.
C segenegi yanhstir.

Bu cekirdek radyoaktiftir. Baska gekirdeklere bolinar. Bu cekir-
dekler

236 1 .
U — K+L+3.,n+enerji

A, B, D ve E segenekleri dogrudur.
Cevap C

¢ekirdek reaksiyonlarinda atom numarasi korunur.
I. yargi dogrudur.

Notron sayisi ve kltle numarasi korunmayabilir.

Y MODEL SORU 91

Notronlarla bombardiman edilen agir atom gekirdeginin pargala-
narak daha hafif iki veya daha fazla farkl ¢ekirdege bélinmesi-
ne fisyon denir.

Kutlenin bir kismi enerjiye donusur.
Il. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap A

235 1 92 141 1 .
U + N — 5Kr+ '5gBa+3..n + Enerji

tepkimesi fisyon tepkimesidir.
I. yargi dogru, Il. yargi yanhstir.
Flzyon tepkimesi Glines’te devamli gergeklesmektedir.
lIl. yargr yanhstir.
Cevap A .

[
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Radyasyonun ayni zamanda yararl etkileri de oldugu igin tipta ve
Uretim alaninda kullanilhr.

Radyasyondan; tipta kanser gibi hastaliklarin belirlenmesi ve te-
davisi basta olmak Uzere, tibbi malzemelerin sterilize edilmesin-
de, plastik gibi bazi maddelerin sertlestiriimesinde ve bazi ima-
lat pargalarinin imalat kusuru igerip icermediginin kontrolinde ya-
rarlantlir.

Radyasyon enerijisi;

¢ nikleer santrallerde elektrik Gretimi,

e tipta géruntlileme, teshis ve tedavi,

e jeoloji ve arkeoloji gibi bilim dallarinda radyoaktif tarihlenme
alanlarinda kullantlir.

Cevap E

W
N



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Uygulama Testi 12: Nukleer Fisyon ve Fuzyon

4. Radyasyonun ayni zamanda yararli etkileri de oldugu igin tip-
ta ve Uretim alaninda kullanilir.

1. K 25U — 55Kr+ 'siBa+3.n+E, Nikleer fisyondur.

L 3D+3T— jHe+!n+E, Nikleer flizyondur.
Radyasyondan; tipta kanser gibi hastaliklarin belirlenmesi ve
tedavisi basta olmak lzere, tibbi malzemelerin sterilize edil-
mesinde, plastik gibi bazi maddelerin sertlestiriimesinde ve

Flzyon olayinda agiga ¢ikan enerji, fisyon olayinda agiga ¢i-
kan enerjiden daha fazladir. E, > E, olur.

CevapC bazi imalat parcalarinin imalat kusuru icerip icermediginin
: kontroltiinde yararlanilir.
: C segenegi yanhstir.
: A, B, D ve E seceneklerinde verilenler dogrudur.
[ Cevap C
& Doteryum Nétron :
GH) e® ") '
¢ : |
- i '
> % Eneriji !
< . |
. Helyum
Trityum (9] 7 !
GH) (ehe) |
Bu reaksiyon nuikleer flizyondur. E
Tepkimelerde kdtle azalir. M
I. yargi dogrudur. E
Tepkimelerde elektrik yuku ve kitle numarasi korunur. 8
[al

1. yargi dog@rudur.
Nukleer fizyon Guneg’te her an dogal olarak gerceklesir.
Il. yargi yanhistir.
Cevap B

3. ®H+3%H — jHe + 1X + Enerji
Tepkime nikleer fizyondur.
II. yargi yanlistir.

Korunum ilkesine gére X yerine ;n gelmelidir.

I. yargi dogrudur.
Aciga cikan enerji Glnes ve yildizlarda gerceklesmektedir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

W
(7]



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

OSYM Tarzinda Test 1: Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Atomun agisal momentumu, L = n.% esitliginden bulunur.

n yériinge numarasi arttigindan agisal momentum artar.

Acisal hiz w = 2?71 esitliginden bulunur. Atom elektron ¢ekir-

dekten uzaklastik¢a periyodu artar, agisal hizi azalir.
2
Toplam enerjisi E = —R.Z—2 esitliginde n arttigindan (-) den
n

dolayi toplam eneriji artar.

Elektron cekirdekten uzaklastikga elektronun baglanma
enerjisi azalir.

Cevap B

Rutherford atom modeline gére; bir atomun kutlesinin ¢ok bu-
yuk bolima pozitif yikten olustugu ve elektronlar cekirdek

aenerji (eV)
iyonlagsma
13,60 - N=ce
13,06 .n=5
12,75 .n=4
12,10 .n=3
H(X
10,20 — ...n=2
Balmer serisi
taban enerji durumu ne1
0 .n=

Balmer serisinde 1sima n = 3 enerji seviyesinden n = 2 se-
viyesine geciste goézlenir. Taban durumdaki atomlari n = 3
enerji seviyesine ¢ikarmamiz gerekir.

12,75 eV enerijili K fotonu n = 4 seviyesine ¢ikarir. Buradan
asag geciglerde H, gecisi gbzlenebilir.

12,10 eV enerjili L fotonu n = 3 seviyesine uyarir. H, geci-
si gozlenir.

12,50 eV enerjili M fotonu n = 3 seviyesine uyarir. H, gegi-
si gbzlenir.
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A, B, C ve E secenekleri dogrudur.

Cevap E
cevresindeki bosluklarda bulundugu sonucuna ulasiimistir. P
Atomlarin her frekansta 1isima yapmayip yalniz belli frekans-
ta 1Isima yapmasi sonucuna ulasgilamamistir.
Cevap B +~ 5. Foton ve gluon Higgs alani ile etkilesmezler.
| Cevap A
E 6. Pargaciklar, fermiyonlar ve bozonlar diye ikiye ayrilir.
3. Acisal momentum L = n.L esitliginden bulunur. | |. yargt yanhistir.
2n : Mezonlar bir kuark ile antikuarktan olusur.
n=1 = L,= h = h | II. yargi yanhstir.
2n  2n ! e
| Leptonlar temel parcaciklarin en hafifidir.
_2 = =2 -h ! 3
n= 2T %o T m : 1. yargi dogrudur.
PP h 3h | Cevap C
023 = L=ty | i
n=4 = L=4-2" I
27 T :
--- h  5h !
(:n=5:1 = L5=52—=2— :
T Toen : 7. Elektromanyetik kuvvetin iletiimesinde etkilesim bozonu fo-
: tondur.
sonuclarina ulagilabilir. E D secenegi yanlistir.
CevapC

W
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Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

8. 21%b 2.2, % olur.
o
e
219pp izotopu 1B~ Isimasi yaparak 21°Bi maddesine déniistr
82 83 .

Cevap A

9. Blylk patlama teorisine gore, evren surekli olarak genisle-
mektedir. Evrenin sicakligi ve yogunlugu azalmaktadir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Uzak galaksilerden gelen isik galaksimize yaklasiyorsa mo-
ra, galaksimizden uzaklasiyorsa kirmiziya kaymaktadir.

Il. yargr yanhstir.

Cevap C
210: 210 =
10. 3Bl — “gPO+ e +V,
NuUkleon sayisi kiitle numarasi demektir.
Kutle numarasi = proton + nétron sayisi.
Bi elementinde 210 nikleon vardir. Po elementinde ve ,Je

- PEOFIZIK ~ oo

da 210 nikleon vardir.
I. yargi dogrudur.

Bi elementinde 83 proton varken Po elementinde 82 proton
vardir. Bir proton nétrona dénlismustar.

Bu dénisim
1p— In+%e +eneriji
seklinde modellenebilir.
Cekirdek tepkimelerinde toplam eneriji ve kitle korunur.
1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

(%)
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Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

1. Elektron gekirdekten uzaklasirsa;

Toplam enerjisi artar.
Agisal momentumu artar.
Cizgisel momentumu azalir.

Elektron ¢ekirdege yaklastikea;
Toplam enerjisi azalir.
Acisal momentumu azalir.
Cizgisel momentumu artar.

Eda ve Ali’'nin ifadeleri dogrudur.

Cevap D

2. Thomson atom modeline gore, atomlar arti yikli maddeden
olusmustur. Elektronlar ise bu madde i¢ine gémall olup ha-
reket etmez.

Thomson, elektronun yikindn kitlesine oranini

% —1,7588.10"" C/kg olarak dlcmiistir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Thomson atom modeli, atom ¢ekirdegini ve nétronlarin varli-
gini agiklayamamistir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

3. Modern atom teorisine gore,
Hem parcacik hem de dalga ¢zelligine sahiptir.

Konumlari ve momentumlari ayni anda tam olarak oélgule-
mez.

Ayni yerde ve ayni anda bulunamaz.
Verilen dzelliklerin Gglin de aciklamistir.

Cevap E

OSYM Tarzinda Test 2: Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

[

el Ty Paschen
e -Hld'ro'Jen.: R L2 fotonlan

Ca

elektron
demeti

Paschen fotonlari ayni enerji degerine sahip oldugundan bu
seride bir gegis var demektir. Bu durumda hidrojen atomla-
ri n = 4 durumuna uyariimalidir. Buradan Paschen o gegi-
si gozlenir.

enerji(eV)
A
iYONLASMA
13,6 2 == 255
: T Y v n=5
13,06 H ¥ Af Pfund serisi
12,75 i S n=4
s { BY Bracket serisi
12,09 < n=3
) BY Paschen serisi
n=2
10,20 Hq HgHy Balmer serisi
(Gorundr bolge)
0 n=1

aBY  Lyman serisi
(Moroétesi bolge)
n = 4 durumundan Lyman serisinde li¢, Balmer serisinde iki
farkli gecis gozlenir.
Her bir geciste farkl enerijili bir foton yayinlanir.
Cevap D

Hava, su ve topragin yapisinda kuark ve baryon bulunmak-
tadir. Cevap E
A 233u — ggKH 1géBa + a.;n +E,

Korunum ilkesinden,

236 =92 + 141 + a.1

236 =233+a = a=23 olur.
B: °H+%H — jHe+b.ln+E,
Korunum ilkesinden

2+3=4+Db.1

5=4+b = b=1 olur.
I. yargi dog@rudur.
A nukleer fisyon, B nikleer fizyondur.
NUkleer fuzyonda agida ¢ikan eneriji nikleer fisyonda aciga
¢tkan enerjiden daha fazladir.
E, > E, olur.
II. yargi yanhstir.
Nukleer fuzyon tepkimeleri Glnes ve yildizlarda heran olusur.
1. yargi dogrudur.
Cevap D




Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

7. WC— "N+ Se+v,
Atomun enerjisi azalir. Toplam enerji korunur.
I. yargi yanlistir.
Bir nétron, bir protona dénismustar.
1. yargi do@rudur.
Kitle numarasi degismezken atom numarasi 1 artmaktadir.

Ill. yargi yanhstir.

Cevap B
8. Déteryum Nétron
(GH) 9 2
- L v
rityum 4‘ :
(?H) . Helyum
@ (zHe)

Cok yuksek sicakliklarda atom numarasi kigik olan radyo-
aktif atom cekirdeklerinin daha agir atom ¢ekirdeklerini olus-
turmasina flizyon denir.

Déteryum ve trityum cekirdekleri oldukca yiksek sicakhklar-
da carpistiklari zaman kaynasmaya ugrarlar ve sonra ayrilip |
bir nétron ve helyum c¢ekirdegine dénusir. Bu dénlisimden |
elde edilen enerji flizyon enerjisidir.

- PROFiZiK — oo

¢ Flzyon olayinda, iki hafif gekirdek birleserek daha agir bir
cekirdek olusur.

¢ Flzyon olayinda agida ¢ikan enerji, fisyon olayinda agiga
¢ikan enerjiden daha fazladir.

¢ Hidrojen bombasi flizyon tepkimelerine drnektir.

e Fuzyon tepkimeleri Glnes’te her an dogal olarak gercek-
lesmektedir.

e Flzyon olayinda atom numarasi ve elektrik yuku korunur.
Kitle azalir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap C

W
~N



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

OSYM Tarzinda Test 3: Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Franck - Hertz deneyiyle enerjinin kesikli oldugu ispatlanmistir.

Cevap B
Bir foton ancak bir atomu uya- senerji (V)
rabilir ya da bir atomu gekir-
dekten koparabilir. Fotonun iyonlasma
enerjisi uyarilma enerjilerin- -n=4
den birine esit ise uyarma 25 ..n=3
gerceklesir. 15 L n=2
E = 27 eV enerjili fotonun
enerjisi X atomlarindan olu- tomel hal .. n=1

san buharin uyariima ener-

jilerine esit olmadigindan uyarma olmaz. Foton uyarmadan

disar 27 eV enerji ile terk edebilir.

I. yargi dogrudur.

X atomlarindan bir tanesini ¢ekirdekten koparmak igin gerekli

enerji E = 3 eV tur. Bir fotonun enerjisi ne kadar buyUk olursa

olsun ancak X atomlarindan bir tanesini koparabilir.
E=27-3=24¢V

Foton bir tanesini cekirdekten koparir. Kalan enerjisini ise ko-

pan atoma verir. Kendisi yok olur. Digari ¢ikan fotondan bah-

sedilmez.

1. ve lll. yargilar yanhistir.
Cevap A

Foton enerjisini kaybetmeden disari ¢ikabilir.

|. durum gerceklesebilir.

Foton tim enerjisini atoma aktararak yok olabilir.

Il. durum gergeklesebilir.

Foton atomu gekirdekten kopardiktan sonra geri kalan ener-
jisini kopan fotoelektrona verir.

Il. ve IV. durumlar gergeklesemez.

Cevap A
E, =4,8 eV kinetik enerjili elekt- senerji (eV)
ronlar temel héldeki iki atomu
n = 3 seviyesine uyardiktan iyonlagma
o " 3,87
sonra disari ¢iktiginda enerji,

E,=48-2230=02eV 230 n=3
Olur. 5 1,38 n=2
|. yargi dog@rudur.

E, = 4,8 eV kinetik enetji- _ n=1

li elektronlar temel haldeki bir temel hal

atomu n = 2 seviyesine uyar-

diktan sonra disari ¢iktiginda enetjisi,
E,=4,8-1,38=3,42¢eV olur.

1. yargi dog@rudur.

Ortama giren E, = 4,8 eV kinetik enerjili elektron hicbir ato-

mu uyarmadan digari giktiklarinda gikan elektronlarin enerji-

leri E, = 4,8 eV olur. E; — E, = 0 olur.

Fakat soruda elektronlar en az bir sezyum atomunu uyardigi-

na gére bu durum gergeklesmez.

Il. yargr yanhstir.

Cevap D

W
[+]
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10.

Foton temel pargacik degildir. Foton bozon olup kuvvet ta-
styicidir.

Cevap C

Leptonlar leptonlarla ve kuarklar leptonlarla birleserek atom
alti pargaciklar olugturamaz.
Bir kuark ve bir antikuark atomalti pargacik olusturabilir.

Cevap A

Tam uzay Higgs alani ile doludur.
I. yargi dogrudur.
Kuarklarin tamami Higgs alani ile etkilesir.
. yargi dogrudur.
Foton ve gluon Higgs alani ile etkilesmez.
W ve Z bozonlari Higgs alani ile etkilesir.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

Elektron ve fotonun yapisinda kuark yoktur.
Proton ve nétronun yapisinda G¢ tane kuark vardir.

Cevap E

Notron sayisinin proton sayisina orani 1 ise kararl, 1 den
farkli ise kararsizdir.

30K : proton sayisi p =20
nétron sayisi n=40-20=20
n 20
—=—=1o0ldugundan K en kararlidir.
P~ 20 g
ggL : proton sayisi p =20
notron sayisi n=38-20=18
n 18 .
—=—=0,9 oldugundan L kararsizdir.
p 20

L elementinde proton nétrona ddnuserek kararli hale geger.
I. yargi dogrudur.
II. ve Ill. yargilar yanlistir.

Cevap A

Atom cekirdeklerinin kararli ve kararsiz yapida olmalari, nik-
leon basina disen baglanma enerjileri ve gekirdekteki pro-
ton, nétron sayilarinin oranlarina baghidir.

Cevap D



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

1.

OSYM Tarzinda Test 4: Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Acisal momentumu :jt—h kadar arttigina gore,

h h
son-g-“nk-g
ﬁ_n L_‘]L
w oSN on og

6=ng,—1= ng,=7 olur.

AL=n

Isima sayisi N,

n.(n-1
N=¥=L6=21 olur.
2 2

Cevap D

Milikan’in deney dlzenegiyle elektronun yuki ispatlanmistir.
I. yargi dogrudur.
Elektronun yUkUniin pozitif ya da negatif yiku diger yuklerin
tam katina esit oldugu ispatlanmistir.
1. yargi dog@rudur.
Elektrik yikinun kuantumlu oldugu gdsterilmistir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Taban durumundaki hidrojen atomunun elektronu iyonlas-
tirmak icin gerekli enerji E ise, taban durumdaki elektronun
enerjisi —E olur. Bu durumda
2
E, = —R.Z— =-E dir.
12
1. uyarilma enerji seviyesi n = 2 yoringesidir.
Bu seviyenin enerjisi,
2
E,= —RZ— = _E olur.
22 4
Taban durumundaki elektronu 1. uyariimis enerji dizeyine
cikarmak icin gereken eneriji,

AE=Eson_EiIk
=E,-E4
E
=-—-(-E
;-5
_SE
T4
olur.

Cevap C

PFROFIZIK - m oo

W
o

4. Khbiliminsani :

Bulmus oldugu dalga denklemiyle kuantum
sayilari elde edilir. Elektronlarin nerede bu-
lunabilecegi olasiligini agiklamistir.

L bilim insani : Bir pargacigin konumunun ve momentu-
munun ayni anda ve tam olarak él¢ulmesi
mumkan degildir.

M bilim insani : Momentumu olan her pargaciga bir dalga

eslik etmektedir.
Yukarida verilen dzelliklerden
K bilim insani: Schrédinger
L bilim insani: Heisenberg
M bilim insani: De Broglie
olarak belirlenir.

Cevap A

Elektron, proton ve nétronun ortak 6zellikleri madde parca-
ciklari olmasidir.

Cevap B

i

P . iletken
++
' N
++
B

metal II
-l ™

levha
Elektroskobun yapraklarinin énce kapanip sonra tekrar agila-
bilmesi igin metal levhaya elektron gelmesi gerekir. B~ 1sima-
si yapildiginda metal levha (-) yukle yiklenir.

radyoaktif
madde

Cevap B




Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

7.1 PP _-%¥siA+v+Q
I Al —3Mg+B+v+Q
. '%c—"B+C+v+Q
Radyoaktif bozunumunda ¢ekirdekten pozitron gikiyorsa
Ip—In+%e
tepkimesi gergeklesiyordur. Yani ¢ekirdekte bir proton nétro-

na dénustyor demektir. Bu durumda cekirdegin atom numa-
rasi azalir. Gekirdek B* 1simasi yapar.

I. tepkimede A = e (B%)
Il. tepkimede B= e (B)
Il tepkimede C = Je (B*) olur.

Cevap D

8. Atomun cekirdeginde ]p ve ln vardir. Radyoaktif bozunum-
larda cekirdekten elektron (_‘fe') ¢cikmasi cekirdekte nétro-

nun protona déniismesi ile olusan elektronun ¢ekirdegi terk
etmesi sonucu gozlenir. Bu durumda gekirdek B~ 1simasi ya-
par.

[

) S N —————,——————

1. B o 1
on *_4€+4P

seklinde modellenebilir.
Esin ve Eda’nin verdigi bilgiler dogrudur.

Cevap C

IS
o



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

OSYM Tarzinda Test 5: Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

1. Maddesel pargaciklarin da dalga 6zelligine sahip olabilece- : 3. enerji(eV) ‘
gini belirtilmistir. ; 136 Do L . n=
| : o n=
A secenegi dogrudur. | 13,06 }1 G Pund seriy >
; = ; 2 = | 12,75 1 @BY Bracket serisi n=4
Bir parcacigin konumunu hassas sekilde dlgmeye calistigi- 1209 n=3
S | ’ BY Paschen serisi
mizda, momentumundaki belirsizlik artar. i
B secenegi dogrudur. : 10,20 Ha HpHy Balmer serisi n=2
. o 1 (Gérunur boélge)
Ydriinge yerine atom orbitali kullanihr. :
C secenegi dogrudur. :
Hassas 6lgimlerde ayni yerde ve ayni anda iki elektron bu- | 07aBY Lyman serisi n=t
lunamaz. - (Mordtesi bolge)
D segenegi yanlistir. | Yapilan tim igimalarin hizlari ¢ 1sik hizidir.
Eneriji seviyelerinin alt enerji seviyelerine ayrilmasi agiklan- | Hepsi de 1sik hizi ile yayilir.
mistir. | Yayilan 1simalarin enerjileri esit olmadigindan ¢izgisel mo-
E segenegi dogrudur. : mentumlari da esit degildir.
Cevap D | Acisal momentum degisimleri,
[ h h
! Lyman beta (Lg): AL, =(83-1).—=—
| y (Lp): ALy =(@=1).5 =
| Balmer beta (Hy): AL, = (4 - 2). 1~ = 1
: B . o = . 27[ = T
| Paschen beta (P,): AL, = (5 — 3). - = 1
= proeT on M
Lia AL, = AL, = AL olur.
5: Cevap D
2. 4. Elektron cekirdek etrafinda hareketi siire- o -
: since elektronu etki eden merkezcil kuvvet ' N
. : elektriksel gekme kuvvetine esittir. ;
: I. yargi dogrudur. +Q
: Elektronun hareketi boyunca kuvvet ve iv- :
: menin blyikligi degismezken, yénii de- 7
Kitaplar ayri ayri dikkate alindiginda kesiklidir. i gisir.
Gitar telinden yayilan seslerin frekansi kesiklidir. E Il. yarg! dogrudur.
Hidrojen atomfm.d".“ elektronun bulunabilecegi yoriingelerin | Elektromanyetik dalgalar yiklerin ivmeli hareketiyle olusur.
yangaplan kesiklidir. : Fakat burada elektron ivmeli hareket yaparken disari elekt-
Cevap E : romanyetik dalga yaymaz. Elektromanyetik dalga yaymis ol-
[ saydi elektronun gekirdege diismesi gerekirdi.
E 1. yargi yanhstir.
: Cevap B

S
=



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

5. K, Lve M galaksilerinin Diinya’dan uzaklasma hizlari sirasiy- 8.

+)

— — — i [-—+fotograf
la v =V, v =2v, vy, = 3v dir. yﬁlﬁ\ . it
Dunya’ya yakin olan galaksinin uzaklasma hizi kiiclk, uzak = =
olan galaksinin hizi bliytiktir. e |
K galaksisi Dunya’ya L galaksisinden daha yakindir. ANE N NE ~

0| -y yv y *
I. yargl dogrudur. £ s,
K, L ve M galaksileri arasindaki uzaklik artar. M
Pbblok Radyoaktif - ——
II. yargi yanlistir. clement “)
M galaksisinin spektrumundaki kizila kayma K galaksisinin- (Ra, Po) elektrik alan

kinden daha fazladir. K igimast B~

Ill. yargi dogrudur. L igimasi Y

K, L ve M galaksilerinin uzaklasma hizlari Dinya’ya olan

M igimasi B* isimasi olmalidir.
uzakhgiyla dogru orantili olarak artar.

. Cevap C
IV. yargi dogrudur.

Cevap E

Mezonlar

Kuarklar —— K

L —— Cekirdek
*—’» Atom
M

Yukaridaki atomun olusum surecinde,

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo

K: Hadronlar

L: Baryonlar

M: Leptonlar
seklinde olmalidir.

Cevap A

A o A-4
7. ZX Z-2

Sekildeki tepkimede X cekirdegi

Y+a

e 2 protonu kaybeder.

e 2 noétronu kaybeder.

e Kutle numarasi 4 azalir.

* Daha kararl hale gelir.
I., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Y
N



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

OSYM Tarzinda Test 6: Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

1. seneri (eV) 3. n.yoringedeki hidrojen atomunun enerjisi,
iyonlagsma zz
13,50 E, = -R.— esitliginden bulunur.
13,00 n®
12,50
12.00 Taban durumundaki enerji n = 1 oldugundan
72
10,00 -E=-R=, = E= R.Z% olur.
1
0 taban enerji durumu 1. uyariima diizeyi n = 2 durumdadir.
2
o . - - , z E
Iki elektron koparabilmek igin gereken en kiiglk enerji, E,= —R-E iy olur.

I. yargi dogrudur.

E = 2.13,50 = 27 eV olmalidir.

Cevap D
2. uyarilma dizeyi n = 3 durumudur.
2
E;= —R.Z— -_E olur.
¥ 9
Elektron 2. uyarilma dlizeyine ¢ikarmak icin gereken eneriji,
E 8E
2 AE=E3—E1=—§—(—E)=? olur.
o R I;E II. yargi yanhstir.
elektron . — K R : L .
demeti By Elektronun iyonlagma enerjisi n = « daki enerjidir. lyonlas-
S M ma enerjisi
- Civabuhan . R
$el-(" 1 E Eyyoniasma = 0 — (-E) = E olur.
8 [l. yargi yanhstir.
Sekil 1 de K deligine génderilen elektron demeti E, kinetik ~ Cevap A
enerjisiyle girdikten sonra atomlardan bazilar uyararak di-
sari cikabilir.
Eger hig enerji vermeden disari ¢ikarsa E, — E, = 0 olur. 4. enerji(eV)
iYONLASMA ne o
Aenerji (eV) 136 == n=6
1:3’06 }1 g‘lg Igfund serigi =5
iyonl =
104 iyonlasma siniri 12,75 7 B Bracket serisi : _g
8,84 12,09 BY Paschen serisi -
6,67
10,20 Hq HHy Balmer serisi n=2
4,86 (Gorunar bolge)
0 0 n=1
Sekil 2 aBY  Lyman serisi

(Morbtesi bdlge)
Diger durumlarda E, — E, farki Sekil 2 deki enerji seviyelerin-
den birisine esit olabilir.

Eq—E =486V
Eq - E_=6,67 eV
E(-E_=8846V

E — E, farki 5,67 degerini alamaz.

Balmer serisi goriinlr bdlgeye karsilk gelir. Buradaki gecis-
leri gbrebiliriz.
Semih farkl t¢ renk 1simay,
H,» Hp, H, olarak gorr.
Bu i1simayi gdrebilmek icin elektronlarin kinetik enerjilerinin

en az 13,06 eV olmalidir.

Cevap C

temel hal :
: Cevap E



Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

5.

( Temel Kuvvetlerin Alan Pargaciklari )
AN

-

Kitle Gekim Guclu Cekirdek
(Gravitasyon) Kuvveti Kuvveti

k Graviton J Gluon
Zayif Cekirdek Elektromanyetik
Kuvveti Kuvvet

kW ve Z bozonlarlj k Fotonlar

Temel kuvvetlerin alan pargaciklari sekildeki gibidir.

Temel kuvvetler Alan pargaciklari
I. Kutle cekim kuvveti Graviton
Il.  Zayif gekirdek kuvveti W ve Z bozonlar
Ill.  Elektromanyetik kuvvet Foton

IV. Guglu gekirdek kuvveti Gluon

Bu durumda | ve Il dogru Il ve IV yanlistir.
Cevap B

o 1simasi
—_—

B 1simasi

Xiginlari

Y ISImasi

n° notr

kagit  aliminyum  kursun beton

Verilen gorsele bakildiginda o isimasinin kagittan geceme-
digi goralayor.
A secenegi dogrudur.
X iginlar elektromanyetik bir dalgadir. Kaynagi yuklerin iv-
meli hareketidir. Radyoaktif gekirdekler X isinimi yayinlamaz.
B sec¢enegi yanlistir.
B 1sinlar 0,5 cm = 5 mm kalinliktaki aliminyum levhadan ge-
¢emez. Bu iginlari yayan kaynaklar en az 5 mm kalinliginda-
ki aliminyum levha icinde saklanmalidir.
C secenegi dogrudur.
Y 1sinlari kagit ve aliminyum levhadan gecer. Kursundan ge-
¢cemez.
D segenegi dogrudur.
Notr 1sinlar kagit, aliminyum ve kursundan geger, betondan
gecemez. Bu kaynaklar beton icinde muhafaza edilmelidir.
E segenegi dogrudur.

Cevap B

PEOFZIK ~ -~~~ m e

7.

A A -5
X =z Y+ 48 4V,
Cekirdek tepkimesinde elektron e ortaya ¢ikmistir. Cekir-

dek B~ 1simasi yapmistir.

I. yargi dogrudur.

X cekirdegi ile Y ¢ekirdeginin kiitle numarasi (A) esittir. Dola-
yistyla bu tepkimede kitle numarasi korunmustur. Gekirdek-
te, nétron protona dénismustur.

sn—1p+ Je+,
Gekirdek B~ 1simasi yapmistir. Notron (n) sayisi 1 azalmistir.
Proton sayisi (z) 1 artmistir. Kitle numarasi
A =z + n degismemisgtir.
. yargi dogrudur.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap C

Evren genislemekte, galaksiler hem biz- -
den hem de birbirinden uzaklagsmakta-
dir. Balon sisirildikge Uzerindeki harfler

de birbirinden uzaklagsmaktadir. F ve K F
harfleri arasindaki uzaklik daha ¢ok art-
migtir.

I. yargi dogrudur. X

Evren geniglerken galaksilerde genisleme olmaz fakat balon
Uzerindeki harflerde genisleme olmustur.

. yargi dogrudur.

Melisa’nin vermis oldugu bilgi yanhstir. Evren genislerken
galaksilerin sayisi artmaz.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

D
S



5. UNITE: MODERN FiZiK

Y MODEL SORU 1

A, B, C ve D seceneklerinde verilenler Michelson - Morley deneyi-
nin amaglari ve sonuglarindandir.

Einstein, Michelson - Morley deneyinin sonuglarindan yola ¢ika-
rak 6zel gorelilik kuramina temel olusturmustur.

Einsteinin 6zel gorelilik kuramini iki postulayla aciklamistir.

1. Postiila: Fizik yasalari tim eylemsiz (ivmesiz) referans sis-
temlerinde aynidir.

2. Postiila: Isik hizi, gézlemci ve isik kaynaginin hizindan ba-
gimsizdir. Tim eylemsiz referans sistemlerinde ay-
nidir. Isik boslukta 3.10% m/s hizla yayilir.

E seceneginde verilen bilgi Michelson - Morley deneyi ile ilgili de-
gildir.
Cevap E

Y MODEL SORU 2

Michelson ve Morley tarafindan yapilan deneyin yapilis amagla-
rinin basinda,

* Isigin yayilmasi igin maddesel bir ortama ihtiyag var midir?

e Dinya’nin hareketinden dolayi olugan etherin isik hizina etkisi
var midir?

Sorularinin cevaplarini aramaktir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Fizik yasalari tim eylemsiz referans sistemlerinde ayni midir?
Sorusunun cevabi Eistein’in 1. Postulatinin cevabidir.
II. yargi yanhstir.
Cevap B

Y MODEL SORU 3

Einstein, 6zel gérelilik kuraminin yalnizca eylemsizlik gézlem cer-
geveleri icin gegerli oldugunu belirtmistir. Ozel gérelilik kuramini
iki postulayla agiklamigtir:

1. Postiila: Fizik yasalari tim eylemsiz (ivmesiz) referans sis-
temlerinde aynidir.

2. Postiila: Isik hizi, gézlemci ve isik kaynaginin hizindan ba-
gimsizdir. Tim eylemsiz referans sistemlerinde ay-
nidir. Isik boslukta 3.10% m/s hizla yayilir.

Il. ve Ill. yargilar Einstein’in 6zel gérelilik temel postulatlarindan-
dir.

Cevap D

Sinif Calismasi 1: Michelson - Morley Deneyi ve Ozel Goérelilik

PROFIZIK oo

' boyunu L, dan daha kisa (L < L)
~ uzunlukta &lcer. Bu olaya uzunluk K L i

Y MODEL SORU 4

Fizik yasalari tim eylemsiz referans sistemlerinde gecerlidir.

A secenegi dogrudur.

Isik hizi, gézlemci ve 1sik kaynaginin hizindan bagimsizdir.

B segenegi dogrudur.

Isigin tim eylemsiz referans sistemlerinde hizi bosluktaki ile ay-
nidir.

C secgenegi dogrudur.

Hareket eden saat ile dl¢llen sureler daha uzundur ve saat daha
yavas olarak galigir.

D segenegi dogrudur.

Hizlandinlmis gézlem gergevelerinde karsilastigimiz fizik ve kim-
yasal olaylarin hepsi duran bir sisteme gére daha uzun sirede
gerceklesir. o

E segenegi yanhstir.

Cevap E

Y MODEL SORU 5

Durgun olan bir gbzlemci durmakta Yo
olan KL gubugunun uzunlugunu L K ‘
olarak o6lgsiin. Gozlemci 1sik hizina S
yakin ve gubukla ayni dogrultuda v °
hiziyla hareket ettiginde cubugun 0 Xo
y'4

buzulmesi denir. Hiz arttikga cisim- e neeeonaes »
lerin boyundaki buzilme daha da ar-
tar. o'

;XI

Uzunluk bizilmesi sadece cismin hareket dogrultusunda olur.
Hareket dogrultusuna dik olan béliimlerinde bizilme olmaz.

Silindir seklindeki bir cisim uzunluk dogrultusunda isik hizina ya-
kin hizla hareket ettirildiginde hareket dogrultusundaki ¢ uzunlu-
gu kigulir. Hareket dogrultusuna dik dogrultudaki r yarigapi de-
gismez.

A ve B segenekleri dogrudur.

Hareket dogrultusundaki , uzunlugu azalacagindan silindirin hac-
mi azalir. Silindirin kitlesi sabit oldugundan d =% esitliginde V
azaldigindan ézkutlesi artar.

D ve E secgenekleri dogru, C secenegi yanlistir.

Cevap C

S
(3}



Modern Fizik

Y MODEL SORU 6

Dogrulugu ve yanhshi@ kanitlanabilen disiincelere paradoks de-
nir. ikizler paradoksu zaman genislemesinin bir sonucudur. Za-
manin gdreli olmasinin bir sonucudur.

Cevap B

Y MODEL SORU 7

Dlnya’da boyu ¢ olan sarkacin periyo- tavan

du,
700"
T=2m,/—
Vo

esitliginden bulunur.

Durgun bir gézlemciye gdre hareket
halindeki bir saat, durgun bir saate go-
re daha yavas calisir. Bu olaya zaman genislemesi denir.

Hareketli gdzlemcinin 6l¢tligl zaman gézlemcinin hizi arttikga ar-
tar. Hareket eden saat ile dlgllen sureler daha uzundur ve saat

) S N ——————

daha yavas olarak c¢alisir.

Diinya'ya gore 1sik hizina yakin bir hizda hareket eden gézlemci-

ye gore, sarkacin periyodu T den daha blyuktur. :
Cevap A

Y MODEL SORU 8

Einstein, 6zel gérelilik kuraminin yalnizca eylemsizlik gézlem cer-
geveleri icin gegerli oldugunu belirtmistir. Ozel gérelilik kuramini
iki postilayla aciklamistir:

1. Postiila: Fizik yasalari tim eylemsiz (ivmesiz) referans sis-
temlerinde aynidir.

2. Postiila: Isik hizi, gézlemci ve 1sik kaynaginin hizindan ba-
gimsizdir. Tim eylemsiz referans sistemlerinde ay-
nidir. Isik boslukta 3.10° m/s hizla yayilir.

I. ve Il. yargilar Einstein’in 6zel gorelilik temel postilatlar arasin-

da yer alir.

Cevap D

S
(<)}



Modern Fizik
Uygulama Testi 1: Ozel Gorelilik

1.

Durgun olan bir gézlemci dur- Yo
makta olan KL cubugunun K
uzunlugunu L, olarak 6lgsin.
Gozlemci 1sik hizina yakin ve
¢ubukla ayni dogrultuda v hiziy- 0 > X,
la hareket ettiginde cubugun y'
boyunu L, dandahakisalL <L, K L v
uzunlukta 6lger. Bu olaya uzun- Mmoo >
luk buzllmesi denir. Hiz arttik-
ca cisimlerin boyundaki bizil- 0 X
me daha da artar.

Uzunluk blzulmesi sadece cismin hareket dogrultusunda olur.
Hareket dogrultusuna dik olan bélimlerinde blzulme olmaz.

Piramite paralel olarak 0,5 ¢ hizi ile hareket eden gdzlem-
ci, piramitin hareket dogrultusundaki uzunlugunu kic¢ilmus
olarak gérir. B'C' < BC olur. 8, ve 8, agilar artarken, 8, agci-
st azalir.

Piramitin yatay kenarinin uzunlugu kiguleceginden pirami-
tin alani kuguldr.

Cevap E

Hareketli gézlemcinin 6l¢tugu zaman gézlemcinin hizi arttik-
¢a artar. Hareket eden saat ile dlgllen sureler daha uzundur
ve saat daha yavas olarak ¢alisir.

Hareket eden uzay mekiginin icindeki saat ile dlgilen sure-
ler daha uzundur.

I. yargi yanlistir.

Hareket eden uzay mekiginin iginde saat daha yavag olarak
calisir.

II. yargi yanlistir.

Annesinin saati daha hizli hareket edeceginden Alper
Gezeravci'nin saatinden daha ileri olarak gosterir.

Il yargi dogrudur.
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

0,6 CT 0,5 CT
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Einstein, 6zel gorelilik kuraminin yalnizca eylemsizlik gézlem

cerceveleri icin gecerli oldugunu belirtmistir. Ozel gérelilik ku-

ramini iki postilayla agiklamistir:

1. Postiila: Fizik yasalarn tim eylemsiz (ivmesiz) referans
sistemlerinde aynidir.

2. Postiila: Isik hizi, gbézlemci ve 1sik kaynaginin hizindan
bagimsizdir. Tim eylemsiz referans sistemlerin-
de aynidir. Isik boslukta 3.108 m/s hizla yayilir.

2. postiilata gére vy = v, =v =C= 3.10° m/s olur.

Cevap C

E = m.c? formiliiniin en énemli uygulama alani ¢ekirdek ve
pargacik fizigidir. Cekirdek dénusiimlerinde ortaya ylksek
enerijili fotonlar ¢ikar ve ¢ekirdekten ayrilir. Bu durumda ge-
ride kalan cekirdegin kutlesinin enerjisinin esdegeri kadar
azalmasi demektir.

I. yargi yanlistir.

II. ve Ill. yargilar dogrudur.

Cevap E

S
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Modern Fizik

Sinif Calismasi 2: Kuantum Fizigine Giris
~ MODEL SORU 9 ~ MODEL SORU 12

Sicaklik arttikca 1sima siddeti artar, yayinlanan isinimin dalga bo- Planck, hipotezinde iki varsayimda bulunmustur.
yu kicllir. Isima siddetinin maksimum oldugu tepe noktasi daha
kisa dalga boyuna dogru yaklasir. Bu olay Wien kaymasi (Wien
yer degistirme yasasi) olarak ifade edilmigtir.

1. Isima enerjisinin ancak belirli blyUkltklerde yani kuantumlar
halinde sogurulup yayinlanabilecegini ve isimanin frekansiyla
dogru orantili oldugunu ifade etmigtir. Isinim yayan cisimlerden

Bu durumda cismin sicakhgi arttiginda 1sima siddetinin maksi- salinan 1sinim enerjisi

mum degeri artar ve toplam enerji artmig olur. E.=n.hf ifadesiyle bulunur
n=n.h. .

I. ve II. yargilar dogrudur. n pozitif tam say1 atomun kuantum sayisi, h = 6,626.10* J.s

Isima siddeti maksimum oldugunda yayilan isimanin dalga bo- Planck sabiti, f isinimin frekansidir.

yu azalir. 2. Atomlar kesikli paketler halinde enerji yayar ve sodurur. Bu

olay atomlarin bir enerji dizeyinden bir baska enerji dizeyi-
ne gegisi sirasinda olur. Ardisik iki kuantum dlzeyi arasindaki
enerji farki E = h.f olur.

lll. yargr yanhstir.
Cevap C

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Y MODEL SORU 10

Bir cismin fiziksel olarak siyah cisim olabilmesi igin Uzerine dusu-
rilen 1s1gin tamamina yakinini sogurmalidir.

Ill. yargi Wien yasasinin sonuglarindandir.
Cevap B

A secenegi dogrudur.

Bir cismin siyah cisim olabilmesi icin cismin mutlaka siyah cisim
olmasi gerekmez. Glines'e gelen isinlarin ¢ok azini yansittigin-
dan kara cisim olarak degerlendirilebilir.

B sec¢enegi yanhstir.
Cismin sicakligi arttikca, yayilan maksimum siddetteki 1simanin
dalga boyu kuculir.

PEOFiZiK ~ -~ —m - mmm e

C segenegi dogrudur.
Cismin sicakligi arttikca 1sima glict ve iIsimanin frekansi artar.
D secenegi dogrudur.

Y MODEL SORU 13

41s51ma siddeti
K

Siyah cisim 1simasi ile 1s1in tanecikli yapida oldugu ispatlanmistir.
E segenegi dogrudur.

Cevap B

1/

~ MODEL SORU 11 I

Wien yasasina gore,
A T=289.10° mK esitligi vardir.
T  :lsinimi yapan cismin sicakhgi (K)
Amak. | Tepe noktasina karsilik gelen en bilylk dalga boyu (m)
Ty =27 +273 =300 K olur.
ATy = ATy

A.300 = %.TY = T, =400Kolur.

»dalga
boyu

k.
" Sicaklik arttikca 1sima siddeti artar, yayinlanan isinimin dalga bo-

yu kuculir. Isima siddetinin maksimum oldugu tepe noktasi daha
kisa dalga boyuna dogru yaklasir. Bu olay Wien kaymasi (Wien
yer degistirme yasasi) olarak ifade edilmisgtir.

Isima siddeti en kigik M, en buyuk K isimasidir. Bu durumda M
nin sicakligi en kuclk, K nin sicakligi en buyuktir.

Ty < T < Tolur.

T, =T =400 -273 =127 °C olur. Cevap B

Cevap D

S
-]
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Sicakhk arttikca 1sIma
siddeti artar, yayinlanan
Isinimin dalga boyu ki-
culur. Isima siddetinin
maksimum oldudu tepe
noktas! daha kisa dalga
boyuna dogru yaklasir.
Bu olay Wien kaymasi
(Wien yer degistirme ya-
sasl) olarak ifade edilmistir.

+ siddet

dalga
boyu

I, < I, oldugundan T, < T, olur.
I. yargi dogrudur.
Sekildeki grafiklerin altindaki alanlar toplam enerjileri verir. Ma-
vi grafigin altindaki alan kirmizi egrinin altindaki alandan buyUk-
tar. T, sicakliginda yayinlanan toplam enerji T, sicakligindakin-
den daha buayuktar.
1. yargi dogrudur.
Sicakligin blyiik oldugu isimada maksimum dalga boyu da ki-
lll. yargr yanhstir.

Cevap C

Y MODEL SORU 15

Sicaklik arttik¢a 1sima siddeti artar, yayinlanan isinimin dalga bo-
yu kiculir. Isima siddetinin maksimum oldugu tepe noktasi daha

kisa dalga boyuna dogru yaklasir. Bu olay Wien kaymasi (Wien
yer degistirme yasasi) olarak ifade edilmigtir.

Bu yasaya gore,

Ak -T = 2,89.10° m.K esitligi vardir.
T :lsinimi yapan cismin sicakhgr (K)
Amak. | Tepe noktasina karsilik gelen en bilylk dalga boyu (m)
K ve L isimalarinin A, de- siddet
gerleri esit oldugundan T siI- Ik
cakliklar da esit olmak zorun- K
dadir. I
T=T_olur. / L
II. yargi kesinlikle dogrudur. »dalga
K ve L cisimlerinin 6zdes olup Amak. boyu

olmadiklarini bilemeyiz.
I. yargida kesinlik yoktur.
Egrilerin altindaki alanlar cisimlerin yaydiklari toplam enerijileri ve-
rir. K nin yayinladigi enerji L nin yayinladigi enerjiden daha bu-
yuktar.
Il. yargi yanlistir.

Cevap B

- PROFiZiK — oo

Modern Fizik

Y MODEL SORU 16

1sik siddeti

rrrrrrrr » klasik mekanik
teorisi

\.---» deneyse

sonug
0 »dalga
boyu

Siyah cisim i1simasini; dlsuk dalga boylarinda klasik fizik yasalari
aciklayamaz. Ylksek dalga boylarinda agiklar. Deneysel sonuclar
klasik fizigin kara cismin 1sima teorisini clritmUstar.

Klasik fizik yasalar tim dalga boylari i¢in 1sima enerjisinin topla-
minin sonsuz oldugunu sdyler. Deneysel sonuglar sonlu oldugu-
nu gosterir.

Buyuk dalga boyunda iki sonu¢ uyumludur.
I. yargi do@rudur.
Deneysel sonuca gdre tim isimalarin enerjileri toplami sonludur.
Il. yargi dogrudur.
Isik siddeti arttiginda enerji de artmaktadir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Y
o



Modern Fizik

Uygulama Testi 2: Kuantum Fizigine Giris

S N Ol

27°C 300 K 68 °F

Termometreler arasindaki ddnisiim bagintisindan,
K-278 C F-82

100 100~ 180
K, L ve M nin sicaklik degerlerini bir termometre cinsinden

bulalim.
K-273=C
T -273=27
Ty =300 K olur.
K-273 F-32
100 =~ 180
Tw-273  68-32
100 180
Ty—273 36
100 180
Ty—-273=20
Ty =293 K olur.

Tc=300K, T, =300K, T),; =293 K
Wien yasasina gore AT = sbt oldugundan T, =T, > T, ol-
dugundan A, = A, <Ay, olur.

Cevap D

2. 0 K nin Gzerindeki her 4 isima siddeti
cisim sicakligindan do- X
layi bir isima yapar. Cis- :
min sicakligi arttikga
her bdélgede 1sima vya-
par. Isinan bir cisim 6n-
ce kirmizi, ardindan sa-
ri, ardindan beyaz, ar-
dindan da mavimsi ton-
larda goérinur. Isinan bir demir bu nedenle kizarr, ardindan
sararir. Siyah cisimler gérinir bdlgede kirmizi isima yapar.
Sicaklik artikga maviye dogru degisen i1simalar yapar.

yesil 11k

»dalga
boyu

Renklerin dalga boyuna goére blydklGgu

I’ \\
A > }"turuncu > xsarl Z A‘ye§i| il xmavi

> A

kirmizi mor

seklinde siralanir.

Sicaklik arttikga renk maviye dogru kaydiginda Y yesil ise X
mavi ya da mor renk olmalidir. Z ise sari, turuncu veya Kir-
mizi renk olabilir.

Secenekler incelendiginde X: mavi, Z: sari olur.

Cevap C

wn
o
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Sicaklik arttik¢a 1sima sid-
deti artar, yayinlanan 1gi-
nimin dalga boyu kiculur. X

Isima siddeti

» dalga

Isima siddetinin  maksi- Iy
dogru vyaklasir. Bu olay boyu

mum oldugu tepe noktasi / 4 N
daha kisa dalga boyuna

Wien kaymasi (Wien yer

degistirme yasasi) olarak ifade edilmisgtir.

Iy > I, oldugundan X in sicakligi Y nin sicakhigindan blyuk-
tar.

I. yargi dog@rudur.

II. ve Ill. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap A

1sik siddeti

,,,,,,,, »klasik mekanik
teorisi

------ » deneysel
sonug

dalga
boyu

Siyah cisim isimasini; dusik dalga boylarinda klasik fizik ya-
salari acgiklayamaz. Yiksek dalga boylarinda agiklar. Deney-
sel sonuclar klasik fizigin kara cismin isima teorisini ¢trat-
mustur.

Klasik fizik yasalar tim dalga boylari igin isima enerjisinin
toplaminin sonsuz oldugunu séyler. Deneysel sonuclar son-
lu oldugunu gdsterir.

Klasik fizik sonuclarina gére dalga boyu kiiclldikge 1sima
siddeti slrekli artmaktadir.

I. yargi dog@rudur.

Deneysel sonuclara gére isima siddeti maksimum oldugun-
da dalga boyu minimum degildir.

II. yargi yanhstir.

Blyuk dalga boylarinda klasik sonug ile deneysel sonug
uyumludur.

Il. yargi dogrudur.



Modern Fizik

Sinif Calismas 3: Foton ve Fotoelektrik Olayh

Y MODEL SORU 17

Isik kaynaklarindan cikan yogunlasmis enerji paketlerine foton
denir.

Fotonlarin Ozellikleri

* |sik foton denilen enerji paketlerinden olusur.
e Foton 1sik hiziyla hareket eder.

* Hicbir zaman durgun hélde bulunamaz.

e Foton soguruldugunda yok olur.

e Kdutleleri ve durgun enerjileri yoktur.

e Kitlesi olmamasina ragmen madde ile etkilesime girer.

YksUz olduklarindan elektirik ve manyetik alanda sapmazlar.

Frekans ve dalga boylarina baglh olarak enerji ve momentuma
sahiptir.

A, B, D ve E secenekleri dogru C secenegi yanlistir.

Cevap C
Y MODEL SORU 18
yesil yesil
K P

Yesil 1sik K levhasindan elektron koparacagindan K levhasinin
yuku azalir.

I. yargi dogrudur.

Yesil 1sik L nétr levhasindan elektron koparacagindan L levhasi
(+) yukle yuklenir.

1. yargi yanlistir.

Yesil 1sik P levhasindaki (+) yUkleri koparamaz. P levhasinin yU-
ki degismez.

III. yargi yanhstir.

PROFIZIK - mmm oo
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Fotonlar bir enerjiye sahip oldugu gibi bir momentuma da sahip-
tir. Einstein, bir fotonun momentumu ile enerji arasindaki iliskiyi,

P =% seklinde tanimlamistir. E = L; degeri kullanilirsa, foto-

nun momentumu ile dalga boyu arasindaki iligkiyi
E h . .
=5 = 2 seklinde vermisgtir.

I. yargi dogrudur.

Yayilan fotonun enerjisi,

E=n.hf= n.E olur.
A

. yargi dogrudur.

t stirede n tane foton yayan kaynagin giic(,

P= E = nnf = n.E esitliginden bulunur.
t t At
t saniyede yayilan foton sayisi,
P.At
n=—— olur.
h.c

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Y MODEL SORU 20

Elektroskop negatif yikli oldugunda topuzlarina mor étesi 1sik tu-
tuldugunda fotonlar yapraklardaki () yUkleri koparir. Yapraklar-
daki yik azalacagindan acikhgi azalir.

Elektroskop pozitif yikli oldugunda topuzlarina mor étesi isik tu-
tuldugunda fotonlar yapraklardaki (+) yikleri koparamaz. Yaprak-
lardaki yik degismeyeceginden yapraklarindaki agi degismez.
Biraz kapanan Degismeyen
Negatif Pozitif

Cevap B

w1
=



Modern Fizik
Uygulama Testi 3: Foton ve Fotoelektrik Olayr

1. Fotonlar stratleri esittir.
A secenegi dogrudur.
Fotonlar sogurulduklarinda yok olur. Soguran cisim isinir.
B sec¢enegi dogrudur.
Fotonlar Higgs alani ile etkilesmeye girmezler.
C secgenegi dogrudur.

Momentum vektdrel bir blyukliktur. Fotonlar farkli dogrultu-
da hareket ettiklerinden momentumlari kesinlikle farkhdir.

D secenegi dogrudur.

Boslukta farkli dogrultularda yayilan iki fotonun, renkleri farkli
ise enerjileri farkli, renkleri ayni ise enerijileri esit olur.

E secgenegi yanlhistir.

Cevap E
mi\\\ mi\\\ mi\\<
7 T
04 62 63
- ™ - ™ -l ™
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Bir foton yuzeyden ancak bir tane elektron sdkebilir. Metal
levhalar esit negatif ylUkle yiklendiklerinde agilar esit iken
1sik diistraldiginde 6, < 6, < 65 olduguna goére Sekil 1 deki
levhadan daha cok elektron sékulmustir. Bu durumda Sekil
1 deki levhaya disen 1sik siddeti biyuk, Sekil 3 teki levhaya
dusen 1sik siddeti kuiguktar. I; < I, < I, olur.

Cevap B

3.

Frekansi f olan bir fotonun enerjisi,
E=h.f= % esitliginden bulunur.

X lambasindan yayilan fotonun enerjisi 12 eV olduguna gore,

E=h.f=%=12eVolur.

Y lambasindan yayilan fotonun enetjisi,

h.
Y=—C=E=6eVqur.
a2

I. yargi dogrudur.

X, Y ve Z lambalarindan yayilan fotonlarin frekanslari dalga
boylari ile ters orantihdir.

Ay < Ay < Az oldudundan f, < f, < f, olur.
II. yargi yanhstir.

Foton 1sik hiziyla hareket eder. X, Y ve Z lambalarindan ya-
yilan fotonlarin hizlarinin blyudklUkleri esittir. Fotonlarin su-
ratleri esittir.

1. yargi dogrudur.
Cevap C

[

S N —————

%

Sekil 2 Sekil 3

(=) yukli K levhasi Uzerine foton dusurildiginde levha-
lardan e~ sokulir. Bu durumda K levhasinin yuka azalir. X
elektroskobunun yapraklari arasindaki agi azalir.

(+) yukla L levhasi tzerine foton disaraldaginde iki durum
s6z konusudur. L levhasindan elektron sékulebilir ve yaprak
acikligr artar. ikinci durumda ise sokiilen elektronlar levhaya
geri cekilir. Yapraklar arasindaki agi degismez.

Notr P levhasi Gizerine foton dusUrildiginde levhadan e™ s6-
kalar. P levhasi (+) ile yuklenir. Z elektroskobunun yaprakla-
ri arasindaki agi artar.

Cevap B

w
N



Modern Fizik

Sinif Calismasi 4: Baglanma Enerjisi ve Maksimum Kinetik Enerji
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X metalinin esik dalga boyu
Metal Esik dalga boyu

Dusurilen i1si1gin

E=E,+E, dalga boyu
E-"C L E X 22 A
Ao Y A 2\
4eV=M+O,9eV z 2\ 2\
o
3,1eV = w % = $+ Enak Pagintisina gore, X ve Z metallerinden elektron
1) o
sokulebilir.

A, = 4000 A olur.
Y metaline gelen fotonun enerjisi baglanma enerjisinden kiiglk ol-

Cevap B . 3 i
dugundan ylzeyden elektron sbkemez.

Cevap E

Y MODEL SORU 22

Katot levhaya yesil 1sik disUril-
digunde devrede akim olusma-
digina goére yesil 1s1gIn enerjisi
katot ylzeyden elekiron soOk-
meye yetmemistir. Devrede aki-

min olusmasi icin katot levhaya

enerjisi daha biyik olan 1sik

gonderilmelidir. O
Ku - tu — su —ya>ma — I —mi A~
enerji azalir enerji artar

Katot ylizeye mavi ya da mor isik gdnderildiginde devrede akim

olusabilir. :
Cevap D |
B ™~ MODEL SORU 25
| Metal | Esik enerjisi (eV)
Fotoeletrik denklemden kinetik enerjisi, | Al 4,08
EBinax = B~ Ep dir. | Cu 4,70
Her iki durumda fotoelektronlarin kinetik enerjileri, : Pb 4,14
E _ hc hc he : Fe 4,50
1520 "y T o !
3h 4h 124 | Metalden elektron koparabilmek icin en biyik dalga boylu isik
hc hc hc i o s o I -
5= a - a = a : kullanildiginda enerjisi en kigik olmahdir. Enerjisi en kiguk olan
1 1sik ile ylizeyden esik enerjisi en kiiguk olan Na metalinden elekt-
olur. E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa, ' -
! ron koparilabilir.
E1 1 1
— =— olur. :
E, 2 i Cevap A
CevapB |

(%]
(7]
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Kinetik enerji
E.(eV)

Metal Esik dalga boyu Dusurdlen 1s1gin

dalga boyu [
X 2 A E 3
Y 3\ 2\ | 2E 8
z & 2K | Enerjinin korunumundan
Metallerin ylzeylerinden sokilen fotoelektronlarin maksimum ki- E E=E,+3 = E,=E-3 . (1)
netik eneriileri : 2E=E,+8 = E,=2E-8 .. (2
X metalinde: | (1) ve (2) esitliklerinden,
Enerjinin korunumundan E 2E-8=E-3
- he _he I E=56V ve E,=5-3=26V
Xao2a '
| olur. Bu metale 3E enerjili fotonlar dusiraldiginde,
hc [
Ey = 0 olur. E SBE=E,+E,
: 35=2+E
Y metalinde: : 15=2+E = E =13eV olur.
. : Cevap E
Enerjinin korunumundan i
_hc_he |
Yoon 3 |
E, = e o, '
6 =4
N
Z metalinde: “5
(2
Enerjinin korunumundan A MODEL SORU 28

_hc he Enerjinin korunumundan,
2o 4 4E=E(+3 ..(1)
olur. (1) esitligi 3, (2) esitligi 4 ile carpildiginda
Buna gére Ey > E, > E, olur. 12E =3E, +9
Cevap C 12E = 4E, + 16

olur. Bu esitliklerden,
BE(+9=4E +16
3E,=4E +7
olur. Segenekler esitlikte ayri ayri yazildiginda E segeneginde
Ex =5, E_ =2 degerleri igin,
SE(=4E +7
35=42+7
15 =15 esitligi saglanir.
Cevap E

w
s



Uygulama Testi 4: Esik Enerjisi - Maksimum Kinetik Enerji

Dasurulen 1s1gin

Metal Esik frekansi

frekansi
X f 2f
Y 2f 5f

Enerjinin korunumundan,
Egelen = Eegik + Ekinetik
h2f=hf+Ey = Ey=hf
h.5f =h.2f + E, = E, =3h.folur.

Ey ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

Ex ni 1
—=_—_=_— olur.
E, 3hf 3
Cevap B
Enerjinin korunumundan,

E(=8W+2 = 3W=E, -2 (1)

E, =4W+3 = 4W=E -3 .(2)
(1) esitligi 4, (2) esitligi 3 sayilari ile carpildiginda,

12W = 4E, -8

12W = 3E, - 9

olur. Bu esitliklerden,
4E,-8=3E -9
4E,=3E -1
olur. Segenekler ayri ayri bu esitlikte yerine yazildiginda
Ex =2, E_ = 3 degerleri igin
42=33-1
8 =8 esitligi saglanmig olur. Fakat Ex =2 ve E =3 de-
gerlerinde baglanma eneriisi sifir olur.
A secenegi olamaz.
Ex =8, E_ = 11 degerleri yerine yazilirsa,
48=3.11-1
32 = 32 esitligi saglanir.

PFROFIZIK - m oo

Modern Fizik

4f 3f 2f

Cinko Cinko Cinko

Enerjinin korunumundan,
haf=E +6 (1)
h3f=E,+4 -(2)
olur. (1) esitligi 3, (2) esitligi 4 sayilar ile carpilirsa,
12hf = 3E, + 18
12hf = 4E, + 16
olur. Bu esitliklerden,
3E,+18=4E,+16 = E =2¢eV
olur. Bu deger (1) esitliginde yerine yazilirsa,
4hf=2+6
4hf=8 = hf=2eV olur.
Ayni metal levhaya 2f frekansl isik génderildiginde,

h2f=E, +E,
22=2+E,
4=2+E = E =2¢eV olur.
Cevap B
K isinlari L isinlan
katot I )anot katot
1 fotoseli
7N ‘ R
@ @

Enerjinin korunumundan
Ex = Eesic1 + Bt
El =Eegik2 + B2
olur. Katodunda esik enerjileri farkli ve sdkulen elektronlarin

kinetik enerijileri esit olduguna gére katot levhaya gelen K ve
L fotonlarinin enerjileri kesinlikle farklidir.

E=hf= % esitliginden fotonlarin frekanslari ve dalga boy-

larin farkh oldugu gérulir.

Cevap E

w
w
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Sinif Calismasi 5: Fotoelektronlarn Kinetik Enerjilerinin Gelen Fotonlarin Frekansina Bagh Degisimi

Y MODEL SORU 29 Y MODEL SORU 31

hizlar L metalinkinden daha buyuktar.
Esik enerjisini bulabilmek igin L sayisal degerinin bilinmesi yeter-
lidir.

K metalinin esik enerjisi daha kuguk oldugundan sékulen fotoe-
lektronlarin momentumlari ve hizlar L ye gére daha buyuk olur.

Cevap E Cevap B

Grafikte E ve f, bilinenleriyle katot maksimum - : + maksimum
metalinin baglanma enerjisi ve ka-  Knetik eneri : Kinetik enerji
tot metalinin esik frekansi bulunabi- : Ex
lr. ; 0 P2 st ,
Grafikte dogrunun egimi, 0 : Thaggik  Trekans
- E 7y frekans : —2E* S frekansi
eglm =tana = E =h B \*e§ik frekansi : engl‘jisi
Planck sabitini verir. =EL*, baglanma enerjisi L Yol:
E ve f, bilinenleriyle h Planck sabiti bulunabilir. | Baglanma enerjisi  2E = h.2f
Cevap E E E = hf olur.
| Metal Gizerine 5f frekansli 1stk dusiraldaglnde enerjinin korunu-
: mundan,
| h.5f = 2E + E,
| 5E=2E+E, = E, =3E olur.
I Yol:
: Sekildeki benzer icgenlerden
: E
. k_2E _ £ _3E olur.
3f  2f
=
IS Cevap D
B
(91
E;
Y MODEL SORU 30 .
Enerjisi M metalinin esik enerji- s maksimum :
sine esit olan fotonlarin enerjisi kinetik enerji :
Ey = h.3f olur. KL wm !
K metalinin esik enerijisi E,, = hf :
M metalinin esik enerjisi E, = 3hf |
0 f o 3f frekans |
olur. E = 3hf enerjili Kve Lme- . |7 " '
e oK |
tallerinin tzerine dasuruldigin- . : ~ MODEL SORU 32
de sokilen elektronlarin kinetik oL i
L ! Ex(eV)
enerjileri, Eomy -
3hf = Ey + By | K
3hf=hf + Ex = E, = 2hf :
| a1
Shf=E, +E_ ! (0] Y N f(s™")
3hf = 2hf + E, = E, = hf olur. |
K metalinden sokilen fotoelektronlarin enerjileri, frekanslari ve E L‘eglk enerjisi

w
(<)}



4 maksimum
kinetik enerji

frekans

g ‘~?,'
> esik frekansi

:-"‘N“*e§ik enefjisi
Esik enerjisi ve esik frekansi katottaki maddenin cinsine bag-
hdir.

Dogrunun egimi,

tana = VE = h Planck sabitini verir. h Planck sabiti foto-
[¢]

selin katodunda kullanilan metalin cinsine bagh degildir.

Cevap C

frekans

Sekildeki grafikten sezyumun esik frekansi ve enerijisi bakirin
esik frekansi ve enerjisinden kiguktlr.

E,; <Ey, ve f, <f, olur.

Bakirin esik dalga boyu sezyumun esik dalga boyundan ku-
cuktdr.

I. yargi yanhstir.

Ozdes fotonlarin sezyumdan soktiikleri elektronlarin maksi-
mum kinetik enerjisi, bakirdan soktikleri elektronlarin maksi-
mum Kinetik enerjisinden daha blyuktir.

Il. yargi dogrudur.

Bakirdan elektron koparan foton, sezyum atomundan da
elektron koparir.

Il. yargi yanhistir.

PROFIZIK - mmm oo

Modern Fizik

Uygulama Testi 5: Fotoelektronlarin Kinetik Enerjilerinin Gelen Fotonlarin Frekansina Bagh Degisimi

kinetik
enerji

» frekans

f

"> egik frekansi

> esik enerjisi
Dogrunun egimi,
tana = % =h Planck sabitini verir.

Katot levhanin cinsi degistirilirse o agisi degismez.
I. yargi dogrudur.

Kullanilan 1s1§in frekansi f, dan kigik ise fotoelektrik olay
gerceklesmez.

Il. yargi dogrudur.

Katot levha olarak baglanma enerjisi daha biiylk levha kulla-
nilirsa E, ve f, artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

\E
K K L M
o——— frekans
e
EOK '..‘
EqoL
Eom

K, L ve M metallerinin esik frekanslari ve baglanma enerijileri,
fy <f <fy ve Ejx <E, <Eg,y olur.

Dalga boyu ile enerji ters orantili oldugundan
Aom < Aol < Ak Olur.

I. yargi yanlistir.

Fotosellere ayni enerjili fotonlar génderildiginde M fotoselin-
den kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisi en kigik K den
sokulen fotoelektronlarin kinetik enerjisi en blyuktir.

Il. yargi dogrudur.

M fotoselinden so6kulen fotoelektronun kinetik enerjisi sifir ise
ayni enerijili fotonlar K ve L fotosellerinden elektron sékebilir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

w
~N
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Sinif Calismasa 6: Isik Siddeti ve Akim Siddeti

Y MODEL SORU 33

Fotoelektrik olayda,bir metalin ylizeyinden sdkilen fotoelektronla-
rin maksimum kinetik enerjisini artirmak igin;

hc o i

E E, + E 2 Pagintisina gére,
dalga boyu daha kucuk 1sik kullaniimalidir.
Esik enerjisi daha kugtk olan metal kullaniimalidir.
Fotoelektrik olayda, bir metalin ylzeyinden sokilen fotoelektronla-
rin maksimum kinetik enerjisi kullanilan 1s1gin siddetine bagl degildir.

Cevap D

Y MODEL SORU 34

Fotoelektrik olayda bir metalin ylizeyine génderilen 1s1gin siddeti ar-
tinlirsa, metalin yuzeyinden sokilen fotoelektronlarin sayisi artar.
Isigin frekansi artirilirsa, metalin yiizeyinden sokilen fotoelekt-
ronlarin kinetik enerjisi artar, sayisi degismez.
Dalga boyu artirilirsa, metalin ylzeyinden sékdlen fotoelektronla-
rin kinetik enerjisi azalir. Génderilen 1s13in dalga boyu esik dalga
boyundan kigukse, metal ylzeyinden elektron sdkilemez.
| iglemi tek bagina yapilmahdir.

Cevap A

Y MODEL SORU 35

Devrede Urete¢ olmadigindan
devredeki akim i, akimidir.

i, akimini artirmak igin,

e Katoda dusen foton sayisina
baglidir. Foton sayisini artir-
mak icin 1sik akisi artiriimalidir.

* Katot ve anot levhalar arasin-
daki d uzakhgi kigulttimelidir.

e Katot ve anodun ylzey alani
artinlmahdir. Katodun ylzey alanini artirmak akiyi artirir, ano-
dun ylzey alaninin artinlmasi ise daha fazla fotoelektronun
anoda ¢arpmasini saglar.

* Gelen fotonlarin enerjisi artirnimalidir. Gelen fotonlarin ener-
jisini artirmak icin fotonlarin frekanslari artirimal veya dalga
boylar azaltiimalidir. Ylizeyden kopan fotoelektronlarin kinetik
enerjisi ne kadar blyuk olursa, anot ylzeyine ulagsma ihtimali o
kadar fazla olur.

* Ylzeyden kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisini artirmak
icin baglanma enerijisi kiiclk olan ylzeyler kullaniimahdir.

Yukaridaki bilgilerden i, akimini artirmak igin; 1s1§in siddeti ve yU-
zey alani artirilmali, anot katot arasindaki uzaklk azaltiimalidir.

Cevap D

wn
[o-]
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) S
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Fotosel bir lamba lzerine cyan = mavi + yesil 1sik disurildigin-
de katottan sokulen elektronlarin kinetik enerjisi sifir olmaktadir.

Ku—tu—su—ya——ll—ml

Mor 151gin enerjisi mavi 1siktan buyik oldugundan devrede akim
olusur.

I. yargi dog@rudur.

Sarn = kirmizi + yesil 1sik disirildiginde bu renklerin enerijisi
mavi 1siktan kigik oldugundan katot levhadan elektron sokdile-
mez.

. yargi yanhstir.

Esik dalga boylu daha kugclk fotosel kullanildiginda baglanma
enerjisi artar. Ylzeyden elektron sékilemez.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A

Devrede Urete¢ olmadigindan olugan akim i akimidir. i, akimi
enerji ile dogru orantihdir. Kopan fotoelektronlarin kinetik enerji-
si buyuk ise iy artar.

@—tu—su—ya——ll —@

enerji azalir < > enetji artar

Mor 1$131n enerjisi en buyik, kirmizi 1s13in enerjisi en kiguktir.

Katot lzerine esit siddetle mavi, mor ve kirmizi isiklar disurildu-
gunde devreden gegen akim en blyik mor isikta en kiguk kirmi-
zi 1gikta olusur. i, > iy > i5 olur.

Cevap B
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Devrede Urete¢ oldugundan ve devreye dogru gerilim uygulana-

rak akim maksimum deger ulastiginda akim maksimum olur. Katottan sokulen fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi,

E + e.VUreteg =E,+E

5eV+eV=2eV+7eV

V =4 volt olur.

i kmak
Devreden gegen i, akimi, mal

e Katoda dusen foton sayisina baglidir. Foton sayisini artirmak
icin 1s1k akisi artiriimalidir.

* Fotonlarin enerjisine bagh degildir. Fotonlarin frekanslarindan Cevap C

ve dalga boylarindan bagimsizdir. Baglanma enerjisine, katot
ile anot arasindaki uzakliga ve anodun alanina bagh degildir.

Bu durumda fotoelektrik akim siddeti, 151gin enerjisine ve katot

ile anot arasindaki d uzakligina bagli degildir.
Cevap E

Y MODEL SORU 39

- PROFiZiK — oo

Fotoelektrik denklemi kullanarak elektronlarin maksimum hangi
enerji ile katottan ayrilabilecegini bulabiliriz. Bu enerji,

h—; =E, + E,
12400 _21+E,
4000

31=21+E = E,=1eVolur.
Katottan 1 eV ile firlayan elektronlar anot-katot arasinda Uretecin
olusturdugu elektrik alana zit ydnde hareket ederek enerji kaza-
nirlar. Bu enerji yuk tzerine yapilan ise esittir. Elektrik alan iceri-
sinde q yukl Uzerine yapilan is,
W=q.V=eV=e4dvolt=4¢eV olur.
Anoda ulasan elektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji,

E,ak=E(+W=1+4=5¢eV olur.

Cevap A

w
o
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Uygulama Testi 6: Isik Siddeti ve Akim Siddeti

Devrede Ureteg olmadigindan bize sorulan ij akimidir. Isigin
siddeti (foton sayisi) artirildiginda i, akimi artar.

Isigin dalga boyu azaltildiginda gelen fotonun enerijisi artar.
Enerji arttiginda i, akimi artar.

Isinlar paralel geldiginden 1s1gin katot levhaya olan uzaklig
i, akimini degistirmez.

Anot - katot arasindaki uzaklik azaltildiginda i, akimi artar.

Cevap D

Devrede Ureteg oldugundan devrede olusan akim maksimum
akimdir.

Devreden gegen i, akimi,

o Katoda dusen foton sayisina baghdir. Foton sayisini artir-
mak icin 1s1k akisi artiriimalidir.

e Fotonlarin enerjisine bagh degildir. Fotonlarin frekans-
larindan ve dalga boylarindan bagimsizdir. Baglanma
enerjisine, katot ile anot arasindaki uzakliga ve anodun
alanina bagli degildir.

Fotoelektrik akimini artirmak igin noktasal kaynak dizenege
yaklastirildiginda aki artacagindan akim artar.

Maksimum akim d uzakligina ve anodun ylizey alanina bag-
I degildir.

Cevap C

>

S N —————

Ll

P

takim
max /
I0

0 \

> gerilim

Frekansi daha blyuk 1gik génderildiginde i, artar, i, degis-
mez.

I. yargi dogrudur.

Anot - katot arasindaki gerilim V degerinden daha biyik ya-
pilirsa i, ve i.,,, degismez.

Il. yargi yanhistir.

Katot levhanin alaninin artiriimasi i, ve i, akimlarini artirir.

max

[1l. yargi dogrudur.

Cevap D

av
Fotoselin katodunda kullanilan metalin esik enerijisi,

E + eViretee = Ep + Evmak
5eV+edV=E +6eV
9eV=E +6eV
E,=3eV olur.

Cevap B

o
o
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Sinif Calismast 7: Kesme Potansiyel Farka

Y MODEL SORU 41

Kesme gerilimi, fotoelektronlarin katot levhanin yizeyini terk etti-
gi andaki maksimum kinetik enerjiye baglhdir.

* Kesme potansiyel farki gelen isi1gin frekansi ile dogru orantili-
dir. Frekans blylkse kesme potansiyeli artar, kigik ise azalir.

* Kesme potansiyel farki gelen 1s1§in dalga boyu ile ters orantih-
dir. Dalga boyu biyuk isik kullanildiginda azahr, kiguk isik kul-
lanildiginda ise artar.

* Kesme potansiyel farki, katottaki metalin baglanma enerjisiyle
ters orantilidir.

* Kesme potansiyel farki; 1sik akisina, 1sik kaynaginin siddetine,
anot katot arasi uzakhga, anot ve katodun alanlarina, kaynagin
katoda olan uzakligina bagli degildir.

Katoda goénderilen 1s1gin dalga boyu blyUtilirse enerjisi azalir.
Kesme gerilimi azalir.

I. yargi yanlistir.

Katot olarak esik enerjisi daha kiigiik metal kullanildiginda kopan
fotoelektronlarin kinetik enerjisi artar. Kesme gerilimi artar.

1. yargi dogrudur.
Katoda gdénderilen foton sayisi kesme gerilimini degistirmez.

Il. yargi yanlistir.

Cevap B |

Y MODEL SORU 42

kirmizi

+V§

Fotoseller 6zdes oldugundan baglanma enerjileri esittir. Kesme
gerilimi kototdan kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisi ile dor-
Ju orantilidir.

@—tu—su —‘—— Ih—mi

enerji azalir < > enerji artar

Kirmizi 1s1gin enerjisi en kigiik oldugundan,

E < Eyegil < Emayvi Oldugundan katotdan kopan fotoelektronla-
rin enerjileri E, < E, < E olur.

kirmizi

Kesme gerilimi enerji ile dogru orantili oldugundan V, >V, >V, olur.

Cevap D

PROFIZIK — oo

| Jisinden buylk ise ylzeyden

Y MODEL SORU 43

Enerjinin korunumundan

Egelen = Ee§ik + Ekinetik
hf=hf, +E

kmetal
h.c h.c
A "o B
h.c
a = Eyn
DC eV = V=12
2\ 2el

olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 44

Isigin dalga boyu esik dalga
boyundan kiculk ise ylzeyden
elektron sokulebilir. Fakat tre-
teg ters bagl oldugundan dev-
rede akim olusmayabilir.

I. yargi dogru olabilir.

Isigin enerjisi, baglanma ener-

elektron sokilebilir. Fakat Ureteg ters bagli oldugundan devrede
akim olugmayabilir.

. yargi dogru olabilir.

Uretecin kutuplari yer degistirilirse irete¢ sayesinde devrede
akim olusabilir.

Il. yargi dogru olabilir.
Cevap E

Y MODEL SORU 45

Isik Akim siddeti Kesme gerilimi
K i Vv
L 2i \Y
M i 2V

E = E, + eV bagintisina gore,

Vim > Vi = Vi oldugundan K, L, M fotonlarinin enerjileri ara-
sinda E, > E, = E,, iligkisi vardir.

Cevap E

(<))
(=
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Isik siddetleri akim siddetleri ile dogru orantilidir. K ve L nin akim
siddetleri esit, M ninki daha bUyUktdr.

Iy =1 <I,olur.
I. yargi dogrudur.

Kesme gerilimleri kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisiyle dog-
ru orantihdir.

V| < Vi <V, oldudundan E, < Ey < E,, olur.
Enerji frekansla dogru, dalga boyu ile ters orantilidir.
E, < Eg <Eyoldugundan f <fg<fy
Am<Ag <AL
olur.
1. yargi dogrudur.

Ill. yargi yanhstir.
yargryaniis Cevap D

V MODEL SORU 47

K% ﬂ/

Sekil 1 Sekil 2

Fotoelektrik denklemden,

®
<
I
[SANN)

(0]
<
o
|

Y MODEL SORU 48

10eV-4eV=

[

a2

Anota ulasan fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi,
E-eV=E +E

kmak

12400 eVA .
3100 A kmak

6eV=4eV+E,,..

k=2eV olur.

Cevap B




Modern Fizik
Uygulama Testi 7: Kesme Potansiyel Fark

Diisuriilen 1s1gin

1- M

dalga boyu
X 2\ A
Y 41 3\
Enerjinin korunumundan,
Egelen = Ee§ik + Eginetik
h.c hc . E h.c
4 _ 0 - -
A oea X T TNy
h.c hc h.c
—=—+E, =2 Ey=——
3N 4A 12\
olur. Kopan elektronlarin kinetik enerjileri,
h.c
Ey=—=eV
X= o0 X
h.c
E,=—=eV
Y=o Y
esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
he
oA eVx  Vy
—= = — =6 olur.
hc eV Vy
12\
Cevap E
2.
‘\
En
\Y
\‘ =
'
‘ —p
\
“ +Hﬂ_
wu

K lambasinin oldugu devrede Urete¢ olmadigindan lamba-
dan gegen akim i , L lambasinda drete¢ oldugundan L lam-
basinin Gizerinden gegen akim i dan buyuk, P lambasinin
bulundugu devrede Ureteg ters bagl oldugundan lambanin
lizerinden gegen akim i, dan kiiguktlr. Lambalarin parlaklik-
lari arasindaki iliski P < K < L olur.

Cevap A

—

K oo

1

roFiz

[

>

P
b

il

Isik Akim siddeti Kesme gerilimi
K [ 2V
L 2i Vv
M 2i 2V

% = E, + eV, bagdintisina gore,

Vik = Viz > Vi oldugundan K, L, M igiklarinin dalga boylar
A A, Ay arasinda A > A, = Ay, iliskisi vardir.
Kesme gerilimi akim siddetine bagli degildir.

Cevap C

Sekil 2

Sekil 1

Sekil 1 de Ureteg duz, Sekil 2 de ters olarak baglanmistir.
Enerjinin korunumundan,
12=3+E,, = E4,=9eVolur.
Sekil 1 de Ureteg dlz baglandigindan,
E;=9+3=12¢V olur.
Enerjinin korunumundan
12=3+E,, = E;,,=9¢eVolur.
Sekil 2 de Ureteg ters baglandigindan,
E,=9-3=6¢eV olur.
Ey 12

—=—=2 olur.
E, 6

(<))
w
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Sinif Calismasi 8: Fotoelektrik Olayda Grafikler

Y MODEL SORU 49

takim

m

‘//////;?
Vi 0

Kesme gerilimi katottan sékulen fotoelektronlarin kinetik enerijisiy-
le orantihdir. Igik siddeti artirldiginda V, kesme gerilimi degig-
mez.

Isik siddeti artirlldiginda i, ve i, degerleri artar.

Vg >gerilim

Cevap D
Y MODEL SORU 50
akim
im
i0
VK/ | — gerilim
Fotosele diisurulen isigin siddeti artinldiginda:
h.f = E, + eV, bagintisina gére, V. degismez.
h.f+eVy=E, + E . badintisina gére, V, degismez.
Cevap C
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> gerilim

K ve L isiklarinin kesme gerilimleri esit oldugundan frekanslari
esittir.

I. yargi dogrudur.

iok > ig Oldugundan K isiginin siddeti, L ninkinden buyuktr.

1. yargi dogrudur.

K ve L isiklarinin frekanslar esit oldugundan soktikleri fotoelekt-
ronlarin maksimum kinetik enerjileri esit olur.

Ill. yargi yanhstir.

Cevap C

SR

(<2}
FN

>
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A\

»gerilim

K ve L ismlarinin maksimum akim siddetlerinin esit olmasi
(imk = imy)» 191k siddetlerinin esit oldugunu gosterir.

K nin kesme geriliminin L ninkinden biyik olmasi (V. > V),
K fotonlarinin enerijilerinin L fotonlarinin enerjilerinden blyik ol-
dugunu gosterir.

Dolayisiyla K nin frekansi L ninkinden buytk, K nin dalga boyu L
ninkinden kuguktar.

Kesme gerilim katottan sokullen fotoelektronlarin kinetik enerjile-
ri ile dogru orantihdir. K fotonlarinin soktukleri fotoelektronlarin
maksimum kinetik enerjileri, L fotonlarin sdktikleri fotoelektronla-
rin maksimum kinetik enerjilerinden bayuktir.

Cevap A



> gerili

. 0 v gerilim

Fotosele dusurulen isigin frekansi artirildiginda, katot levha-
dan sokulen fotoelektronlarin kinetik enerjisi artar. Enerjinin
korunumundan,

h.f = E, + eV, bagdintisina gore, V, artar.

Gelen fotonlarin kinetik enerjisi artirildiginda kopan fotoelekt-
ronlarin kinetik enerjisi artar. Kopan fotoelektronlarin kinetik
enerjisi ne kadar blyUk olursa, anot yiizeyine ulasma ihtimali
o kadar fazla olur. Anoda ulasan fotoelektronlarin sayisi art-
tigindan, i, artar.

Katottan sdkilen fotoelektronlarin tamami anoda ulastigin-
da, i, degismez. Maksimum akim gelen fotonlarin enetjileri-
ne bagl degildir.

Cevap D

> gerilim

Vi

Isinlar ayni fotosele gdnderildiginden baglanma enerijileri ay-
nidir. Kesme gerilimleri V, > V| =V, dir. Enerji, frekans ve
dalga boyu kesme potansiyeline dolayli olarak bagli oldugun-
dan,

Ex>E =E, = f>f =1y
A <A =27y olur.
Isinlarin renkleri hakkinda birgey séylenemez.
fx > fyy oldugundan A, <A, olur.
Bu durumda K kirmizi, M mavi olamaz.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

Il. yargi yanhstir.

PFOFiZIK — oo

Modern Fizik

Uygulama Testi 8: Fotoelektrik Olayda Grafikler - Gunluk Hayattaki Uygulamalan

¢ Gece yanan, giindiiz sbnen sokak lambalarinda

e Otomatik kapi bariyerlerinde otomobil yaklastiginda bari-
yerin agiimasinda

e Fotograf makinelerinin pozometrelerindeki dedektédrlerin-
de

e Duman dedektorlyle, yangin belirtisi olan duman, isl,
Isik ya da gazi algilayip sinyal vermesinde fotoelektrik
olay etkilidir.

Aligveris merkezlerinde giriste metallerin tespitinde X-Ray ci-
hazlari kullanilir.

Cevap D

fotosel

1Stk

anahtar

73

T B

yay

elektromiknatis ‘

Fotoselin katoduna yliksek enerijili 1sin diguriliup fotoelektrik
akimi olusturulmustur.

I. yargi dog@rudur.

Hirsiz 1sik kaynagi ile fotosel arasina girmeden fotoselin 6nu-
ne saydam olmayan bezle kapatirsa 1sik kesilir. Elektromik-
natis anahtari serbest birakir. Sag kesimdeki devre tamam-
lanacagindan zil calmaya baslar.

II. yargr yanhstir.

Alarm kapinin girisindedir. Hirsiz eve pencereden igeriye gir-
diginde fotoselin 6niinden ge¢gmediginden alarm galismaz.

1. yargi dogrudur.
Cevap C

o
(%}



Modern Fizik

Sinif Calismasi 9: Compton Sacilmast

Y MODEL SORU 53

Compton sagiimasinda gelen foton ve sagilan foton c isik hizi ile
yayilir. Fotonun hizi degismez.

Sagilan fotonun enerjisi azalir. Sagilan fotonun enerjisinin azal-
masi frekansinin azalmasi ve dalga boyunun artmasi demektir.

Cevap B

Y MODEL SORU 54

Compton olayinda gelen foton sagildiktan sonra,

Hizi de@ismez.
Enerijisi azalir.
Frekansi azalir.
Dalga boyu artar.
Momentum azalir.

Cevap B

Y MODEL SORU 55

Compton olayinda carpismada momentum ve enerji korunur.

I. yargi dog@rudur.

Sagcilan fotonun enerjisi azaldigindan, sagilan fotonun dalga boyu
gelen fotonun dalga boyundan buyUktar.

1. yargi dogrudur.

Sagilan foton c 1sik hizi ile, elektron ise daha kiguk hizlarla ha-
reket eder.

Il. yargi dogrudur.

Carpismada enerji korundugundan gelen fotonun kaybettigi ener-
ji, sagilan elektronun kazandigi enerjiye esittir.

IV. yargi dogrudur.
Cevap E
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Isigin tanecik dogasi ile aciklanmasini fotoelektrik ve Compton
sagiimasinin her ikisi de agiklar.

Fotoelektrik ve Compton sagiima olaylarinin her ikisinde de foton-
larin elektronlara enerji aktarmasi ortak dzelliktir.

Fotoelektrik olayda fotonlar sogurulmakta, Compton olayinda fo-
ton sogurulmamaktadir.

Cevap C

(<)
o
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Compton olayinda sagilan fotonun momentumu ile sagilan elekt-
ronun momentumlari,

* Esit olabilir.
* Fotonunki daha buyuk olabilir.
e Elektronunki daha buyuk olabilir.

Cevap E

Y MODEL SORU 58

Compton olayinda, sagilan fotonlarin gelen fotonlara gore;

Hizi ¢ 1s1k hizi olup degismez.
Enerijisi, frekansi ve momentumu azalir.
Dalga boyu artar.
Cevap B
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3E
gelen foton

[

3P

Momentumun blyuklugu ile enerjisinin blyukligu dogru orantili-

s 2L - .
dir. Momentumun buytkligdnin 3 Unl kaybettigine gére sagilan
fotonun momentumu,

P

2
kaybedilen = 3P-§ =2P olur.

Sagilan fotonun momentumu 3P — 2P = P olur.
Sagilan fotonun enerjisi E olur.

I. yargi yanlistir.

Gelen fotonun momentumu 3P, dalga boyu A dir.
Sagcilan fotonun momentumu P, dalga boyu 3\ olur.
II. yargr dogrudur.

Sagilan foton c isik hizi ile yayilir, elektron gok klguk hizlarla ha-
reket eder.

Il. yargi dogrudur.



Modern Fizik
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Enerjinin korunumundan sagilan fotonun enerjisi,

E,=E+E,
gelen foton 2E =E, +§ = E,= gE
ANNNNNNA
10P Gelen fotonun enerjisi 3E oldugunda sagilan fotonun enerijisi,
E,=E+Ee

Compton sagilmasinda enerji ve momentum korunur. Gelen foto-
nun momentumu 10P alinirsa, sagilan fotonun momentumu 6P,
sagilan fotonun momentumu 8P olur.

BE=E,+2E — E,=2E olur.
4 4

Sacilan fotonlarin enerjilerini dalga boylari cinsinden yazacak

Sagcilan fotonun momentumu elektronun momentumundan kiguk- olursak,
tar. E, = 3 E- h.c
N 2 A,
I. yargi dogrudur.
9 h.c
Fotonlarin momentumlari ile enerjileri dogru orantilidir. Gelen fo- E,= 2 E= N
2

tonun enerjisi 10E ise sacilan fotonun enerjisi 6E olur.

Enerjinin korunumundan,

- PROFiZiK — oo

3_ hec
10E = 6E + Egeiron = Eelerron = 4E EE A
olur. ng = E
Sagilan fotonun eneriisi elektronun enerjisinden klguktar. 4 Ay
Il. yargi yanhstir. 2 A, Ay o3
—=7—= —=_olr
Sagilan fotonun momentumu 6P ise gelen fotonun momentumu 3 A\ s 2
10P dir. Cevap E
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D ~ MODEL SORU 62
Gelen fotonun sacilan fotonunun ve elekron enerjileri arasindaki
iliski,
E,=E+E,dr.
Sagilan fotonun enerjisi ile elekronun enerijisi esit oldugundan, (E,=E)
E,=E+E
EO
E,=2E = — =2
E
olur.

Fotonlarin dalga boylari arasindaki iligki

hc
EO A’0
Ehe

A

A

o M _ Mo 1

A, A2

olur.

Cevap B

o
~N



Modern Fizik
Uygulama Testi 9: Compton Sacilmasi

1. Gelen fotonun frekansi, sagilan fotonun frekansindan blyuktur. : 3. 2
A secenegi dogrudur. [ S Je
Gelen fotonun hizinin biytkliga, sagilan fotonun hizinin ba- | ré\\o
yaKlagane esittir. : he @
o i gelen foton
B segenegi dogrudur. : AN AT gelis dogrultusu
Gelen fotonun kaybettigi enerji, sacilan elektronun kazandi- X @
g1 enerjiye esittir. : ‘99/49/; ~
C secenegdi dogrudur. : @/%}
Sagilan foton ve sacilan elektronun momentum vektorlerinin | %
toplami, gelen fotonun momentum vektérine esittir. [ )
oo i Fotonlar her zaman boslukta ¢ 1sik hizi ile hareket ederler.
D sec¢enegdi dogrudur. i ;
I Gelen ve sagilan fotonun hizi ¢ dir.
Gelen fotonun dalga boyu, sagilan fotonun dalga boyundan
Kuigiktir [ Gelen fotonun enerjisi, sagilan fotonun ve elektronun enerji-
E segenegi yanligtir. | leri toplamina esittir.
CevapE | Bu durumda,
: Egelen = Esagllan + Ee
: hc hc
2. E | el + Ee
5 : AA
/ P : olur. Bu esitlikte A' > A olmalidir.
4 / : 1) y 3 -
I A= > ve hizi ¢ olan D seceneginde dogru olarak verilmigtir.
@ yatay yatay | Cevap D
—p elektron ~
N 4. Compton olayinda enerji korunur.
. h.c [
Gelen fotonun enerjisi E = E 8 Efoton = Esagnan foton + Eelektron
A esitliginin korunmasi gerekir.
. hec E )
Sagilan fotonun enerjisi E;, = w2 . deneyde:
o E 2E
olur. Enerjinin korunumuna gore, E= 3 + 3
E = Etoton + Eelextron E=E
E E " o~ P
E= 5 + Eqrron = Eotoktron = 5 enerji korunmustur. Dogru olarak élgUlmustur.
Il. deneyde:
olur.

. Gelen ve sagilan foton her zaman esit ve ¢ hiziyla hareket
I. yargi dogrudur.

Enerji ile momentum dogru orantilidir.
Gelen fotonun enerjisi E iken momentumu 2P olsun. Sagilan

eder. Gelen fotonun hizi v ise sacilan fotonun hizi % olamaz.
Il. deney yanlig 6élgulmustar.

.. E N [ll. deneyde:
fotonun enerjisi — oldugunda momentum P olur. .
2 Momentum vektdrel olarak korunur.
Sacilmada momentum korunur. = = =
¢ I::‘l‘oton = Psagllan foton T I:)elektron
/&i I:)foton = Psagllan foton T Pelektron
_ 2P P
2 =3 '3
Sagilan fotonun momentum blyukligu elektronun momentu- P=P

munun blyuklGgine esit olamaz.
1. yargi yanhstir.
Ill. yargi dogrudur.

seklinde esitlik yazilamaz. Skaler islem yapilamaz. Degerler-
den birisi kesinlikle yanlis dlgtimustir.
Cevap E

o
(2]
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Sinuf Calismast 10: Isigin Dogast - Madde ve Dalga Arasindaki iliski

Y MODEL SORU 63

Kitlesi m, hizi v olan pargacigin momentumu P = m.v oldugun-
dan Broglie dalga boyu,

A =£=L olur.
P mv

Cismin kitlesi m = AL olur. X, Y ve Z cisimlerinin kutleleri

v
2A.V
A.2v
h h

mZ = =—
3\.3v  BAv
my, < my =my olur.

Cevap A

Y MODEL SORU 64

Fotoelektrik olayi, Compton sagilmasi, siyah cisim isimasi i1sigin
tanecik modeliyle agiklanir.

Polarizasyon (kutuplanma) 1s1gin dalga modeliyle aciklanir.

Cevap C

Y MODEL SORU 65

X ve Y pargaciklarinin de Broglie dalga boylari esit oldugundan,

A=Ay
h_h
Py Py
Py =Py olur.

X, Y parcaciklarinin momentumlarinin bayuklikleri kesinlikle esit-
tir.
Py =Py
My.Vy = My.Vy
bagintisina gore, parcaciklarin kutlelerinin ve hizlarinin btyUkltk-
lerinin esitlikleri i¢in kesin bir sey séylenemez.

Cevap C

~

K

[al}

\.
).

—
N
—
o
e

)
7\
)
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Pargcacigin momentumu,

1 2
V=—m.
q > v
29.V =mv.v
2q.V=P.v
2q.V
b 2V
v

olur. Parcaci@a eslik eden de Broglie dalga boyu,

h h h.v
A=—=—"—= olur.
P 29V 2qV
v
Cevap B
/€ §k\fm|2| /@' mavi yesil
l \\XIK l \\\%\IM i Iy
| yl |
» » »

Yayilan i1s1§in momentum P = % dalga boyu ile ters orantilidir.

A > Ayt > Amayi Oldugundan, P . > P > P olur.

kirmizi

Cevap E

kirmizi mavi mavi

yesi yesi

Y MODEL SORU 68

I. durumda:
Sokulen fotoelektronlarin kinetik enerjisi
Ey=Ep + Exmax 1
2E =E + Eacq
Eqmax1 = E olur.
Il. durumda:
Sokulen fotoelektronlarin kinetik enerjisi

Es=Ep + Eynax
5E=E +E, .02
E\mak2 = 4E olur.
Her iki durumda dalga boylari yazilip oranlanirsa,

Cevap D

N o
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\2_")1_5:{ ______________________ e 2 \_3’"
L ¥ e

carpismadan 6nce carpismadan sonra

K pargasinin de Broglie dalga boyu,

iki parcacik carpigip ortak hareket ederse, momentumun korunu-
mundan,

My Vg + MV = (M + M)y,
m.2v + 2m.5v = (m + 2m).v
12mv = 3mv,, = v , = 4v olur.
Ortak parcanin hizi 4v ise de Broglie dalga boyu,

_ h _ h __h
T MV, (m+2m).dv

A‘Ol‘t

Cevap A

Y MODEL SORU 70

4ivme

a

0 » zaman

» Zaman
0 t 2t 3t

Cismin ilk hizi sifir oldugundan hiz - zaman grafigi sekildeki gi-
bi olur.

Kitlesi m, hizi v olan pargacigin momentumu P = m.v oldugun-
dan Broglie dalga boyu,

h h
=—=——olur.
P mv

De Broglie dalga boyu hiz ile ters orantilidir.
(0 - t) zaman araliginda azalmaktadir.
(t - 2t) zaman araliginda sabittir.

(2t - 3t) zaman araliginda artmaktadir.

N
o
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K L

dk &/ \)qL
S > yatay
d duzlem

Cisimler ayni isaretli ya da zit isaretli olsa da her iki durumda hiz-
lanirlar. iki cisim de kinetik eneriji kazanr.

I. yargi dogrudur.
Elektriksel potansiyel enerji,
k.ax.q,

potansiyel d

E

esitliginden bulunur. YUklerin isaretleri ne olursa olsun elektriksel
potansiyel enerji azalir.

Il. yargi dogrudur.
De Broglie dalga boyu hiz ile ters orantili oldugundan azalir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E
Y MODEL SORU 72
Paralel levhalar arasindaki elektron ve L
protonun, E
' Yikleri: gp =g, =0 L oroton |
Kutleleri: mp > m, olur. Sl
q.V ¥ elektron =
Proton ve elektronun ivmeleria = —— | 7777 D “
md ©F o 0
I . E
esitliginden, mp > m_ oldugundan a, < a,
+.
olur. [
iy

Elektronun hareket ivmesi protonun iv-
mesinden daha buyuktar.

I. yargi dogrudur.
Uzerlerine etki eden kuvvetler (F¢ = 9.E) esittir.
IIl. yargi yanlistir.

Proton ve elektron karsi levhalara carptiklarinda kazandiklari
enerijiler,

Ep=E,=q.V=Eesitolur.
De Broglie dalga boylart,

A= esitliginde m, < mp oldugundan A, > A, olur.

h
v 2m.Eg
Il. yargi dogrudur.
Cevap C



Modern Fizik

Uygulama Testi 10: Isigain Dogas1 - Madde ve Dalga Arasindaki iliski

1. Isigin Dalga ve Tanecik Dogasinin Agikladigi Isik E 2 K XX L
Olaylari i v 3V
: : ! t
Isik Olayi UEIels Raled ' m Carpismadan 6nce m gz;gm
$ y Dogasi  Dogasl : P
Golge olugmasi v v |
| —X e o------ > +X
Kirlima v v : 5 K L
1 . v

Isigin dogrusal yol boyunca ya- v v : ._; yatay

yilmas! ! m  Garpismadansonra M duzlem

Yansima v v E Carpismadan 6nce K cisminin de Broglie dalga boyu,

Istk akisi v v : r=" o

[ m.v

Isik basinci v v : Cisimlerin kiitleleri esit oldugundan carpismadan sonra ci-

Isigin birbiri icerisinden etkilen- v v : simler hizlarini degistirirler.

meden gegmesi : Carpismadan sonra cisimlerin de Broglie daha boylari

Fotoelektrik olayi v [ A, = h - A

| K
| m3v 3
Compton sacgilmasi v ! h
B A / : 7\/L=m=x Olur.

Siyah cisim isimasi : Cevap C

Girigim v .

o 5 . . 3. De Broglie hipotezine gére, m kitleli cisimler A dalga boylu,

Ortam deglgtuten 1s1gin bir kis- y N dalga hareketi yapar.

LA AN SR N Parcaciklara eslik eden dalgalara madde dalgasi denilmek-

masi S tedr

O :
Isigin renklere ayrilmasi v 5: Parcaciklara eslik eden dalga boylari momentumlariyla ters
Kirinim v | orantihdir.
., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Polarizasyon (Kutuplanma) v Cevap E
A, B, C ve E segenekleri dogrudur. 4. 5 3 B
D secenegi yanlistir.

Cevap D = = -ql v
+q —»V -q —»V —»

K E M|
Fmar

K ve L cisimleri manyetik alana paralel hareket ettiklerinden
cisimlere manyetik kuvvet etki etmez. K ve L cisimleri sabit
hizla hareket eder.

De Broglie dalga boyu A = % oldugundan K ve L nin dalga
boylari degismez.

M yuklne sayfa diizlemine dik F = g.v.B manyetik kuvvet etki
eder. Manyetik kuvvet cismin ¢cembersel yériingede dolanma-
sini saglar. Manyetik kuvvet cismin hizinin biyGkligunu de-
gistirmez.

De Broglie dalga boyu degismez.

Cevap A

~N
[
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OSYM Tarzinda Test 1: Modern Fizik

1. 5.

~N
N

Michelson - Morley deneyinde

ether hipotezinin gegerli olmadigi,

boslukta 1sik hizinin her dog@rultu ve yénde ayni degere sa-
hip oldugu,

151g1n yayilmasi i¢in higbir ortama gerek olmadigi
sonuglarina ulagiimistir.

Cevap E

Maddelerin sicakliga bagh olarak farkli frekanslarda isima
yapmasina termal isima denir. Sicaklik arttik¢a 1sima sidde-
ti artar, yayinlanan isinimin dalga boyu kugulir. Isima sidde-
tinin maksimum oldugu tepe noktasi daha kisa dalga boyu-
na dogru yaklasir.

Bu olay Wien kaymasi olarak ifade edilir.

Termal kameralarin, cisimlerin yaydigi termal isimalar algi-
layip yazilim destegiyle gérinti olusturmasi Wien yasasinin
sonucudur.

Cevap C

Isigin siddeti artinldiginda devredeki iy ve i, akimlari artar.

Kesme potansiyel farki ve fotoelektronlarin surati degismez.
Bu ikisi enerji ile artar.

Cevap A

Compton olayinda serbest elektrona garpan yiksek enerjili
foton sacildiktan sonra,

Enerjisi azalir.

Momentumu azalir.

Hizi ¢ 1sik hizi olup degismez.
Dalga boyu artar.

SR

[

t slirede n tane foton yayan kaynagin giic(,
P= E = —nhf = n.E olur.
t t At
Kaynaklarin glgleri ve verimleri esit olduguna gére,
Pc=P =Py
n hc n h.c
Klont Tt
Nk N Ny
—=—=—=N
2 1 3

ng=2n, n . =n, n,=3n

h.c

=Ny,.
M3t

n_<nNg<ny olur.

Cevap E

De Broglie dalga boyu,
A= % = % olur.
K ve L pargaciklarinin de Broglie dalga boylari esit oldugu-
na gore,
=\

A K L
h _h
|:’K I:)L

>

__h
MV 2m.v,
V=2V = V =V,V, =2V olur.

L parcaciginin hizi K pargaciginin hizindan kaguktir.
K ve L pargaciklarin momentumlarinin biyudklUkleri egittir.

K ve L pargaciklarinin kinetik enerjileri,

Ex= %m.(Zv)2 =2mv@

E = 1 2m.v? = mv®
2
E, =2E, olur.

L pargacigin kinetik enerjisi K pargacigin kinetik enerjisinden

kaguktar.

Cevap E
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7.

Esik enerijisi 4 eV olan K metalinin ylizeyine enerjisi 4 eV olan
1 foton duslraldiginde ytzeyden 1 tane foton sokiilebilir.

Esik enerjisi 4 eV olan L metalinin ylzeyine enerjisi 16 eV
olan 1 foton dusurildiginde ylzeyden 1 tane foton sokiile-
bilir. Sokdlen elektronlarin kinetik enerijisi,

Etoton = Eesik + Eyineti
16=4+E, = E, =12eV olur.

Esik enerjisi 4 eV olan M metalinin ylzeyine enerjisi 2 eV
olan 20 foton diisuruldiglnde yuzeyden elektron sdkilemez.

I. yargi yanlistir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

Enerjinin korunumundan,
E

olur.

foton + €V = Eegik +Ey

Uretecin gerilimi artirldiginda sékilen elektronlarin kinetik
enerjileri degismez. Fakat anota ulasan elektronlarin kinetik
enerjisi artar.

Katot olarak esik enerjisi daha kugik metal kullanildiginda
sokulen elektronlarin kinetik enerjisi artar.

Gelen 1s1g1n enerjisi E = h.f = h—; olur. Dalga boyu azaldigin-

da enerji artar. Bu durumda ylzeyden kopan elektronlarin ki-
netik enerijisi artar.

Cevap E

- PROFiZiK — oo

9.

10.

1 Ek(eV)
XY Z

Eov

- > frekans
Eox ¢

Eoz

Sekildeki grafikten X, Y ve Z metallerinin esik enerjileri,
EoX < EoY < EoZ
h.fy <h.fy <hf,
h.c hc hc
LR Rl
xox ?”oY 7\‘02
fox <foy <foz V& Aoz <Ay <Ay olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

X, Y ve Z metallerine ayni enerijili fotonlar génderildiginde Z
metalinden sokuilen fotoelektronlarin kinetik enerjisi en kiiglik
olur.

[l. yargi yanhstir.
Cevap B

» gerilim

Vi geriliminin V,'( olmasi icin katottan sokilen fotoelektronla-
rin kinetik enerjileri azaltiimahdir.

Fotosele disurilen 1g1gin siddetinin degismesi V, kesme ge-
rilimini degistirmez.

I. yargi yanhstir.

Fotosele dustrilen 1s13in dalga boyu buyutildiginde gelen
fotonlarin enerjileri azalir. Yuzeyden sokulen fotoelektronla-
rin kinetik enerjisi azalacagindan V, kesme gerilimi azalir.

. yargi dogrudur.

Katot olarak esik enerjisi daha kuguk olan metal kullanildigin-
da yltizeyden kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisi artar. V¢
kesme gerilimi artacagindan V, degeri Vl'( olamaz.

Il. yargi yanhstir.

~
W«



Modern Fizik
OSYM Tarzinda Test 2: Modern Fizik

1. De Broglie dalga boyu A = % = % esitliginden bulunur. . 4. Gelen fotonun momentumu P,
. | 3P P
| lan f P'=P-—=—olur.
Kullanilan 1sigin siddeti katottan sokulen fotoelektronlarin hi- | Sagilan fotonun momentumu 4 4 our
zini degistirmez. E Bu momentumlari dalga boylari cinsinden yazacak olursak,
Kullanilan 1s1§in dalga boyu ve metalin esik enerjisi katottan | P h
sokulen fotoelektronlarin hizlarini degistireceginden sokilen | A
fotoelektronlarin de Broglie dalga boyunda degistirir. E p' = ﬁl esitlikleri oranlanirsa,
CevapD | A
| P_A
2. Newton mekaniginde uzunluk ve zaman tim eylemsizlik refe- | P A
rans sistemlerinde degismez. : P A
. yargi dogrudur. : P A
Modern fizikte kiitle hiza gore degismez. Uzunluk ve zaman | 4
o 1 |
degisir. : 4="— A'=4\ olur
1. yargi yanhstir. :
Einstein'e gore 6zel gorelilik kurami yalnizca eylemsiz goz- | Cevap B
lem cercevelerinde gecerlidir. :
lll. yargi dogrudur. CevapD | Siyah cisim isimasina gére cismin sicakligi arttikga yayinla-
: nan 1giIma enerjisinin dalga boyu elektromanyetik spektrum-
3. Birim zamanda yayilan isik enefjisi : da kizil 6tesi bélgeden mor 6tesi bolgeye dogru kayar.
h.c : I. yargi dog@rudur.
E=n.hf= n'T o~ Siyah cisim 1simasina gére cismin sicakligi arttiginda cismin
esitliginden bulunur. Yesil ve mavi 1sik kaynaklarinin birim E yayinladigi toplam enerji miktari artar.
zamanda yaydiklari isik enerjileri esit olduguna gére, S I. yargi dogrudur.
L= , - Siyah cisim 1simasina gére bir maddenin isil 1Isimasi mad-
Eye§|l Emaw . i . i . . .
h.c h.c denin cinsine ve rengine bagl olmayip sicakligina baghdir.
Oyesi Ayesi = Mmavi Ao 1I. yargi dogrudur.
nye§i| _ nmavi CeVap E
A A

Ay -

yesil mavi

olur. Ayegi > Ay Oldugundan nyeg; > n
1sik siddetleri esit degildir.

A secenegi yanlistir.

Kaynaklarin birim zamanda yaydiklari 1sik enerjileri esit oldu-
gundan gulcleri esittir.

B sec¢enegi dogrudur.

Kaynaklardan yayilan isik ¢ isik hizi ile yayilir.

C segenegi dogrudur.

Mavi 1s13Iin enerjisi ve momentumu yesil 1s1gin momentu-
mundan buayuktar.

D secenegi dogrudur.

mavi Olur. Kaynaklarin

De Broglie dalga boyu A =% esitliginden bulunur. Yesil 1s1-

gin de Broglie dalga boyu mavi 1s1gin de Broglie dalga bo-
yundan kuguktur.

E segenegi dogrudur.
Cevap A

Kesme gerilimi, fotoelektronlarin katot levhanin ylzeyini terk

ettigi andaki maksimum kinetik enerjiye baglhidir.

e Kesme potansiyel farki gelen 1s1gin frekansi ile dogru
orantilidir. Frekans blyUkse kesme potansiyeli artar, ki-
¢cUk ise azalir.

e Kesme potansiyel farki gelen i1sigin dalga boyu ile ters
orantihdir. Dalga boyu biyuk 1sik kullanildiginda azalir,
kaguk 1sik kullanildiginda ise artar.

¢ Kesme potansiyel farki, katottaki metalin baglanma ener-
jisiyle ters orantihdir.

* Kesme potansiyel farki; 1sik akisina, 1sik kaynaginin sid-
detine, anot - katot arasi uzakliga, anot ve katodun alan-
larina, kaynagin katoda olan uzakligina bagli degildir.

Yukaridaki bilgilere gore K ve L metallerinde kesme potansi-

yel farklar esit olduguna gére kesinlikle yizeyden kopan fo-

toelektronlarin kinetik enerjileri esittir.
Cevap C
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7. Durgun bir gézlemciye gore hareket halindeki bir saat durgun
bir saate goére daha yavas calisir.

9. Enerjinin korunumundan,
E=E,+E, — E=E-E,

I. yargi dogrudur. E _hc hc
Hizlandinimis gdzlem cergevelerinde karsilastigimiz fiziksel | A Ao
ve kimyasal olaylarin hepsi duran bir sisteme gore daha uzun E olur. X ve Y metallerinden kopan fotoelektronlarin kinetik
surede gercgeklesir. : eneriileri,
Il yargi dogrudur. : g _hc hc_h
Hareketli gézlemcinin 8l¢tiigii zaman gdzlemcinin hizi arttik- | a2 2
ca artar. : EY—E—E—E
! 2L 3\ 6A
lIl. yargr yanhstir. !
: olur. Ey ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
CevapB |
| h.c
| Ey o\
! X 2h =3 olur.
: Ey he
: 6
: Cevap A
8. + enerji o 10.
IS
K L s
2
// -
- » frekans |
K foK . foL
-Ex r"' -
B Ampermetreden akim gegmedigine goére yesil 1sik katottan

elektron s6kememis ya da sékulen fotoelektronlar ters potan-

K metalinin esik enerjisi ve egik frekansi L metalinin esik siyel farkindan dolay1 anoda ulagamamustir.

enerjisi ve esik frekansindan kigditr. Pili devreye ters bagladigimizda devreden akim gecebilir.

K metalinin esik dalga boyu L metalinin esik dalga boyun-
dan bayuktar.

Cevap B

I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

L metalinden sokulen elektronlarin kinetik enerjileri K meta-
linkinden sokdlen elektronlarin kinetik enerjisinden kuguktur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

~N
(3]
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OSYM Tarzinda Test 3: Modern Fizik

4,

1. Sicakhdi spektrumun kirmizi ucundan mavi ucuna dogru kayar.
I. yargi dogrudur.
Yayinladigi 1s1gin kizil étesi bdlgeden gorilebilir ve daha
sonra da mor 6tesi bélgeye yayilmig olarak gérulur.
I. yargi dogrudur.
Dagilimin tepe noktasi daha kisa dalga boylarina kayar.
Il. yargi yanhistir.

Cevap B
2. 4 kinetik enerji
E
; > frekans
“-» esik frekansi
e
""""" > esik enerjisi
Esik enerjisi 2E = h.f  dederine esittir.
Enerjinin korunumundan,
Efoton = Ee§ik + Ekinetik
hf=2E+E
h.f=3E

olur. Esik frekansi 2f, olan metal (izerine 2f frekansli fotonlar
disguraldigande,
h.2f =h.2f, + E,
2.(3E) =2.(2E) + E,

6E =4E + E, = E, =2Eolur.
Cevap A

3. A=A A =27, Ay =3\ olarak verilmistir.
Isik siddetleri esit ve L fotonlari metal ylizeyden n tane fo-
ton koparabilmektedir. Kopan fotoelektronlarin kinetik ener-
jileri sifirdir.

K fotonunun enerjisi L fotonunundan biylk oldugundan yu-
zeyden n tane elektron sokebilir.

I. yargi dogrudur.

M fotonlarinin enerjileri esik enerjisinden kiicik oldugundan
ylzeyden elektron sbkemez.

I. yargi yanhgtir.

K fotonlarinin yizeyden soktikleri fotoelektronlarin kinetik
enerjisi L fotonlarinin ylzeyden soktlkleri fotoelektronlarin
kinetik enerjisinden buyuktir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap A

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm o

» gerilim

K, L isiklarinin maksimum akim siddetleri esit oldugundan
11k siddetleri esittir. (i« = im)

Ik=1
K is1ginin kesme gerilimi L ninkinden blyuk oldugundan
(Vik > Vo), K nin frekansi L ninkinden bayaktdar. (f > f,)

Dalga boyu ile frekans ters orantilidir. (A, > Ay)

Cevap C
N K
A
h; €| IR
s ———
R e T P E e P PR LT L EE LT PP LT PR e >

Vagon isik hizina yakin hizla hareket ettiginde yalnizca hiz dog-
rultusundaki ¢ boyunda kicilme olur, h yUksekligi degismez.

Kitle degismez madde miktaridir.

Vagonun hacmi kiiglleceginden 6zkutlesi d = % artar.

Cevap C

Isik siddeti artirildiginda
devreden gegen akim arta-
cagindan lambanin parlak-
hgr artar.

kirmizi 11k

I. yargi dogrudur.

Mavi 1s1gin enerjisi kirmizi =/ lamba
isiktan buyUk oldugundan
lambanin parlakhgr artar.

. yargi dogrudur.

Ureteg devreye ters olarak baglandiginda treteg kopan foto-
elektronlarin kinetik enerjilerini artiracagindan lambanin par-
lakhgr artar.

1. yargi dogrudur.
Cevap E

AR i
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7. akim kinetik
. enetji
Imax
A’///;y///f—
Vi 0 oténsiyel 0 fy frekans
Sekil1 'k Sekil 2

Sekil 1 deki grafikten fotoelektronlarin maksimum kinetik
enerijileri bulunabilir. Maksimum kinetik enerji,

Emax = €.V, olur.

Sekil 2 deki grafikten katot levhanin esik enerjisi bulunabilir.
Fotosel lambanin baglanma enerijisi

Epag = ., olur.
Enerjinin korunumundan fotonlarin enerjisi,
Ei=Epag + Eiin
=h.f,+e.V,
olur.
Cevap E
8. siddet

- PROFiZiK — oo

¥
L
0

K cisminin sicakligi L cisminin sicakhgindan buyUktar.

dalga
boyu

I. yargi dogrudur.

K cisminin sicakhgi artirildiginda K ve L cisimlerinden yayin-
lanan i1sima enerjilerinin maksimum dalga boylar esitlene-
mez.

II. yargi yanlistir.

L cisminin saldig1 1s1k fotonlari yesil renkte ise K cisminin sal-
digi 1sik fotonlarinin rengi; mavi ya da mor olabilir.

Il. yargi yanhistir.
Cevap A

~N
~N
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OSYM Tarzinda Test 4: Modern Fizik

ronun enerjisi artigindan hizi da artar.

Cevap D

1. : 4.
Tanecik Dalga :
Istk Olay! Dogasi Dogasi :
Golge olusmasi v v |
Kirllma v v :
Isigin dogrusal yol boyunca ya- v v :
yilmasi |
Yansima v v :
Isik akisi v v :
Isik basinci v v :
Isigin birbiri ige.risinden etkilen- v v E
meden gegmesi i
Fotoelektrik olay! v :
Compton sagiimasi v :
Siyah cisim 1simasi v :
Girigim v :
Ortam degistiren 1s13in bir kis- :
minin Kirlhp bir kisminin yansi- v |
masi 4
Isigin renklere ayrilmasi v E
Kirinim v (2
[}
Polarizasyon (Kutuplanma) v ;
Isigin kinlmasi hem tanecik hem de dalga modeli ile agikla- |
nabilr. o
Cevap A |
2. Hizlandirlan elektronlarin toplam enerjileri ve momentumlari |
artar, dalga boylari azalir. :
CevapD |
3. Compton olayinda enerji ve momentum korunur. Gelen ve |
sagilan fotonlarin agilari degistiriimeden gelen fotonun dal- |
ga boyu azalirsa gelen fotonun enerjisi artar. Bu durumda ise :
sacllan fotonun ve elektronun enerjileri artar. Sacilan foton :
her zaman c i1gik hizi ile yayilir. Hizi degismez. Sagilan elekt- | g,

|. durumda:
Enerjinin korunumunda,
3E =E +E,
Eymaks = 2E olur.
II. durumda:
9E = E + E a0
Eymake = 8E olur.

de Broglie dalga boyu,

h
A v/2m,.2E
Ap __h
v 2m,.8E
Ay
Ay
A, = % olur

Cevap C

Bir cisim durgun halden 1sik hizina yakin bir hiza kadar hiz-
landirildiginda toplam enerjisi artar. Cismin kutlesi degismez.
Cisme etki eden de Broglie dalga boyu azalir.

., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Isima siddeti cismin sicakligina baghdir. Cismin esik dalga
boyuna ve cismin ylizey alanina bagh degildir.

Cevap B

N
[+



4 kinetik eneriji

> frekans

“-»esik frekansi

" » esik enerjisi

Kinetik enerji - frekans, grafiginde dogrunun egimi

eneriji
L h—f = h Planck sabitini verir.

taho = =
frekans f

I. yargi dogrudur.
Esik enerjisi E, = h.f, degerine esit olup, maddenin cinsine
baglidir.
Il. yargi dogrudur.
Gelen fotonun enerijisi,
E =E, +E
degerine esittir.

gelen

Il. yargi yanhstir.

Cevap B
r\f\}\f>e \.300 ........ /\f\/}b\)*e_\soo ........
gelenfoton - gelenfoton -

—E> e~ —E> o \
Sekil 1 Sekil 2

Her iki durumda gelen fotonun enerjisi E aynidir. Sekil 2 de
sagllan fotonun agisi arttigindan sacilan fotonun enerijisi aza-
lir. Sagilan fotonun dalga boyu ilk duruma gére artar.

I. yargi dogrudur.

Sagilan fotonun enerjisi azalacagindan momentumu da Sekil 1
deki duruma gére azalir.

1. yargi yanlistir.

Sekil 2 de fotonun enerjisi azaldigindan enerjinin korunabil-
mesi icin elektronun kinetik enerjisi artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

- PROFiZiK — oo

10.

Modern Fizik

+y

+X

+Z

K, L ve M levhalari +z yénlinde hareket ettirildiginde bu dog-
rultuda olan uzunluklar kisalir, diger kenarlarinin uzunlukla-
r degismez.

Kenar uzunluklari degisen levhalarin alanlari da degisir.
K levhasi: Degismez
L levhasi: Azalir
M levhasi: Azalir

Cevap A

1sima siddet

0 dalga boyu

mak

Cismin sicakhgr artirildiginda,
En biyik dalga boyu A, azalr.
Isima siddeti I artar.
Toplam 1gima gucu artar.
Birim zamanda yayinladigi enerji artar.
I, I, . ve IV. yargilar dogrudur.
Cevap E

~
((e]
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OSYM Tarzinda Test 5: Modern Fizik

1. 4,

2]
o

E

E

Ykler birbirlerine F Coulomb ¢ekme kuvveti uygular. Yikler
At slre sonra karsilastiklarinda,

itme (F.At) her ikisi igin ayni bilyiklikte oldugundan itme-
ler esittir.

itme = AP =P, ~P, =P, -0=P

oldugundan momentumlari esittir.

son

=% esitliginde her iki yikiin momentumlarinin biyuklukle-

ri esit oldugundan de Broglie dalga boylari esittir.
Cevap E

Durgun bir gézlemciye gére hareket halindeki bir saat, dur-
gun bir saate goére daha yavas calisir. Bu olaya zaman ge-
nislemesi denir.

Selin’e gore roketteki sarkacin periyotu T den daha uzundur.

I. yargi dogrudur.

Duru'ya gére Dlnya’daki sarkacin periyodu T den daha -

uzundur.
1. yargi yanhstir.
Duru’ya gore roket icindeki sarkacin periyodu T dir.
I1l. yargr dogrudur.
Cevap D

¢ maksimum
kinetik enerji
0 L0
iy frekans
LI » esik frekansi (f,)
By baglanma eneriisi (E)

Fotoselin katot metalinin cinsi degistirilirse;
E, katot metalinin baglanma enerijisi degisir.
f., katot metalinin esik frekansi degisir.
o agisi butiin metaller igin aynidir; degismez.
I ve Il degisir.
Cevap C

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

Bir cisim 1s1k hizina yakin hizla hareket ettirildiginde hareket
dogrultusundaki boyu kisalir.

Cubuk hizlandinldiginda Dunya’daki gézlemci gubugun bo-
yunu kisalmis olarak gorur.

I. yargi dogrudur.

Cubuk hizlandirldiginda Diinya’daki gézlemci cubugun bél-
me sayisini yine 5 olarak gordar.

Il. yargi yanhistir.

Ayni gubuk 1s1k hizina yakin hizla hareket ederken roket icin-
deki gbzlemci L, olarak gorr.

. yargi dogrudur.

Cevap C
) 1s1k
K/
+ '
.:' A sakim
A y [
\ max
+ katot anqt/ / ' .
® ¥ o
[]
+. _
i’ > potansiyel
\Y Vkesme Vdoyma fark

Maksimum akim enerjiye bagli degildir. Ylzeye dusen foton
sayisi ve aki arttiginda maksimum akim artar. Esik enerjisi
daha klguk madde kullanildiginda maksimum akim degis-
mez.

i, akimi g1k akisi ve katotdan kopan fotoelektronlarin kinetik
enerjisine bagldir. Esik enerjisi daha kuguk olan madde kul-
lanildiginda ytzeyden kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisi
artacagindan i, akimi da artmis olur.

Kesme gerilimi katotdan kopan fotoelektronlarin kinetik ener-
jisi ile dogru orantilidir. Katottan kopan fotoelektronlarin kine-
tik enerjisi arttigindan kesme gerilimi artar.

Cevap B
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6. 8. + 1sima siddet
: Ik
I I K
gelen foton :
2P | ‘ dalga b
’ | ‘ » dalga boyu
| 0 M A ¢} Y/
Gelen fotonun enerjisine 2E dersek, sagilan fotonun eneriji- : K cisminin isima siddeti Iy, L cisminin isima siddeti I, den bd-
si E olur. Enerjinin korunumundan sagilan elektronun ener- | yuk oldugundan K cisminin sicakligi L den bayakdir.
jisi de E olur. : Isima glcl ve ylzey alanlari hakkinda yorum yapilamaz.
Ill. yargi dogrudur. : Cevap A
Momentum ile enerji dogru orantilidir. Gelen fotonun mo- |
mentumu 2P ise sagilan fotonun momentumu P olur. :
1. yargi dogrudur. :
Sacllan foton c isik hizi ile yayilirken elektron daha kicik |
hizlarla yayilir. :
I. yargi dogrudur. :
CevapE |
4
N
L
A}
B}
7. 2151k |

siddeti

,,,,,,, »klasik mekanik
teorisi

----- » deneysel
sonug

0 »dalga boyu

Verilen grafige bakildiginda dalga boyunun kiigiik degerlerin-
de klasik fizik yasalarinin sonucu 1sima siddetini gok blyuk
sonsuz oldugunu gdsterir. Deneysel sonuglar ¢ok kiguk sifi-
ra yakin oldugunu gésterir. iki sonug tamamen farklidir. Sid-
det-dalga boyu grafiginin altindaki alan enerji ile orantilidir.

Klasik fizik bu alanin sonsuz, deneysel veriler ise sonlu oldu-
gunu gosterir.

Deneysel verilere gore dalga boyu arttiginda 1sima siddeti
Once artar sonra azalir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yargi yanhistir.
Cevap C

©
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Modern Fizik
OSYM Tarzinda Test 6: Modern Fizik

1. Gok hassas kutle élgtimlerinin yapilabildigi bir laboratuvarda
maddenin sicakhgi artirildiginda enerjisi artar. Madde ener;ji-
nin bir durumu oldugundan maddenin kutlesi artar.

3. Evin termal kamerayla elde edilmis gorunttsu cisimlerin si-
cakliklarindan dolayi yapmis oldugu isimalar sonucunda olu-
sur. Kara cisim 1simasinin ¢alismasina dayanir.

Maddenin Gzerine uzun sire goéranir 1sik tutuldugunda mad-

denin sicakligi artar. Dolayisiyla enerjisi ve kitlesi artar.

Temassiz ates Olger cisimlerin sicakliklarindan dolayi yap-
mis oldugu 1simalar sonucundaki degeri gosterir. Kara cisim

Maddeyi roket igine koyup I1sik hizina yakin bir hizda uzaya Isimasinin ¢alismasina dayanir.

génderdigimizde kitle degismez. Kara cisim isimasinin ¢alismasina dayanir.

Cevap D Dijital termometre ile oda sicakhginin élgilmesi sivilarin ve
gazlarin genlesmesi ilkesine dayanir.
Cevap C
4. akim (A)
2. 0,6
0,4
erilim (V
V-3 0 3 g V)

Sekilde verilen akim - gerilim grafiginden kesme gerilim
Vi = 3V, akim maksimum oldugunda devredeki dogru ge-
rilim 2 V olur.

Y fotoselinin oldugu devrede Urete¢ devreye diz baglandi-
gindan katottan sokulen elektronlarin kinetik enerjisi maksi-
mum, Z fotoselindeki devrede Urete¢ devreye ters baglan-
diindan katottan sékdilen elektronlarin kinetik enerjisi mini-

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

Fotoselin katoduna diisen 1sigin dalga boyu A = 2000 A oldu-
guna gore fotonun enerjisi,

mum olur. h.c 12400
» maksimum = T 2000 6,2eV
kinetik eneriji
E | | olur. Enerjinin konumunda,
14
: Efoton = Ee§ik + By

Epg---: M Efoton = Ee§ik +e.Vy

< : 62eV=E, +3eV = E, =32eV
Egg---oici-- olur.

]; » frekans . yargi dogrudur.
Katottan sdkdlen fotoelektronlarin kinetik enerijisi,
E

Katot levhaya f frekansh fotonlar génderildiginde ylzeyden

sokilen fotoelektronlarin kinetik enerjileri E; < E, < E, olur. kineti = &-Vi = €.3V = 3 eV olur.

Bu durumda II. yargi dogrudur.
X fotoseli: 1l Akim maksimum oldugu anda devreye bagli dogru akim 2 V
Y fotoseli: | olduguna gére anota carpan fotoelektronlarin maksimum ki-
. netik enerjisi,
Z fotoseli: Il

Enac=3€eV+2eV=>5eVolur.
1. yargi dogrudur.

seklinde eslestirebiliriz.

Cevap D

[e2]
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Modern Fizik

5.

Roketin hizi artikga hiz dogrultusundaki boydaki buzilme ar-
tar. Roketin hizi 0,8 c olsaydi stat uzunlugu L azalirdi.

I. yargi dogrudur.

Hiz artikca zamandaki genisleme artar. Roketin hizi 0,8 ¢ ol-
saydi maci daha uzun sure izlerdi.

Il. yargi dogrudur.
Il. yargr yanhstir.
Cevap D

Compton olayinda momentum ve enerji korunur.

—

Gelen fotonun momentumu (P,), sagilan fotonun momentu-

mu (I_3;) ve elektronun momentumu (I?’;) arasindaki iligki;
(Pg) = (Ps) + (Pe) dir.

Gelen fotonun enerjisi ve momentumu (P,) sagilan fotonun
enerjisinden ve momentumundan (P) her zaman bulyukt(r.

Sekil 1 de duran elektron ile foton etkilestiginde,

dusey dusey
- yatay
Pe Pg \V e_\
| Il
Momentum Momentum
korunmaz korunmaz

disey

/ ;_

1l olamaz
Sekil 2

I ve Il de momentum korunmaz. Bu sagilmalar kesinlikle g6z-
lenemez.

Il te ise sagilan fotonun momentumu (P), gelen fotonun mo-
mentumundan (P;) blylk olmaz.

Cevap E

- PROFiZiK — oo

7.

Hareket halindeki butln cisimlere eglik eder.

A secgenegi dogrudur.

Pargaciklar elektromanyetik dalgalara sahip degildir. Kitle-
siz pargaciklar olan fotonlar elektromanyetik dalgalara sahip-
tir. Madde dalgalari veya De Broglie dalgalari elektromanye-
tik dalgalardan tamamen farklidir ve dogasi bilinmemektedir.
B secgenegi yanhstir.

Dalga boyu cismin momentumu ile ters orantihdir.

C secenegi dogrudur.

De Broglie dalga boyu,

h h

esitliginden bulunur.

Kitlesi m olan pargacigin v hizi artinldiginda parcacig etki
eden Broglie dalga boyu azalir.

D segenegi dogrudur.
YUKIG iki cismin de Broglie dalga boylari birbirine esit ise mo-
mentumlarinin baydklikleri esittir.
E secenegi dogrudur.
Cevap B

Wien yasasina gore 1sima maksimum oldugunda dalga boyu
ile sicaklik degerlerinin carpimi sabittir.

AT =2,89.10° mK dir.

Soruda 4000 K de isimanin maksimum oldugu veriliyor. Fakat
demirin erime sicakhgi 1800 K oldugundan bu sicakhga geldi-
ginde erir. Yani demir bu sicakliga gelemez. Demir 1000 K de
kirmizi gérunuyor ise bu isimanin siddeti maksimum igimadan
daha kugUktdr.

A

mor kklrmm

Bu durumda i1sima siddeti - dalga boyu grafigi sekildeki gi-
bi olur.

Cevap B

[+2]
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6. UNITE: MODERN FiZIGIN TEKNOLOJIDEKI UYGULAMALARI

Sinif Calismasi 1: Géruntiileme Teknolojisi

Y MODEL SORU 1

insan kulaginin duyabilecegi sesin frekansi 20 - 20000 Hz arali-
gindadir. Daha yUksek frekansli sese ultrasonik ses denir. Ultra-
son cihazi megahertz seviyesindeki ses dalgasini dokuya génde-
rip geri yansiyan sesten gorintt olusturmaya yarayan bir teknik-
tir. Bu gortntileme yénteminde ses dalgalar kullanildigindan di-
ger goruntileme ydntemlerinden farklidir.

Manyetik rezonans (MR) cihazinda elekromanyetik dalgalar (rad-
yo dalgalari) yéntemi kullanihir. Viicudun yaydigi dalgalardir.

Roéntgen cihazinda elektromanyetik dalga (X isinlarn) kullanilir.
Vicuttan gecen dalgalar goriintu olusturur.

Cevap C

Y MODEL SORU 2

Manyetik rezonans (MR) goérintileme, zararl radyoaktif madde-
lerinin kullaniimadigi bir gérunttleme teknigidir. Cihazda bulunan
gucli miknatislar, insan hicresindeki atom gekirdeklerinin titregim
yapmalarini sadlayacak alanlar olusturur. Uzerine radyo dalgala-
ri uygulanan atomlar belirli bir frekansta, bu radyo dalgalarini geri
yansitirlar. Yansiyan dalgalar bilgisayar yardimiyla hareketsiz ya
da hareketli ¢ boyutlu géruntt olusturur.

Zeynep, MR (manyetik rezonans) cihazina girecektir. Clnkd mik-
natislar yakinindaki metal cisimleri ¢ceker.

I. yargi dogrudur.

Omerin muayene olacagi odada kullanilan yéntemdeki I1sik tirii
zararli olduguna gére Omer’e réntgen veya Bilgisayarli Tomogra-
fi (BT) yontemlerinden biri uygulanacaktir. Bu yontemlerde X 1sin-
lar kullanilir. X 1sinlar zararhidir.

II. yargi yanlistir.

Sule’nin doktorunun kullanacagi cihazda, gérintileme igin viicu-
dunda higbir elektromanyetik dalga kullanmadigina gére ultraso-
na girecektir. Ultrasonda ses dalgalari kullanilir ve zararsizdir.

III. yargi yanlistir.
Cevap A

Y MODEL SORU 3

Ultrason cihazinda ve sonar cihazinda ses dalgalariyla goérintu
olusturulur.

Bilgisayarli Tomografi (BT) cihazinda elektromanyetik dalga (X
isinlar) kullantlir.

Cevap C

AR, = i

) S

2025 - AYT

Y MODEL SORU 4

Ses dalgalar, ultrason ve sonar cihazlarda kullanilr.

Elektromanyetik dalgalar, Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) de
kullanilir.

Kizilétesi i1ginlar, termal kamerada kullanilir.
Xginlari, réntgende kullantlir.

Cevap B



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Uygulama Testi 1: Gortuintiileme Teknolojileri

1. Rontgende elektromanyetik dalga (X isinlar) kullanilir. VU-

cuttan gecgen dalgalarla géranti olusturulur. Manyetik rezo- 301 ] [ | 203
nans (MR) cihazinda elektromanyetik dalga (radyo dalgala- )
RONTGEN PET MR

r1) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla gérinti olusturulur.

Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) cihazinda elektroman-
yetik dalga (y 1sint) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla gé-
ranta olusturulur.

dn
dn

[
-

Cevap D

¢ Rdntgen cihazinda elektromanyetik dalga (X isinlari) kul-
lanilir.

* Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) cihazinda elektro-
manyetik dalga (Y 1sin1) kullanihir.

¢ Manyetik rezonans (MR) cihazinda elektromanyetik dalga
(radyo dalgalari) kullanilir.

Cevap C
2. Termal kamera, gorintileme yontemi olarak isiyl esas alan

ve goruntinin genel yapisini, isiya gore olusmus renk ve se-
killerin belirledigi goérintileme teknolojisidir.

Bir cisimden yayilan kizilétesi 1ginlar dedektér yardimiyla al-
gllanarak, cismin goéruntlsu olusturulur.

Havalimaninda kisinin sicakhgi termal kamera ile élgilur.

Cevap B |

PROFIZIK - mmm oo

3. Ses dalgalari boyuna dalgalardir. Boyuna dalgalar titresim
dogrultular ile yayilma dogrultular aynidir.

Ultrasonda ses dalgalar kullanilir. Dalgalarin titresim dogrul-
tusuyla yayillma dogrultusu aynidir.

Bilgisayarli tomografide elektromanyetik dalga (X isinlar),
pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazinda elektromanye-
tik dalga (y isinlan) kullanilir. Elektromanyetik dalgalar eni-
ne dalgalardir. Titresim dogrultulari ile ilerleme dogrultulari

Cevap C

o2}
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Sinif Calismasi 2: Yan Iletken Teknolojileri

Y MODEL SORU 5

Elektrik enerjisini 1sik enerjisine donustiren yari iletken devre ele-
manina LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, lizerinden
akim gectiginde foton agida cikararak isik verir. LED’in Gretimi si-
rasinda kullanilan degisik katki maddelerine gére, 1s1gin rengi de
degismektedir.

C segenegi yanhstir.
A, B, D ve E secenekleri dogrudur.

Cevap C

Y MODEL SORU 6

P ve N tipi yari iletken malzemeden olusan akimin tek yoénli ak-
masina olanak saglayan devre elemanidir. DC (dogru akimi) ve
AC (alternatif akim) ile kullanilabilir.

I. yargi dogrudur.

Elektrik enerjisini 1sik enerjisine donustiren yari iletken devre ele-

manina LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, Gizerinden -

akim gectiginde foton agida cikararak isik verir. LED’in Gretimi si-

rasinda kullanilan degisik katki maddelerine gére, i1s1gin rengi de

degismektedir.
1. yargi yanhsgtir.

Transistér, dogru akimi ya da gerilimi yukseltme 6zelligine sahip,
akimin gegip gegcmemesi ydnuyle anahtarlama gérevi yapan yari
iletken malzemelerden meydana gelmis devre elemanidir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap A

Y MODEL SORU 7

Diyotta P ve N tipi yari iletken malzemeleri birlikte kullanilir.
Diyotlar akimin tek yénde ge¢gmesine izin verir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
IlI. yargi yanlistir.
Cevap B

@
(<))

S
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Y MODEL SORU 8

Elektrik enerjisini 1Sk enerjisine dénlstlren yar iletken devre ele-
manina LED denir. Ana maddesi germanyum, selenyum ve silis-
yumdur. LED’ler, Gzerinden akim gegtiginde foton agiga ¢ikararak
1sik verir. LED’in Uretimi sirasinda kullanilan degisik katki madde-
lerine gore, 151gin rengi de degismektedir.

Diger aydinlatma sistemlerine gére daha uzun émarlidir ve ve-
rimleri ylksektir.

I. yargi dogrudur.
Elektrik enerjisini 1sik enerjisine dénustiren diyotlara LED denir.
. yargi dogrudur.

Diger aydinlatma sistemlerine gore boyutlari kiiguk tretim mali-
yetleri gok digUktir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Uygulama Testi 2: Yan iletken Teknolojileri

1 ~ L4
&&
l ok e | perde
| |
led  transistor transformator fotovoltaik [ ‘
panel :
Led, transistor ve fotovoltaik panellerin yapisinda yari iletken |
malzemeler kullanilir. :
Transistérin yapisinda yari iletken madde kullaniimaz. E
CevapD |
2 A
| v X - diyotu v X - diyotu
. . : (/N OO\,
1’ e L :
|. Devre II. Devre Ill. Devre : Y v
: Y - diyotu Y - diyotu
I. Devre : Dogru akim kullanildiginda akimin tek yonli ak- ANA ; ANVA ¢
masina olanak saglayan devre elemani diyottur. u
Il. Devre : Alternatif akima baglandiginda (+) ya da (-) bdl- S
genin birinde yalitkan, digerinde ise iletken olan L‘a \\/
devre elemani diyottur. 5:

Ill. Devre : Sinyaller diisiik oldugundan akimi ya da gerili- | Perdedeki gorint
mi yiUkselterek daha gucli sinyal elde edilmesini v
saglayan devre elemani transistérdir.

CevapE |
: -
3 SV Vo, :
Dby L LK L | Diyotlar elektrik akimini tek yonde gecirir. Alternatif akim kay-
— <M —refl W—— Y y : y
D Dy oeeent teesel : nagindan Sekil 1 deki devreye gelen akim X diyotundan ge-
Dy 0 M EV D, M : cen yesil lambayi, Y diyotundan gegen kirmizi lambayi yakar.
PN}, W 4 - -
"""" e il e { < : Akimin (=) kismi diyotlardan gegmez. K perdesi yesil ve kir-
ViK(= A \ mizi lambadan gelen isinlar ile sari olarak gérundr. Sari 11k
------- 2v 2v : gelmediginde de siyah renkte gorinar.
$ei("1 sei(" o E Kaynagin frekansi yeterince kiicilk oldugundan, beyaz per-
i denin ardisik gérinimi A segenegindeki gibi olabilir.
K L M :
Sekil1 Vv 0 v : I I
Sekil2 VvV Vv 0 [ Cevap A
K lambasinin parlakliyi degismez, L yanar, M soner. E
CevapE |

@
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Siif Calismast 3: Super iletkenler

Y MODEL SORU 9

Siper iletken icine manyetik alan giremez.
Super iletkenlik maddenin tiriine baglhdir.

Stiper iletkenlik, yalnizca modern fizik ile agiklanabilen kavramdir.

Butlin metaller mutlak sifir sicakliginda super iletkendir.

Stiper iletkenlik, herhangi bir iletkenin bir sicaklikta elektrik akimi-
na karsi sifir diren¢ géstermesidir.

A, B, D ve E secenekleri dogrudur.
C segenegi yanhstir.

Cevap C
¥ MODEL SORU 10
qireng () X direnci lamba
R
R
0T, l T, > sicaklik (K)
T,=T¢
Sekil 1 Sekil 2

Direng sicaklik grafiginde T, sicakliginda malzemenin direnci sifir
olmaktadir. Bu durumda bu malzeme slper iletkendir.

Ortamin sicakh@ T, < T iken X in direnci sifirdir.

Ortamin sicakhg T, = T iken X in direnci sifirdir.

Ortamin sicakligi T, > T iken X in direnci Ry > 0 olur.

Devredeki akim i = v esitliginden T, ve T, sicakliginda Rg mi-
es

nimum, akim maksimumdur. P, = P, olur.

T, sicakliginda esdeger direng diger sicakliklardakinden biyk ol-
dugundan akim azalir. Lambanin glcu de azalir.

Bu durumda P4 < P, = P, olur.

2]
(-2}
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Y MODEL SORU 11

e Kiritik sicaklik ve kritik manyetik alanda ayirt edici 6zellik olmasi
¢ Yakinlarinda bulunan herhangi bir manyetik alani diglamalari

¢ Bir miknatisin, kritik sicakligin altinda bulunan bir stper iletke-
ni miknatis gibi itmesi

e Bir iletkenin elektrik direncinin kritik bir sicaklik ve kritik bir

manyetik alan altinda tamamen ortadan kalkmasi 6zelliklerinin
hepsi stper iletkenler icin gecerlidir.

Cevap E
Y MODEL SORU 12
direng stirgii
v L
1 2
o T sicaklik (K) -G—~

Bir iletkenin direng - sicaklik grafigi sekildeki gibi ise bu iletken su-
per iletkendir. Clnki T 'ye (kritik sicaklik) gelindiginde maddenin

! direnci sifir oimustur. Bu da bize L malzemesinin slper iletken ol-
- dugunu gésterir.

T sicakliginda ve altinda L iletkenin direnci (R) sifirdir. Reostanin
stirglsti 1 den 2 ye dogru ¢ekildiginde reostanin direnci degis-
mez. Devrede i = v oldugundan diren¢ degismez ise akim da
es

degismez.

T, sicakhiginin Gzerinde madde stiper iletken degildir. Reostanin
slirgiisti 1 den 2 ye dogru gekildiginde reostanin direnci azalir.
Dolayisiyla devredeki toplam direnc azalir, akim artar. Lambanin
parlakhgi artar.

I. yargi dogrudur.

Sicaklik ve direng ne olursa olsun e@er devrede pil olmazsa dev-
rede akim olusmaz. Bu durumda lamba yanmaz.

IIl. yargi yanlistir.

Kritik sicaklik (T) den kiiglk bir sicaklikta L malzemesi sliper ilet-
kendir. Direnci sifirdir. Reostanin stirglist ne tarafa gekilirse cekil-
sin reostanin direnci sifirdir. Devredeki es deger direng degismez.
Akim sabit kalir. Lambanin parlakligi degismez.

Il. yargi dogrudur.



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

1.

Uygulama Testi 3: Stiper Iletkenler

MAGLEYV trenleri, stiper iletkenlerin manyetik ortamda itilme-
leri 6zelliginden yararlanilarak yapilmistir.

YUksek kapasitede eneriji iletim kablolarinin Gretimi, stper
iletkenlik sayesinde gerceklestiriimektedir.

Transistor, akimi ya da gerilimi yUkseltme 6zelligine sahip,
akimin gegip gegcmemesi yénlyle anahtarlama gérevi yapan
yari iletken malzemelerden yapilimistir.

Manyetik rezonans (MR) cihazinin calisma prensibi manye-
tizmaya dayanir. Cihazda bulunan super iletken guicli mikna-
tislar, insan huicresindeki atom ¢ekirdeklerinin titresim yapisi-
ni saglayacak alanlar olusturur.

I, Il. ve IV. ifadeler stper iletkenligin kullanimina érnek ola-
rak verilebilir.

Cevap D

Sekil 1 Sekil 2

Super iletken maddeler manyetik alani diglar. K cisminin igin-
de manyetik alan sifir oldugundan K super iletkendir.
I. yargi yanlistir.

L cismi manyetik alani dislamamistir. Cismin i¢inde bir man-
yetik alan vardir. Oyleyse L cismi siper iletken degildir.

1. yargi yanhstir.

Super iletken maddenin direnci sifirdir. K nin direnci sifirdir.
K nin direnci L nin direncinden kaguktur.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap C

PFOFiZIK — oo

3.

Sivi azot ile sogutulmus olan resimdeki stiper iletken tUzerinde
yer alan miknatisin manyetik alani, stper iletkende bir manye-
tik alan olusturur. Her iki manyetik alanin birbirini itmesi sonu-
cu miknatis havaya yukselir.

Bu durumda stiper iletkenin sicakligi, kritik sicakigin altindadir.
I. yargi dog@rudur.

Super iletkenin itme kuvveti, miknatisin agirligina esittir.

Il. yargi dogrudur.

Super iletkenlik kuantum mekanigi ile agiklanabilen bir olgudur.

1l. yargi dogrudur.

Cevap E
direng (Q)
1 A4 2
|
! X malzemesi
o P sicaklik (K)
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 2 de T, sicaklifinda X malzemesinin direnci sifira git-
mektedir. Bu bize X malzemesinin siper iletken oldugunu
gosterir.

I. yargi dog@rudur.

Reostanin slrgilsi 2 ucuna getirildiginde reostanin direnci
sifir olur. Es deg@er diren¢g minimum oldugundan akim maksi-
mumdur. Lambanin parlakligi maksimumdur.

II. yargi dogrudur.

T den kiglk bir sicaklikta X malzemesi stper iletkendir ve
direnci sifirdir. Reostanin sirgust 1 den 2 ye dogru ¢ekilirse
direng degismez. Dolayisi ile lambanin parlakligi degismez.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap C

@
((]
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Sinif Calismasi 4: Nanoteknoloji

Y MODEL SORU 13

Nanoteknoloji en kiicik maddelerin teknolojisi olarak bilinir.
I. yargi dogrudur.

Nano 6lcegindeki maddeler, atomlar ve molekdller incelenebil-
mektedir.

1. yargi dogrudur.

Metallerin atomik yapilarini isleyerek daha hafif metaller Uretil-
mektedir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap C

Y MODEL SORU 14

Madde nano boyutta elektrik, optik, manyetik ve reaksiyona girme
gibi 6zellikler kazanir.

A secgenegi dogrudur.

Nano malzemelerin yapisina az miktarda belirli maddeler eklendi-
ginde dayanikliliklart %100 e kadar ¢ikabilir.

B segenegi dogrudur.

Nanoteknolojide kullanilan malzemelerden biri fullerendir. Fulle- :
renler kullanildiklar ytzeylerin hem elektriksel hem de optiksel

yapilarin degismesini kolaylastirir.
C segenegi yanhstir.

Malzemenin ylizeyine kaplanan ve plrilizsizIigi saglayan nano
parcaciklar, su ve nemi tutmazken kirlenmeyi énler.

D secenegi dogrudur.

Nano malzemeler diger malzemelere gére daha temiz ve daha
kgaktar.

E secenegi dogrudur.

Cevap C

Y MODEL SORU 15

Kisin buzlu yolda kaymayi azaltacak araba tekerleginin yapilmasi
nanomalzemelerin 6zelliklerinden degildir.

A, B, C ve E seceneklerinde verilen 6zellikler nanomalzemelerin
ozelliklerindendir.

Cevap D

o
o

SR

[

Y MODEL SORU 16

Yar iletkenler normal sartlarda yalitkandir ancak 1si, 1Sk, man-
yetik etki veya elektriksel gerilim gibi dis etkilerle iletkenlik 6zelli-
gi kazanirlar.

Super iletken sicakligin belli dizeyler altina ¢ekilmesi durumun-
da dogru akima karsi elektriksel direncleri sifir olan maddelerdir.

Nanoteknoloji en kiigiik maddelerin teknolojisi olarak da bilinmek-
tedir.

| Il
Yar iletken

Nanoteknoloji

Super iletken

Cevap A
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1.

Uygulama Testi 4: Nanoteknoloji

Nanoteknoloji katihal fizi§inin uygulama alanidir. Fabrikaya
alinacak Tekstil miuhendisinin katihal fizigini iyi bir sekilde bil-
mesi gerektiginden isveren katihal fiziginde doktora yapma-
sini tercih eder.

Cevap C

¢ Normal sartlarda yalitkandir ancak isi, 151k, manyetik et-
ki veya elektriksel gerilim gibi dis etkilerle iletkenlik 6zelli-
gi kazanirlar.

e Sicakhgin belli duzeyler altina gekilmesi durumunda dog-
ru akima karsi elektriksel direncleri sifir olan maddelerdir.

e En kiguk maddelerin teknolojisi olarak da bilinmektedir.

Yukarida verilen 6zelliklerin Gi¢i de nanomalzemelerin temel
6zelliklerindendir.

Cevap E

Gines pilleri (fotovoltaik pil), 1sik enerjisini elektrik enerjisi-
ne donusturur. Gunes pilleri yari iletken maddelerden yapil-
mistir. Yari iletken bir diyot olarak ¢alisirlar. Yari iletken ola-
rak silisyum kullanihr.

E secenegi yanhstir.

A, B, C ve D segeneklerinde verilenler nanoteknolojinin kulla-
nim alaninda yer almaktadir.

Cevap E

PROFIZIK - mmm oo

4.

Lotus ciceginin yapraklarindaki mikro ve nano boyuttaki ya-
pilar yapraklarin islanmasini engelleyerek ve yaprak Gzerin-
deki suyu ve pislikleri yaprak ve ¢icekten uzaklastirmaktadir.

Lotus ¢iceginin bu 6zelligi, 1slanmayan kumaslarin Gretimin-
de ve kendi kendini temizleyen kumas tretmede bilim insan-
larina ilham kaynagi olmustur.

Yanmayan kumaslarin Gretimi de nanoteknolojinin ilgi alani-
dir. Fakat lotus gigeginin 6zelliklerinin bununla ilgisi yoktur.

Cevap B

o
[ =]



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Sinuf Calismast 5: Laser Isinlan
~ MODEL SORU 17 ~ MODEL SORU 20

Laser iginlari uyariimig emisyon yoluyla elde edilir. Uyariimis atom fotonlarla bombardiman edilmeye devam edildi-
ginde uyarilmis atomun diizeyindeki elektron yogunlugu artar. Bu
olaya tersine birikim denir. Uyariimis atoma iki enerji seviyesi
arasindaki fark kadar enerjiye sahip fotonlar génderilerek elekt-
ronlar temel hale dénmeye zorlanir. Bu olaya uyariimig emisyon
denir. Ayni frekansta, ¢ok sayida foton elde edilir. Olusan bu 1sIn-
lara Laser denir.

I. yargi dogrudur.

Laser 1ginlari tek renkli isik olup gézle goérulebilir.

1. yargi dogrudur.

Laser iginlari bulut, sis ve yagmur atmosfer olaylarindan etkilenir.
II. yargi yanlistir.

Cevap B Laser isinlarinin elde edilisi sirasinda atomda uyarilma ve uyaril-

ma sonucunda foton isimasi (yayinlama) olayi gergeklesir.

Cevap C

Y MODEL SORU 18

e Ayni fazh, ayni dalga boylu ve ayni yénlu fotonlardan olugurlar.

* Dalga boylari kisadir, enerjileri ve frekanslari yuksektir.
e Cok uzaklara dagilmadan gidebilir. Yonleri degistirilebilir.
e Laserisinlariyla Dinya ile Ay arasindaki mesafe 6lgilebilir.

e Laser isinlar bir noktaya odaklandiginda bu noktada yiksek
sicaklik elde edilebilir.

A, B, D ve E secenekleri dogrudur.

[

S

C segenegi yanhstir.

Cevap C

Y MODEL SORU 19

Laser 1s1gindaki isinlarin ayni fazda olmasi sayesinde metal gu-
buk kesilebilmektedir.

I. yargi dogrudur.
Laser 1sigindan ¢ikan isik ile odamizdaki 1sik ayni renkli ise her
ikisinin de enerijileri esittir. Yayilan fotonlarin enerjileri

_hc
Y

her ikisinde de f ve A ayni oldugundan enerjileri esittir.

E=hf

1. yargi yanlistir.
Her ikisinden de 1sik c 1sIk hiziyla yayilhr.
II. yargi yanhstir.

O
N
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Uygulama Testi 5: Laser Isinlan

Trafikte araglarin hizlarinin tespiti mikro dalgalar sayesinde
tespit edilir. Laser 1s13iyla ilgisi yoktur.

A, B, D ve E seceneklerinde verilenler laser i1siginin kullani-
mina érnektir.

Cevap C

Laser 15191 dogrudan goze tutuldugunda tasidigi enerjiden
dolayi gbéze zarar verir. Ancak siddeti degistirilerek ¢ok has-
sas katarakt ameliyatlarinda kullanilabilir.

Laser 1s1ginin siddetinin degistirilebilir olmasi onu ¢ok farkli
alanlarda kullaniimasina olanak saglar.

Cevap D

Atom veya molekul enerji dizeyleri arasindaki elektron ge-
cgigleri ile olusan 1sik fotonlarina dayanir.

Uyariimis atoma iki enerji seviyesi arasindaki fark kadar
enerjiye sahip fotonlar génderilerek elektronlar temel hale
dénmeye zorlanir. Gok sayida elde edilen foton ile laser i1sin-
lari elde edilir.

Laser 15191 tam yansitici ve yari gegirgen aynalar sayesinde
paralel hale getirilerek dis ortama génderilir.

Yukarida verilenlerin Gl de laser isinlarinin elde edilmesiy-
le ilgilidir.
I., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

PFROFiZIK — oo

Sekil 2

Sekil 1 de laser isinlar ayni fazda, Sekil 2 deki ikaz lamba-
sindan yayilan fotonlar ayni fazda degildir.
I. yargi yanlistir.
Sekil 1 ve Sekil 2 de 151§1n rengi ayni oldugundan yayilan fo-
tonlarin enerjileri,

E=hf= he

A

her ikisinde de esittir.
II. yargi yanhstir.
Laser cihazindan yayilan 1sik demetinin enerji yogunlugu
ikaz lambasindan yayilan 1s13in enerji yogunlugundan faz-
ladir.
[1l. yargi dogrudur.

Cevap C

o
w
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OSYM Tarzinda Test 1: Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Réntgen cihazinda elektromanyetik dalgalar (X 1sinlari) kulla-
nilir. Vicuttan gegen dalgalar ile gérinta olusturulur.

Ultrason cihazinda ses dalgalari kullanilir. Vicuttan yansiyan
dalgalarla gérantu olusturulur.

Pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazinda elektromanye-
tik dalgalar (7y 1sin1) kullanihir. Vicudun yaydigi dalgalarla go-
rinta olusturulur.

Cevap A

Bilgisayarli tomografi, X-isinlarinin kullaniimasiyla viicudun

bir bélgesinin incelendigi géruntileme teknigidir. Bu cihaz-

larda, MR cihazlarinin aksine manyetik alan yerine X-isinlari

kullanilir. En gelismis X-1sini cihazlaridir.

e Surekli dénen tup ve tam karsisina yerlestiriimis dedek-
tér ile gorintl alinacak bélge her agidan taranarak bilgi-
sayarda islenir ve bdlgenin kesit gérintlsua olusturulur.

¢ Bilgisayarli tomografi cihazi, en sik kullanilan tani ve tes-
his yéntemlerinden biridir. Bu cihaz, kemikli dokularin in-
celenmesinde daha basarilidir.

e Vicuttan gegen X-isini demetindeki 1sinlarin bir kismi
Compton sagilmasi ile yansir, bir kismi da fotoelektrik
olay ile sogurulur.

¢ Radyoaktif inceleme ydntemi oldugundan zararlidir.
I, II. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

Yari iletken devre elemanlarindan diyot devrede akimi tek
ybénde gegirir.

I. yargi dogrudur.

Elektrik enerjisini 1s1k enerjisine dénustiren yar iletken dev-
re elemanina LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler,
Uzerinden akim gegtiginde foton agiga ¢ikararak i1sik verir.
LED’in Uretimi sirasinda kullanilan degisik katki maddelerine
gore, 1s1g1n rengi de degismektedir.

II. yargi yanhstir.

Transistor, akimi ya da gerilimi yikseltme 6zelligine sahip, aki-
min gecip gegcmemesi yonuyle anahtarlama goérevi yapan ya-
r iletken malzemelerden meydana gelmis devre elemanidir.
Ill. yargi yanhstir.

Cevap A

O
S
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Viicuda verilen radyoaktif madde tarafindan salinan pozitron-
larin atomlardaki serbest elektronlarla birlesip gama () i1sini-
ni olusturmasi ve y 1sininin dedektor tarafindan algilanip gé-
runtlye dénustirdlmesidir.

PET goéruntuleme tekniginde X isinlari kullaniimaz.
I. yargi yanlistir.
PET géruntileme tekniginde kesit géruntisu elde edilir.
. yargi dogrudur.
PET goruntileme tekniginde radyoaktif madde kullanilir.
1. yargi dogrudur.
Cevap E

¢ Rontgen cihazlarinda elektromanyetik dalgalardan X-isin-
lari kullanilir. X iginlarinin kullaniimasinin sebebi bu iginla-
rin dokulardan geciyor olmasidir.

¢ Radyoaktif tani yéntemlerinin en eskisidir.

e Organizmalarin gézle gérinmeyen i¢ yapilar, fotograf
materyali seklinde ya da dijital sisteme aktarilarak incele-
nir.

e X-isinlarinin zararl etkilerinden dolayi ¢ok sik kullaniima-
malidir.

¢ Vicudumuzun kemiksi dokularinda net bir gérinta olugtu-
rur. Yumusak dokulardaki gortntuler yeterli seviyede de-
gildir.

e Gorintu gercek zamanli olarak alinabilir.

Ug boyutlu cisimlerin yogunluguna ve sekline gére olusan
iki boyutlu bir gértntudar.

Yukarida verilen 6zelliklerine gére,

I. yargi dogru, Il. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap A

Diyot, transistér, LED ve glines pillerinin yapilarinda yari ilet-
ken madde kullanilr.

LASER’in yapisinda yari iletken madde kullaniimaz.

Cevap D
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7. P ve N tipi yari iletken malzemeden olusan akimin tek yonli : 9 ViR Vit
akmasina olanak saglayan devre elemani diyottur. : : ! [2? E
— . =Qi=+DA —\——
Elektrik enerjisini 1sik enerjisine doénlsturen yari iletken dev- + | tooooe S \% Dy-oo-e
1 A -l - omdy -
re elemani LED dir. : D, . — g
Akimi ya da gerilimi yiikseltme 6zelligine sahip, akimin gecip | K ‘5§ -y~
gecmemesi yonuyle anahtarlama goérevi yapan yari iletken : 2 2 V,
malzemelerden yapilmis devre elemani transistérdir. : — —F
Cevap B E Virm D, v
| ——=(} Li—[)%ry -
| A D, T
| <Al
| 1 Va |
| +1—
: K, L ve M lambalarinin parlakliklari esit olduguna gére Gzer-
| lerindeki gerilimler esittir. K, L ve M lambalarinin Gzerlerinde-
: ki gerilimler V ise Ureteclerin gerilimleri,
| V,=V+V=2V
: V,=V
Vo=V +V=2V
8 | V,=V,>V,olur.
. i Q 1
direnc (Q) . : Cevap C
Rk L |
R M =
N
A
2
0 T sicaklik (K) &
Sekil 1 |
T sicakhginda:
K malzemesinin direnci Ry
L malzemesinin direnci R 10. -
M malzemesi slper iletken oldugundan direnci Ry, = 0

oldugundan Ry > R, > R, olur.

RADYASYON SotdtErd

e MANYETIK
TEHLIKES] -
-9 ALAN -9

X Y Z
HAMILELER VE e
! HAMILELIK KALP PILI
Sekil 2 SUPHESI OLANLAR
OLANLAR GIREMEZ
Devreden gecen akimlar i = —— esitliginde es deger direncg- GIREMEZ | [+
es

Kapi Uzerinde yazilan ve uyarilardan
le ters orantilidir. p y y

201 Nolu odada réntgen cekiliyor olabilir.
202 Nolu odada MR c¢ekiliyor olabilir.

Rk > R, > Ry, oldugundan iy, > i, > ix olur. Lambalarin parlak-
ligr akim ile dogru orantihdir. P, > Py, > Py olur.

Cevap D Cevap B

<

| v
Yl < <
<
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()]




Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

OSYM Tarzinda Test 2: Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Termal kamera, gérintileme ydntemi olarak i1sly1 esas alan
ve goruntinin genel yapisini, isiya gore olusmus renk ve se-
killerin belirledigi gérintileme teknolojisidir. Bir cisimden ya-
yilan kizilétesi isinlar dedektér yardimiyla algilanarak, cismin
g6runttsi olusturulur.

Manyetik rezonans (MR) cihazinda elektromanyetik dalga
(radyo dalgalan) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla go-
rintd olusturulur.

Pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazinda elektromanye-
tik dalga (y 1sin1) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla go-
rintd olusturulur.

Cevap E

I. Xiginlarinin kullaniimastyla, strekli dénen tip ve tam kar-
sisina yerlestiriimis dedektér ile gérintl alinacak bdlge
her agidan taranarak bilgisayarda islenir ve bdlgenin kesit
g6rintish olusturulan cihaz BT goérintileme cihazidir.

Il. Radyoaktif madde tarafindan salinan pozitronlarin atom-
lardaki serbest elektronlarla birlesip yayilan isinlar dedek-
térler yardimiyla gérunti olusturulan cihaz PET goérunta-
leme cihazidir.

Ill. Gi¢li miknatislar, insan hiicresindeki atom ¢ekirdekle-
rinin titresim yapmalarini saglayacak alanlar olusturulur.
Uzerine radyo dalgalari uygulanan atomlar belirli bir fre-
kansta, bu radyo dalgalarini geri yansitir. Bilgisayar yar-
dimiyla t¢ boyutlu gérunti olusturulan cihaz MR gérintu-
leme cihazidir.

Cevap A

P ve N ikili olarak kullanildiginda diyotu olusturur. Akimin tek
yonli akmasina olanak saglar.

I. yargi dogrudur.

P ve N G¢lu olarak kullanildiginda transistérleri olusturur. Aki-
mi ya da gerilimi yUkseltme 6zelligine sahip, akimin gecip
gecmemesi yonuyle anahtarlama gérevi yapar.

Il. yargi dogrudur.

Diyotlar dogru akim ve alternatif akim devrelerinde kullani-
labilir.

Il. yargi yanhstir.

O
(<))
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direng (Q)
I — ok
@ reosta L
R i
sicaklik (K =
0 T, () '
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de malzemenin sicaklig T kritik sicakligina geldigin-
de direng sifir olmustur. Bu durumda malzeme T, sicakhgi-
nin altinda stiper iletken olmustur. Reostanin sicakh@ T < T
oldugunda reosta bir dirence sahiptir. Strgt ok yéninde ¢e-
kildiginde reostanin direnci azalir. Es deger direnc azalir ve
devredeki akim artar.

II. yargi dogrudur.

T < T, iken reostanin yapildi§i malzeme super iletkendir. Bu
durumda direnci sifirdir. Strgtiniin hareket ettirilmesi devre-
deki direnci dolayisi ile akimi degistirmez. Bu devreden her
zaman akim geger.

I. ve lll. yargilar yanlistir.
Cevap B

wl
Wi

Sekil 1 Sekil 2

Butin slper iletkenler, Meissner etkisi adi verilen bir 6zellik
gosterir. Bu etki, super iletken malzemelerin stper iletken du-
rumdayken manyetik alani diglamasi olayidir.

Super iletkenler yakinlarinda bulunan manyetik alani diglar.
Bu diglama, uygulanan manyetik alanin gizgilerini stiper ilet-
kenin ylzeyinde birbirine daha yakin duruma getirerek stper
iletkenin igerisinden uzaklastirir.

Sekil 1 de T, sicakhig kritik sicakhgin Gizerinde olup T, > T, dir.
I. yargi dogrudur.
Sekil 2 de T, sicakhgl, kritik sicakligin altinda olup T, < T_ dir.
II. yargi dogrudur.

Sekil 1 de cisim Meissner etkisi gdstermezken, Sekil 2 de ci-
sim Meissner etkisi gdsterir.

1l. yargi dogrudur.
Cevap E
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Gozleri gdérmeyen yarasalar gevreye yaydiklarl seslerin ci-
simlerden yansimalarini algilayarak yoénlerini belirleyebil-
mektedir. Yarasalarin biyolojik olarak sahip olduklari bu 6zel-
likten esinlenilerek ayni prensiple ¢alisan ultrasonik mesafe
sensorleri gelistirilmigtir.

Kertenkelelerin ayak tabanlarindaki milyonlarca tlyctk, onla-
rin duvar ya da tavana tutunmalarini saglar. Bilim insanlari-
nin bu dogal yapi tGzerinde yaptiklari ¢alismalar yeni nesil ya-
pistirict malzemelerin gelistiriimesini saglamigtir.

Morpho rhetenor (Morfo retenor) turi kelebeklerin kanatlar
¢cok katmanl tabakalar ve bosluklardan olusur. Son derece
dizenli dizilime sahip bu yapilar fotonik kristal bir yapi mey-
dana getirir. Bu yapi yalnizca mavi renkli 15131 yansitip di-
ger dalga boyundaki isiklan gegirdigi icin kelebegin kanatla-
r parlak ve mavi renkte gértlmektedir. Morpho kelebekleri-
nin kanatlar fotovoltaik gliines pillerinin gelistiriimesine kat-
ki saglamistir.

Cevap E

Bilgisayarli tomografi, X-isinlarinin kullaniimasiyla vicudun
bir bélgesinin incelendigi goérintileme teknigidir. Bu cihaz-
larda, MR cihazlarinin aksine manyetik alan yerine X-isinlari
kullanilir. En gelismis X-i1sini cihazlaridir.

e Surekli dénen tip ve tam karsisina yerlestiriimis dedek-
tor ile gbéruntu alinacak boélge her agidan taranarak bilgi-
sayarda islenir ve bélgenin kesit gérintisu olusturulur.

e Bilgisayarli tomografi cihazi, en sik kullanilan tani ve tes-
his yéntemlerinden biridir. Bu cihaz, kemikli dokularin in-
celenmesinde daha basarilidir.

e Vicuttan gegen X-isini demetindeki i1sinlarin bir kismi
Compton sagiimasi ile yansir, bir kismi da fotoelektrik
olay ile sogurulur.

e Radyoaktif inceleme ydntemi oldugundan zararlidir.
1. yargi dog@rudur.
I. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap B

- PROFiZiK — oo

beyaz

perde
N
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Diyotlar elektrik akimini tek yonde gecirir. Alternatif akim kay-
nagindan devreye gelen akim diyotun Uzerinden gectiginde
yesil lambayi yakar. Akimin (=) kismi diyotlardan gecmez.

4 akim

§2§3§4§5§>zaman

Diyotun Uzerinden gecen akim - zaman grafigi sekildeki gi-
bidir.

Kirmizi lambanin Gzerinden gegen akim alternatif akim kay-
nagidir.

4 akim

Zaman

Kirmizi lambanin tzerinden gegen akim - zamana bagli gra-
figi sekildeki gibidir.

. aralkta: yesil + kirmizi = sari

. aralikta: kirmizi

. aralikta: yesil + kirmizi = sari

. aralikta: kirmizi

o A~ W N =

. aralkta: yesil + kirmizi = sari olur.

Beyaz perdenin ardisik gérinimu sekildeki gibi olur.

Cevap C
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