





Modern Fizik

7.

Esik enerijisi 4 eV olan K metalinin ylizeyine enerjisi 4 eV olan
1 foton duslraldiginde ytzeyden 1 tane foton sokiilebilir.

Esik enerjisi 4 eV olan L metalinin ylzeyine enerjisi 16 eV
olan 1 foton dusurildiginde ylzeyden 1 tane foton sokiile-
bilir. Sokdlen elektronlarin kinetik enerijisi,

Etoton = Eesik + Eyineti
16=4+E, = E, =12eV olur.

Esik enerjisi 4 eV olan M metalinin ylzeyine enerjisi 2 eV
olan 20 foton diisuruldiglnde yuzeyden elektron sdkilemez.

I. yargi yanlistir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

Enerjinin korunumundan,
E

olur.

foton + €V = Eegik +Ey

Uretecin gerilimi artirldiginda sékilen elektronlarin kinetik
enerjileri degismez. Fakat anota ulasan elektronlarin kinetik
enerjisi artar.

Katot olarak esik enerjisi daha kugik metal kullanildiginda
sokulen elektronlarin kinetik enerjisi artar.

Gelen 1s1g1n enerjisi E = h.f = T olur. Dalga boyu azaldigin-

da enerji artar. Bu durumda ylzeyden kopan elektronlarin ki-
netik enerijisi artar.

Cevap E
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9.

10.

1 Ek(eV)
XY Zz

Eov¢”

> frekans

Eoxy”

Eozd”
Sekildeki grafikten X, Y ve Z metallerinin esik enerjileri,
EoX < EoY < EoZ

hfy <hiy <hf,

A A A

fox <foy <foz V& Aoz <Ay <Ay olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

X, Y ve Z metallerine ayni enerijili fotonlar génderildiginde Z
metalinden sokuilen fotoelektronlarin kinetik enerjisi en kiiglik
olur.

[l. yargi yanhstir.
Cevap B

» gerilim

Vi geriliminin V,'( olmasi icin katottan sokilen fotoelektronla-
rin kinetik enerjileri azaltiimahdir.

Fotosele disurilen 1g1gin siddetinin degismesi V, kesme ge-
rilimini degistirmez.

I. yargi yanhstir.

Fotosele dustrilen 1s13in dalga boyu buyutildiginde gelen
fotonlarin enerjileri azalir. Yuzeyden sokulen fotoelektronla-
rin kinetik enerjisi azalacagindan V, kesme gerilimi azalir.

. yargi dogrudur.

Katot olarak esik enerjisi daha kuguk olan metal kullanildigin-
da yltizeyden kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisi artar. V¢
kesme gerilimi artacagindan V, degeri Vl'( olamaz.

Il. yargi yanhstir.

~
W«



Modern Fizik
OSYM Tarzinda Test 2: Modern Fizik

1. De Broglie dalga boyu A = % = % esitliginden bulunur. . 4. Gelen fotonun momentumu P,
. | 3P P
| lan f P'=P-—=—olur.
Kullanilan 1sigin siddeti katottan sokulen fotoelektronlarin hi- | Sagilan fotonun momentumu 4 4 our
zini degistirmez. E Bu momentumlari dalga boylari cinsinden yazacak olursak,
Kullanilan 1s1§in dalga boyu ve metalin esik enerjisi katottan | P h
sokulen fotoelektronlarin hizlarini degistireceginden sokilen | A
fotoelektronlarin de Broglie dalga boyunda degistirir. E p' = ﬁl esitlikleri oranlanirsa,
CevapD | A
| P_A
2. Newton mekaniginde uzunluk ve zaman tim eylemsizlik refe- | P A
rans sistemlerinde degismez. : P A
. yargi dogrudur. : P A
Modern fizikte kiitle hiza gore degismez. Uzunluk ve zaman | 4
o 1 |
degisir. : 4="— A'=4\ olur
1. yargi yanhstir. :
Einstein'e gore 6zel gorelilik kurami yalnizca eylemsiz goz- | Cevap B
lem cercevelerinde gecerlidir. :
lll. yargi dogrudur. CevapD | Siyah cisim isimasina gére cismin sicakligi arttikga yayinla-
: nan 1giIma enerjisinin dalga boyu elektromanyetik spektrum-
3. Birim zamanda yayilan isik enefjisi : da kizil 6tesi bélgeden mor 6tesi bolgeye dogru kayar.
h.c : I. yargi dog@rudur.
E=n.hf= n'T o~ Siyah cisim 1simasina gére cismin sicakligi arttiginda cismin
esitliginden bulunur. Yesil ve mavi 1sik kaynaklarinin birim E yayinladigi toplam enerji miktari artar.
zamanda yaydiklari isik enerjileri esit olduguna gére, S I. yargi dogrudur.
L= , - Siyah cisim 1simasina gére bir maddenin isil 1Isimasi mad-
Eye§|l Emaw . i . i . . .
h.c h.c denin cinsine ve rengine bagl olmayip sicakligina baghdir.
Oyesi Ayesi = Mmavi Ao 1I. yargi dogrudur.
nye§i| _ nmavi CeVap E
A A

Ay -

yesil mavi

olur. Ayegi > Ay Oldugundan nyeg; > n
1sik siddetleri esit degildir.

A secenegi yanlistir.

Kaynaklarin birim zamanda yaydiklari 1sik enerjileri esit oldu-
gundan gulcleri esittir.

B sec¢enegi dogrudur.

Kaynaklardan yayilan isik ¢ isik hizi ile yayilir.

C segenegi dogrudur.

Mavi 1s13Iin enerjisi ve momentumu yesil 1s1gin momentu-
mundan buayuktar.

D secenegi dogrudur.

mavi Olur. Kaynaklarin

De Broglie dalga boyu A =% esitliginden bulunur. Yesil 1s1-

gin de Broglie dalga boyu mavi 1s1gin de Broglie dalga bo-
yundan kuguktur.

E segenegi dogrudur.
Cevap A

Kesme gerilimi, fotoelektronlarin katot levhanin ylzeyini terk

ettigi andaki maksimum kinetik enerjiye baglhidir.

e Kesme potansiyel farki gelen 1s1gin frekansi ile dogru
orantilidir. Frekans blyUkse kesme potansiyeli artar, ki-
¢cUk ise azalir.

e Kesme potansiyel farki gelen i1sigin dalga boyu ile ters
orantihdir. Dalga boyu biyuk 1sik kullanildiginda azalir,
kaguk 1sik kullanildiginda ise artar.

¢ Kesme potansiyel farki, katottaki metalin baglanma ener-
jisiyle ters orantihdir.

* Kesme potansiyel farki; 1sik akisina, 1sik kaynaginin sid-
detine, anot - katot arasi uzakliga, anot ve katodun alan-
larina, kaynagin katoda olan uzakligina bagli degildir.

Yukaridaki bilgilere gore K ve L metallerinde kesme potansi-

yel farklar esit olduguna gére kesinlikle yizeyden kopan fo-

toelektronlarin kinetik enerjileri esittir.
Cevap C



Modern Fizik

7. Durgun bir gézlemciye gore hareket halindeki bir saat durgun
bir saate goére daha yavas calisir.

9. Enerjinin korunumundan,
E=E,+E, — E=E-E,

I. yargi dogrudur. E _hc hc
Hizlandinimis gdzlem cergevelerinde karsilastigimiz fiziksel | A Ao
ve kimyasal olaylarin hepsi duran bir sisteme gore daha uzun E olur. X ve Y metallerinden kopan fotoelektronlarin kinetik
surede gercgeklesir. : eneriileri,
Il yargi dogrudur. : g _hc hc_h
Hareketli gézlemcinin 8l¢tiigii zaman gdzlemcinin hizi arttik- | a2 2
ca artar. : EY—E—E—E
! 2L 3\ 6A
lIl. yargr yanhstir. !
: olur. Ey ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
CevapB |
| h.c
| Ey o\
! X 2h =3 olur.
: Ey he
: 6
: Cevap A
8. + enerji o 10.
IS
K L s
2
// -
- » frekans |
K foK . foL
-Ex r"' -
B Ampermetreden akim gegmedigine goére yesil 1sik katottan

elektron s6kememis ya da sékulen fotoelektronlar ters potan-

K metalinin esik enerjisi ve egik frekansi L metalinin esik siyel farkindan dolay1 anoda ulagamamustir.

enerjisi ve esik frekansindan kigditr. Pili devreye ters bagladigimizda devreden akim gecebilir.

K metalinin esik dalga boyu L metalinin esik dalga boyun-
dan bayuktar.

Cevap B

I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

L metalinden sokulen elektronlarin kinetik enerjileri K meta-
linkinden sokdlen elektronlarin kinetik enerjisinden kuguktur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

~N
(3]



Modern Fizik

OSYM Tarzinda Test 3: Modern Fizik

4,

1. Sicakhdi spektrumun kirmizi ucundan mavi ucuna dogru kayar.
I. yargi dogrudur.
Yayinladigi 1s1gin kizil étesi bdlgeden gorilebilir ve daha
sonra da mor 6tesi bélgeye yayilmig olarak gérulur.
I. yargi dogrudur.
Dagilimin tepe noktasi daha kisa dalga boylarina kayar.
Il. yargi yanhistir.

Cevap B
2. 4 kinetik enerji
E
; > frekans
“-» esik frekansi
e
""""" > esik enerjisi
Esik enerjisi 2E = h.f  dederine esittir.
Enerjinin korunumundan,
Efoton = Ee§ik + Ekinetik
hf=2E+E
h.f=3E

olur. Esik frekansi 2f, olan metal (izerine 2f frekansli fotonlar
disguraldigande,
h.2f =h.2f, + E,
2.(3E) =2.(2E) + E,

6E =4E + E, = E, =2Eolur.
Cevap A

3. A=A A =27, Ay =3\ olarak verilmistir.
Isik siddetleri esit ve L fotonlari metal ylizeyden n tane fo-
ton koparabilmektedir. Kopan fotoelektronlarin kinetik ener-
jileri sifirdir.

K fotonunun enerjisi L fotonunundan biylk oldugundan yu-
zeyden n tane elektron sokebilir.

I. yargi dogrudur.

M fotonlarinin enerjileri esik enerjisinden kiicik oldugundan
ylzeyden elektron sbkemez.

I. yargi yanhgtir.

K fotonlarinin yizeyden soktikleri fotoelektronlarin kinetik
enerjisi L fotonlarinin ylzeyden soktlkleri fotoelektronlarin
kinetik enerjisinden buyuktir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap A

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm o

» gerilim

K, L isiklarinin maksimum akim siddetleri esit oldugundan
11k siddetleri esittir. (i« = im)

Ik=1
K is1ginin kesme gerilimi L ninkinden blyuk oldugundan
(Vik > Vo), K nin frekansi L ninkinden bayaktdar. (f > f,)

Dalga boyu ile frekans ters orantilidir. (A, > Ay)

Cevap C
N K
A
h; €| IR
s ———
R e T P E e P PR LT L EE LT PP LT PR e >

Vagon isik hizina yakin hizla hareket ettiginde yalnizca hiz dog-
rultusundaki ¢ boyunda kicilme olur, h yUksekligi degismez.

Kitle degismez madde miktaridir.

Vagonun hacmi kiiglleceginden 6zkutlesi d = % artar.

Cevap C

Isik siddeti artirildiginda
devreden gegen akim arta-
cagindan lambanin parlak-
hgr artar.

kirmizi 11k

I. yargi dogrudur.

Mavi 1s1gin enerjisi kirmizi =/ lamba
isiktan buyUk oldugundan
lambanin parlakhgr artar.

. yargi dogrudur.

Ureteg devreye ters olarak baglandiginda treteg kopan foto-
elektronlarin kinetik enerjilerini artiracagindan lambanin par-
lakhgr artar.

1. yargi dogrudur.
Cevap E

AR i



Modern Fizik

7. akim kinetik
. enetji
Imax
A’///;y///f—
Vi 0 oténsiyel 0 fy frekans
Sekil1 'k Sekil 2

Sekil 1 deki grafikten fotoelektronlarin maksimum kinetik
enerijileri bulunabilir. Maksimum kinetik enerji,

Emax = €.V, olur.

Sekil 2 deki grafikten katot levhanin esik enerjisi bulunabilir.
Fotosel lambanin baglanma enerijisi

Epag = ., olur.
Enerjinin korunumundan fotonlarin enerjisi,
Ei=Epag + Eiin
=h.f,+e.V,
olur.
Cevap E
8. siddet
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¥
L
0

K cisminin sicakligi L cisminin sicakhgindan buyUktar.

dalga
boyu

I. yargi dogrudur.

K cisminin sicakhgi artirildiginda K ve L cisimlerinden yayin-
lanan i1sima enerjilerinin maksimum dalga boylar esitlene-
mez.

II. yargi yanlistir.

L cisminin saldig1 1s1k fotonlari yesil renkte ise K cisminin sal-
digi 1sik fotonlarinin rengi; mavi ya da mor olabilir.

Il. yargi yanhistir.
Cevap A

~N
~N



Modern Fizik

OSYM Tarzinda Test 4: Modern Fizik

ronun enerjisi artigindan hizi da artar.

Cevap D

1. : 4.
Tanecik Dalga :
Istk Olay! Dogasi Dogasi :
Golge olusmasi v v |
Kirllma v v :
Isigin dogrusal yol boyunca ya- v v :
yilmasi |
Yansima v v :
Isik akisi v v :
Isik basinci v v :
Isigin birbiri ige.risinden etkilen- v v E
meden gegmesi i
Fotoelektrik olay! v :
Compton sagiimasi v :
Siyah cisim 1simasi v :
Girigim v :
Ortam degistiren 1s13in bir kis- :
minin Kirlhp bir kisminin yansi- v |
masi 4
Isigin renklere ayrilmasi v E
Kirinim v (2
[}
Polarizasyon (Kutuplanma) v ;
Isigin kinlmasi hem tanecik hem de dalga modeli ile agikla- |
nabilr. o
Cevap A |
2. Hizlandirlan elektronlarin toplam enerjileri ve momentumlari |
artar, dalga boylari azalir. :
CevapD |
3. Compton olayinda enerji ve momentum korunur. Gelen ve |
sagilan fotonlarin agilari degistiriimeden gelen fotonun dal- |
ga boyu azalirsa gelen fotonun enerjisi artar. Bu durumda ise :
sacllan fotonun ve elektronun enerjileri artar. Sacilan foton :
her zaman c i1gik hizi ile yayilir. Hizi degismez. Sagilan elekt- | g,

|. durumda:
Enerjinin korunumunda,
3E =E +E,
Eymaks = 2E olur.
II. durumda:
9E = E + E a0
Eymake = 8E olur.

de Broglie dalga boyu,

h
A v/2m,.2E
Ap __h
v 2m,.8E
Ay
Ay
A, = % olur

Cevap C

Bir cisim durgun halden 1sik hizina yakin bir hiza kadar hiz-
landirildiginda toplam enerjisi artar. Cismin kutlesi degismez.
Cisme etki eden de Broglie dalga boyu azalir.

., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Isima siddeti cismin sicakligina baghdir. Cismin esik dalga
boyuna ve cismin ylizey alanina bagh degildir.

Cevap B

N
[+



4 kinetik eneriji

> frekans

“-»esik frekansi

" » esik enerjisi

Kinetik enerji - frekans, grafiginde dogrunun egimi

eneriji
L h—f = h Planck sabitini verir.

taho = =
frekans f

I. yargi dogrudur.
Esik enerjisi E, = h.f, degerine esit olup, maddenin cinsine
baglidir.
Il. yargi dogrudur.
Gelen fotonun enerijisi,
E =E, +E
degerine esittir.

gelen

Il. yargi yanhstir.

Cevap B
r\f\}\f>e \.300 ........ /\f\/}b\)*e_\soo ........
gelenfoton - gelenfoton -

—E> e~ —E> o \
Sekil 1 Sekil 2

Her iki durumda gelen fotonun enerjisi E aynidir. Sekil 2 de
sagllan fotonun agisi arttigindan sacilan fotonun enerijisi aza-
lir. Sagilan fotonun dalga boyu ilk duruma gére artar.

I. yargi dogrudur.

Sagilan fotonun enerjisi azalacagindan momentumu da Sekil 1
deki duruma gére azalir.

1. yargi yanlistir.

Sekil 2 de fotonun enerjisi azaldigindan enerjinin korunabil-
mesi icin elektronun kinetik enerjisi artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D
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Modern Fizik

+y

+X

+Z

K, L ve M levhalari +z yénlinde hareket ettirildiginde bu dog-
rultuda olan uzunluklar kisalir, diger kenarlarinin uzunlukla-
r degismez.

Kenar uzunluklari degisen levhalarin alanlari da degisir.
K levhasi: Degismez
L levhasi: Azalir
M levhasi: Azalir

Cevap A

1sima siddet

0 dalga boyu

mak

Cismin sicakhgr artirildiginda,
En biyik dalga boyu A, azalr.
Isima siddeti I artar.
Toplam 1gima gucu artar.
Birim zamanda yayinladigi enerji artar.
I, I, . ve IV. yargilar dogrudur.
Cevap E

~
((e]



Modern Fizik
OSYM Tarzinda Test 5: Modern Fizik

1. 4,

2]
o

E

E

Ykler birbirlerine F Coulomb ¢ekme kuvveti uygular. Yikler
At slre sonra karsilastiklarinda,

itme (F.At) her ikisi igin ayni bilyiklikte oldugundan itme-
ler esittir.

itme = AP =P, ~P, =P, -0=P

oldugundan momentumlari esittir.

son

=% esitliginde her iki yikiin momentumlarinin biyuklukle-

ri esit oldugundan de Broglie dalga boylari esittir.
Cevap E

Durgun bir gézlemciye gére hareket halindeki bir saat, dur-
gun bir saate goére daha yavas calisir. Bu olaya zaman ge-
nislemesi denir.

Selin’e gore roketteki sarkacin periyotu T den daha uzundur.

I. yargi dogrudur.

Duru'ya gére Dlnya’daki sarkacin periyodu T den daha -

uzundur.
1. yargi yanhstir.
Duru’ya gore roket icindeki sarkacin periyodu T dir.
I1l. yargr dogrudur.
Cevap D

¢ maksimum
kinetik enerji
0 L0
iy frekans
LI » esik frekansi (f,)
By baglanma eneriisi (E)

Fotoselin katot metalinin cinsi degistirilirse;
E, katot metalinin baglanma enerijisi degisir.
f., katot metalinin esik frekansi degisir.
o agisi butiin metaller igin aynidir; degismez.
I ve Il degisir.
Cevap C

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

Bir cisim 1s1k hizina yakin hizla hareket ettirildiginde hareket
dogrultusundaki boyu kisalir.

Cubuk hizlandinldiginda Dunya’daki gézlemci gubugun bo-
yunu kisalmis olarak gorur.

I. yargi dogrudur.

Cubuk hizlandirldiginda Diinya’daki gézlemci cubugun bél-
me sayisini yine 5 olarak gordar.

Il. yargi yanhistir.

Ayni gubuk 1s1k hizina yakin hizla hareket ederken roket icin-
deki gbzlemci L, olarak gorr.

. yargi dogrudur.

Cevap C
) 1s1k
K/
+ '
.:' A sakim
A y [
\ max
+ katot anqt/ / ' .
® ¥ o
[]
+. _
i’ > potansiyel
\Y Vkesme Vdoyma fark

Maksimum akim enerjiye bagli degildir. Ylzeye dusen foton
sayisi ve aki arttiginda maksimum akim artar. Esik enerjisi
daha klguk madde kullanildiginda maksimum akim degis-
mez.

i, akimi g1k akisi ve katotdan kopan fotoelektronlarin kinetik
enerjisine bagldir. Esik enerjisi daha kuguk olan madde kul-
lanildiginda ytzeyden kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisi
artacagindan i, akimi da artmis olur.

Kesme gerilimi katotdan kopan fotoelektronlarin kinetik ener-
jisi ile dogru orantilidir. Katottan kopan fotoelektronlarin kine-
tik enerjisi arttigindan kesme gerilimi artar.

Cevap B
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6. 8. + 1sima siddet
: Ik
I I K
gelen foton :
2P | ‘ dalga b
’ | ‘ » dalga boyu
| 0 M A ¢} Y/
Gelen fotonun enerjisine 2E dersek, sagilan fotonun eneriji- : K cisminin isima siddeti Iy, L cisminin isima siddeti I, den bd-
si E olur. Enerjinin korunumundan sagilan elektronun ener- | yuk oldugundan K cisminin sicakligi L den bayakdir.
jisi de E olur. : Isima glcl ve ylzey alanlari hakkinda yorum yapilamaz.
Ill. yargi dogrudur. : Cevap A
Momentum ile enerji dogru orantilidir. Gelen fotonun mo- |
mentumu 2P ise sagilan fotonun momentumu P olur. :
1. yargi dogrudur. :
Sacllan foton c isik hizi ile yayilirken elektron daha kicik |
hizlarla yayilir. :
I. yargi dogrudur. :
CevapE |
4
N
L
A}
B}
7. 2151k |

siddeti

,,,,,,, »klasik mekanik
teorisi

----- » deneysel
sonug

0 »dalga boyu

Verilen grafige bakildiginda dalga boyunun kiigiik degerlerin-
de klasik fizik yasalarinin sonucu 1sima siddetini gok blyuk
sonsuz oldugunu gdsterir. Deneysel sonuglar ¢ok kiguk sifi-
ra yakin oldugunu gésterir. iki sonug tamamen farklidir. Sid-
det-dalga boyu grafiginin altindaki alan enerji ile orantilidir.

Klasik fizik bu alanin sonsuz, deneysel veriler ise sonlu oldu-
gunu gosterir.

Deneysel verilere gore dalga boyu arttiginda 1sima siddeti
Once artar sonra azalir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yargi yanhistir.
Cevap C

©
=



Modern Fizik
OSYM Tarzinda Test 6: Modern Fizik

1. Gok hassas kutle élgtimlerinin yapilabildigi bir laboratuvarda
maddenin sicakhgi artirildiginda enerjisi artar. Madde ener;ji-
nin bir durumu oldugundan maddenin kutlesi artar.

3. Evin termal kamerayla elde edilmis gorunttsu cisimlerin si-
cakliklarindan dolayi yapmis oldugu isimalar sonucunda olu-
sur. Kara cisim 1simasinin ¢alismasina dayanir.

Maddenin Gzerine uzun sire goéranir 1sik tutuldugunda mad-

denin sicakligi artar. Dolayisiyla enerjisi ve kitlesi artar.

Temassiz ates Olger cisimlerin sicakliklarindan dolayi yap-
mis oldugu 1simalar sonucundaki degeri gosterir. Kara cisim

Maddeyi roket igine koyup I1sik hizina yakin bir hizda uzaya Isimasinin ¢alismasina dayanir.

génderdigimizde kitle degismez. Kara cisim isimasinin ¢alismasina dayanir.

Cevap D Dijital termometre ile oda sicakhginin élgilmesi sivilarin ve
gazlarin genlesmesi ilkesine dayanir.
Cevap C
4. akim (A)
2. 0,6
0,4
erilim (V
V-3 0 3 g V)

Sekilde verilen akim - gerilim grafiginden kesme gerilim
Vi = 3V, akim maksimum oldugunda devredeki dogru ge-
rilim 2 V olur.

Y fotoselinin oldugu devrede Urete¢ devreye diz baglandi-
gindan katottan sokulen elektronlarin kinetik enerjisi maksi-
mum, Z fotoselindeki devrede Urete¢ devreye ters baglan-
diindan katottan sékdilen elektronlarin kinetik enerjisi mini-

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

Fotoselin katoduna diisen 1sigin dalga boyu A = 2000 A oldu-
guna gore fotonun enerjisi,

mum olur. h.c 12400
» maksimum = T 2000 6,2eV
kinetik eneriji
E | | olur. Enerjinin konumunda,
14
: Efoton = Ee§ik + By

Epg---: M Efoton = Ee§ik +e.Vy

< : 62eV=E, +3eV = E, =32eV
Egg---oici-- olur.

]; » frekans . yargi dogrudur.
Katottan sdkdlen fotoelektronlarin kinetik enerijisi,
E

Katot levhaya f frekansh fotonlar génderildiginde ylzeyden

sokilen fotoelektronlarin kinetik enerjileri E; < E, < E, olur. kineti = &-Vi = €.3V = 3 eV olur.

Bu durumda II. yargi dogrudur.
X fotoseli: 1l Akim maksimum oldugu anda devreye bagli dogru akim 2 V
Y fotoseli: | olduguna gére anota carpan fotoelektronlarin maksimum ki-
. netik enerjisi,
Z fotoseli: Il

Enac=3€eV+2eV=>5eVolur.
1. yargi dogrudur.

seklinde eslestirebiliriz.

Cevap D

[e2]
N



Modern Fizik

5.

Roketin hizi artikga hiz dogrultusundaki boydaki buzilme ar-
tar. Roketin hizi 0,8 c olsaydi stat uzunlugu L azalirdi.

I. yargi dogrudur.

Hiz artikca zamandaki genisleme artar. Roketin hizi 0,8 ¢ ol-
saydi maci daha uzun sure izlerdi.

Il. yargi dogrudur.
Il. yargr yanhstir.
Cevap D

Compton olayinda momentum ve enerji korunur.

—

Gelen fotonun momentumu (P,), sagilan fotonun momentu-

mu (I_3;) ve elektronun momentumu (I?’;) arasindaki iligki;
(Pg) = (Ps) + (Pe) dir.

Gelen fotonun enerjisi ve momentumu (P,) sagilan fotonun
enerjisinden ve momentumundan (P) her zaman bulyukt(r.

Sekil 1 de duran elektron ile foton etkilestiginde,

dusey dusey
- yatay
Pe Pg \V e_\
| Il
Momentum Momentum
korunmaz korunmaz

disey

/ ;_

1l olamaz
Sekil 2

I ve Il de momentum korunmaz. Bu sagilmalar kesinlikle g6z-
lenemez.

Il te ise sagilan fotonun momentumu (P), gelen fotonun mo-
mentumundan (P;) blylk olmaz.

Cevap E

- PROFiZiK — oo

7.

Hareket halindeki butln cisimlere eglik eder.

A secgenegi dogrudur.

Pargaciklar elektromanyetik dalgalara sahip degildir. Kitle-
siz pargaciklar olan fotonlar elektromanyetik dalgalara sahip-
tir. Madde dalgalari veya De Broglie dalgalari elektromanye-
tik dalgalardan tamamen farklidir ve dogasi bilinmemektedir.
B secgenegi yanhstir.

Dalga boyu cismin momentumu ile ters orantihdir.

C secenegi dogrudur.

De Broglie dalga boyu,

h h

esitliginden bulunur.

Kitlesi m olan pargacigin v hizi artinldiginda parcacig etki
eden Broglie dalga boyu azalir.

D segenegi dogrudur.
YUKIG iki cismin de Broglie dalga boylari birbirine esit ise mo-
mentumlarinin baydklikleri esittir.
E secenegi dogrudur.
Cevap B

Wien yasasina gore 1sima maksimum oldugunda dalga boyu
ile sicaklik degerlerinin carpimi sabittir.

AT =2,89.10° mK dir.

Soruda 4000 K de isimanin maksimum oldugu veriliyor. Fakat
demirin erime sicakhgi 1800 K oldugundan bu sicakhga geldi-
ginde erir. Yani demir bu sicakliga gelemez. Demir 1000 K de
kirmizi gérunuyor ise bu isimanin siddeti maksimum igimadan
daha kugUktdr.

A

mor kklrmm

Bu durumda i1sima siddeti - dalga boyu grafigi sekildeki gi-
bi olur.

Cevap B

[+2]
(7]



6. UNITE: MODERN FiZIGIN TEKNOLOJIDEKI UYGULAMALARI

Sinif Calismasi 1: Géruntiileme Teknolojisi

Y MODEL SORU 1

insan kulaginin duyabilecegi sesin frekansi 20 - 20000 Hz arali-
gindadir. Daha yUksek frekansli sese ultrasonik ses denir. Ultra-
son cihazi megahertz seviyesindeki ses dalgasini dokuya génde-
rip geri yansiyan sesten gorintt olusturmaya yarayan bir teknik-
tir. Bu gortntileme yénteminde ses dalgalar kullanildigindan di-
ger goruntileme ydntemlerinden farklidir.

Manyetik rezonans (MR) cihazinda elekromanyetik dalgalar (rad-
yo dalgalari) yéntemi kullanihir. Viicudun yaydigi dalgalardir.

Roéntgen cihazinda elektromanyetik dalga (X isinlarn) kullanilir.
Vicuttan gecen dalgalar goriintu olusturur.

Cevap C

Y MODEL SORU 2

Manyetik rezonans (MR) goérintileme, zararl radyoaktif madde-
lerinin kullaniimadigi bir gérunttleme teknigidir. Cihazda bulunan
gucli miknatislar, insan hicresindeki atom gekirdeklerinin titregim
yapmalarini sadlayacak alanlar olusturur. Uzerine radyo dalgala-
ri uygulanan atomlar belirli bir frekansta, bu radyo dalgalarini geri
yansitirlar. Yansiyan dalgalar bilgisayar yardimiyla hareketsiz ya
da hareketli ¢ boyutlu géruntt olusturur.

Zeynep, MR (manyetik rezonans) cihazina girecektir. Clnkd mik-
natislar yakinindaki metal cisimleri ¢ceker.

I. yargi dogrudur.

Omerin muayene olacagi odada kullanilan yéntemdeki I1sik tirii
zararli olduguna gére Omer’e réntgen veya Bilgisayarli Tomogra-
fi (BT) yontemlerinden biri uygulanacaktir. Bu yontemlerde X 1sin-
lar kullanilir. X 1sinlar zararhidir.

II. yargi yanlistir.

Sule’nin doktorunun kullanacagi cihazda, gérintileme igin viicu-
dunda higbir elektromanyetik dalga kullanmadigina gére ultraso-
na girecektir. Ultrasonda ses dalgalari kullanilir ve zararsizdir.

III. yargi yanlistir.
Cevap A

Y MODEL SORU 3

Ultrason cihazinda ve sonar cihazinda ses dalgalariyla goérintu
olusturulur.

Bilgisayarli Tomografi (BT) cihazinda elektromanyetik dalga (X
isinlar) kullantlir.

Cevap C

AR, = i

) S

2025 - AYT

Y MODEL SORU 4

Ses dalgalar, ultrason ve sonar cihazlarda kullanilr.

Elektromanyetik dalgalar, Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) de
kullanilir.

Kizilétesi i1ginlar, termal kamerada kullanilir.
Xginlari, réntgende kullantlir.

Cevap B



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Uygulama Testi 1: Gortuintiileme Teknolojileri

1. Rontgende elektromanyetik dalga (X isinlar) kullanilir. VU-

cuttan gecgen dalgalarla géranti olusturulur. Manyetik rezo- 301 ] [ | 203
nans (MR) cihazinda elektromanyetik dalga (radyo dalgala- )
RONTGEN PET MR

r1) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla gérinti olusturulur.

Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) cihazinda elektroman-
yetik dalga (y 1sint) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla gé-
ranta olusturulur.

dn
dn

[
-

Cevap D

¢ Rdntgen cihazinda elektromanyetik dalga (X isinlari) kul-
lanilir.

* Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) cihazinda elektro-
manyetik dalga (Y 1sin1) kullanihir.

¢ Manyetik rezonans (MR) cihazinda elektromanyetik dalga
(radyo dalgalari) kullanilir.

Cevap C
2. Termal kamera, gorintileme yontemi olarak isiyl esas alan

ve goruntinin genel yapisini, isiya gore olusmus renk ve se-
killerin belirledigi goérintileme teknolojisidir.

Bir cisimden yayilan kizilétesi 1ginlar dedektér yardimiyla al-
gllanarak, cismin goéruntlsu olusturulur.

Havalimaninda kisinin sicakhgi termal kamera ile élgilur.

Cevap B |

PROFIZIK - mmm oo

3. Ses dalgalari boyuna dalgalardir. Boyuna dalgalar titresim
dogrultular ile yayilma dogrultular aynidir.

Ultrasonda ses dalgalar kullanilir. Dalgalarin titresim dogrul-
tusuyla yayillma dogrultusu aynidir.

Bilgisayarli tomografide elektromanyetik dalga (X isinlar),
pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazinda elektromanye-
tik dalga (y isinlan) kullanilir. Elektromanyetik dalgalar eni-
ne dalgalardir. Titresim dogrultulari ile ilerleme dogrultulari

Cevap C

o2}
(3,



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Sinif Calismasi 2: Yan Iletken Teknolojileri

Y MODEL SORU 5

Elektrik enerjisini 1sik enerjisine donustiren yari iletken devre ele-
manina LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, lizerinden
akim gectiginde foton agida cikararak isik verir. LED’in Gretimi si-
rasinda kullanilan degisik katki maddelerine gére, 1s1gin rengi de
degismektedir.

C segenegi yanhstir.
A, B, D ve E secenekleri dogrudur.

Cevap C

Y MODEL SORU 6

P ve N tipi yari iletken malzemeden olusan akimin tek yoénli ak-
masina olanak saglayan devre elemanidir. DC (dogru akimi) ve
AC (alternatif akim) ile kullanilabilir.

I. yargi dogrudur.

Elektrik enerjisini 1sik enerjisine donustiren yari iletken devre ele-

manina LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, Gizerinden -

akim gectiginde foton agida cikararak isik verir. LED’in Gretimi si-

rasinda kullanilan degisik katki maddelerine gére, i1s1gin rengi de

degismektedir.
1. yargi yanhsgtir.

Transistér, dogru akimi ya da gerilimi yukseltme 6zelligine sahip,
akimin gegip gegcmemesi ydnuyle anahtarlama gérevi yapan yari
iletken malzemelerden meydana gelmis devre elemanidir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap A

Y MODEL SORU 7

Diyotta P ve N tipi yari iletken malzemeleri birlikte kullanilir.
Diyotlar akimin tek yénde ge¢gmesine izin verir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
IlI. yargi yanlistir.
Cevap B

@
(<))

S

[

Y MODEL SORU 8

Elektrik enerjisini 1Sk enerjisine dénlstlren yar iletken devre ele-
manina LED denir. Ana maddesi germanyum, selenyum ve silis-
yumdur. LED’ler, Gzerinden akim gegtiginde foton agiga ¢ikararak
1sik verir. LED’in Uretimi sirasinda kullanilan degisik katki madde-
lerine gore, 151gin rengi de degismektedir.

Diger aydinlatma sistemlerine gére daha uzun émarlidir ve ve-
rimleri ylksektir.

I. yargi dogrudur.
Elektrik enerjisini 1sik enerjisine dénustiren diyotlara LED denir.
. yargi dogrudur.

Diger aydinlatma sistemlerine gore boyutlari kiiguk tretim mali-
yetleri gok digUktir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Uygulama Testi 2: Yan iletken Teknolojileri

1 ~ L4
&&
l ok e | perde
| |
led  transistor transformator fotovoltaik [ ‘
panel :
Led, transistor ve fotovoltaik panellerin yapisinda yari iletken |
malzemeler kullanilir. :
Transistérin yapisinda yari iletken madde kullaniimaz. E
CevapD |
2 A
| v X - diyotu v X - diyotu
. . : (/N OO\,
1’ e L :
|. Devre II. Devre Ill. Devre : Y v
: Y - diyotu Y - diyotu
I. Devre : Dogru akim kullanildiginda akimin tek yonli ak- ANA ; ANVA ¢
masina olanak saglayan devre elemani diyottur. u
Il. Devre : Alternatif akima baglandiginda (+) ya da (-) bdl- S
genin birinde yalitkan, digerinde ise iletken olan L‘a \\/
devre elemani diyottur. 5:

Ill. Devre : Sinyaller diisiik oldugundan akimi ya da gerili- | Perdedeki gorint
mi yiUkselterek daha gucli sinyal elde edilmesini v
saglayan devre elemani transistérdir.

CevapE |
: -
3 SV Vo, :
Dby L LK L | Diyotlar elektrik akimini tek yonde gecirir. Alternatif akim kay-
— <M —refl W—— Y y : y
D Dy oeeent teesel : nagindan Sekil 1 deki devreye gelen akim X diyotundan ge-
Dy 0 M EV D, M : cen yesil lambayi, Y diyotundan gegen kirmizi lambayi yakar.
PN}, W 4 - -
"""" e il e { < : Akimin (=) kismi diyotlardan gegmez. K perdesi yesil ve kir-
ViK(= A \ mizi lambadan gelen isinlar ile sari olarak gérundr. Sari 11k
------- 2v 2v : gelmediginde de siyah renkte gorinar.
$ei("1 sei(" o E Kaynagin frekansi yeterince kiicilk oldugundan, beyaz per-
i denin ardisik gérinimi A segenegindeki gibi olabilir.
K L M :
Sekil1 Vv 0 v : I I
Sekil2 VvV Vv 0 [ Cevap A
K lambasinin parlakliyi degismez, L yanar, M soner. E
CevapE |

@
~N



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Siif Calismast 3: Super iletkenler

Y MODEL SORU 9

Siper iletken icine manyetik alan giremez.
Super iletkenlik maddenin tiriine baglhdir.

Stiper iletkenlik, yalnizca modern fizik ile agiklanabilen kavramdir.

Butlin metaller mutlak sifir sicakliginda super iletkendir.

Stiper iletkenlik, herhangi bir iletkenin bir sicaklikta elektrik akimi-
na karsi sifir diren¢ géstermesidir.

A, B, D ve E secenekleri dogrudur.
C segenegi yanhstir.

Cevap C
¥ MODEL SORU 10
qireng () X direnci lamba
R
R
0T, l T, > sicaklik (K)
T,=T¢
Sekil 1 Sekil 2

Direng sicaklik grafiginde T, sicakliginda malzemenin direnci sifir
olmaktadir. Bu durumda bu malzeme slper iletkendir.

Ortamin sicakh@ T, < T iken X in direnci sifirdir.

Ortamin sicakhg T, = T iken X in direnci sifirdir.

Ortamin sicakligi T, > T iken X in direnci Ry > 0 olur.

Devredeki akim i = v esitliginden T, ve T, sicakliginda Rg mi-
es

nimum, akim maksimumdur. P, = P, olur.

T, sicakliginda esdeger direng diger sicakliklardakinden biyk ol-
dugundan akim azalir. Lambanin glcu de azalir.

Bu durumda P4 < P, = P, olur.

2]
(-2}
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Y MODEL SORU 11

e Kiritik sicaklik ve kritik manyetik alanda ayirt edici 6zellik olmasi
¢ Yakinlarinda bulunan herhangi bir manyetik alani diglamalari

¢ Bir miknatisin, kritik sicakligin altinda bulunan bir stper iletke-
ni miknatis gibi itmesi

e Bir iletkenin elektrik direncinin kritik bir sicaklik ve kritik bir

manyetik alan altinda tamamen ortadan kalkmasi 6zelliklerinin
hepsi stper iletkenler icin gecerlidir.

Cevap E
Y MODEL SORU 12
direng stirgii
v L
1 2
o T sicaklik (K) -G—~

Bir iletkenin direng - sicaklik grafigi sekildeki gibi ise bu iletken su-
per iletkendir. Clnki T 'ye (kritik sicaklik) gelindiginde maddenin

! direnci sifir oimustur. Bu da bize L malzemesinin slper iletken ol-
- dugunu gésterir.

T sicakliginda ve altinda L iletkenin direnci (R) sifirdir. Reostanin
stirglsti 1 den 2 ye dogru ¢ekildiginde reostanin direnci degis-
mez. Devrede i = v oldugundan diren¢ degismez ise akim da
es

degismez.

T, sicakhiginin Gzerinde madde stiper iletken degildir. Reostanin
slirgiisti 1 den 2 ye dogru gekildiginde reostanin direnci azalir.
Dolayisiyla devredeki toplam direnc azalir, akim artar. Lambanin
parlakhgi artar.

I. yargi dogrudur.

Sicaklik ve direng ne olursa olsun e@er devrede pil olmazsa dev-
rede akim olusmaz. Bu durumda lamba yanmaz.

IIl. yargi yanlistir.

Kritik sicaklik (T) den kiiglk bir sicaklikta L malzemesi sliper ilet-
kendir. Direnci sifirdir. Reostanin stirglist ne tarafa gekilirse cekil-
sin reostanin direnci sifirdir. Devredeki es deger direng degismez.
Akim sabit kalir. Lambanin parlakligi degismez.

Il. yargi dogrudur.



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

1.

Uygulama Testi 3: Stiper Iletkenler

MAGLEYV trenleri, stiper iletkenlerin manyetik ortamda itilme-
leri 6zelliginden yararlanilarak yapilmistir.

YUksek kapasitede eneriji iletim kablolarinin Gretimi, stper
iletkenlik sayesinde gerceklestiriimektedir.

Transistor, akimi ya da gerilimi yUkseltme 6zelligine sahip,
akimin gegip gegcmemesi yénlyle anahtarlama gérevi yapan
yari iletken malzemelerden yapilimistir.

Manyetik rezonans (MR) cihazinin calisma prensibi manye-
tizmaya dayanir. Cihazda bulunan super iletken guicli mikna-
tislar, insan huicresindeki atom ¢ekirdeklerinin titresim yapisi-
ni saglayacak alanlar olusturur.

I, Il. ve IV. ifadeler stper iletkenligin kullanimina érnek ola-
rak verilebilir.

Cevap D

Sekil 1 Sekil 2

Super iletken maddeler manyetik alani diglar. K cisminin igin-
de manyetik alan sifir oldugundan K super iletkendir.
I. yargi yanlistir.

L cismi manyetik alani dislamamistir. Cismin i¢inde bir man-
yetik alan vardir. Oyleyse L cismi siper iletken degildir.

1. yargi yanhstir.

Super iletken maddenin direnci sifirdir. K nin direnci sifirdir.
K nin direnci L nin direncinden kaguktur.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap C

PFOFiZIK — oo

3.

Sivi azot ile sogutulmus olan resimdeki stiper iletken tUzerinde
yer alan miknatisin manyetik alani, stper iletkende bir manye-
tik alan olusturur. Her iki manyetik alanin birbirini itmesi sonu-
cu miknatis havaya yukselir.

Bu durumda stiper iletkenin sicakligi, kritik sicakigin altindadir.
I. yargi dog@rudur.

Super iletkenin itme kuvveti, miknatisin agirligina esittir.

Il. yargi dogrudur.

Super iletkenlik kuantum mekanigi ile agiklanabilen bir olgudur.

1l. yargi dogrudur.

Cevap E
direng (Q)
1 A4 2
|
! X malzemesi
o P sicaklik (K)
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 2 de T, sicaklifinda X malzemesinin direnci sifira git-
mektedir. Bu bize X malzemesinin siper iletken oldugunu
gosterir.

I. yargi dog@rudur.

Reostanin slrgilsi 2 ucuna getirildiginde reostanin direnci
sifir olur. Es deg@er diren¢g minimum oldugundan akim maksi-
mumdur. Lambanin parlakligi maksimumdur.

II. yargi dogrudur.

T den kiglk bir sicaklikta X malzemesi stper iletkendir ve
direnci sifirdir. Reostanin sirgust 1 den 2 ye dogru ¢ekilirse
direng degismez. Dolayisi ile lambanin parlakligi degismez.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap C

@
((]



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Sinif Calismasi 4: Nanoteknoloji

Y MODEL SORU 13

Nanoteknoloji en kiicik maddelerin teknolojisi olarak bilinir.
I. yargi dogrudur.

Nano 6lcegindeki maddeler, atomlar ve molekdller incelenebil-
mektedir.

1. yargi dogrudur.

Metallerin atomik yapilarini isleyerek daha hafif metaller Uretil-
mektedir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap C

Y MODEL SORU 14

Madde nano boyutta elektrik, optik, manyetik ve reaksiyona girme
gibi 6zellikler kazanir.

A secgenegi dogrudur.

Nano malzemelerin yapisina az miktarda belirli maddeler eklendi-
ginde dayanikliliklart %100 e kadar ¢ikabilir.

B segenegi dogrudur.

Nanoteknolojide kullanilan malzemelerden biri fullerendir. Fulle- :
renler kullanildiklar ytzeylerin hem elektriksel hem de optiksel

yapilarin degismesini kolaylastirir.
C segenegi yanhstir.

Malzemenin ylizeyine kaplanan ve plrilizsizIigi saglayan nano
parcaciklar, su ve nemi tutmazken kirlenmeyi énler.

D secenegi dogrudur.

Nano malzemeler diger malzemelere gére daha temiz ve daha
kgaktar.

E secenegi dogrudur.

Cevap C

Y MODEL SORU 15

Kisin buzlu yolda kaymayi azaltacak araba tekerleginin yapilmasi
nanomalzemelerin 6zelliklerinden degildir.

A, B, C ve E seceneklerinde verilen 6zellikler nanomalzemelerin
ozelliklerindendir.

Cevap D

o
o

SR

[

Y MODEL SORU 16

Yar iletkenler normal sartlarda yalitkandir ancak 1si, 1Sk, man-
yetik etki veya elektriksel gerilim gibi dis etkilerle iletkenlik 6zelli-
gi kazanirlar.

Super iletken sicakligin belli dizeyler altina ¢ekilmesi durumun-
da dogru akima karsi elektriksel direncleri sifir olan maddelerdir.

Nanoteknoloji en kiigiik maddelerin teknolojisi olarak da bilinmek-
tedir.

| Il
Yar iletken

Nanoteknoloji

Super iletken

Cevap A
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1.

Uygulama Testi 4: Nanoteknoloji

Nanoteknoloji katihal fizi§inin uygulama alanidir. Fabrikaya
alinacak Tekstil miuhendisinin katihal fizigini iyi bir sekilde bil-
mesi gerektiginden isveren katihal fiziginde doktora yapma-
sini tercih eder.

Cevap C

¢ Normal sartlarda yalitkandir ancak isi, 151k, manyetik et-
ki veya elektriksel gerilim gibi dis etkilerle iletkenlik 6zelli-
gi kazanirlar.

e Sicakhgin belli duzeyler altina gekilmesi durumunda dog-
ru akima karsi elektriksel direncleri sifir olan maddelerdir.

e En kiguk maddelerin teknolojisi olarak da bilinmektedir.

Yukarida verilen 6zelliklerin Gi¢i de nanomalzemelerin temel
6zelliklerindendir.

Cevap E

Gines pilleri (fotovoltaik pil), 1sik enerjisini elektrik enerjisi-
ne donusturur. Gunes pilleri yari iletken maddelerden yapil-
mistir. Yari iletken bir diyot olarak ¢alisirlar. Yari iletken ola-
rak silisyum kullanihr.

E secenegi yanhstir.

A, B, C ve D segeneklerinde verilenler nanoteknolojinin kulla-
nim alaninda yer almaktadir.

Cevap E

PROFIZIK - mmm oo

4.

Lotus ciceginin yapraklarindaki mikro ve nano boyuttaki ya-
pilar yapraklarin islanmasini engelleyerek ve yaprak Gzerin-
deki suyu ve pislikleri yaprak ve ¢icekten uzaklastirmaktadir.

Lotus ¢iceginin bu 6zelligi, 1slanmayan kumaslarin Gretimin-
de ve kendi kendini temizleyen kumas tretmede bilim insan-
larina ilham kaynagi olmustur.

Yanmayan kumaslarin Gretimi de nanoteknolojinin ilgi alani-
dir. Fakat lotus gigeginin 6zelliklerinin bununla ilgisi yoktur.

Cevap B

o
[ =]



Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Sinuf Calismast 5: Laser Isinlan
~ MODEL SORU 17 ~ MODEL SORU 20

Laser iginlari uyariimig emisyon yoluyla elde edilir. Uyariimis atom fotonlarla bombardiman edilmeye devam edildi-
ginde uyarilmis atomun diizeyindeki elektron yogunlugu artar. Bu
olaya tersine birikim denir. Uyariimis atoma iki enerji seviyesi
arasindaki fark kadar enerjiye sahip fotonlar génderilerek elekt-
ronlar temel hale dénmeye zorlanir. Bu olaya uyariimig emisyon
denir. Ayni frekansta, ¢ok sayida foton elde edilir. Olusan bu 1sIn-
lara Laser denir.

I. yargi dogrudur.

Laser 1ginlari tek renkli isik olup gézle goérulebilir.

1. yargi dogrudur.

Laser iginlari bulut, sis ve yagmur atmosfer olaylarindan etkilenir.
II. yargi yanlistir.

Cevap B Laser isinlarinin elde edilisi sirasinda atomda uyarilma ve uyaril-

ma sonucunda foton isimasi (yayinlama) olayi gergeklesir.

Cevap C

Y MODEL SORU 18

e Ayni fazh, ayni dalga boylu ve ayni yénlu fotonlardan olugurlar.

* Dalga boylari kisadir, enerjileri ve frekanslari yuksektir.
e Cok uzaklara dagilmadan gidebilir. Yonleri degistirilebilir.
e Laserisinlariyla Dinya ile Ay arasindaki mesafe 6lgilebilir.

e Laser isinlar bir noktaya odaklandiginda bu noktada yiksek
sicaklik elde edilebilir.

A, B, D ve E secenekleri dogrudur.

[

S

C segenegi yanhstir.

Cevap C

Y MODEL SORU 19

Laser 1s1gindaki isinlarin ayni fazda olmasi sayesinde metal gu-
buk kesilebilmektedir.

I. yargi dogrudur.
Laser 1sigindan ¢ikan isik ile odamizdaki 1sik ayni renkli ise her
ikisinin de enerijileri esittir. Yayilan fotonlarin enerjileri

_hc
Y

her ikisinde de f ve A ayni oldugundan enerjileri esittir.

E=hf

1. yargi yanlistir.
Her ikisinden de 1sik c 1sIk hiziyla yayilhr.
II. yargi yanhstir.

O
N
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Uygulama Testi 5: Laser Isinlan

Trafikte araglarin hizlarinin tespiti mikro dalgalar sayesinde
tespit edilir. Laser 1s13iyla ilgisi yoktur.

A, B, D ve E seceneklerinde verilenler laser i1siginin kullani-
mina érnektir.

Cevap C

Laser 15191 dogrudan goze tutuldugunda tasidigi enerjiden
dolayi gbéze zarar verir. Ancak siddeti degistirilerek ¢ok has-
sas katarakt ameliyatlarinda kullanilabilir.

Laser 1s1ginin siddetinin degistirilebilir olmasi onu ¢ok farkli
alanlarda kullaniimasina olanak saglar.

Cevap D

Atom veya molekul enerji dizeyleri arasindaki elektron ge-
cgigleri ile olusan 1sik fotonlarina dayanir.

Uyariimis atoma iki enerji seviyesi arasindaki fark kadar
enerjiye sahip fotonlar génderilerek elektronlar temel hale
dénmeye zorlanir. Gok sayida elde edilen foton ile laser i1sin-
lari elde edilir.

Laser 15191 tam yansitici ve yari gegirgen aynalar sayesinde
paralel hale getirilerek dis ortama génderilir.

Yukarida verilenlerin Gl de laser isinlarinin elde edilmesiy-
le ilgilidir.
I., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

PFROFiZIK — oo

Sekil 2

Sekil 1 de laser isinlar ayni fazda, Sekil 2 deki ikaz lamba-
sindan yayilan fotonlar ayni fazda degildir.
I. yargi yanlistir.
Sekil 1 ve Sekil 2 de 151§1n rengi ayni oldugundan yayilan fo-
tonlarin enerjileri,

E=hf= he

A

her ikisinde de esittir.
II. yargi yanhstir.
Laser cihazindan yayilan 1sik demetinin enerji yogunlugu
ikaz lambasindan yayilan 1s13in enerji yogunlugundan faz-
ladir.
[1l. yargi dogrudur.

Cevap C

o
w
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OSYM Tarzinda Test 1: Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Réntgen cihazinda elektromanyetik dalgalar (X 1sinlari) kulla-
nilir. Vicuttan gegen dalgalar ile gérinta olusturulur.

Ultrason cihazinda ses dalgalari kullanilir. Vicuttan yansiyan
dalgalarla gérantu olusturulur.

Pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazinda elektromanye-
tik dalgalar (7y 1sin1) kullanihir. Vicudun yaydigi dalgalarla go-
rinta olusturulur.

Cevap A

Bilgisayarli tomografi, X-isinlarinin kullaniimasiyla viicudun

bir bélgesinin incelendigi géruntileme teknigidir. Bu cihaz-

larda, MR cihazlarinin aksine manyetik alan yerine X-isinlari

kullanilir. En gelismis X-1sini cihazlaridir.

e Surekli dénen tup ve tam karsisina yerlestiriimis dedek-
tér ile gorintl alinacak bélge her agidan taranarak bilgi-
sayarda islenir ve bdlgenin kesit gérintlsua olusturulur.

¢ Bilgisayarli tomografi cihazi, en sik kullanilan tani ve tes-
his yéntemlerinden biridir. Bu cihaz, kemikli dokularin in-
celenmesinde daha basarilidir.

e Vicuttan gegen X-isini demetindeki 1sinlarin bir kismi
Compton sagilmasi ile yansir, bir kismi da fotoelektrik
olay ile sogurulur.

¢ Radyoaktif inceleme ydntemi oldugundan zararlidir.
I, II. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

Yari iletken devre elemanlarindan diyot devrede akimi tek
ybénde gegirir.

I. yargi dogrudur.

Elektrik enerjisini 1s1k enerjisine dénustiren yar iletken dev-
re elemanina LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler,
Uzerinden akim gegtiginde foton agiga ¢ikararak i1sik verir.
LED’in Uretimi sirasinda kullanilan degisik katki maddelerine
gore, 1s1g1n rengi de degismektedir.

II. yargi yanhstir.

Transistor, akimi ya da gerilimi yikseltme 6zelligine sahip, aki-
min gecip gegcmemesi yonuyle anahtarlama goérevi yapan ya-
r iletken malzemelerden meydana gelmis devre elemanidir.
Ill. yargi yanhstir.

Cevap A

O
S
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Viicuda verilen radyoaktif madde tarafindan salinan pozitron-
larin atomlardaki serbest elektronlarla birlesip gama () i1sini-
ni olusturmasi ve y 1sininin dedektor tarafindan algilanip gé-
runtlye dénustirdlmesidir.

PET goéruntuleme tekniginde X isinlari kullaniimaz.
I. yargi yanlistir.
PET géruntileme tekniginde kesit géruntisu elde edilir.
. yargi dogrudur.
PET goruntileme tekniginde radyoaktif madde kullanilir.
1. yargi dogrudur.
Cevap E

¢ Rontgen cihazlarinda elektromanyetik dalgalardan X-isin-
lari kullanilir. X iginlarinin kullaniimasinin sebebi bu iginla-
rin dokulardan geciyor olmasidir.

¢ Radyoaktif tani yéntemlerinin en eskisidir.

e Organizmalarin gézle gérinmeyen i¢ yapilar, fotograf
materyali seklinde ya da dijital sisteme aktarilarak incele-
nir.

e X-isinlarinin zararl etkilerinden dolayi ¢ok sik kullaniima-
malidir.

¢ Vicudumuzun kemiksi dokularinda net bir gérinta olugtu-
rur. Yumusak dokulardaki gortntuler yeterli seviyede de-
gildir.

e Gorintu gercek zamanli olarak alinabilir.

Ug boyutlu cisimlerin yogunluguna ve sekline gére olusan
iki boyutlu bir gértntudar.

Yukarida verilen 6zelliklerine gére,

I. yargi dogru, Il. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap A

Diyot, transistér, LED ve glines pillerinin yapilarinda yari ilet-
ken madde kullanilr.

LASER’in yapisinda yari iletken madde kullaniimaz.

Cevap D
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7. P ve N tipi yari iletken malzemeden olusan akimin tek yonli : 9 ViR Vit
akmasina olanak saglayan devre elemani diyottur. : : ! [2? E
— . =Qi=+DA —\——
Elektrik enerjisini 1sik enerjisine doénlsturen yari iletken dev- + | tooooe S \% Dy-oo-e
1 A -l - omdy -
re elemani LED dir. : D, . — g
Akimi ya da gerilimi yiikseltme 6zelligine sahip, akimin gecip | K ‘5§ -y~
gecmemesi yonuyle anahtarlama goérevi yapan yari iletken : 2 2 V,
malzemelerden yapilmis devre elemani transistérdir. : — —F
Cevap B E Virm D, v
| ——=(} Li—[)%ry -
| A D, T
| <Al
| 1 Va |
| +1—
: K, L ve M lambalarinin parlakliklari esit olduguna gére Gzer-
| lerindeki gerilimler esittir. K, L ve M lambalarinin Gzerlerinde-
: ki gerilimler V ise Ureteclerin gerilimleri,
| V,=V+V=2V
: V,=V
Vo=V +V=2V
8 | V,=V,>V,olur.
. i Q 1
direnc (Q) . : Cevap C
Rk L |
R M =
N
A
2
0 T sicaklik (K) &
Sekil 1 |
T sicakhginda:
K malzemesinin direnci Ry
L malzemesinin direnci R 10. -
M malzemesi slper iletken oldugundan direnci Ry, = 0

oldugundan Ry > R, > R, olur.

RADYASYON SotdtErd

e MANYETIK
TEHLIKES] -
-9 ALAN -9

X Y Z
HAMILELER VE e
! HAMILELIK KALP PILI
Sekil 2 SUPHESI OLANLAR
OLANLAR GIREMEZ
Devreden gecen akimlar i = —— esitliginde es deger direncg- GIREMEZ | [+
es

Kapi Uzerinde yazilan ve uyarilardan
le ters orantilidir. p y y

201 Nolu odada réntgen cekiliyor olabilir.
202 Nolu odada MR c¢ekiliyor olabilir.

Rk > R, > Ry, oldugundan iy, > i, > ix olur. Lambalarin parlak-
ligr akim ile dogru orantihdir. P, > Py, > Py olur.

Cevap D Cevap B

<

| v
Yl < <
<
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OSYM Tarzinda Test 2: Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalan

Termal kamera, gérintileme ydntemi olarak i1sly1 esas alan
ve goruntinin genel yapisini, isiya gore olusmus renk ve se-
killerin belirledigi gérintileme teknolojisidir. Bir cisimden ya-
yilan kizilétesi isinlar dedektér yardimiyla algilanarak, cismin
g6runttsi olusturulur.

Manyetik rezonans (MR) cihazinda elektromanyetik dalga
(radyo dalgalan) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla go-
rintd olusturulur.

Pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazinda elektromanye-
tik dalga (y 1sin1) kullanilir. Vicudun yaydigi dalgalarla go-
rintd olusturulur.

Cevap E

I. Xiginlarinin kullaniimastyla, strekli dénen tip ve tam kar-
sisina yerlestiriimis dedektér ile gérintl alinacak bdlge
her agidan taranarak bilgisayarda islenir ve bdlgenin kesit
g6rintish olusturulan cihaz BT goérintileme cihazidir.

Il. Radyoaktif madde tarafindan salinan pozitronlarin atom-
lardaki serbest elektronlarla birlesip yayilan isinlar dedek-
térler yardimiyla gérunti olusturulan cihaz PET goérunta-
leme cihazidir.

Ill. Gi¢li miknatislar, insan hiicresindeki atom ¢ekirdekle-
rinin titresim yapmalarini saglayacak alanlar olusturulur.
Uzerine radyo dalgalari uygulanan atomlar belirli bir fre-
kansta, bu radyo dalgalarini geri yansitir. Bilgisayar yar-
dimiyla t¢ boyutlu gérunti olusturulan cihaz MR gérintu-
leme cihazidir.

Cevap A

P ve N ikili olarak kullanildiginda diyotu olusturur. Akimin tek
yonli akmasina olanak saglar.

I. yargi dogrudur.

P ve N G¢lu olarak kullanildiginda transistérleri olusturur. Aki-
mi ya da gerilimi yUkseltme 6zelligine sahip, akimin gecip
gecmemesi yonuyle anahtarlama gérevi yapar.

Il. yargi dogrudur.

Diyotlar dogru akim ve alternatif akim devrelerinde kullani-
labilir.

Il. yargi yanhstir.

O
(<))
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direng (Q)
I — ok
@ reosta L
R i
sicaklik (K =
0 T, () '
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de malzemenin sicaklig T kritik sicakligina geldigin-
de direng sifir olmustur. Bu durumda malzeme T, sicakhgi-
nin altinda stiper iletken olmustur. Reostanin sicakh@ T < T
oldugunda reosta bir dirence sahiptir. Strgt ok yéninde ¢e-
kildiginde reostanin direnci azalir. Es deger direnc azalir ve
devredeki akim artar.

II. yargi dogrudur.

T < T, iken reostanin yapildi§i malzeme super iletkendir. Bu
durumda direnci sifirdir. Strgtiniin hareket ettirilmesi devre-
deki direnci dolayisi ile akimi degistirmez. Bu devreden her
zaman akim geger.

I. ve lll. yargilar yanlistir.
Cevap B

wl
Wi

Sekil 1 Sekil 2

Butin slper iletkenler, Meissner etkisi adi verilen bir 6zellik
gosterir. Bu etki, super iletken malzemelerin stper iletken du-
rumdayken manyetik alani diglamasi olayidir.

Super iletkenler yakinlarinda bulunan manyetik alani diglar.
Bu diglama, uygulanan manyetik alanin gizgilerini stiper ilet-
kenin ylzeyinde birbirine daha yakin duruma getirerek stper
iletkenin igerisinden uzaklastirir.

Sekil 1 de T, sicakhig kritik sicakhgin Gizerinde olup T, > T, dir.
I. yargi dogrudur.
Sekil 2 de T, sicakhgl, kritik sicakligin altinda olup T, < T_ dir.
II. yargi dogrudur.

Sekil 1 de cisim Meissner etkisi gdstermezken, Sekil 2 de ci-
sim Meissner etkisi gdsterir.

1l. yargi dogrudur.
Cevap E
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Gozleri gdérmeyen yarasalar gevreye yaydiklarl seslerin ci-
simlerden yansimalarini algilayarak yoénlerini belirleyebil-
mektedir. Yarasalarin biyolojik olarak sahip olduklari bu 6zel-
likten esinlenilerek ayni prensiple ¢alisan ultrasonik mesafe
sensorleri gelistirilmigtir.

Kertenkelelerin ayak tabanlarindaki milyonlarca tlyctk, onla-
rin duvar ya da tavana tutunmalarini saglar. Bilim insanlari-
nin bu dogal yapi tGzerinde yaptiklari ¢alismalar yeni nesil ya-
pistirict malzemelerin gelistiriimesini saglamigtir.

Morpho rhetenor (Morfo retenor) turi kelebeklerin kanatlar
¢cok katmanl tabakalar ve bosluklardan olusur. Son derece
dizenli dizilime sahip bu yapilar fotonik kristal bir yapi mey-
dana getirir. Bu yapi yalnizca mavi renkli 15131 yansitip di-
ger dalga boyundaki isiklan gegirdigi icin kelebegin kanatla-
r parlak ve mavi renkte gértlmektedir. Morpho kelebekleri-
nin kanatlar fotovoltaik gliines pillerinin gelistiriimesine kat-
ki saglamistir.

Cevap E

Bilgisayarli tomografi, X-isinlarinin kullaniimasiyla vicudun
bir bélgesinin incelendigi goérintileme teknigidir. Bu cihaz-
larda, MR cihazlarinin aksine manyetik alan yerine X-isinlari
kullanilir. En gelismis X-i1sini cihazlaridir.

e Surekli dénen tip ve tam karsisina yerlestiriimis dedek-
tor ile gbéruntu alinacak boélge her agidan taranarak bilgi-
sayarda islenir ve bélgenin kesit gérintisu olusturulur.

e Bilgisayarli tomografi cihazi, en sik kullanilan tani ve tes-
his yéntemlerinden biridir. Bu cihaz, kemikli dokularin in-
celenmesinde daha basarilidir.

e Vicuttan gegen X-isini demetindeki i1sinlarin bir kismi
Compton sagiimasi ile yansir, bir kismi da fotoelektrik
olay ile sogurulur.

e Radyoaktif inceleme ydntemi oldugundan zararlidir.
1. yargi dog@rudur.
I. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap B

- PROFiZiK — oo

beyaz

perde
N
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Diyotlar elektrik akimini tek yonde gecirir. Alternatif akim kay-
nagindan devreye gelen akim diyotun Uzerinden gectiginde
yesil lambayi yakar. Akimin (=) kismi diyotlardan gecmez.

4 akim

§2§3§4§5§>zaman

Diyotun Uzerinden gecen akim - zaman grafigi sekildeki gi-
bidir.

Kirmizi lambanin Gzerinden gegen akim alternatif akim kay-
nagidir.

4 akim

Zaman

Kirmizi lambanin tzerinden gegen akim - zamana bagli gra-
figi sekildeki gibidir.

. aralkta: yesil + kirmizi = sari

. aralikta: kirmizi

. aralikta: yesil + kirmizi = sari

. aralikta: kirmizi

o A~ W N =

. aralkta: yesil + kirmizi = sari olur.

Beyaz perdenin ardisik gérinimu sekildeki gibi olur.

Cevap C
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