




Modern Fizik

Bölüm Adı

73

7. Eşik enerjisi 4 eV olan K metalinin yüzeyine enerjisi 4 eV olan 

1 foton düşürüldüğünde yüzeyden 1 tane foton sökülebilir.

Eşik enerjisi 4 eV olan L metalinin yüzeyine enerjisi 16 eV 

olan 1 foton düşürüldüğünde yüzeyden 1 tane foton söküle-

bilir. Sökülen elektronların kinetik enerjisi,

 Efoton = Eeşik + Ekinetik

 16 = 4 + Ek  ⇒  Ek = 12 eV  olur.

Eşik enerjisi 4 eV olan M metalinin yüzeyine enerjisi 2 eV 

olan 20 foton düşürüldüğünde yüzeyden elektron sökülemez.

I. yargı yanlıştır.

II. ve III. yargılar doğrudur.

Cevap D

8.  

A

Efoton

EkE�F�õ�J�L

V

Enerjinin korunumundan,

 Efoton + e.V = Eeşik + Ek

olur.

Üretecin gerilimi artırıldığında sökülen elektronların kinetik 

enerjileri değişmez. Fakat anota ulaşan elektronların kinetik 

enerjisi artar.

Katot olarak eşik enerjisi daha küçük metal kullanıldığında 

sökülen elektronların kinetik enerjisi artar.

Gelen ışığın enerjisi E = h.f = 
�� �

m
 olur. Dalga boyu azaldığın-

da enerji artar. Bu durumda yüzeyden kopan elektronların ki-

netik enerjisi artar.

Cevap E

9.  

frekans

Ek(eV)

EoX

X Y Z

•
EoY •

EoZ •

Şekildeki grafikten X, Y ve Z metallerinin eşik enerjileri,

   EoX < EoY < EoZ

 h.foX < h.foY < h.foZ

 
� � �� � � � � �

� �
�� �� ��m m m

foX < foY < foZ  ve  moZ < moY < moX  olur.

I. ve II. yargılar doğrudur.

X, Y ve Z metallerine aynı enerjili fotonlar gönderildiğinde Z 

metalinden sökülen fotoelektronların kinetik enerjisi en küçük 

olur.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

10.  

io

ak›m

gerilim
VK

im

V�Ž
K

0

VK geriliminin V
ı
K olması için katottan sökülen fotoelektronla-

rın kinetik enerjileri azaltılmalıdır.

Fotosele düşürülen ışığın şiddetinin değişmesi VK kesme ge-

rilimini değiştirmez.

I. yargı yanlıştır.

Fotosele düşürülen ışığın dalga boyu büyütüldüğünde gelen 

fotonların enerjileri azalır. Yüzeyden sökülen fotoelektronla-

rın kinetik enerjisi azalacağından VK kesme gerilimi azalır.

II. yargı doğrudur.

Katot olarak eşik enerjisi daha küçük olan metal kullanıldığın-

da yüzeyden kopan fotoelektronların kinetik enerjisi artar. VK 

kesme gerilimi artacağından VK değeri V
ı
K olamaz.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B
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ÖSYM Tarzında Test 2: Modern Fizik

1.	 De Broglie dalga boyu 
.

h
m
h

P v
m = =  eşitliğinden bulunur.

Kullanılan ışığın şiddeti katottan sökülen fotoelektronların hı-

zını değiştirmez.

Kullanılan ışığın dalga boyu ve metalin eşik enerjisi katottan 

sökülen fotoelektronların hızlarını değiştireceğinden sökülen 

fotoelektronların de Broglie dalga boyunda değiştirir.

Cevap D

2.	 Newton mekaniğinde uzunluk ve zaman tüm eylemsizlik refe-
rans sistemlerinde değişmez.

I. yargı doğrudur.

Modern fizikte kütle hıza göre değişmez. Uzunluk ve zaman 
değişir.

II. yargı yanlıştır.

Einstein'e göre özel görelilik kuramı yalnızca eylemsiz göz-
lem çerçevelerinde geçerlidir.

III. yargı doğrudur.
Cevap D

3.	 Birim zamanda yayılan ışık enerjisi

	 E = n.h.f = n.
.h c

m

eşitliğinden bulunur. Yeşil ve mavi ışık kaynaklarının birim 

zamanda yaydıkları ışık enerjileri eşit olduğuna göre,

	 Eyeşil = Emavi

	 nyeşil.
.h c

flye ilm
 = nmavi.

.h c

mavim

	
n

fl

fl

ye il

ye il

m
 = 

n

mavi

mavi

m

olur. myeşil > mmavi olduğundan nyeşil > nmavi olur. Kaynakların 
ışık şiddetleri eşit değildir.

A seçeneği yanlıştır.

Kaynakların birim zamanda yaydıkları ışık enerjileri eşit oldu-
ğundan güçleri eşittir.

B seçeneği doğrudur.

Kaynaklardan yayılan ışık c ışık hızı ile yayılır.

C seçeneği doğrudur.

Mavi ışığın enerjisi ve momentumu yeşil ışığın momentu-
mundan büyüktür.

D seçeneği doğrudur.

De Broglie dalga boyu 
P
h

m =  eşitliğinden bulunur. Yeşil ışı-

ğın de Broglie dalga boyu mavi ışığın de Broglie dalga bo-

yundan küçüktür.

E seçeneği doğrudur.
Cevap A

4.	 Gelen fotonun momentumu P,

Saç›lan fotonun momentumu P P
P P
4
3

4
–› = =  olur. 

Bu momentumlar› dalga boyları cinsinden yazacak olursak,

	

P
h

P
h

eflitlikleri oranlan›rsa,

P

P

4
P
P

4 4 olur.

›

›

›

›

›
›

›

=

=

=

=

= =(

m

m

m

m

m

m

m

m
m m

Cevap B

5.	 Siyah cisim ışımasına göre cismin sıcaklığı arttıkça yayınla-

nan ışıma enerjisinin dalga boyu elektromanyetik spektrum-

da kızıl ötesi bölgeden mor ötesi bölgeye doğru kayar.

I. yargı doğrudur.

Siyah cisim ışımasına göre cismin sıcaklığı arttığında cismin 

yayınladığı toplam enerji miktarı artar.

II. yargı doğrudur.

Siyah cisim ışımasına göre bir maddenin ısıl ışıması mad-

denin cinsine ve rengine bağlı olmayıp sıcaklığına bağlıdır.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

6.	 Kesme gerilimi, fotoelektronların katot levhanın yüzeyini terk 

ettiği andaki maksimum kinetik enerjiye bağlıdır.

•	 Kesme potansiyel farkı gelen ışığın frekansı ile doğru 

orantılıdır. Frekans büyükse kesme potansiyeli artar, kü-

çük ise azalır.

•	 Kesme potansiyel farkı gelen ışığın dalga boyu ile ters 

orantılıdır. Dalga boyu büyük ışık kullanıldığında azalır, 

küçük ışık kullanıldığında ise artar.

•	 Kesme potansiyel farkı, katottaki metalin bağlanma ener-

jisiyle ters orantılıdır.

•	 Kesme potansiyel farkı; ışık akısına, ışık kaynağının şid-

detine, anot - katot arası uzaklığa, anot ve katodun alan-

larına, kaynağın katoda olan uzaklığına bağlı değildir.

Yukarıdaki bilgilere göre K ve L metallerinde kesme potansi-

yel farkları eşit olduğuna göre kesinlikle yüzeyden kopan fo-

toelektronların kinetik enerjileri eşittir.

Cevap C
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7. Durgun bir gözlemciye göre hareket hâlindeki bir saat durgun 

bir saate göre daha yavaş çalışır.

I. yargı doğrudur.

Hızlandırılmış gözlem çerçevelerinde karşılaştığımız fiziksel 

ve kimyasal olayların hepsi duran bir sisteme göre daha uzun 

sürede gerçekleşir.

II. yargı doğrudur.

Hareketli gözlemcinin ölçtüğü zaman gözlemcinin hızı arttık-

ça artar.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

8.  

frekans

enerji

K L

–EK

foK foL

–EL •

•

• •

K metalinin eşik enerjisi ve eşik frekansı L metalinin eşik 

enerjisi ve eşik frekansından küçüktür.

K metalinin eşik dalga boyu L metalinin eşik dalga boyun-

dan büyüktür.

I. yargı doğru, II. yargı yanlıştır.

L metalinden sökülen elektronların kinetik enerjileri K meta-

linkinden sökülen elektronların kinetik enerjisinden küçüktür.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

9. Enerjinin korunumundan,

 E = Eb + Ek  ⇒ Ek = E – Eb

  Ek = 
hc hc

–
om m

olur. X ve Y metallerinden kopan fotoelektronların kinetik 

enerjileri,

 

. . .

. . .

E
h c h c h c

E
h c h c h c

2 2

2 3 6

–

–

X

Y

m m m

m m m

= =

= =

olur. EX ve EY taraf tarafa oranlanırsa,

 
.

.

E

E

h c

h c

6

2
3

Y

X

m

m
= =   olur.

Cevap A

10.  

A

katot anot

V

Ampermetreden akım geçmediğine göre yeşil ışık katottan 

elektron sökememiş ya da sökülen fotoelektronlar ters potan-

siyel farkından dolayı anoda ulaşamamıştır.

Pili devreye ters bağladığımızda devreden akım geçebilir.

Cevap B
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ÖSYM Tarzında Test 3: Modern Fizik

1. Sıcaklığı spektrumun kırmızı ucundan mavi ucuna doğru kayar.

I. yargı doğrudur.

Yayınladığı ışığın kızıl ötesi bölgeden görülebilir ve daha 

sonra da mor ötesi bölgeye yayılmış olarak görülür.

II. yargı doğrudur.

Dağılımın tepe noktası daha kısa dalga boylarına kayar.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

2.  

frekans

kinetik enerji

fo f

eşik frekansı

–2E

E

•

•

•

•

eşik enerjisi

Eşik enerjisi 2E = h.fo değerine eşittir.

Enerjinin korunumundan,

 Efoton = Eeşik + Ekinetik

 h.f = 2E + E

 h.f = 3E

olur. Eşik frekansı 2fo olan metal üzerine 2f frekanslı fotonlar 

düşürüldüğünde,

 h.2f = h.2fo + Ek

 2.(3E) = 2.(2E) + Ek

 6E = 4E + Ek  ⇒  Ek = 2E olur.
Cevap A

3. mK = m, mL = 2m, mM = 3m  olarak verilmiştir.

Işık şiddetleri eşit ve L fotonları metal yüzeyden n tane fo-

ton koparabilmektedir. Kopan fotoelektronların kinetik ener-

jileri sıfırdır.

K fotonunun enerjisi L fotonunundan büyük olduğundan yü-

zeyden n tane elektron sökebilir.

I. yargı doğrudur.

M fotonlarının enerjileri eşik enerjisinden küçük olduğundan 

yüzeyden elektron sökemez.

II. yargı yanlıştır.

K fotonlarının yüzeyden söktükleri fotoelektronların kinetik 

enerjisi L fotonlarının yüzeyden söktükleri fotoelektronların 

kinetik enerjisinden büyüktür.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

4.  ak›m

gerilim
0

K L

K, L ışıklarının maksimum akım şiddetleri eşit olduğundan 

ışık şiddetleri eşittir. (imK = imL)

 IK = IL

K ışığının kesme gerilimi L ninkinden büyük olduğundan  

(VKK > VKL), K nin frekansı L ninkinden büyüktür. (fK > fL)

Dalga boyu ile frekans ters orantılıdır. (mL > mK)

Cevap C

5.  K

L

h

,

Vagon ışık hızına yakın hızla hareket ettiğinde yalnızca hız doğ-

rultusundaki , boyunda küçülme olur, h yüksekliği değişmez.

Kütle değişmez madde miktarıdır.

Vagonun hacmi küçüleceğinden özkütlesi d = 
V
m

 artar.

Cevap C

6. Işık şiddeti artırıldığında

V

lamba

kırmızı ışık
devreden geçen akım arta-
cağından lambanın parlak-
lığı artar.

I. yargı doğrudur.

Mavi ışığın enerjisi kırmızı 
ışıktan büyük olduğundan 
lambanın parlaklığı artar.

II. yargı doğrudur.

Üreteç devreye ters olarak bağlandığında üreteç kopan foto-
elektronların kinetik enerjilerini artıracağından lambanın par-
laklığı artar.

III. yargı doğrudur.

Cevap E
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7.	 	

imax

io

akım

potansiyel
fark

foVk 0

kinetik
enerji

frekans0

Şekil 1 Şekil 2

Şekil 1 deki grafikten fotoelektronların maksimum kinetik 

enerjileri bulunabilir. Maksimum kinetik enerji,

	 Emak. = e . Vk olur.

Şekil 2 deki grafikten katot levhanın eşik enerjisi bulunabilir. 

Fotosel lambanın bağlanma enerjisi

	 Ebağ. = h . fo olur.

Enerjinin korunumundan fotonların enerjisi,

	 Ef = Ebağ + Ekin

	 = h . fo + e . Vk

olur.

Cevap E

8.	 	 şiddet

dalga
boyu

0

L

K

K cisminin sıcaklığı L cisminin sıcaklığından büyüktür.

I. yargı doğrudur.

K cisminin sıcaklığı artırıldığında K ve L cisimlerinden yayın-

lanan ışıma enerjilerinin maksimum dalga boyları eşitlene-

mez.

II. yargı yanlıştır.

L cisminin saldığı ışık fotonları yeşil renkte ise K cisminin sal-

dığı ışık fotonlarının rengi; mavi ya da mor olabilir.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A
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ÖSYM Tarzında Test 4: Modern Fizik

1.	 	

Işık Olayı
Tanecik
Doğası

Dalga
Doğası

Gölge oluşması  
Kırılma  
Işığın doğrusal yol boyunca ya-

yılması  

Yansıma  
Işık akısı  
Işık basıncı  
Işığın birbiri içerisinden etkilen-

meden geçmesi  

Fotoelektrik olayı 
Compton saçılması 
Siyah cisim ışıması 
Girişim 
Ortam değiştiren ışığın bir kıs-

mının kırılıp bir kısmının yansı-

ması


Işığın renklere ayrılması 
Kırınım 
Polarizasyon (Kutuplanma) 

Işığın kırılması hem tanecik hem de dalga modeli ile açıkla-

nabilir.

Cevap A

2.	 Hızlandırılan elektronların toplam enerjileri ve momentumları 

artar, dalga boyları azalır.

Cevap D

3.	 Compton olayında enerji ve momentum korunur. Gelen ve 

saçılan fotonların açıları değiştirilmeden gelen fotonun dal-

ga boyu azalırsa gelen fotonun enerjisi artar. Bu durumda ise 

saçılan fotonun ve elektronun enerjileri artar. Saçılan foton 

her zaman c ışık hızı ile yayılır. Hızı değişmez. Saçılan elekt-

ronun enerjisi artığından hızı da artar.

Cevap D

4.	 I. durumda:

Enerjinin korunumunda,

	 3E = E + Ekmak1

	 Ekmak1 = 2E olur.

II. durumda:

	 9E = E + Ekmak2

	 Ekmak2 = 8E olur.

de Broglie dalga boyu,

	

.

.

.

m E

h

m E

h

olur

2 8

2 2

2

2

e

e

2

2

2

m

m

m

m

m
m

=

=

=

Cevap C

5.	 Bir cisim durgun halden ışık hızına yakın bir hıza kadar hız-

landırıldığında toplam enerjisi artar. Cismin kütlesi değişmez. 

Cisme etki eden de Broglie dalga boyu azalır.

I., II. ve III. yargılar doğrudur.

Cevap E

6.	 Işıma şiddeti cismin sıcaklığına bağlıdır. Cismin eşik dalga 

boyuna ve cismin yüzey alanına bağlı değildir.

Cevap B
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7.	 	

frekans

kinetik enerji

fo f
i

–Eo

E

•

•

•

•

•

eşik frekansı

eşik enerjisi

Kinetik enerji - frekans, grafiğinde doğrunun eğimi

	
.

tah
frekans

enerji

f
h f

hi = = =  Planck sabitini verir.

I. yargı doğrudur.

Eşik enerjisi Eo = h.fo değerine eşit olup, maddenin cinsine 

bağlıdır.

II. yargı doğrudur.

Gelen fotonun enerjisi,

	 Egelen = Eo + E

değerine eşittir.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

8.	 	

30°m

e–

e

gelen foton

E

Şekil 1 Şekil 2

60°m

e–

e–

gelen foton

E

Her iki durumda gelen fotonun enerjisi E aynıdır. Şekil 2 de 

saçılan fotonun açısı arttığından saçılan fotonun enerjisi aza-

lır. Saçılan fotonun dalga boyu ilk duruma göre artar.

I. yargı doğrudur.

Saçılan fotonun enerjisi azalacağından momentumu da Şekil 1 

deki duruma göre azalır.

II. yargı yanlıştır.

Şekil 2 de fotonun enerjisi azaldığından enerjinin korunabil-

mesi için elektronun kinetik enerjisi artar.

III. yargı doğrudur.

Cevap D

9.	 	

K

M

L

+y

+x

+z

K, L ve M levhaları +z yönünde hareket ettirildiğinde bu doğ-

rultuda olan uzunluklar kısalır, diğer kenarlarının uzunlukla-

rı değişmez.

Kenar uzunlukları değişen levhaların alanları da değişir.

	 K levhası: Değişmez

	 L levhası: Azalır

	 M levhası: Azalır

Cevap A

10.	 	 ışıma şiddet

dalga boyu0 •

•

mmak

I

K

Cismin sıcaklığı artırıldığında,

En büyük dalga boyu mmak. azalır.

Işıma şiddeti I artar.

Toplam ışıma gücü artar.

Birim zamanda yayınladığı enerji artar.

I., II., III. ve IV. yargılar doğrudur.

Cevap E
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ÖSYM Tarzında Test 5: Modern Fizik

1.  

K
m 2m

+q
E

E

L
–q

FF

Yükler birbirlerine F Coulomb çekme kuvveti uygular. Yükler 

Dt süre sonra karşılaştıklarında,

İtme (F.Dt) her ikisi için aynı büyüklükte olduğundan itme-

ler eşittir.

 İtme = DP = Pson – Pilk = Pson – 0 = Pson

olduğundan momentumları eşittir.

P
h

m =  eşitliğinde her iki yükün momentumlarının büyüklükle-

ri eşit olduğundan de Broglie dalga boyları eşittir.

Cevap E

2. Durgun bir gözlemciye göre hareket hâlindeki bir saat, dur-

gun bir saate göre daha yavaş çalışır. Bu olaya zaman ge-

nişlemesi denir.

Selin’e göre roketteki sarkacın periyotu T den daha uzundur.

I. yargı doğrudur.

Duru’ya göre Dünya’daki sarkacın periyodu T den daha 

uzundur.

II. yargı yanlıştır.

Duru’ya göre roket içindeki sarkacın periyodu T dir.

III. yargı doğrudur.

Cevap D

3.  

frekans

eşik frekansı (fo)

bağlanma enerjisi (E)

maksimum
kinetik enerji

a

–E

0
fo

Fotoselin katot metalinin cinsi değiştirilirse;

E, katot metalinin bağlanma enerjisi değişir.

fo, katot metalinin eşik frekansı değişir.

a açısı bütün metaller için aynıdır; değişmez.

I ve II değişir.

Cevap C

4.  v = 0

Lo

Bir cisim ışık hızına yakın hızla hareket ettirildiğinde hareket 

doğrultusundaki boyu kısalır.

Çubuk hızlandırıldığında Dünya’daki gözlemci çubuğun bo-

yunu kısalmış olarak görür.

I. yargı doğrudur.

Çubuk hızlandırıldığında Dünya’daki gözlemci çubuğun böl-

me sayısını yine 5 olarak görür.

II. yargı yanlıştır.

Aynı çubuk ışık hızına yakın hızla hareket ederken roket için-

deki gözlemci Lo olarak görür.

III. yargı doğrudur.

Cevap C

5.  

A

›fl›k
K

katot
anot

+
–
–

+
+
+
+
+

V

imax

io

akım

potansiyel
farkVkesme Vdoyma

Maksimum akım enerjiye bağlı değildir. Yüzeye düşen foton 

sayısı ve akı arttığında maksimum akım artar. Eşik enerjisi 

daha küçük madde kullanıldığında maksimum akım değiş-

mez.

io akımı ışık akısı ve katotdan kopan fotoelektronların kinetik 

enerjisine bağlıdır. Eşik enerjisi daha küçük olan madde kul-

lanıldığında yüzeyden kopan fotoelektronların kinetik enerjisi 

artacağından io akımı da artmış olur.                                                  

Kesme gerilimi katotdan kopan fotoelektronların kinetik ener-

jisi ile doğru orantılıdır. Katottan kopan fotoelektronların kine-

tik enerjisi arttığından kesme gerilimi artar.

Cevap B
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6.	 	

i
a

m

2m

gelen foton

2P

2E

E

E

P

Pe

saç›lan elektron

saç›lan foton

Gelen fotonun enerjisine 2E dersek, saçılan fotonun enerji-

si E olur. Enerjinin korunumundan saçılan elektronun ener-

jisi de E olur.

III. yargı doğrudur.

Momentum ile enerji doğru orantılıdır. Gelen fotonun mo-

mentumu 2P ise saçılan fotonun momentumu P olur.

II. yargı doğrudur.

Saçılan foton c ışık hızı ile yayılırken elektron daha küçük 

hızlarla yayılır.

I. yargı doğrudur.

Cevap E

7.	 	 ışık 
şiddeti

dalga boyu0

klasik mekanik
teorisi

deneysel
sonuç

Verilen grafiğe bakıldığında dalga boyunun küçük değerlerin-

de klasik fizik yasalarının sonucu ışıma şiddetini çok büyük 

sonsuz olduğunu gösterir. Deneysel sonuçlar çok küçük sıfı-

ra yakın olduğunu gösterir. İki sonuç tamamen farklıdır. Şid-

det-dalga boyu grafiğinin altındaki alan enerji ile orantılıdır. 

Klasik fizik bu alanın sonsuz, deneysel veriler ise sonlu oldu-

ğunu gösterir.

Deneysel verilere göre dalga boyu arttığında ışıma şiddeti 

önce artar sonra azalır.

I. ve II. yargılar doğrudur.

III. yargı yanlıştır.

Cevap C

8.	 	 ışıma şiddet

dalga boyu0 • •

•

mK mL

IK

•IL
K

L

K cisminin ışıma şiddeti IK, L cisminin ışıma şiddeti IL den bü-

yük olduğundan K cisminin sıcaklığı L den büyüktür.

Işıma gücü ve yüzey alanları hakkında yorum yapılamaz.

Cevap A



Modern Fizik

Bölüm Adı

82

ÖSYM Tarzında Test 6: Modern Fizik

1. Çok hassas kütle ölçümlerinin yapılabildiği bir laboratuvarda 

maddenin sıcaklığı artırıldığında enerjisi artar. Madde enerji-

nin bir durumu olduğundan maddenin kütlesi artar.

Maddenin üzerine uzun süre görünür ışık tutulduğunda mad-

denin sıcaklığı artar. Dolayısıyla enerjisi ve kütlesi artar.

Maddeyi roket içine koyup ışık hızına yakın bir hızda uzaya 

gönderdiğimizde kütle değişmez.

Cevap D

2.  X Y

V V

Z

Y fotoselinin olduğu devrede üreteç devreye düz bağlandı-

ğından katottan sökülen elektronların kinetik enerjisi maksi-

mum, Z fotoselindeki devrede üreteç devreye ters bağlan-

dığından katottan sökülen elektronların kinetik enerjisi mini-

mum olur.

I

•

•

•

•

f

E3

E2

E1

maksimum
kinetik enerji

frekans

II

III

Katot levhaya f frekanslı fotonlar gönderildiğinde yüzeyden 

sökülen fotoelektronların kinetik enerjileri E3 < E2 < E1 olur. 

Bu durumda

 X fotoseli: II

 Y fotoseli: I

 Z fotoseli: III

şeklinde eşleştirebiliriz.

Cevap D

3. Evin termal kamerayla elde edilmiş görüntüsü cisimlerin sı-

caklıklarından dolayı yapmış olduğu ışımalar sonucunda olu-

şur. Kara cisim ışımasının çalışmasına dayanır.

Temassız ateş ölçer cisimlerin sıcaklıklarından dolayı yap-

mış olduğu ışımalar sonucundaki değeri gösterir. Kara cisim 

ışımasının çalışmasına dayanır.

Kara cisim ışımasının çalışmasına dayanır.

Dijital termometre ile oda sıcaklığının ölçülmesi sıvıların ve 

gazların genleşmesi ilkesine dayanır.

Cevap C

4.  

gerilim (V)
0 •

•

2VK = –3

akım (A)

0,4

0,6

•

•

Şekilde verilen akım - gerilim grafiğinden kesme gerilim       

VK = 3 V, akım maksimum olduğunda devredeki doğru ge-

rilim 2 V olur.

Fotoselin katoduna düşen ışığın dalga boyu m = 2000 Å oldu-

ğuna göre fotonun enerjisi,

 
.

,E
h c

eV
2000
12400

6 2
m

= = =

olur. Enerjinin konumunda,

 Efoton = Eeşik + Ekin

 Efoton = Eeşik + e.VK

 6,2 eV = Eeşik + 3 eV  ⇒  Eeşik = 3,2 eV

olur.

I. yargı doğrudur.

Katottan sökülen fotoelektronların kinetik enerjisi,

 Ekinetik = e.VK = e.3V = 3 eV olur.

II. yargı doğrudur.

Akım maksimum olduğu anda devreye bağlı doğru akım 2 V 

olduğuna göre anota çarpan fotoelektronların maksimum ki-

netik enerjisi,

 Emak = 3 eV + 2 eV = 5 eV olur.

III. yargı doğrudur.

Cevap E
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5.	 Roketin hızı artıkça hız doğrultusundaki boydaki büzülme ar-

tar. Roketin hızı 0,8 c olsaydı stat uzunluğu L azalırdı.

I. yargı doğrudur.

Hız artıkça zamandaki genişleme artar. Roketin hızı 0,8 c ol-

saydı maçı daha uzun süre izlerdi.

II. yargı doğrudur.

III. yargı yanlıştır.

Cevap D

6.	 Compton olayında momentum ve enerji korunur.

Gelen fotonun momentumu ( )Pg , saçılan fotonun momentu-

mu ( )Ps  ve elektronun momentumu ( )Pe  arasındaki ilişki; 

( ) ( ) ( )P P Pg s e= +  dir.

Gelen fotonun enerjisi ve momentumu (Pg) saçılan fotonun 

enerjisinden ve momentumundan (Ps) her zaman büyüktür.

Şekil 1 de duran elektron ile foton etkileştiğinde,

yatay

v

Ps

Ps

Ps

Pe

Pe

Pe

Pg

Pg

Pg

e–
yatay

yatay

Ps > Pg

Es > Eg

olamaz

e–

e–

düşey düşey

düşey

I
Momentum
korunmaz

Momentum
korunmaz

II

III

Şekil 2

I ve II de momentum korunmaz. Bu saçılmalar kesinlikle göz-

lenemez.

III te ise saçılan fotonun momentumu (Ps), gelen fotonun mo-

mentumundan (Pg) büyük olmaz.

Cevap E

7.	 Hareket halindeki bütün cisimlere eşlik eder.

A seçeneği doğrudur.

Parçacıklar elektromanyetik dalgalara sahip değildir. Kütle-

siz parçacıklar olan fotonlar elektromanyetik dalgalara sahip-

tir. Madde dalgaları veya De Broglie dalgaları elektromanye-

tik dalgalardan tamamen farklıdır ve doğası bilinmemektedir.

B seçeneği yanlıştır.

Dalga boyu cismin momentumu ile ters orantılıdır.

C seçeneği doğrudur.

De Broglie dalga boyu,

	
.P

h
m v
h

m = =

eşitliğinden bulunur.

Kütlesi m olan parçacığın v hızı artırıldığında parçacığı etki 

eden Broglie dalga boyu azalır.

D seçeneği doğrudur.

Yüklü iki cismin de Broglie dalga boyları birbirine eşit ise mo-

mentumlarının büyüklükleri eşittir.

E seçeneği doğrudur.

Cevap B

8.	 Wien yasasına göre ışıma maksimum olduğunda dalga boyu 

ile sıcaklık değerlerinin çarpımı sabittir.

	 m.T = 2,89.10–3 mK dır.

Soruda 4000 K de ışımanın maksimum olduğu veriliyor. Fakat 

demirin erime sıcaklığı 1800 K olduğundan bu sıcaklığa geldi-

ğinde erir. Yani demir bu sıcaklığa gelemez. Demir 1000 K de 

kırmızı görünüyor ise bu ışımanın şiddeti maksimum ışımadan 

daha küçüktür.

I

m
mmor mkırmızı

Bu durumda ışıma şiddeti - dalga boyu grafiği şekildeki gi-

bi olur.

Cevap B 
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Modern Fiziğin Teknolojideki Uygula-
maları

MODEL SORU 1 

İnsan kulağının duyabileceği sesin frekansı 20 - 20000 Hz aralı-

ğındadır. Daha yüksek frekanslı sese ultrasonik ses denir. Ultra-

son cihazı megahertz seviyesindeki ses dalgasını dokuya gönde-

rip geri yansıyan sesten görüntü oluşturmaya yarayan bir teknik-

tir. Bu görüntüleme yönteminde ses dalgaları kullanıldığından di-

ğer görüntüleme yöntemlerinden farklıdır.

Manyetik rezonans (MR) cihazında elekromanyetik dalgalar (rad-

yo dalgaları) yöntemi kullanılır. Vücudun yaydığı dalgalardır.

Röntgen cihazında elektromanyetik dalga (X ışınları) kullanılır. 

Vücuttan geçen dalgalar görüntü oluşturur.

Cevap C

MODEL SORU 2 

Manyetik rezonans (MR) görüntüleme, zararlı radyoaktif madde-

lerinin kullanılmadığı bir görüntüleme tekniğidir. Cihazda bulunan 

güçlü mıknatıslar, insan hücresindeki atom çekirdeklerinin titreşim 

yapmalarını sağlayacak alanlar oluşturur. Üzerine radyo dalgala-

rı uygulanan atomlar belirli bir frekansta, bu radyo dalgalarını geri 

yansıtırlar. Yansıyan dalgalar bilgisayar yardımıyla hareketsiz ya 

da hareketli üç boyutlu görüntü oluşturur.

Zeynep, MR (manyetik rezonans) cihazına girecektir. Çünkü mık-

natıslar yakınındaki metal cisimleri çeker.

I. yargı doğrudur.

Ömer’in muayene olacağı odada kullanılan yöntemdeki ışık türü 

zararlı olduğuna göre Ömer’e röntgen veya Bilgisayarlı Tomogra-

fi (BT) yöntemlerinden biri uygulanacaktır. Bu yöntemlerde X ışın-

ları kullanılır. X ışınları zararlıdır. 

II. yargı yanlıştır.

Şule’nin doktorunun kullanacağı cihazda, görüntüleme için vücu-

dunda hiçbir elektromanyetik dalga kullanmadığına göre ultraso-

na girecektir. Ultrasonda ses dalgaları kullanılır ve zararsızdır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

MODEL SORU 3 

Ultrason cihazında ve sonar cihazında ses dalgalarıyla görüntü 

oluşturulur.

Bilgisayarlı Tomografi (BT) cihazında elektromanyetik dalga (X 

ışınları) kullanılır.

Cevap C

2025 - AYTMODEL SORU 4 

Ses dalgaları, ultrason ve sonar cihazlarda kullanılır.

Elektromanyetik dalgalar, Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) de 

kullanılır.

Kızılötesi ışınlar, termal kamerada kullanılır.

X ışınları, röntgende kullanılır.

Cevap B

Sınıf Çalışması 1: Görüntüleme Teknolojisi

6. ÜNİTE: MODERN FİZİĞİN TEKNOLOJİDEKİ UYGULAMALARI
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1.	 Röntgende elektromanyetik dalga (X ışınları) kullanılır. Vü-

cuttan geçen dalgalarla görüntü oluşturulur. Manyetik rezo-

nans (MR) cihazında elektromanyetik dalga (radyo dalgala-

rı) kullanılır. Vücudun yaydığı dalgalarla görüntü oluşturulur.

Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) cihazında elektroman-

yetik dalga (c ışını) kullanılır. Vücudun yaydığı dalgalarla gö-

rüntü oluşturulur.

Cevap D

2.	 Termal kamera, görüntüleme yöntemi olarak ısıyı esas alan 

ve görüntünün genel yapısını, ısıya göre oluşmuş renk ve şe-

killerin belirlediği görüntüleme teknolojisidir.

Bir cisimden yayılan kızılötesi ışınlar dedektör yardımıyla al-

gılanarak, cismin görüntüsü oluşturulur.

Havalimanında kişinin sıcaklığı termal kamera ile ölçülür.

Cevap B

3.	 Ses dalgaları boyuna dalgalardır. Boyuna dalgalar titreşim 

doğrultuları ile yayılma doğrultuları aynıdır.

Ultrasonda ses dalgaları kullanılır. Dalgaların titreşim doğrul-

tusuyla yayılma doğrultusu aynıdır. 

Bilgisayarlı tomografide elektromanyetik dalga (X ışınları), 

pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazında elektromanye-

tik dalga (c ışınları) kullanılır. Elektromanyetik dalgalar eni-

ne dalgalardır. Titreşim doğrultuları ile ilerleme doğrultuları 

diktir.

Cevap C

4.	 	

301

RÖNTGEN

302

PET

303

MR

•	 Röntgen cihazında elektromanyetik dalga (X ışınları) kul-

lanılır.

•	 Pozitron Emisyon Tomografisi (PET) cihazında elektro-

manyetik dalga (c ışını) kullanılır.

•	 Manyetik rezonans (MR) cihazında elektromanyetik dalga 

(radyo dalgaları) kullanılır.

Cevap C

Uygulama Testi 1: Görüntüleme Teknolojileri



Modern Fiziğin Teknolojideki Uygulamaları

Bölüm Adı

86

MODEL SORU 5 

Elektrik enerjisini ışık enerjisine dönüştüren yarı iletken devre ele-

manına LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, üzerinden 

akım geçtiğinde foton açığa çıkararak ışık verir. LED’in üretimi sı-

rasında kullanılan değişik katkı maddelerine göre, ışığın rengi de 

değişmektedir.

C seçeneği yanlıştır.

A, B, D ve E seçenekleri doğrudur.

Cevap C

MODEL SORU 6 

P ve N tipi yarı iletken malzemeden oluşan akımın tek yönlü ak-

masına olanak sağlayan devre elemanıdır. DC (doğru akımı) ve 

AC (alternatif akım) ile kullanılabilir.

I. yargı doğrudur.

Elektrik enerjisini ışık enerjisine dönüştüren yarı iletken devre ele-

manına LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, üzerinden 

akım geçtiğinde foton açığa çıkararak ışık verir. LED’in üretimi sı-

rasında kullanılan değişik katkı maddelerine göre, ışığın rengi de 

değişmektedir.

II. yargı yanlıştır.

Transistör, doğru akımı ya da gerilimi yükseltme özelliğine sahip, 

akımın geçip geçmemesi yönüyle anahtarlama görevi yapan yarı 

iletken malzemelerden meydana gelmiş devre elemanıdır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

MODEL SORU 7 

Diyotta P ve N tipi yarı iletken malzemeleri birlikte kullanılır.

Diyotlar akımın tek yönde geçmesine izin verir.

I. ve II. yargılar doğrudur.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

MODEL SORU 8 

Elektrik enerjisini ışık enerjisine dönüştüren yarı iletken devre ele-

manına LED denir. Ana maddesi germanyum, selenyum ve silis-

yumdur. LED’ler, üzerinden akım geçtiğinde foton açığa çıkararak 

ışık verir. LED’in üretimi sırasında kullanılan değişik katkı madde-

lerine göre, ışığın rengi de değişmektedir.

Diğer aydınlatma sistemlerine göre daha uzun ömürlüdür ve ve-

rimleri yüksektir.

I. yargı doğrudur.

Elektrik enerjisini ışık enerjisine dönüştüren diyotlara LED denir.

II. yargı doğrudur.

Diğer aydınlatma sistemlerine göre boyutları küçük üretim mali-

yetleri çok düşüktür.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

Sınıf Çalışması 2: Yarı İletken Teknolojileri
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1.  

led transformatörtransistör fotovoltaik
panel

Led, transistör ve fotovoltaik panellerin yapısında yarı iletken 

malzemeler kullanılır.

Transistörün yapısında yarı iletken madde kullanılmaz.

Cevap D

2.  

I. Devre

K

II. Devre

L

III. Devre

M

I. Devre : Doğru akım kullanıldığında akımın tek yönlü ak-

masına olanak sağlayan devre elemanı diyottur.

II. Devre : Alternatif akıma bağlandığında (+) ya da (–) böl-

genin birinde yalıtkan, diğerinde ise iletken olan 

devre elemanı diyottur.

III. Devre : Sinyaller düşük olduğundan akımı ya da gerili-

mi yükselterek daha güçlü sinyal elde edilmesini 

sağlayan devre elemanı transistördür.

Cevap E

3.  
LD1

D1
D2 D2M

Şekil 1 Şekil 2

K

M

L

KV

V

2V 2V

V V

                   K              L             M   

Şekil 1 V 0 V

Şekil 2 V V 0

K lambasının parlaklığı değişmez, L yanar, M söner.

Cevap E

4.  

V

Y

X

beyaz
perde

kaynak gerilimi

V

t

Perdedeki görüntü

V

V

X - diyotu

Y - diyotu

t

t

V

V

X - diyotu

Y - diyotu

t

t

V

Y

X

Diyotlar elektrik akımını tek yönde geçirir. Alternatif akım kay-

nağından Şekil 1 deki devreye gelen akım X diyotundan ge-

çen yeşil lambayı, Y diyotundan geçen kırmızı lambayı yakar. 

Akımın (–) kısmı diyotlardan geçmez. K perdesi yeşil ve kır-

mızı lambadan gelen ışınlar ile sarı olarak görünür. Sarı ışık 

gelmediğinde de siyah renkte görünür.

Kaynağın frekansı yeterince küçük olduğundan, beyaz per-

denin ardışık görünümü A seçeneğindeki gibi olabilir.

Cevap A

Uygulama Testi 2: Yarı İletken Teknolojileri
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MODEL SORU 9 

Süper iletken içine manyetik alan giremez.

Süper iletkenlik maddenin türüne bağlıdır.

Süper iletkenlik, yalnızca modern fizik ile açıklanabilen kavramdır.

Bütün metaller mutlak sıfır sıcaklığında süper iletkendir.

Süper iletkenlik, herhangi bir iletkenin bir sıcaklıkta elektrik akımı-

na karşı sıfır direnç göstermesidir.

A, B, D ve E seçenekleri doğrudur.

C seçeneği yanlıştır.

Cevap C

MODEL SORU 10 

Şekil 1 Şekil 2

direnç (X)

sıcaklık (K)
0

R

T2=TC

T1 T3

•• •

•

lambaX direnci

V

Direnç sıcaklık grafiğinde TC sıcaklığında malzemenin direnci sıfır 

olmaktadır. Bu durumda bu malzeme süper iletkendir.

Ortamın sıcaklığı T1 < TC iken X in direnci sıfırdır.

Ortamın sıcaklığı T2 = TC iken X in direnci sıfırdır.

Ortamın sıcaklığı T3 > TC iken X in direnci RX > 0 olur.

Devredeki akım i
R
V

fle

=  eşitliğinden T1 ve T2 sıcaklığında Reş mi-

nimum, akım maksimumdur. P1 = P2 olur.

T3 sıcaklığında eşdeğer direnç diğer sıcaklıklardakinden büyük ol-

duğundan akım azalır. Lambanın gücü de azalır.

Bu durumda P3 < P1 = P2 olur.

Cevap E

MODEL SORU 11 

• Kritik sıcaklık ve kritik manyetik alanda ayırt edici özellik olması

• Yakınlarında bulunan herhangi bir manyetik alanı dışlamaları

• Bir mıknatısın, kritik sıcaklığın altında bulunan bir süper iletke-

ni mıknatıs gibi itmesi

• Bir iletkenin elektrik direncinin kritik bir sıcaklık ve kritik bir 

manyetik alan altında tamamen ortadan kalkması özelliklerinin 

hepsi süper iletkenler için geçerlidir.

Cevap E

MODEL SORU 12 

direnç

sıcaklık (K)
0 TC

•

L

21

sürgü

Bir iletkenin direnç - sıcaklık grafiği şekildeki gibi ise bu iletken sü-

per iletkendir. Çünkü TC’ye (kritik sıcaklık) gelindiğinde maddenin 

direnci sıfır olmuştur. Bu da bize L malzemesinin süper iletken ol-

duğunu gösterir.

TC sıcaklığında ve altında L iletkenin direnci (R) sıfırdır. Reostanın 

sürgüsü 1 den 2 ye doğru çekildiğinde reostanın direnci değiş-

mez. Devrede i
R
V

fle

=  olduğundan direnç değişmez ise akım da 

değişmez.

TC sıcaklığının üzerinde madde süper iletken değildir. Reostanın 

sürgüsü 1 den 2 ye doğru çekildiğinde reostanın direnci azalır. 

Dolayısıyla devredeki toplam direnç azalır, akım artar. Lambanın 

parlaklığı artar.

I. yargı doğrudur.

Sıcaklık ve direnç ne olursa olsun eğer devrede pil olmazsa dev-

rede akım oluşmaz. Bu durumda lamba yanmaz.

II. yargı yanlıştır.

Kritik sıcaklık (TC) den küçük bir sıcaklıkta L malzemesi süper ilet-

kendir. Direnci sıfırdır. Reostanın sürgüsü ne tarafa çekilirse çekil-

sin reostanın direnci sıfırdır. Devredeki eş değer direnç değişmez. 

Akım sabit kalır. Lambanın parlaklığı değişmez.

III. yargı doğrudur.

Cevap C

Sınıf Çalışması 3: Süper İletkenler
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1. MAGLEV trenleri, süper iletkenlerin manyetik ortamda itilme-

leri özelliğinden yararlanılarak yapılmıştır.

Yüksek kapasitede enerji iletim kablolarının üretimi, süper 

iletkenlik sayesinde gerçekleştirilmektedir.

Transistör, akımı ya da gerilimi yükseltme özelliğine sahip, 

akımın geçip geçmemesi yönüyle anahtarlama görevi yapan 

yarı iletken malzemelerden yapılmıştır.

Manyetik rezonans (MR) cihazının çalışma prensibi manye-

tizmaya dayanır. Cihazda bulunan süper iletken güçlü mıkna-

tıslar, insan hücresindeki atom çekirdeklerinin titreşim yapısı-

nı sağlayacak alanlar oluşturur.

I., II. ve IV. ifadeler süper iletkenliğin kullanımına örnek ola-

rak verilebilir.

Cevap D

2.  B
➞

B
➞

Şekil 1 Şekil 2

K

B = 0

L

Süper iletken maddeler manyetik alanı dışlar. K cisminin için-

de manyetik alan sıfır olduğundan K süper iletkendir.

I. yargı yanlıştır.

L cismi manyetik alanı dışlamamıştır. Cismin içinde bir man-

yetik alan vardır. Öyleyse L cismi süper iletken değildir.

II. yargı yanlıştır.

Süper iletken maddenin direnci sıfırdır. K nin direnci sıfırdır. 

K nin direnci L nin direncinden küçüktür.

III. yargı doğrudur.

Cevap C

3.  

Sıvı azot ile soğutulmuş olan resimdeki süper iletken üzerinde 

yer alan mıknatısın manyetik alanı, süper iletkende bir manye-

tik alan oluşturur. Her iki manyetik alanın birbirini itmesi sonu-

cu mıknatıs havaya yükselir.

Bu durumda süper iletkenin sıcaklığı, kritik sıcaklığın altındadır.

I. yargı doğrudur.

Süper iletkenin itme kuvveti, mıknatısın ağırlığına eşittir.

II. yargı doğrudur.

Süper iletkenlik kuantum mekaniği ile açıklanabilen bir olgudur. 

III. yargı doğrudur.

Cevap E

4.  direnç (X)

sıcaklık (K)

Şekil 1 Şekil 2

0 TC

•

X malzemesi

21

Şekil 2 de TC sıcaklığında X malzemesinin direnci sıfıra git-

mektedir. Bu bize X malzemesinin süper iletken olduğunu 

gösterir.

I. yargı doğrudur.

Reostanın sürgüsü 2 ucuna getirildiğinde reostanın direnci 

sıfır olur. Eş değer direnç minimum olduğundan akım maksi-

mumdur. Lambanın parlaklığı maksimumdur.

II. yargı doğrudur.

TC den küçük bir sıcaklıkta X malzemesi süper iletkendir ve 

direnci sıfırdır. Reostanın sürgüsü 1 den 2 ye doğru çekilirse 

direnç değişmez. Dolayısı ile lambanın parlaklığı değişmez.

III. yargı yanlıştır.

Cevap C

Uygulama Testi 3: Süper İletkenler
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MODEL SORU 13 

Nanoteknoloji en küçük maddelerin teknolojisi olarak bilinir.

I. yargı doğrudur.

Nano ölçeğindeki maddeler, atomlar ve moleküller incelenebil-

mektedir.

II. yargı doğrudur.

Metallerin atomik yapılarını işleyerek daha hafif metaller üretil-

mektedir.

III. yargı yanlıştır.

Cevap C

MODEL SORU 14 

Madde nano boyutta elektrik, optik, manyetik ve reaksiyona girme 

gibi özellikler kazanır.

A seçeneği doğrudur.

Nano malzemelerin yapısına az miktarda belirli maddeler eklendi-

ğinde dayanıklılıkları %100 e kadar çıkabilir.

B seçeneği doğrudur.

Nanoteknolojide kullanılan malzemelerden biri fullerendir. Fulle-

renler kullanıldıkları yüzeylerin hem elektriksel hem de optiksel 

yapıların değişmesini kolaylaştırır.

C seçeneği yanlıştır.

Malzemenin yüzeyine kaplanan ve pürüzsüzlüğü sağlayan nano 

parçacıklar, su ve nemi tutmazken kirlenmeyi önler.

D seçeneği doğrudur.

Nano malzemeler diğer malzemelere göre daha temiz ve daha 

küçüktür.

E seçeneği doğrudur.

Cevap C

MODEL SORU 15 

Kışın buzlu yolda kaymayı azaltacak araba tekerleğinin yapılması 

nanomalzemelerin özelliklerinden değildir.

A, B, C ve E seçeneklerinde verilen özellikler nanomalzemelerin 

özelliklerindendir.

Cevap D

MODEL SORU 16 

Yarı iletkenler normal şartlarda yalıtkandır ancak ısı, ışık, man-

yetik etki veya elektriksel gerilim gibi dış etkilerle iletkenlik özelli-

ği kazanırlar.

Süper iletken sıcaklığın belli düzeyler altına çekilmesi durumun-

da doğru akıma karşı elektriksel dirençleri sıfır olan maddelerdir.

Nanoteknoloji en küçük maddelerin teknolojisi olarak da bilinmek-

tedir.

I II III

Yarı iletken Süper iletken Nanoteknoloji

Cevap A

Sınıf Çalışması 4: Nanoteknoloji
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1.	 Nanoteknoloji katıhal fiziğinin uygulama alanıdır. Fabrikaya 

alınacak Tekstil mühendisinin katıhal fiziğini iyi bir şekilde bil-

mesi gerektiğinden işveren katıhal fiziğinde doktora yapma-

sını tercih eder.

Cevap C

2.	 •	 Normal şartlarda yalıtkandır ancak ısı, ışık, manyetik et-

ki veya elektriksel gerilim gibi dış etkilerle iletkenlik özelli-

ği kazanırlar.

•	 Sıcaklığın belli düzeyler altına çekilmesi durumunda doğ-

ru akıma karşı elektriksel dirençleri sıfır olan maddelerdir.

•	 En küçük maddelerin teknolojisi olarak da bilinmektedir.

Yukarıda verilen özelliklerin üçü de nanomalzemelerin temel 

özelliklerindendir.

Cevap E

3.	 Güneş pilleri (fotovoltaik pil), ışık enerjisini elektrik enerjisi-

ne dönüştürür. Güneş pilleri yarı iletken maddelerden yapıl-

mıştır. Yarı iletken bir diyot olarak çalışırlar. Yarı iletken ola-

rak silisyum kullanılır.

E seçeneği yanlıştır.

A, B, C ve D seçeneklerinde verilenler nanoteknolojinin kulla-

nım alanında yer almaktadır.

Cevap E

4.	 Lotus çiçeğinin yapraklarındaki mikro ve nano boyuttaki ya-

pılar yaprakların ıslanmasını engelleyerek ve yaprak üzerin-

deki suyu ve pislikleri yaprak ve çiçekten uzaklaştırmaktadır.

Lotus çiçeğinin bu özelliği, ıslanmayan kumaşların üretimin-

de ve kendi kendini temizleyen kumaş üretmede bilim insan-

larına ilham kaynağı olmuştur. 

Yanmayan kumaşların üretimi de nanoteknolojinin ilgi alanı-

dır. Fakat lotus çiçeğinin özelliklerinin bununla ilgisi yoktur.

Cevap B

Uygulama Testi 4: Nanoteknoloji
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MODEL SORU 17 

Laser ışınları uyarılmış emisyon yoluyla elde edilir.

I. yargı doğrudur.

Laser ışınları tek renkli ışık olup gözle görülebilir.

II. yargı doğrudur.

Laser ışınları bulut, sis ve yağmur atmosfer olaylarından etkilenir.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

MODEL SORU 18 

•	 Aynı fazlı, aynı dalga boylu ve aynı yönlü fotonlardan oluşurlar.

•	 Dalga boyları kısadır, enerjileri ve frekansları yüksektir.

•	 Çok uzaklara dağılmadan gidebilir. Yönleri değiştirilebilir.

•	 Laser ışınlarıyla Dünya ile Ay arasındaki mesafe ölçülebilir.

•	 Laser ışınları bir noktaya odaklandığında bu noktada yüksek 

sıcaklık elde edilebilir.

A, B, D ve E seçenekleri doğrudur.

C seçeneği yanlıştır.

Cevap C

MODEL SORU 19 

Laser ışığındaki ışınların aynı fazda olması sayesinde metal çu-

buk kesilebilmektedir.

I. yargı doğrudur.

Laser ışığından çıkan ışık ile odamızdaki ışık aynı renkli ise her 

ikisinin de enerjileri eşittir. Yayılan fotonların enerjileri

	 E = h.f = 
.h c

m

her ikisinde de f ve m aynı olduğundan enerjileri eşittir.

II. yargı yanlıştır.

Her ikisinden de ışık c ışık hızıyla yayılır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

MODEL SORU 20 

Uyarılmış atom fotonlarla bombardıman edilmeye devam edildi-

ğinde uyarılmış atomun düzeyindeki elektron yoğunluğu artar. Bu 

olaya tersine birikim denir. Uyarılmış atoma iki enerji seviyesi 

arasındaki fark kadar enerjiye sahip fotonlar gönderilerek elekt-

ronlar temel hâle dönmeye zorlanır. Bu olaya uyarılmış emisyon 

denir. Aynı frekansta, çok sayıda foton elde edilir. Oluşan bu ışın-

lara Laser denir.

Laser ışınlarının elde edilişi sırasında atomda uyarılma ve uyarıl-

ma sonucunda foton ışıması (yayınlama) olayı gerçekleşir.

Cevap C

Sınıf Çalışması 5: Laser Işınları
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1.	 Trafikte araçların hızlarının tespiti mikro dalgalar sayesinde 

tespit edilir. Laser ışığıyla ilgisi yoktur.

A, B, D ve E seçeneklerinde verilenler laser ışığının kullanı-

mına örnektir.

Cevap C

2.	 Laser ışığı doğrudan göze tutulduğunda taşıdığı enerjiden 

dolayı göze zarar verir. Ancak şiddeti değiştirilerek çok has-

sas katarakt ameliyatlarında kullanılabilir.

Laser ışığının şiddetinin değiştirilebilir olması onu çok farklı 

alanlarda kullanılmasına olanak sağlar.

Cevap D

3.	 Atom veya molekül enerji düzeyleri arasındaki elektron ge-

çişleri ile oluşan ışık fotonlarına dayanır.

Uyarılmış atoma iki enerji seviyesi arasındaki fark kadar 

enerjiye sahip fotonlar gönderilerek elektronlar temel hâle 

dönmeye zorlanır. Çok sayıda elde edilen foton ile laser ışın-

ları elde edilir.

Laser ışığı tam yansıtıcı ve yarı geçirgen aynalar sayesinde 

paralel hâle getirilerek dış ortama gönderilir.

Yukarıda verilenlerin üçü de laser ışınlarının elde edilmesiy-

le ilgilidir.

I., II. ve III. yargılar doğrudur.

Cevap E

4.	 	  	

		  Şekil 1	 Şekil 2

Şekil 1 de laser ışınları aynı fazda, Şekil 2 deki ikaz lamba-

sından yayılan fotonlar aynı fazda değildir.

I. yargı yanlıştır.

Şekil 1 ve Şekil 2 de ışığın rengi aynı olduğundan yayılan fo-

tonların enerjileri,

	 E = h.f = 
.h c

m

her ikisinde de eşittir.

II. yargı yanlıştır.

Laser cihazından yayılan ışık demetinin enerji yoğunluğu 

ikaz lambasından yayılan ışığın enerji yoğunluğundan faz-

ladır.

III. yargı doğrudur.

Cevap C

Uygulama Testi 5: Laser Işınları
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1.	 Röntgen cihazında elektromanyetik dalgalar (X ışınları) kulla-

nılır. Vücuttan geçen dalgalar ile görüntü oluşturulur.

Ultrason cihazında ses dalgaları kullanılır. Vücuttan yansıyan 

dalgalarla görüntü oluşturulur.

Pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazında elektromanye-

tik dalgalar (c ışını) kullanılır. Vücudun yaydığı dalgalarla gö-

rüntü oluşturulur.

Cevap A

2.	 Bilgisayarlı tomografi, X-ışınlarının kullanılmasıyla vücudun 

bir bölgesinin incelendiği görüntüleme tekniğidir. Bu cihaz-

larda, MR cihazlarının aksine manyetik alan yerine X-ışınları 

kullanılır. En gelişmiş X-ışını cihazlarıdır.

•	 Sürekli dönen tüp ve tam karşısına yerleştirilmiş dedek-

tör ile görüntü alınacak bölge her açıdan taranarak bilgi-

sayarda işlenir ve bölgenin kesit görüntüsü oluşturulur.

•	 Bilgisayarlı tomografi cihazı, en sık kullanılan tanı ve teş-

his yöntemlerinden biridir. Bu cihaz, kemikli dokuların in-

celenmesinde daha başarılıdır.

•	 Vücuttan geçen X-ışını demetindeki ışınların bir kısmı 

Compton saçılması ile yansır, bir kısmı da fotoelektrik 

olay ile soğurulur.

•	 Radyoaktif inceleme yöntemi olduğundan zararlıdır.

I., II. ve III. yargılar doğrudur.

Cevap E

3.	 Yarı iletken devre elemanlarından diyot devrede akımı tek 

yönde geçirir.

I. yargı doğrudur.

Elektrik enerjisini ışık enerjisine dönüştüren yarı iletken dev-

re elemanına LED denir. Ana maddesi silisyumdur. LED’ler, 

üzerinden akım geçtiğinde foton açığa çıkararak ışık verir. 

LED’in üretimi sırasında kullanılan değişik katkı maddelerine 

göre, ışığın rengi de değişmektedir.

II. yargı yanlıştır.

Transistör, akımı ya da gerilimi yükseltme özelliğine sahip, akı-

mın geçip geçmemesi yönüyle anahtarlama görevi yapan ya-

rı iletken malzemelerden meydana gelmiş devre elemanıdır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

4.	 Vücuda verilen radyoaktif madde tarafından salınan pozitron-

ların atomlardaki serbest elektronlarla birleşip gama (c) ışını-

nı oluşturması ve c ışınının dedektör tarafından algılanıp gö-

rüntüye dönüştürülmesidir.

PET görüntüleme tekniğinde X ışınları kullanılmaz.

I. yargı yanlıştır.

PET görüntüleme tekniğinde kesit görüntüsü elde edilir.

II. yargı doğrudur.

PET görüntüleme tekniğinde radyoaktif madde kullanılır.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

5.	 •	 Röntgen cihazlarında elektromanyetik dalgalardan X-ışın-

ları kullanılır. X ışınlarının kullanılmasının sebebi bu ışınla-

rın dokulardan geçiyor olmasıdır.

•	 Radyoaktif tanı yöntemlerinin en eskisidir.

•	 Organizmaların gözle görünmeyen iç yapıları, fotoğraf 

materyali şeklinde ya da dijital sisteme aktarılarak incele-

nir.

•	 X-ışınlarının zararlı etkilerinden dolayı çok sık kullanılma-

malıdır.

•	 Vücudumuzun kemiksi dokularında net bir görüntü oluştu-

rur. Yumuşak dokulardaki görüntüler yeterli seviyede de-

ğildir.

•	 Görüntü gerçek zamanlı olarak alınabilir.

•	 Üç boyutlu cisimlerin yoğunluğuna ve şekline göre oluşan 

iki boyutlu bir görüntüdür.

Yukarıda verilen özelliklerine göre, 

I. yargı doğru, II. ve III. yargılar yanlıştır.

Cevap A

6.	 Diyot, transistör, LED ve güneş pillerinin yapılarında yarı ilet-

ken madde kullanılır.

LASER’in yapısında yarı iletken madde kullanılmaz.

Cevap D

ÖSYM Tarzında Test 1: Modern Fiziğin Teknolojideki Uygulamaları
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7. P ve N tipi yarı iletken malzemeden oluşan akımın tek yönlü 

akmasına olanak sağlayan devre elemanı diyottur.

Elektrik enerjisini ışık enerjisine dönüştüren yarı iletken dev-

re elemanı LED dir.

Akımı ya da gerilimi yükseltme özelliğine sahip, akımın geçip 

geçmemesi yönüyle anahtarlama görevi yapan yarı iletken 

malzemelerden yapılmış devre elemanı transistördür.

Cevap B

8.  

Şekil 1

direnç (X)

sıcaklık (K)
0 T

K
RK

RL

L
M

•

•

•

T sıcaklığında:

 K malzemesinin direnci RK

 L malzemesinin direnci RL

 M malzemesi süper iletken olduğundan direnci RM = 0

olduğundan RK > RL > RM olur.

Şekil 2

K L M

X

V

Y

V

Z

V

Devreden geçen akımlar i
R
V

fle

=  eşitliğinde eş değer direnç-

le ters orantılıdır.

RK > RL > RM olduğundan iM > iL > iK olur. Lambaların parlak-

lığı akım ile doğru orantılıdır. PZ > PY > PX olur.

Cevap D

9.  
LKV D1

D1

D1

V1 V2

V3

M

D2

D2

D2

V

V

V

V

K, L ve M lambalarının parlaklıkları eşit olduğuna göre üzer-

lerindeki gerilimler eşittir. K, L ve M lambalarının üzerlerinde-

ki gerilimler V ise üreteçlerin gerilimleri,

 V1 = V + V = 2V

 V2 = V

 V3 = V + V = 2V

V1 = V3 > V2 olur.

Cevap C

10.  

201 Nolu Oda 202 Nolu Oda

RADYASYON
TEHLİKESİ

KUVVETLİ
MANYETİK

ALAN

KALP PİLİ
OLANLAR
GİREMEZ

HAMİLELER VE
HAMİLELİK 
ŞÜPHESİ 
OLANLAR 
GİREMEZ

Kapı üzerinde yazılan ve uyarılardan 

 201 Nolu odada röntgen çekiliyor olabilir.

 202 Nolu odada MR çekiliyor olabilir.

Cevap B
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ÖSYM Tarzında Test 2: Modern Fiziğin Teknolojideki Uygulamaları

1.	 Termal kamera, görüntüleme yöntemi olarak ısıyı esas alan 

ve görüntünün genel yapısını, ısıya göre oluşmuş renk ve şe-

killerin belirlediği görüntüleme teknolojisidir. Bir cisimden ya-

yılan kızılötesi ışınlar dedektör yardımıyla algılanarak, cismin 

görüntüsü oluşturulur.

Manyetik rezonans (MR) cihazında elektromanyetik dalga 

(radyo dalgaları) kullanılır. Vücudun yaydığı dalgalarla gö-

rüntü oluşturulur.

Pozitron emisyon tomografisi (PET) cihazında elektromanye-

tik dalga (c ışını) kullanılır. Vücudun yaydığı dalgalarla gö-

rüntü oluşturulur.

Cevap E

2.	 I.	 X ışınlarının kullanılmasıyla, sürekli dönen tüp ve tam kar-

şısına yerleştirilmiş dedektör ile görüntü alınacak bölge 

her açıdan taranarak bilgisayarda işlenir ve bölgenin kesit 

görüntüsü oluşturulan cihaz BT görüntüleme cihazıdır.

II.	 Radyoaktif madde tarafından salınan pozitronların atom-

lardaki serbest elektronlarla birleşip yayılan ışınlar dedek-

törler yardımıyla görüntü oluşturulan cihaz PET görüntü-

leme cihazıdır.

III.	Güçlü mıknatıslar, insan hücresindeki atom çekirdekle-

rinin titreşim yapmalarını sağlayacak alanlar oluşturulur. 

Üzerine radyo dalgaları uygulanan atomlar belirli bir fre-

kansta, bu radyo dalgalarını geri yansıtır. Bilgisayar yar-

dımıyla üç boyutlu görüntü oluşturulan cihaz MR görüntü-

leme cihazıdır.

Cevap A

3.	 P ve N ikili olarak kullanıldığında diyotu oluşturur. Akımın tek 

yönlü akmasına olanak sağlar.

I. yargı doğrudur.

P ve N üçlü olarak kullanıldığında transistörleri oluşturur. Akı-

mı ya da gerilimi yükseltme özelliğine sahip, akımın geçip 

geçmemesi yönüyle anahtarlama görevi yapar.

II. yargı doğrudur.

Diyotlar doğru akım ve alternatif akım devrelerinde kullanı-

labilir.

III. yargı yanlıştır.

Cevap D

4.	 	 direnç (X)

sıcaklık (K)

Şekil 1 Şekil 2

0 TC

•

reosta

ok

V
R

A

Şekil 1 de malzemenin sıcaklığı TC kritik sıcaklığına geldiğin-

de direnç sıfır olmuştur. Bu durumda malzeme TC sıcaklığı-

nın altında süper iletken olmuştur. Reostanın sıcaklığı TC < T 

olduğunda reosta bir dirence sahiptir. Sürgü ok yönünde çe-

kildiğinde reostanın direnci azalır. Eş değer direnç azalır ve 

devredeki akım artar.

II. yargı doğrudur.

T < TC iken reostanın yapıldığı malzeme süper iletkendir. Bu 

durumda direnci sıfırdır. Sürgünün hareket ettirilmesi devre-

deki direnci dolayısı ile akımı değiştirmez. Bu devreden her 

zaman akım geçer.

I. ve III. yargılar yanlıştır.
Cevap B

5.	 	 B
➞

B
➞

Şekil 1 Şekil 2

B = 0B

Bütün süper iletkenler, Meissner etkisi adı verilen bir özellik 

gösterir. Bu etki, süper iletken malzemelerin süper iletken du-

rumdayken manyetik alanı dışlaması olayıdır.

Süper iletkenler yakınlarında bulunan manyetik alanı dışlar. 

Bu dışlama, uygulanan manyetik alanın çizgilerini süper ilet-

kenin yüzeyinde birbirine daha yakın duruma getirerek süper 

iletkenin içerisinden uzaklaştırır.

Şekil 1 de T1 sıcaklığı kritik sıcaklığın üzerinde olup T1 > Tc dir.

I. yargı doğrudur.

Şekil 2 de T2 sıcaklığı, kritik sıcaklığın altında olup T2 < Tc dir.

II. yargı doğrudur.

Şekil 1 de cisim Meissner etkisi göstermezken, Şekil 2 de ci-

sim Meissner etkisi gösterir.

III. yargı doğrudur.
Cevap E
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6. Gözleri görmeyen yarasalar çevreye yaydıkları seslerin ci-

simlerden yansımalarını algılayarak yönlerini belirleyebil-

mektedir. Yarasaların biyolojik olarak sahip oldukları bu özel-

likten esinlenilerek aynı prensiple çalışan ultrasonik mesafe 

sensörleri geliştirilmiştir.

Kertenkelelerin ayak tabanlarındaki milyonlarca tüycük, onla-

rın duvar ya da tavana tutunmalarını sağlar. Bilim insanları-

nın bu doğal yapı üzerinde yaptıkları çalışmalar yeni nesil ya-

pıştırıcı malzemelerin geliştirilmesini sağlamıştır.

Morpho rhetenor (Morfo retenor) türü kelebeklerin kanatları 

çok katmanlı tabakalar ve boşluklardan oluşur. Son derece 

düzenli dizilime sahip bu yapılar fotonik kristal bir yapı mey-

dana getirir. Bu yapı yalnızca mavi renkli ışığı yansıtıp di-

ğer dalga boyundaki ışıkları geçirdiği için kelebeğin kanatla-

rı parlak ve mavi renkte görülmektedir. Morpho kelebekleri-

nin kanatları fotovoltaik güneş pillerinin geliştirilmesine kat-

kı sağlamıştır.

Cevap E

7. Bilgisayarlı tomografi, X-ışınlarının kullanılmasıyla vücudun 

bir bölgesinin incelendiği görüntüleme tekniğidir. Bu cihaz-

larda, MR cihazlarının aksine manyetik alan yerine X-ışınları 

kullanılır. En gelişmiş X-ışını cihazlarıdır.

• Sürekli dönen tüp ve tam karşısına yerleştirilmiş dedek-

tör ile görüntü alınacak bölge her açıdan taranarak bilgi-

sayarda işlenir ve bölgenin kesit görüntüsü oluşturulur.

• Bilgisayarlı tomografi cihazı, en sık kullanılan tanı ve teş-

his yöntemlerinden biridir. Bu cihaz, kemikli dokuların in-

celenmesinde daha başarılıdır.

• Vücuttan geçen X-ışını demetindeki ışınların bir kısmı 

Compton saçılması ile yansır, bir kısmı da fotoelektrik 

olay ile soğurulur.

• Radyoaktif inceleme yöntemi olduğundan zararlıdır.

II. yargı doğrudur.

I. ve III. yargılar yanlıştır.

Cevap B

8.  

V

beyaz
perde

Diyotlar elektrik akımını tek yönde geçirir. Alternatif akım kay-

nağından devreye gelen akım diyotun üzerinden geçtiğinde 

yeşil lambayı yakar. Akımın (–) kısmı diyotlardan geçmez.

akım

0 1 2 3 4 5
zaman

Diyotun üzerinden geçen akım - zaman grafiği şekildeki gi-

bidir.

Kırmızı lambanın üzerinden geçen akım alternatif akım kay-

nağıdır.

akım

0

1 2 3 4 5

zaman

Kırmızı lambanın üzerinden geçen akım - zamana bağlı gra-

fiği şekildeki gibidir.

1. aralıkta: yeşil + kırmızı = sarı

2. aralıkta: kırmızı

3. aralıkta: yeşil + kırmızı = sarı

4. aralıkta: kırmızı

5. aralıkta: yeşil + kırmızı = sarı  olur.

Beyaz perdenin ardışık görünümü şekildeki gibi olur.

Cevap C 


