1. UNITE: CEMBERSEL HAREKET

Sinif Calismas 1: Periyot, Frekans ve Cizgisel Hiz

Y MODEL SORU 1

r yaricapl yoériingede dizgin ¢gember-
sel hareket yapan cismin hareketi sira-

"";w ‘.“““ V
sinda hiz vektord konum vektérine  / Y
ikti i >im
diktir. o 7o

I. yargi dogrudur.

v = 27r.f esitliginde frekans sabit tutu-
lup yoériinge yarigapi artirildiginda giz-
gisel hiz artar.

1. yargi yanhgtir.
V= @ esitliginde yoriinge yarigapi sabit tutularak periyot azaltil-

diginda gizgisel hiz artar.

IIl. yargr dogrudur.

Cevap D
Y MODEL SORU 2
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1. Durum: Pervane saatin tersi ydoninde dénuyorsa;
Pervanenin periyodu,
T,=1+1+1+1=4solur

Pervanenin cgizgisel hizi maksimum,
_2mr 238

V= =12m/s olur.
T, 4

2. Durum: Pervane saatin donls ydnuyle ayni ydénde déniyorsa;
Pervanenin periyodu,
T, =1 +l=is olur.
3° s

Pervanenin gizgisel hizi maksimum,

Vy= 2nr _23.8 _ 36m/s olur.
T, 4
3

Pervanenin maksimum cizgisel hizi 36 m/s olur.

Cevap C

L PROFiZiK

, L sporcusunun frekansi :

Y MODEL SORU 3

Akrebin periyodu : T, =12 saat saniye
Yelkovanin periyodu : T, = 1 saat 0
~
Saniyenin periyodu : T, =1 dakika
olur. )

Ta>Ty>TS = fa<fy<fS olur.
Yelkovanin periyodu akrebin periyodundan kiguktar.
I. yargi dogrudur.
Yelkovanin periyodu saniye gubugunun periyodundan buyUktar.
Il. yargi dogrudur.
Yelkovanin frekansi akrebin frekansindan biyUktar.
IIl. yargi yanlistir.
Cevap C
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K sporcusunun periyodu: T, =T

fy =

T

L sporcusunun periyodu : T, =2T ' ‘
1

; 0

K sporcusunun frekansi L sporcusunun frekansinin iki katina esit-

tir.

I. yargi do@rudur.

K sporcusunun ¢izgisel hizi,

K sporcusunun frekansi :

fi=

27r
Vg = — =volursa
T

L sporcusunun cizgisel hizi,
21nr v

vV, =——=— olur
2T 2
K ve L sporcularinin gizgisel momentumlari,
Pc=mv=P

P = m.~ = P olur.
2 2

. yargi dogrudur.
K ve L sporcularinin kinetik enerjileri,

1 2
E.,=—mVv =E
K72
2
E = l.m.v— _E olur.
2 4 4

Il. yargi yanhstir.
Cevap B



Cembersel Hareket
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Ty = 12 s oldugundan,
12sde 360° dbnerse
10 s de 6y doner.
0x.12 =360.10
6, = 300° olur.
T, = 16 s oldugundan,
16 s de 360° dénerse
10 s de 0, doner.
6,.16 =360.10
0, =225° olur.

K ve L cisimleri sekildeki konumlara geldiklerinde
:30° +45° =75°
aralarindaki genis agi : 360° — 75° = 285° olur.

aralarindaki dar agl

Seceneklerde 75° verildiginden cevap B dir.
Cevap B

Y MODEL SORU 6

K aracinin direksiyonu:

30° dodnerse
360° doner.

t slirede
Ty slrede

T(.30°=360°t = T,=12t olur.
Te=T=12t

1
f,=f=— olur.
K 12t

L aracinin direksiyonu:
45° dénerse
360° doner.

t slirede
T, surede

T, .45°=360°t = T =8t olur.
T =8t= 8.l = 2T olur.
12 3
I. yargi yanhistir.

L aracinin direksiyonunun frekansi,
1 1

=—=— olur.
LT 8t

1. yargi dogrudur.
1 1
fL =— = =—
8t 12t
Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,
fLoq

1I. yargi do@rudur.
yargreog Cevap E

N

PEOFIZIK -~~~ —m oo
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Camasir makinesi,

60 saniyede 1200 devir yaparsa
1 saniyede  f devir yapar.
£.60 = 1.1200

f=20s"" olur.
Kazanin dig ylzeyinin gizgisel hizi,
v =2nrf=2.3.0,2.20 =24 m/s
olur.

Cevap C
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@« >

L

K kanadi N kanadinin oldugu konuma ilk kez geldiginde kapi han-
gi yonde dénerse doénsin L kanadi da K kanadinin oldugu ye-
re gelir.

I. yargi dogrudur.

Kapi 2 ydéninde déndiginde K kanadi N kanadinin oldugu ko-
numa t sirede geldiginde kapinin maksimum periyodu T, .. = 4t
olur.

1. yargi dogrudur.

Kapinin frekansinin maksimum olabilmesi icin periyodun mini-
mum olmasi gerekir. Kapi 1 yéninde déndiginde K kanadi N
kanadinin oldugu konuma t siirede geldigine gére kapinin mini-
mum periyodu,

Toin =t+§=— olur
Kapinin maksimum frekansi,
fax = L S olur
e Tmin - ﬂ - 4t
3

Il. yargi yanhstir.
Cevap B



Cembersel Hareket

Uygulama Testi 1: Periyot, Frekans ve Cizgisel Hiz

on digli

On diglinin yarigapi 2r, arka diglinin yarigapi r olsun. On dis-
li 1 tur atarsa arka digli 2 tur atar. Dis ylzeydeki her noktada
cizgisel slratler egittir. v, = v, =v olur.

1 turu 6ndeki digli daha uzun, arkadaki digli ise daha kisa su-
rede tamamlar T, > T, olur. L noktasinin periyodu K nokta-
sindan daha kuguktur.

L noktasinin frekansi K noktasinin frekansindan daha buyuk-
tar.

Cevap B

A ve B noktalarindan harekete baglayan araglarin t stire son-
ra konumlari sekildeki gibi olduguna gére K ve L araglarinin
periyotlart,

Te=t+t+t+t=4t
T =t+t=2t
T <Ty = f<f_ olur
I. ve Il. yargilar yanhstir.

t strede K arabasinin taradigi aci 90°, L arabasinin taradigi
aci 180° dir. Birim zamanda K arabasinin taradidi aci L ara-
basinin taradigi agidan kuguktir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

e PROFiZIK

sK il M
. a»
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

K, L ve M kanatlari t strede bir sonraki kanadin bulundugu
konuma geldigine goére, kanatlarin periyotlari,

Te=t+t+t=3t

T =t+t+t+t=4t

Ty=t+t+t+t+t=5t
Te<T <Ty = f, <f <f olur.
I. yargi yanlistir.

K kanadinin frekansi artirildiginda her durumda K kanadinin
maksimum surati L den daha buyuk olur.

II. yargi yanhistir.

M kanadinin periyodu artiriidiginda L ve M nin frekanslari
esitlenemez.

Il. yargi yanhstir.
Cevap E

+Z
Hareket boyunca yaricap vektdru gizgisel hiza dik olup ikisi-
nin de yénuU surekli degisir.
I. yargi dog@rudur.

Tekerlek sabit suratle dondigiine gore tekerlege uygulanan
tork sifirdir.

. yargi dogrudur.
Tekerlegin periyodu artirildiginda v = ? esitligine gore giz-

gisel hizi azalir.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap B



Cembersel Hareket

Sinif Calismas 2: Agisal Hiz

Y MODEL SORU 9

Ozdes K ve L cisimlerinin kinetik enerijileri esit olduguna gére,

Ex=E_
1 2 1 2
E m.vK = E m.v,_
Vg =V, olur.

s SV %
© . 1 R -
oy L

V= ? esitliginde v ve r nin buyUklugu her ikisi i¢in de ayni oldu-

gundan K ve L cisimlerinin periyotlari esittir.

Cisimlerin dénme yénleri bilinmeden cisimlerin gizgisel hizlari ve
acisal hizlari bilinemez. Cizgisel hiz ve agisal hiz vektodrel bir bu-
yukluktdr. K ve L cisimleri sekilde gdsterilen ydnlerde déniyorsa
cizgisel hizlari ve acgisal hizlar esit degildir.

Cevap A

Y MODEL SORU 10

Vantilatérun ayar dugmesi 3 te iken pervanenin periyodu T, agisal
hizinin buydklaga w dir.

Vantilatériin ayar digmesi 2 de iken pervanenin hizi azalir, 1 tam

turu daha uzun siirede alacagindan periyodu artar, acisal hizi
azalir.

Cevap C
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Devir sayisi 1000 olan otomobil 2000 devirde kullanilirsa hizi ar-
tacagindan bir tam turu daha kisa surede tamamlayacagindan
periyodu azalir.

Acgisal hiz, o = 2?11 esitliginde periyot azaldigindan agisal hiz ar-

tar.

Devir sayisi arttiginda harcayacag yakit tiketimi de artar.

Cevap D

S

e PROFZEK s

[
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Wr%ezgin
v

Glney Kutbu

Ekvator'da duran m kutleli gezginin gizgisel sirati v = .r esitligin-
de r dénme eksenine olan uzaklik en blyuk oldugundan cizgisel
sUrati de en buyUktlir. Gezgin Ekvatordan Kuzey Kutbu’na gelir-
ken cizgisel surati azalir.

Diinya ylizeyi Uzerinde tum noktalarin tur sayilari ayni olacagin-
dan agisal surati esittir. Ekvator'dan Kuzey Kutbu’na giderken agi-
sal stirat degismez.

Cekim ivmesi 6 = GM2 esitliginden agirlik ise Ea' = m.§ esitligin-
r

den bulunur. Kuzey Kutbu’ndaki ¢cekim ivmesi Ekvator'daki ¢ekim
ivmesinden biyik oldugundan gezgin Ekvator’dan Kuzey Kutbu'na
giderken agirhigi artar.

Cevap A
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X ve Y diglilerinin Gzerindeki tim noktalarin gizgisel hizlarin ba-
yuklikleri esittir.
K noktasinin gizgisel hizi v = v oldugundan, v, = v, = v olur.

Acisal hiz dénme sayisi ile dogru orantilidir. X diglisi 1 tur artar-
sa 'Y diglisi 3 tur atar. K noktasinin agisal hizi o, = w oldugundan
o, = 3w olur.

Cevap C
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K diglisi ok yénlinde 1 tur atarsa,
f e =fLor.
1.3r=1.2r = fL=% tur

fLf =fyry
3
E.zr =fy.r = f,, =3 turatar.

Acisal hiz ddnme sayisiyla orantili ve vektérel bir bayukluktir.

e 3

W =-—0
2

3)'M =3® olur. (®)

D=0 = ©)

I. yargi yanhistir. Il. yargi dogrudur.

K, L ve M diglilerin Uzerlerindeki tim noktalarin gizgisel suratleri
esittir. X noktasinin gizgisel surrati v oldugundan Y noktasinin giz-
gisel slrati v dir.

1. yargi dogrudur.
yargreg Cevap D
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Sekilde gosterilen ko-
numlardan ayni anda,
sabit slratle kosmaya
baslayan kosucular y
dogrultusundan  ayni
anda gectiklerinden M
kosucusunun taradigi
acl en buyik, K nin ta-
radigl agi ise en kuguktur. Agisal hiz birim zamanda taranan agci
ile dogru orantili oldugundan,

Sl oo b
Bitis cizgisi

O < 6, < 6,, oldugundan w, < ® < ®,, olur.

Acisal slrati blyik olan yarisi kazanir. M kosucusu birinci olur-
ken, K kosucusu sonuncu olur.

I. yargi yanlistir.
1. yargi dogrudur.
Cizgisel hiz, v = w.r esitliginden bulunur.

k>t » Oy >0 oldugundan K ve M sporcularinin gizgisel si-
ratleri karsilagtirilamaz.

II. yargida kesinlik yoktur.
Cevap B

- PROFiZiK — oo

Cembersel Hareket
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Cembersel yoéringede dola-
nan sporcular yaris bitinceye
kadar birbirlerini durgun gor-
diklerine goére kosucularin
acisal sUratleri esittir.

CDBolt = (DJacobs = (DKerIey
olur.

IIl. yargi dogrudur.

Yarigmacilarin agisal hizlari esit oldugundan ayni siirede esit aci
tararlar. Oyleyse bitis gizgisine olan agisi en kiigiik yarismaci ya-
ni Kerley birinci, Bolt ikinci, Jacobs tguncl olur. Bolt gimis ma-
dalya kazanir.

I. yargi dog@rudur.

Mkeriey > Macobs > 'soit V€ @CIsal hizlar esit oldugundan Kerley'in ¢iz-
gisel surati Jacobs’un gizgisel stratinden buyUktur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E
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Hedef tahtasinin Uzerindeki
tim noktalarin agisal suratleri

Wy = W = W, olur.
Cizgisel surat v = o.r esitligin-
de yarigapla dogru orantihdir.

rk < r_<r, oldugundan agisal
sUratler de esit oldugundan,

Vy >V > Vi olur.

Cevap E
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Kosucular K, L, M kulvarlarin-
da ayni anda kosmaya basla-
yip ayni anda bitis ¢izgisine
geldiklerinden Kardelen en

buyuk aciyi tararken Menekse ?ii;igisi
en az agly! tarar.
Oy < 6, < 6 olur. Agisal hiz
taranan aciyla dogru orantil-
dir.
Oy < 6, < 6y oldugundan w, > w, > w,, olur.
Cevap A



Cembersel Hareket
Uygulama Testi 2: Acisal Hiz

Dy =0 = W =®y =0, =20 olur.
X noktasinin gizgisel hizi,

Vy=m.2r=v
Y noktasinin gizgisel hizi,

Vy = 2m.3r = 60r = 3v olur.

Cevap D

K, L, M noktalarindan harekete baslayan cisimler ayni sure-
de L en az aci tararken, K en ¢ok acl tarar. 6, < 6,, < 6, olur.
Acisal hiz taranan agiyla dogru orantili oldugundan,

6, < 0y, < 6 oldugundan w, < w,, < ® olur.

Cevap E

1. I3
Zamanla 6gutilen un miktarinda azalma yasandigina gére |
S 2 . f o
degirmenin dénus hizi azalmistir. ® = T esitliginde dénus | t stirede K ve L araglar 180° lik a¢i taradiklarina gére aracla-
. . o I rin periyotlari, T, = T, = 2t olur. Periyotlar esgittir.
hizinin yani agisal hizin azalabilmesi igin ¢arkin peryodu art- | 5
mig olmasi gerekir. | Acisal hizinin bayukligi o = ?n esitliginden w, = ®, = ®
Carkin agisal sirati ve suyun akis hizi azalmistir. : olur. Agisal siiratleri esittir.
Cevap D : Cizgisel suratleri v = o.r esitliinde dénme noktalarina olan
: uzakliklari ile dogru orantilidir.
: rk < r_oldugundan v, < v, olur.
E L aracinin gizgisel surati K aracina gére daha buyuktur.
: Cevap C
=
N
&
o 4. M M
N ) . / P
: L RN
| X L VAR
| 9 '
K diglisi 1 tur attiginda, L dislisi 2 tur artar. L ve M diglileri es | :
merkezli oldugundan M de 2 tur atar. Agisal hiz dénme sayi- | 0 _ 0 _
st ile dogru orantilidir. ! Sekil 1 Sekil 2

(<))



Cembersel Hareket

Sinif Calismasi 3: Merkezcil ivme ve Merkezcil Kuvvet

Y MODEL SORU 19

Cismin hareketi slresince merkezcil

kuvvet ve ivme degisir, ydnleri devam- \V
Il merkeze dogrudur. 0 -
A secenegi dogrudur. o —om

Cismin hareketi slresince ¢izgisel hiz
degisir, agisal hiz sayfa diizlemine dik
(©) disa dogrudur. Degismez.

B secenegi dogrudur.

Cismin hareketi suresince ¢izgisel hiz, agisal hiz ve yarigap vek-
torleri birbirine diktir.

C secgenegi dogrudur.

Cismin hareketi stiresince merkezcil kuvvet cisme kuvvet dogrul-
tusunda yol aldirmadigindan kuvvetin yaptigi is sifirdir.

D secenegi dogrudur.

Cismin hareketi stiresince merkezcil kuvvet ile merkezcil ivme ay-
n1 yonld, yarigap vektorl bunlara zit yondedir.

E secenegi yanhstir.

Cevap E
Y MODEL SORU 20
VK=V VL=2V
o) aK<—? -
FK‘_ K FOL
P A .
( ’ 0

K ve L cisimleri ayni ipe bagli oldugundan K ve L nin agisal hizla-

ri esittir. ® = @ = ®

K ve L cisimlerinin gizgisel hizlari,
vg=w.l=v
v, =m®.20 =2v olur.

L cisminin gizgisel hizi K den blyuktur.

Cisimlerin merkezcil kuvvetleri,
Fi = M0
F_=m_®"2¢ olur.
my ve m_bilinmeden F, ve F kiyaslanamaz.
Cisimlerin merkezcil ivmeleri,
a=w’l=a
a, = w%.20 =2a olur.
L cisminin merkezcil ivmesi K cismininkinden buyuktur.

Cevap D

4
N
o
O
L
B}
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Acgisal hiz, sag el kuralina gore sayfa

dizlemine dik disa (©) dogrudur. Cis- .~ . NV
min hareketi siresince gizgisel ve agl- RO) ? T
sal hiz vektdrleri yaricap vektdriine Or—=z_— M

. | Fu Pt
diktir. cl

I. yargi dogrudur.

Yerdegistirme vektdrel bir blyukluktar.

- -
AX = Xgq,

. yargi dogrudur.

-
- X =0 olur.

Merkezcil ivme hareket boyunca merkeze dogru olup sifirdan
farkhdir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C
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X

X diglisi 1 tur attiginda Y dislisi 2 tur atar. Y ve Z diglileri es mer-
kezli oldugundan Z de 2 tur atar. Agisal hiz ddnme sayisiyla dog-
ru orantilidir.

Wy < Wy =W V& Oy < ® =y olur.
II. ifade yanlistir.
Dislilerin gizgisel hizlari
Vi = .2r
vV =20.r
Vy = 20.2r = 4or
Vg =V <Vy olur.
. ifade dogrudur.
K, L ve M noktalarinin merkezcil ivmeleri,
ag = w?.2r
a = (200)2.r = 4w’r
ay = (20))2.2r = 8w?r
ag <a_ <ay olur.
1. ifade yanlistir.
Cevap A

A\



Cembersel Hareket
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Cismin periyodu sabit tutu-
larak yaricapi ve kutlesi iki [ .

. i s ~V2
katina ¢ikartildiginda, ' T ! or 'T
2nr i i
Vi=—— =V RN P ay
T o 1. 2
am2r 4mr el '
o= =——=2V
T T

Vv, =2v, olur.
a=0’r=a
a, = w®.2r="2a
a, =2a, olur.
Fy= m.o’r=F
F,= 2m.°.2r = 4mw?r = 4F

F,=4F, olur.
Cevap C
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K ve L sporcularinin frekans-
lari esit olduguna gore peri-
yotlari da esittir.

Sporcularin gizgisel suratleri:
vy = 2m.2r _oy
T

27r
v =——=V olur.
T

Sporcularin gizgisel momen-
tumlar:
Py=m.2v=2P
P =2m.v=2P
Cizgisel momentumlari esittir.
Sporcularin merkezcil ivmeleri:
a = w’.2r=2a
a=o’r=a
Merkezcil ivmeleri esit degildir.
Sporcularin merkezcil kuvvetleri:
Fg= m.o’.2r = F
F.=2ma’r=F
Merkezcil kuvvetler esittir.

Cevap C

AT

e PROFZEK c e

[
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Cisme etki eden merkezcil kuvvetin uzantisi O dénme noktasin-
dan gectiginden cisme gember merkezine gore etki eden net tork
sifirdir.

Hareket boyunca cisme dénme eksenine gére merkezcil kuvvet
ve ivme etki eder. Cisme etki eden net kuvvet ve merkezcil ivme
sifirdan farklidir.

Cevap A
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H

@

»Lﬂ/ N K
P n X\\

S S—

Ruzgar turbini bir tur attiginda K ve L kuslari da bir tur atar. K ve
L kuslarinin periyotlari ve frekanslar esit olacagindan agisal hiz-
lari esit olur.

21
?
K ve L kuslarinin merkezcil ivmeleri,

D=0 = — =O®

a = 01
a =o’rn
r_<ry oldugundan a, < ay olur.
Merkezcil ivmeleri esit olamaz.
K ve L kuslarinin merkezcil kuvvetleri,
Fg = mK.coz.rK
F.= m,_.o)z.r,_
my ve m_bilinmediginden, r, < r, ve m, < m_olursa kusglara etki
eden merkezcil kuvvetler esit olabilir.

Cevap D



Cembersel Hareket
Uygulama Testi 3: Merkezcil ivme ve Merkezcil Kuvvet

1.

TR 2r§

' AV '

r \T K :

: Fx L
oji— K 0y =

a a
Sekil 1
Sekil 2

v 27r v
K - T -
v = 27.2r _oy
T

V| = 2vy olur.
L nin hizi K nin iki katina esittir.
K ve L cisimlerinin merkezcil ivmeleri,
2
a=m.r=a
a = w?.2r=2a
a_ =2ay olur.

L nin agisal ivmesi K nin iki katina esittir. K ve L cisimlerin ki-

netik enerjileri esit oldugundan,
Exk=E_
1 o 1 2
EmK.v = Em,_(2v)
my = 4m_

m_=m = my=4m olur.
K ve L cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,

Fq=4m.o’r = 4F

F =m.w’2r=2F
Fx =2F_ olur.
K cismine etki eden merkezcil kuvvet L cisminin iki katina
esittir.

Cevap D

=4
N
(Z
[a W)

2.

3.

4.

T sabit, r artinhyor. r sabit, v azaltihyor.

K cisminin periyodu sabit oldugundan agisal hizi degismez.

L cisminin v = @ esitliginde r sabit , v azaliyor ise periyot

artar. Agisal hiz o = 2?1[ azalir.

Arda’nin vermis oldugu bilgi yanlistir.

K cisminin merkezcil kuvveti F = m.co?.r esitliginde m, o sa-
bit r arttigindan merkezcil kuvvet artar.

L cisminin merkezcil kuvveti F = m.@?.r esitliginde m, r sabit
o azaldigindan merkezcil kuvvet azalir.

Elifin vermis oldugu bilgi dogrudur.

K cisminin cizgisel hizi, v = @ esitliginde T sabit, r arttigin-
dan gizgisel hiz artar. L nin periyodu artar.

Soner’in vermis oldugu bilgi dogrudur.

Cevap D
Cisim sekildeki r yari- a4y
capl yéringede dola- . N
nirken agisal hiz -y
yoninde  olabilmesi § z
igin sekildeki yonde | LM
dolanmasi  gerekir. * <0 a@ K
Cismin gizgisel hizi +z )
yoniindedir. ‘_‘;: ________________ l __________ oV

+Z Q)

I. yargi dog@rudur.

Merkezcil kuvvet her zaman ddnme merkezine dogrudur. Se-
kildeki konumdan gecgerken merkezcil kuvvet ve merkezcil iv-
me —x yénundedir.

Il. yargi dogru, Ill. yargi yanhstir.

Cevap C

Sila ve Asel doner kapidan giriste ve cikista ayni aci taradik-
larindan agisal suratleri esittir.

Cizgisel hizlari v = w.r esitliginde ddnme eksenine Asel da-
ha uzakta oldugundan Asel’in ¢gizgisel sUrati daha blyuktar.
Merkezcil ivmeleri a = @?.r esitliginden Asel’'in ddnme ekse-
nine olan uzakligi daha blyik oldugundan merkezcil ivmesi
daha buyuktir.

Il. yargi dogrudur. I. ve lll. yargilar yanhstir.
Cevap B

o ——



Cembersel Hareket

Sinif Calismasi 4: Yatay Duzlemde Duzgun Cembersel Hareket

Cisimler ayni ipe bagh olduklarindan K ve L nin agisal hizlar esittir.
"""""" W =W =
Sartinmesiz yatay dizlemde  acisal sUratiyle dondirilen cis-

i . o . . . . o T, geriime kuvveti K ve L cisimlerine etki eden merkezcil kuvvete,
min bagli oldug@u ipteki T gerilme kuvveti merkezcil kuvvete esittir.

T, gerilme kuvveti ise L cismine etki eden merkezcil kuvvete esittir.
mv?:  m.y?

T=Fpe = L olur. T, =Fc+F_
=m.o’r + 2m.o?.2r
I. yargi dogrudur. 5
=5mu°r
Cismin hareketi boyunca merkezcil kuvvet, merkezcil ivme ve ip- T _F
teki gerilme kuvvetlerinin bilytklikleri degismez. 27t
o =2m.w?.2r
1. yargi do@rudur.
= 4ma’r olur.

Cismin hareketi boyunca hizin yénu, merkezcil kuvvetin yoni ve

ivmenin yoni degisir. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

II. yargi yanhstir.

T == olur.
CevapB 2 4mor Cevap D
N N
0 Aip 32m _ip m
T K T, L

Cisimler ayni ipe bagli olduklarindan cisimlerin agisal hizlar esittir.

Y MODEL SORU 28

Wy =® =® olur.

ilk durumda: Cisimlerin merkezcil ivmeleri,
- . 27r ag = w’r=a
Cizgisel strat : v=— ,
T a =m".2r=2a
. 2n _
Acisal stirat @ @ = T a_ =2ay olur.

Cisimlerin merkezcil kuvvetleri,
m.v?

2
=m.w’r olur. Fo=2ma’r=F

ipteki gerilme kuvveti : T=F,_, =
e 2 -_—

Yeni durumda: FL=mo2r=F

- . . Fc=F_=F olur.

Periyot sabit, ipin boyu artirildiginda . . . .

Iplerdeki gerilme kuvvetleri,
T,=F«+F =F+F=2F
T,=F =F

T,=2T, olur.

Cizgisel surat artar.
Acisal surat degismez.
ipteki gerilme kuvveti artar.

Cevap D Cevap B

kS
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Elektrik alan (+) dan (=) ye dogru- . ‘|_ Fe |'5: B
dur. K, L ve M noktalarinda geger- YT "
ken yuke elektrik alanla ayni yoén- . v .
Y —F —
de F, = q.E elektriksel kuvvet etki Ki—>91 _____________ 6—F
+q O iM oe
eder. + - i —
+ > —
+q yuku K noktasindan gecerken ylke et- +q Ty
ki eden net kuvvet merkezcil kuvvete esit- K> <0
tir. Fe
Fret=Tk+Fe
Fror =T+ Fy = Ty =F_ . — Ty olur.
+q yuku L noktasindan gegerken ylke Lo E
merkez dogrultusunda etki eden net kuv- e
vet merkezcil kuvvete esittir.
T
Fret=ToL
Frer =T, olur. *0
+q yUki M noktasindan gecerken yuke
etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete Ty +q
esittir. O <'?\‘,l_ﬂze
Fnet = TM - Fe
Frer = Tw—Fo = Ty=Fpe +Fg olur.
ip gerilmesinin buyukligi, T, < T, < T,, olur.
Cevap B
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Disk déndlrtlmeye baslandigin-
da m kutleli cisme etki eden net
kuvvet sirtiinme kuvvetidir. Cismin
dengede kalabilmesi igin cisme et-
ki eden slrtinme kuvvetinin bu-
yukliga merkezcil kuvvete esit ol-
malidir.

Fmer. = Fsur.
m.o2.r = k.m.g
(=)
m.|—| .r=km.g
T

esitligi saglandiginda cisim digmez. Fakat F_
sim hizi dogrultusunda disa savrulur.

T periyodu artirildiginda F . kuvvet azalir. Cismin denge konu-
mu degismez.

Esitligin her iki tarafinda kitle oldugundan kutlenin azaltilmasi ve-
ya artiriimasi cismin dengesini degistirmez.

Sistemi ¢ekim ivmesinin daha biyik oldugu ortama gétirdugu-
muzde Fg;, kuvveti artar.

Sirtinme kuvvetinin artmasi ise cismin daha da dengede kalma-
sini saglar.

> F, olursa ci-

r

Cevap E

- ProFiziK ------o o oo oo

Cembersel Hareket
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k m
AW G

T > >

3L x=L"

ok(

Yay L kadar uzayarak dengeye geldiginde yaydaki kuvvet mer-
kezcil kuvvete esittir.

I:yay = Fmer.

kx = m.@2r
kL=m.a’@L+L)
kL =4m.o’L

k = 4mm? olur.

Yayda depolanan maksimum potansiyel enerji,

Eyay

Cevap C

Pz

4

Masa ok yéninde m agisal hiziyla déndurildiginde kitap disari
dogru savrulduguna goére kitaba etki eden surtinme kuvveti cis-
me etki eden merkezcil kuvveti dengeleyememistir. F; < F . ol-
mustur. Kitabin dengesinin saglanabilmesi igin Fg;, kuvveti artiril-
mali ya da F ., kuvveti azaltiimalidir.
FsUr < I:mer

k.m.g < m.o2.r
r yarigap! azaltildiginda merkezcil kuvvet azalir. Kitabin denge-
si bozulmayabilir.
Esitsizligin her iki tarafinda kitle oldugundan kitabin dengesinde
herhangi bir etkisi yoktur.
Sistem ¢ekim ivmesinin daha ki¢ik oldugu ortama géturildiagin-
de surtinme kuvveti azalir. Kitap dengede kalamaz.

Cevap A

[



Cembersel Hareket

Uygulama Testi 4: Yatay Duzlemde Duzgun Cembersel Hareket

c. T L B
\% —'O am -.“
m@,, : .
y AT aVv
D r\‘/}/
Re A

yatay duzlem

Yatay dizlemde ¢embersel hareket yapan cismin hareketi

boyunca merkezcil kuvvet sabittir.

A secenegi dogrudur.

Cismin hareketi boyunca ipteki gerlime kuvveti,
To=Tg=Teo=Tp=Fe =ma’r olur.

B sec¢enegi dogrudur.

Merkezcil ivme vektori gizgisel hiz vektdrine diktir.

C secenegi dogrudur.

Cizgisel hiz ve agisal hiz vektdrel bir buytkltktir. Cismin ha-

reketi boyunca cizgisel hiz vektdri agisal hiz vektdrine dik-

tir. Esit olamaz.

D secenegi yanlistir.
Cisme etki eden merkezcil kuvvetin uzantisi O noktasindan
gegctiginden net tork sifirdir.
E se¢enegi dogrudur.
Cevap D
Bardak merkezden di- diisey
sa dogru hareket etti-
ginden, f, < F,, ol- E pamhk
mustur. Bardagin se- L [
i 'slr
kildeki konumda den- Og:'_____*_“_'_"_'_':"- """"" yatay
. P : [ r f
gede kalabilmesi i¢in
strtinme  kuvvetini @
disk ~

arttirmak ya da mer-
kezcil kuvveti azaltmak gerekir.
fsi]r < I:mer
k.m.g < m.o?.r
Bardagin merkeze olan r uzakhgr azaltildiginda merkezcil
kuvvet azalir. Bardak dengede kalir.
Bardagin merkeze olan r uzakhginin artirnimasi merkezcil
kuvveti arttinir. Bardak dengede kalamaz.
Esitligin her iki tarafinda kitle oldugundan kitlenin artiriimasi
ya da azaltilmasi bardagin dengesini degistirmez.
Cevap A

-
N

e PFOFZIK s

Kap saatin dénme yénlinde sabit  agisal hiziyla gevrildi-
ginde kabin disa yakin kisimlarda suya daha fazla merkez-
cil kuvvet etki edeceginden su yanlardan yukselirken orta ki-
simdaki yuksekligi azalr.

Top ve kaleme etki eden merkezcil kuvvetten dolayi kabin di-
sina dogru hareket eder.

I. yargi dog@rudur.

Bardak kabin tam ortasinda oldugundan bardada etki eden
merkezcil kuvvet sifirdir. Bardak ortadaki suyun asagi hare-
ketinden dolayi yalnizca diseyde biraz asagi iner.

Top ve bardak arasindaki uzaklik artar.
II. yargi yanhstir.

Anahtar ve paranin ézkitlesi sudan biiyik oldugundan su yU-
zeyine ¢lkamaz.

Il. yargi yanhstir.

Su yanlardan yUlkselip ortadan asagi ineceginden bardak
asagi iner. Bardagin potansiyel enerjisi azalir.

IV. yargi dogrudur.

Cevap D
X, = .
"""""""" X\ L SN L
P >, T
O .- / 0.
: ® | * Fran ®

yatay dizlem
Sekil 1

yatay dlzlem
Sekil 2

Sekil 1 de cisme etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete esittir.

2
m.v
F =

2
mer = —p = M.0%r

ipteki gerilme kuvveti,

m.v2

_ _ _ 2
T=Fe= =m.".r olur.

Sekil 2 de +q ylkine merkeze dogru F ., = q.v.B kuvveti et-
ki eder.

+q yUkUne etki eden manyetik kuvvet is yapmadigindan cis-
min suratini deg@istirmez. +q yuku yine v suratiyle déner.
Dolayisiyla da merkezcil kuvvet degismez.
Ylke etki eden net kuvvet,
Fret =T + Fryan,
Frer =T + Froan

2 | 1 2
mo-r=T+F_,, = T=mor-F_,,

olur. ipteki gerilme kuvveti azalrr.



Cembersel Hareket

Sinif Calismasi 5: Dusey Duzlemde Cembersel Hareket

K, L, M noktalarindan gegerken cisme Cismin gizgisel hizi, K
etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete onr 2.3.0,5
esittir vy sty =8ms ST a
- mg
Cisim K den gegerken: Merkezcil kuvvetin bilyikligu, -
l:net - TK + mgcose F mlv2 2.32 N I ....::l‘. ........... _..6 .......
Fmer = TK + mgcose mer — r 0, 5 =36 olur. -__‘.‘
o Tk = Fingr — Mgcosd Cisim K den gecerken ipteki geriime kuvve- @i
Cisim L den gegerken: ti en kigiktir. L1
Fo et = T, + mgcosO mg

E T 0 T -F 0 Fret =Tk + Mg
= + MQcoso = = — mgcos
mer L 9 L mer 9 Fmer _ TK +mg

36 =T, +2.10

36=T,+20 = T,=16 N olur.

Cisim M den gegerken:
Fret = Ty — MgcosO
Frer = Ty — Mmgcos® = T, =F_. + mgcos6

Ty>Te=T, olur. I. yargi dogrudur.

Cevap E | Ip K noktasinda koptugunda acisal hiz vektrii ile merkezcil ivme
" vektdrii birbirine diktir.
Y MODEL SORU 36 E II. yargi dogrudur.
Cisim K den gegerken ipteki Ty diisey | Ip L noktasinda koptugunda cisim yere diisiinceye kadar gegen
gerilme kuvveti T, = mg olarak mEK ;} slrede ivme vektéri ile hiz vektérl arasindaki agi azalir.
verilmistir. K, L, M noktalarindan P lr.ﬂ """"""" V S [1I. yargi dogrudur.
gegerken cisme etki eden net . mg (" “5 Cevap E
kuvvet merkezcil kuvvete esittir. ~ / K 5:
Cisim K den gecerken: -] Lo '
H (6] T yatay |
Fret =Tk + Mg s ::'img i
Frner = Mg + Mg Y :
Frer =2 mg olur. T L :
Cisim L den gecerken cisme etki Ml :
mg |
eden net kuvvet B~ MODEL SORU 38
Fnet = TL : . . .
F =T , Cismin hareketi boyunca agl- ey
mer ™ L . sal hiz sayfa diizlemine dik ige- mK o
2mg=T_ olur. | . o - L e —=>V
I ri (®) dogru olup yénu ve bu- T
Cisim L den gecerken ipteki gerilme kuvveti 2mg olur. | i
| yUKkIGgu degismez. . i
I. yargi dogrudur. - ot Ul _
' | yargi yanhstir. { = 4
Cisim M den gegerken ipte olugan gerilme kuvveti, : yargryanis { O 5 b ax
e T : 9) i
Fret =Ty — Mg , Cisim 5 siire sonra L nokta- f
F =T, - :
mer = 'n ~ MY ' sindadir. .. @m TT Frer .
2mg=Ty-mg = T,,=3mg olur. [ el h ninded S
1 - . v 7
Il yarg! dogrudur. . Cizgisel hiz —x yéniindedir L
Cismin hareketi boyunca kinetik enerjisi sabittir. Potansiyel enerji- | Il. yarg: yanligtir.
si strekli degistiginden cismin mekanik enerjisi sabit degildir. | Cismin merkezcil kuvveti ve ivmesi +y yoniinde olur.
Il. yargi yanlistir. |l yargi dogrudur.
Cevap B | Cevap C



Cembersel Hareket
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En Ust noktada ¢ay bardaginin disme-

.

o ,
mesi igin, .

I:mer_ mg
m.v2 -m
r-mg
2
\
=10
0,4

v=2m/s olmalidir.
I. yargi dogrudur.
Cay bardaginin dismemesinde kitlenin dnemi yoktur.
1. yargi yanlistir.

Cay bardaginin diismemesi igin ¢ay dolu bardaklara etki eden
merkezcil kuvvetin en az bardagin ve cayin agiriginin toplami-
na esit olmasidir.

IIl. yargi dogrudur.

Cevap D
Y MODEL SORU 40

4 duse A h
\ <_M § YL 1z
U s yatay

....... ,K, zaman
;i yatay <
N o diisey
Sekil 2

t = 0 aninda cismin yalniz yatay hizi oldugundan M veya S de ip-
ten kurtulmustur.

Cevap C

[N
N

) S e ———————————

[
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Y&rtingenin en alt noktasindan gecer- M
ken pilotun oturdugu koltuga, kendi .- T
agirhiginin g kati kadar kuvvet uygu-
lamaktadir.
Fret=N-mg © YL
Frer=N-mg N
Frer =3mMg — mg
Frer =2mMg olur. K
Ugak L den gecerken, mg
Fret=NL
Froer = NU
2mg =N, olur.
Ucak M den gecgerken
Fret = Ny + mg
Frer = Ny + mg
2mg =Ny, + mg = N,,=mg
olur.
Cevap B
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Aleyna’nin bulundugu kabinin hareketi boyunca kutlesi, cizgisel
sUrati ve dénme eksenine olan uzakligr degismemektedir.

Aleyna’ya etki eden merkezcil kuvvetin blyUkligu,

m.v2 2
=m.m.r

Cevap A



yer

Cisim sekildeki noktalardan gegerken hiz vektérleri ve cekim
ivmeleri sekildeki yonlerdedir. L, M, N noktalarindan geger-
ken ip koparsa cisim yere diisene kadar hiz vektdri ile ivme
vektorl arasindaki agl zamanla azalir.

Cevap E

yer (yatay)

Alper kendisini serbest biraktiginda M ye dogru hareket eder-
ken ip gerilmesi artar.

Alper’in acisal hizi artar. T arttigindan yerin Eren’e uyguladi-
g1 tepki kuvveti azalir.

I. yargi yanlistir.
II. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

e PROFiZIK

Cembersel Hareket

Uygulama Testi 5: Dusey Duzlemde Cembersel Hareket

sedl el

Cisim L ve N noktalarindan gecerken serbest cisim diyagra-
mi sekildeki gibi olur.

Cevap A

Kabinler sabit stratle dolandigindan ve Alp ile Nil'in kitlele-
ri esit oldugundan Alp ve Nil'e etki eden merkezcil kuvvetle-
rin bayukltkleri esittir.

2
m.v
Fap = Fni = r
I. yargi dog@rudur.

Nil en alt noktadan gecgerken Nil’e etki eden net kuvvet mer-
kezcil kuvvete esittir.

II. yargr yanhstir.

Alp en Ust noktadan gecgerken agirhgini daha az, alt nokta-
dan gecerken agirhgini daha ¢ok hisseder.

1. yargi dogrudur.
Cevap C

[



Cembersel Hareket

Sinif Calismasa 5: Araclarin Emniyetli Donus Sartlan

Y MODEL SORU 43 Y MODEL SORU 45

Aracin viraja girebilecegi Otomobile en Ust noktadan
maksimum hiz, gecerken etki eden net kuvvet

F =f. merkezcil kuvvete esittir. v hi-
mer sur e e
V2 zinin bUyuklaga
m.T=k.mg Fret=mg-N
Vinax = v K-I.g Frer. = Mg — % mg
=40,5.20.10 ,
v 2
=+100 m.—-= 5 mg
V—Z—g = v—‘/g olur
Arag viraja, r 59 "V s '
Cevap C
v=36KM _ 36 1000M _ 44
h 3600 s

hizla girdiginden emniyetli sekilde viraji alir.
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I. yargi dogrudur.

=10 m/s olur. :

Araca etki eden merkezcil kuvvetin biyikligi strtinme kuvveti- disey

ne esittir. E/v=0

II. yargi dogrudur. BT N B

Arag ayni suratle igteki seritten viraja girerse v, =+/kr.g hizi A E N
— M

kiiculir. Arac v = 10 m/s hizla viraja gireceginden hizi dogrultu- E h mgﬂr,rll

sunda yoldan gikar. o : : r
&} |

I1I. yargi dogrudur. L

Cevap E Cisim N den gecerken cisme etki eden net kuvvet merkezcil kuv-
vete esittir.
F..=mg+N
~ MODEL SORU 44 i 9
m.rv =mg + mg
2
m.v- _ omg
r
V= 2rg olur.

h yiksekliginden birakilan cismin sahip oldugu potansiyel enerji,
N deki toplam enerjiye esittir.

Eik = Eson

1
Araclarin viraja girebilecekleri maksimum hiz v . = /k.r.g esitli- m.g.h =m.g.2r + Em.v2

ginden bulunur. Her iki arag i¢in k ve g nicelikleri aynidir. 1
gh=2gr+ —.(2rg)
re <r_ oldugundan v, <v, olur. 2
h=2r+r

h=23r

K aracinin viraja girebilecegi maksimum hiz L den ku¢Uktir.

K ve L nin agisal suratleri ve araglarin kutleleri bilinmeden mer-

kezcil kuvvetleri kiyaslanamaz. Cisim L noktasindan serbest birakilmistir.

Cevap A
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Makinenin periyodu azaltildiginda makine-

. 2
nin agisal hizi @ = ?n artar. Camasirlar da-

ha iyi sikilr.
I. yargi dogrudur.

Camasirlar kazanin yan taraflarinda denge-

de kaldiginda, =
Fsirtinme = G
kN =G

k.ma?.r = m.g
esitliginin saglanmasi gerekir.
Camasirlanin kitlesinin arttirlimasi veya azaltilmasi camasirlarin
dengesini degistirmez.
II. yargi yanlistir.

Sikma islemi daha blylk kazanda yapildiginda r artar. F
kuvveti de artacagindan gamasirlar dengede kalir.

surtinme

IIl. yargr yanhstir.
Cevap E
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En alt noktada gecgerken sporcuya etki eden net kuvvet,
Fret =5mg - mg
Fner = 4Mg

I"I'].V2
r

=4mg

V2 = 4rg

v=2/rg olur.

Cevap B

- PROFiZiK — oo

Cembersel Hareket
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mg

\0

Arag, viraji donerken yuzeyin tepki kuvveti ve agirhgr etkisinde
dengede kalir.

Aracin egimli viraji emniyetli sekilde dénebilmesi igin hizi,

v=,rg.tan®

olur. Aracin emniyetli sekilde viraji alabilmesi igin aracin déndigu
virajin egrilik yarigcapinin artirilmasi gerekir.

Aracin kitlesinin artirilmasinin veya azaltilmasinin aracin viraji al-
masinda etkisi yoktur. Arag ile yol arasindaki strtinme katsayisi-
nin azaltilmasi aracin emniyetli sekilde viraji almasini engeller.

Cevap C
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Seyahat eden araclarin virajlari emniyetli bir seklide dénebilmesi
icin yol ile araglarin tekerlekleri arasindaki surtlinme kuvvetini ar-
tiracak yonde malzemelerin kullaniimasi gerekir.

Virajlarin ice dogru uygun aciyla egimli olarak insa edilmesi ge-
rekir.

Virajlarin yarigapr miimkun oldugu kadar blytk olacak sekilde in-
sa edilmelidir.

Cevap B

[
N



Cembersel Hareket
Uygulama Testi 6: Araclarin Emniyetli Donus Sartlan

1. Yatay viraja v hiziyla gi- 3. K
ren otomobil savrulmaya
basladigina goére, mer-
kezcil kuvvet surtinme

kuvvetinden blyuktur.

I:mer > fsi]r

m.v2

> k.mg

Aracin emniyetli sekilde viraji alabilmesi icin merkezcil kuv-
vetin azaltilmasi veya surtinme kuvvetinin artirilmasi gere-
kir. Esitligin her iki tarafinda kitle oldugundan virajin déna-
sunde etkisi yoktur.

Arac K ve L noktalarindan gegerken merkezcil ivmelerinin
blyuklukleri esittir.

V2

T
I. yargi dog@rudur.

ag=a, =-—-=a

Otomobil icteki seritten dénduginde r azalir, merkezcil kuv-

vetartar. Acisal hiz vektdrel biytkliktir. Arag K den gegerken agisal

hiz sayfa diizlemine dik ice (®), L den gecerken ise sayfa
dizlemine dik disa (©) dogrudur.

Otomobil emniyetli sekilde dénemez.

Otomobil ile yol arasindaki surtinme katsayisini artirmak
otomobilin viraji emniyetli sekilde almasini saglar. 5K = _al_ drr.

Cevap C II. yargi yanlistir.

L noktasinda yolun otomobile uyguladigi tepki kuvveti K nok-
tasindan gecerkenki tepki kuvvetinden buyuktar.

Il. yargi dogrudur.

Cevap D

>

Wi B8

'k K L

4. Tren N noktasindan geger-
ken rayin trene uyguladig
tepki kuvveti sifir oldugundan

Araclar ayni slrede esit aci taradiklarindan agisal hizlan esittir.
vy
m.— =m.g

2 . . .
W= ?n esitliginden de araglarin periyotlari esittir.
r

1. yargi yanlistir. I. yargi dog@rudur.

Merkezcil ivme a = @°.r esitliginden bulunur. Tren N den gegerken ivmesi

V2

rk < r_oldugundan a, < a, olur. N
a=-- olup sifirdan farkhdir.

I. yargi yanlistir.

Araglar emniyetli sekilde polis arabasinin éntinden gectikle- II. yargi yanhstir.

rinden, Tren rayda hareket ederken,
2FK = fsir Vy <Vy <V, olur.
m.o".r = . .
L, M, N noktalarindan gecerken trene etki eden merkezcil
FuL=for kuvvetler de
m.a)z.r,_ =f

- Fn < Fu < FL olur.
rk < r_oldugundan F, < F ve f, <f, L yarg! yanhistir
I1I. yargi dogrudur. ' '

e PFOFZEK s
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Tekerin Gteleme hizi v ise
Uzerindeki 6teleme hizi her
yerinde v dir. Tekerin Uzerin-
deki dénme hizi ise ételeme
hizina esittir. O noktasindaki
dénme hizi sifir oldugundan
O noktasinin yere gére anlik
hizi,

yatay yer
Vo=V olur.

K ve L noktalarindaki dbnme ve 6teleme hizlari arasindaki agi
120° oldugundan, K ve L noktalarinin yere gore anlik hizlari,

Vg =V, =V olur.
K, O, L noktalarinin yere gére anlik hizlarinin biyuklikleri,

Vo=V, =V, =V olur.
o= Vk =V,
Cevap C

Y MODEL SORU 52

Tekerlegin ételeme hizivy=v
ise tekerlegin Uzerindeki tim
noktalarda ételeme hizi v dir.
Tekerlegin Gzerindeki ddSnme
hizi 6teleme hizina esittir. K,
L, M ve N noktalarindaki
dénme hizi vy = v dir.

Tekerlegin Gzerindeki nokta-
larin yere gére anlik hizlar,

Vg =V+V=2v

v =v2v

vy=v-v=0

vy=v2v

Vo=V olur.
L ve N noktalarinin yere gére anlik hizlarinin buyuklukleri esittir.
I. yargi dog@rudur.

N noktasinin ételeme hizi v, = v, O noktasinin yere gore anlik hi-
ZI Vg = v oldugundan vy = v dur.

1. yargi dogrudur.
g sure sonra K noktasinin yere gére anlik hizi sifir olur. K nokta-

. T .
sinin yere gére anlik hizi azalir. L noktasinin Py suire sonra yere

gore anlik hizi v2 v olur. L noktasinin yere gére hizi degismez.

II. yargi yanlistir.
Cevap B

N S S s S EE i i i l s e L
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Cembersel Hareket

Sinif Calismast 7: Oteleme ve Dénme Hareketi Arasindaki Iliski

Y MODEL SORU 53

yatay yer

Tekerlegin 6teleme hizi v, = v ise tekerlegin Uzerindeki her nokta-
nin ételeme hizi v dir.
Tekerlegin dénme hizi her zaman 6teleme hizina esittir.
K ve N noktalarinda ételeme hizi ile dénme hizi arasindaki agi
120° oldugundan K ve N noktalarinin yere gére anlik hizlarinin
buyuklukleri esittir.

Vi =Vy =Volur.
L ve M noktalarinda 6teleme ve dénme hizlari arasindaki a¢i 60°
oldugundan L ve M noktalarinin yere gére anlik hizlarinin blyuk-
lUkleri esittir.

Vv =V = V3V olur.
Seceneklerde bu noktalar verilmemigtir.

Cevap B

L  vyatay (yer)

Tekerlegin cizgisel hizi,

olur. Tekerlegin 6teleme hizi her zaman dénme hizina esittir.
K noktasinin yere gére anlik hizi,
VK =V5+Vy=6+6=12m/s olur.
O noktasinin yere goére anlik hizi,
Vo =Vg=6m/s olur.
L noktasinin yere gére anlik hizi,
V =Vg—-Vy=6-6=0 olur.

I., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

[
o
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N yatay (yer)

Tekerlegin ételeme hizi V' ise tekerlek Uizerindeki her noktadaki
dteleme hizi V' dir.

Tekerlek lizerindeki her noktadaki dénme hizi ételeme hizina (v')
esit olur.

Dénme hizi, ddnme noktasina olan uzaklik ile dogru orantili ve K

noktasinin dénme hizi v' oldugundan L ve M noktalarinin dénme
I

hizlarinin bayiklag VE olur.

Tekerlek sekildeki konumda iken L noktasindaki X pargasinin ye-
re gore anlik hizi

v 3 . 2v
V=V +—=— = Vv =— olur.
2 2 3
M noktasindaki Y parcasinin yere gdre anlik hizi,
2v
vV 3 v
Vy=V ——=—_—=——=_— olur.
2 2 2 3
Cevap A

Y MODEL SORU 56

Tekerlek Gzerindeki tim noktalarin
acisal hizlar esittir.

W =Wy =0 = olur.
I. yargi dog@rudur.

Tekerlek Uzerindeki K ve L nin
dénme eksenine olan uzaklklari
esit oldugundan K ve L nin gizgisel
hizlarinin biyuklukleri esittir.

1. yargi dogrudur.

Merkezcil ivme a = @2.r esitliginden bulunur. K ve L nin dénme ek-
senlerine olan r uzakliklari ve agisal hizlari esit oldugundan K ve
L nin merkezcil ivmelerinin buyUkltkleri egittir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

) S e ———————————

[
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Bisikletin 6teleme hizi v, = v ise bisiklet Gizerindeki tim noktalarin
Oteleme hizlar v dir. Tekerlegin Gzerindeki ddnme hizi her zaman
Oteleme hizina esittir.

V= Ve— Vg = Ve——o VM=v2V Vg=V
Vg=Ve— Vg=Ve—
<« oK D ———— Vy =V i< M
V=2V v =2v °

Bisiklet sekildeki konumdan gegerken K, L, M noktalarinin yere
gbre anlk hizlan,

Vg =V+V=2v

vV =V+V=2V

vy =v2v
Vy < Vg =V, olur.

Cevap D
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On tekerlegin dénme sayisi ar-
ka tekerlekten blyutktir. Acgisal
hiz dénme sayisiyla dogru
orantili oldugundan 6n tekerle-
gin acgisal hizi arka tekerlekten
buyuktar.

I. yargi dog@rudur.

Bisiklet Uzerindeki tim noktala-
rin ételeme hizi v, = v dir.

Vy=V V=V
II. yargi dogrudur. d 5 yatay (yer)

On ve arka tekerlegin (izerindeki ddnme hizi dteleme hizina esit-
tir. On ve arka tekerlegin yere degdikleri noktalarin ételeme hizla-
ri ve ddnme hizlari esit ve zit ydnde oldugundan anlik hizlar sifir-
dir. Anlik hizlari esittir.

Vyer =V —V=0olur.

Il. yargi dogrudur.




Cembersel Hareket

Uygulama Testi 7: Oteleme ve Dénme Hareketi Arasindaki liski

Tekerlegin Gteleme hizi v, = v' alindiginda tekerlegin tzerin-
deki tim noktalarin ételeme hizi v' olur.

Tekerledin Uzerindeki dénme hizi 6teleme hizina esittir.
vy =V olur.
Dénme hizi v' = w.r esitliginde dénme eksenine olan uzaklik-

la dog@ru orantilidir. L ve M noktalarinin dénme hizlarinin ba-
I

yikltkleri VE olur.

M noktasinin yere gore anlik hizi v olduguna gére

vy=v=v'- vy
MTTTT 272
1
v="L o V'=2v olur.
2
K noktasinin yere gére anlik hizi,
V=V +Vv' =2v' =4v olur.
L noktasinin yere gére anlik hizi,
| |
v,_=v'+v—=3—v=§.(2v) =3v olur.
2 2 2

O noktasinin yere gore anlik hizi,
Vo=V =2v olur.

Cevap E

L PROFiZIK

yatay yer

On tekerlegin dénme sayisi arka tekerlegin dénme sayisin-
dan buyUktur. Agisal hiz dénme sayisiyla dogru orantilidir.

W, = W)y < Oy olur.
I. yargi dog@rudur.
Traktdrin ételeme hizi v oldugundan Uzerindeki tim noktala-
rin 6teleme hizlar v dir.
Tekerleklerin Uzerindeki ddnme hizlari ételeme hizlarina esit-
tir.

K,

——Vy=V
Lo—}vbzv

Vy=Ve——e—>V5=V
M

K, L, M noktalarinin yere gére anlik hizlari,
V= vV2v
vV =V+V=2v
Vy=v-v=0

Vy < Vg <V olur.

II. yargi yanhstir.

L noktasinin anlik hizi 2v, 6n tekerlegin 6teleme hizi v dir. Bu
durumda L noktasinin anlik hizi 6n tekerlegin ételeme hizi-
nin iki katina esittir.

1. yargi dogrudur.
Cevap D

N
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4.

yatay yer

Pedalin yaricapi arka tekerlegin merkezindeki dislinin yarica-
pindan buyuktir. Pedalin ddnme sayisi arka diglinin dénme
sayisindan kuguktir. Arka tekerlek ile merkezindeki digli ve
on tekerlegin dénme sayilan esittir.

Pedalin agisal hizi 6n tekerlegin agisal hizindan kiguktir.
I. yargi yanlistir.

Bisiklet tizerindeki tim noktalarin ételeme hizlar esittir.

1. yargi do@rudur.

Bisikletin 6teleme hizi v oldugundan tzerindeki tim noktala-
rin ételeme hizi v dir. Tekerlegin ddnme hizi ételeme hizina
esittir. K noktasinin dénme hizi vy = v olur. K noktasinin yere
gore anlik hizi, v = v + v = 2v olur. Bu durumda K noktasinin
yere goére anlk hizi sepetin hizinin iki katina esittir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

e PROFZEK c e

yatay yer

Bisikletin 6teleme hizi vy = v ise lzerindeki tim noktalarin
oteleme hizlan esittir.

Bisikletin 6n ve arka tekerleginin Uzerindeki dénme hizi 6te-
leme hizina esittir.

K, L, M noktalarinin yere gére anhk hizlar,
V=V +V=2v
vV =V+V=2v
vy =v2v
Vy < Vg =V, olur.
Yere gore K ve L noktalarinin anhk hizlan esittir.
I. yargi dog@rudur.

Yere gore M noktasinin anlik hizi K noktasinin hizindan ku-

IIl. yargi yanhstir.

Yere goére pedalin maksimum anlik hizi, 6n tekerlegin maksi-
mum anlik hizindan kaguktdr.

1. yargi yanhstir.
Cevap A

[\%
N
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Sinif Calismasa 8: Eylemsizlik Momenti
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Dénmekte olan cisimlerin dbnmeye karsi gésterdikleri dirence ey-
lemsizlik momenti denir.

Eylemsizlik momenti; cismin kutlesine, cismi olusturan her par-
¢acigin dénme eksenine olan dik uzakhgina ve cismin geomet-
rik sekline baglidir.

Eylemsizlik momenti skaler bir blyuklik oldugundan dénme yo-
nine bagh degildir.

Cevap C
Y MODEL SORU 60
O noktasi etrafinda, r yarigapl yériingede e
dénen m kdtleli cismin eylemsizlik mo- .K;_
menti, [ = m.r? esitliginden bulunur. K, L, M L
sakizlarinin dénme eksenlerine olan uzak- M
liklart, r, < r_ < ry oldugundan eylemsizlik
momentleri I, < I, <1, olur. v
,)‘\ )}/
\\"”
Cevap A
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d d d d

1 2 3

Diiz gubugun her pargasinin dénme eksenine olan dik uzakligi
arttiginda eylemsizlik momenti artar. Diz gubuk 1 ekseni etrafin-
da dénduraldaginde her parcanin ddnme eksenine olan dik uzak-
hgr kiicuk, 3 ekseni etrafinda déndurildiginde her parganin don-
me eksenine olan dik uzakligi bayuktar. I, < I, < I olur.

Cevap A

e PROFiZIK
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2m

m
L L)
d d d d

K L

O noktas! etrafinda, r yarigapli yériingede dénen m kdtleli cismin
eylemsizlik momenti, I = m.r? esitliginden bulunur.

Diuzenek K noktasindan gecen disey eksen cevresinde yatay
dizlemde dénduruldiginde toplam eylemsizlik torku,

I, = m.d® + 2m.(2d)® = 9md® olur.
Duzenek L noktasindan gegen dusey eksen cevresinde yatay
dizlemde déndirdldigunde toplam eylemsizlik torku,

I, = m.(2d)* + 2m.d® = 6md” olur.
I, ve I, taraf tarafa oranlanirsa

L ogmd® 3

—=——=— olur.

I, emd® 2

Cevap D
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i ®

\\\ =S

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

O noktasi etrafinda, r yaricapli yériingede dénen m kdtleli cis-
min eylemsizlik momenti I = m.r? esitliginden bulunur. Eylemsiz-
lik momenti cismi olusturan her parcacigin dénme eksenine olan
dik uzakhgina baghdir.

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3 teki cisimlerin kutleleri esittir. Kutlesi O
dan uzak olan cisimlerin eylemsizlik momenti daha buyUktir. Se-
kil 1 deki cismin kitlesi merkezden en uzak noktada oldugundan
eylemsizlik momenti en buyik, Sekil 3 teki cismin kutlesi merkeze
daha yakin oldugundan eylemsizlik momenti en kiguktdr.

I; <L, <1, olur.

Cevap B

[\¥)
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ip cambazinin denge noktasina gére eylemsizlik momenti ne ka-
dar blytkse cambaz dengesini daha rahat saglar.

ip cambazi agik olan kollarini kapattifinda eylemsizlik momenti
azalir, dengesini saglayamaz.

ip cambazi ellerine tiirdes olan gubuk tuttugunda eylemsizlik mo-
menti artacagindan dengesini daha rahat saglar.

ipin uzunlugunun artmasi ip cambazinin dengesiyle ilgisi yoktur.

Cevap B
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Dénmekte olan cisimlerin ddnmeye kargi gdsterdikleri dirence ey-
lemsizlik momenti denir.

Eylemsizlik momenti; cismin kdtlesine, cismi olusturan her par-
cacigin dénme eksenine olan dik uzakhgina ve cismin geomet-
rik sekline baglidir.

[

) S N —————

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Eylemsizlik momenti skaler bir buyGkluktir. Cismin donls yonu-
ne bagl degildir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap C

Y MODEL SORU 66

ip cambazi ayni kitleli ama daha uzun bir sirik kullandiginda ey-
lemsizlik momenti artar. Cambaz dengesini daha rahat saglar.

Ayni singin ug kisimlarina 6zdes iki agirlik baglandiginda eylem-
sizlik momenti artar. Cambaz dengesini daha rahat saglar.

Ayni uzunlukta ama daha hafif bir sirik kullandiginda eylemsizlik
momenti azalir. Dengesini saglamakta zorlanir.

Cevap C

N
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Uygulama Testi 8: Eylemsizlik Momenti

1, v 2.
@C_l)' \‘.‘. }T Tr
i i K L
m 01 P ——————— * 02
\ g H mm e » 2m e >
H r : 2r :
e i 4 B
5 r \
Sekil 1 Sekil 2

llk durumda Sekil 1 deki K cisminin,

Eylemsizlik momenti : I = mr® o
T
Merkezcil ivmesi : a, = w’r=a

Agisal sirati ONES =

Acisal hizi: @ = 2?7'5 (©)

- a2
Merkezeil vme : @ = "¢ Eylemsizlik torku : I = 2m.e? = I

Merkezcil kuvvet : F = m.o?.r o -
Cizgisel sirati ~ :ve=m.r=v olur.

Yeni durumda

Cismin kutlesi 2m, yaricapi 2r, periyot T olacak sekilde ters
yénde déndirildigunde,

Sekil 2 deki L cisminin,

Eylemsizlik momenti, Agisal surati FOL =

I'=2m.(2r)> = 8mr® = 8 artar.
I. yargi dogrudur.

Merkezcil ivmesi : a, = w®.2r=2a
Eylemsizlik torku : I, = m.(2r)* =4 mr® = 21
Acisal hizin bayuklagu Cizgisel sirati v =®.2r=2v olur.

L cisminin merkezcil ivmesi, eylemsizlik torku ve gizgisel su-
rati K cisminin iki kati bayUklGgundedir.

co'—z—n—coolur
T .

Acisal hiz vektérel buytklik oldugundan yénl (®) dogru olur. Cevap E
Acisal hiz degisir.
1. yargi yanhstir.
Merkezcil ivmenin blyukluga,

a'= »?.2r = 2a olur.
IIl. yargi dogrudur.
Merkezcil kuvvetin blyUkligu,

F' = 2m.0?.2r = 4mw’r = 4F olur.
IV. yargi dogrudur.

Cevap E

e PROFiZIK
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K ve L cisimleri ayni gubuk lzerinde olduklarindan cisimlerin
acisal hizlan esittir.

D secenegi dogrudur.

Cizgisel hiz ddnme eksenine olan uzaklik ile dogru orantili-
dir.

V=V = Vv, =2v olur.

K ve L cisimlerinin gizgisel momentumlarin bayuklikleri,
Pck=m2v=P
P, =2m.v=P olur.

Cizgisel momentum vektorel blyUklik oldugundan gizgisel
momentumlari esit degildir.

A secenegi yanlistir.

K ve L cisimlerinin kinetik enerjileri,

Eq= %m.(Zv)Z =2mv?=2E
E = %2m.v2 =mV?=E

B sec¢enegi yanlistir.

K ve L cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,
Fy = m.w®4r = 4mw® = F
F=2ma®2r = 4mw® = F

Merkezcil kuvvet vektdrel blyuklik oldugundan K ve L nin
merkezcil kuvvetleri esit degildir.

- -
Fx=-F_ olur.

C secenegi yanlistir.

K ve L cisimlerinin O noktasina gére eylemsizlik momenti,
Ix= m.(4r)2 =16 mr® =2l
I = 2m.(2r)2 =8mr=1

E secgenegi yanhstir.

Cevap D

PEOFIZIK -~~~ —mm oo

K ve M borularini L borusu igine ittigimizde eylemsizlik mo-
menti azalir.

Dengeyi saglamak zordur.

K ve M borulari L borusu iginden esit olarak disa ¢ekildiginde
eylemsizlik momenti artar.

Dengeyi saglamak daha basittir.

K ve M borulari gikarip atildiginda eylemsizlik momenti aza-
hr.

Dengeyi saglamak zordur.

Cevap B

N
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Sinif Calismast 9: Dénme ve Dénerek ilerleyen Cisimlerin Kinetik Enerijisi
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X cismi 6teleme hareketi yaptigindan kinetik enerijisi,
Ey = 1 m.v? olur.
2
Y cismi débnme hareketi yaptigindan kinetik enerijisi,
1 2
E, = — Lw" olur.
T2
Z cismi donerek oteleme hareketi yaptigindan toplam kinetik
enerjisi,

E,= % m.v® + 1 Iw® olur.

2
E, ile Ey arasinda bir iligki kurulamaz.

Ey <E,ve Ey < E,olur.

Cevap E
Y MODEL SORU 68
A ®
K ’ r r = JL
m 4m

K ve L cisimlerinin O noktasina gére eylemsizlik momentleri,
Ix = m.(2r)2 =4ami =1
I = 4m.? =1 olur.

K ve L cisimlerinin acisal hizlan esit oldugundan,
1

E,=— Lo
K72

1 2

E =— Lo
L2
—K=1olur.

Cevap C

r‘
1%

).

N
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m:

2m

K, L, M eksenlerine gére toplam eylemsizlik momentleri:
I, = 2m.d° + 3m.(2d)? = 14md®
I, = m.d® + 3m.d® = 4md®

I, = m.(2d)? + 2m.d° = 6md®
Cisimlerin agisal hizlar esit, E = % Lo’ esitligine gére dénme ki-

netik enerjisi eylemsizlik momentleri ile dogru orantihdir.
I, <1 < Ik oldugundan E, < E, < E, olur.

Cevap A

Y MODEL SORU 70

Dunya Uzerinde duran tim cisimlerin agisal hizlar esittir.

Wy = W = Wy, olur.
Cisimlerin dénme kinetik enerjileri E = % Lo? esitliginde eylem-

sizlik momenti ile dogru orantilidir.

L ve M cisimleri Ekvator lzerinde oldugundan ddnme eksenlerine
olan uzakliklan esittir. Cisimler 6zdes oldugundan I = m.r? eylem-
sizlik momentleri r* ile dogru orantihdir.

rk < r_=ry oldugundan I <1, =Ty olur.

Iy < I, = I, oldugundan Ey < E_ = Ey, olur.

N >
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2 tur('—

20

K diglisi 1 tur attiginda L diglisi 2 tur atar. D6nme sayisi agisal hiz-
la dogru orantihdir.
O =0 = W =20 olur.

K ve L diglilerinin ddnme kinetik enerjileri,

Ex = 1 orw?-La?=E
2

E = % L(2w)? = 2L.w? = 2E
Ey ve E__ taraf tarafa oranlanirsa,

EK— E_1 olur
E,L 2E 2 '

Cevap B
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M diglisi 1 tur atarsa, L dislisi
2 tur atar. K ve L es merkezli
oldugundan K ve L diglileri de
2 tur atar. Agisal hiz dénme
sayisiyla dogru orantilidir.

W =W =20 = Oy =0
olur.
Wy =20 = Oy = olur.
I. yargi dogrudur.
X ve Y noktalarinin gizgisel suratleri,
Vy = 20.4r = 8wr = 8v
Vy = 0.2r = 20r = 2V
Vy < Vy olur.
II. yargi yanlistir.

K ve M diglilerinin dénme kinetik enerjileri,
Ex= % 21 (2w)° = 4lw°

Ew L(w)* =

1
=5
Ey < E¢ olur.

Il. yargi yanlistir.

AR i,
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X
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K hareket ederken yalnizca 6teleme hizi, L hareket ederken 6te-
leme ve dénme hizlari vardir.

K ve L cisimleri esit kinetik enerji ile atildiklarindan K cisminin
enerjisi,

1 5
E.=E=—mv
K 2
L cisminin enerijisi,
E =E= lm.v'L2 + Ma? olur.
2 2

Enerjilerinin esit olabilmesi i¢in L cisminin ételeme hizi K cisminin
6teleme hizindan kuguktur.

Y den gecerken K cisminin ételeme hizi L cismininkinden buyudktar.
I. yargi dog@rudur.

Oteleme hizi bilylk olan K cismi Y ye daha énce ulasir. L cisminin
Y ye ulagsma suresi K den daha blyuktir.

IIl. yargi yanlistir.
K ve L cisimlerinin toplam enerijileri esittir.

I1l. yargi yanlistir.
yargl yanlig Cevap A

K cismi 6teleme, L cismi ise donerek 6teleme hareketi yapmaktadir.
Baslangicta K ve L cisimlerinin potansiyel enerjileri,

Ex =E_=mgh olur.
Enerji korunacagindan yatay diizleme cisimler ulastiklarinda top-
lam enerjileri esit olur.

Ex=EL
lm.vﬁ = lm.vf + 110)2
2 2 2

Steleme

Oteleme dénme

K cisminin 6teleme kinetik enerjisi L cisminin ételeme kinetik ener-
jisinden bayuktar. E, > E; olur.

K cisminin 6teleme hizi K cisminin 6teleme hizindan buyuktur.
Vi >V, olur. Oteleme hizi bilyiik olan K cismi yatay diizleme kisa

surede ulagir. t, > t, olur.
oK Cevap C
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K diglisi 1 tur attiginda L dislisi 3 tur atar. Agisal hiz dénme
sayisiyla dogru orantilidir.

W =w = o =30 olur.
Wy =0 = Wg=3w olur.
II. yargi yanlistir.
K ve L diglilerin tzerindeki tim noktalarin gizgisel siratleri
esittir.
I. yargi dogrudur.

K ve L diglilerin donme kinetik enerjileri esit olduguna gore,

E(=E,
1 21 2
E IK.CDK = E IL'(DL
I.»® = I.(3w)

I =9I, olur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A

K, L ve M cisimlerinin kutleleri esittir. Cisimlerin kitleleri O
dénme eksenine uzaksa eylemsizlik momentleri de blyuktar.

I, <Iy olur.

K cismi 6teleme hareketi yaptigindan kinetik enerjisi,

Eyx = %mvz

L cismi donerek 6teleme hareketi yaptigindan kinetik enerijisi,

E = %mv2 + %I,_.o)2

M cismi doénerek 6teleme hareketi yaptigindan kinetik ener-
jisi,

Ey = %mvg + %IM.(D2 olur.

I, <I,, oldugundan E, < Ey olur.

Bu durumda E < E; < Ey olur.

e PROFiZIK

Cembersel Hareket

acisal hiz acisal hiz

0 zaman 0 X
Sekil 1 Sekil 2

Dronun pervanesinin agisal hizi zamanla artmaktadir. Perva-
nenin K noktasinin gizgisel hizi, v = w.r esitliginde r sabittir.
o arttiginda ¢izgisel hizi da dogru orantili olarak artar. x ni-
celigi gizgisel hiz olabilir.

Pervanenin kinetik enerjisi, E, = %I.oo2 oldugundan grafigin

parabolik olmasi gerekir.
Pervanenin eylemsizlik momenti agisal hiza bagh degildir.

Cevap B

K nin ici bos, L nin dolu oldugundan K cisminin eylemsizlik
momenti L cisminden blyuktar. I, < I olur.

K ve L cisimlerinin kitleleri ve yUkseklikleri esit oldugundan
enerjileri de esittir. iki cisim de yatay diizieme ulastiklarinda
toplam enerjileri esittir.

Ex=E,
1 2 1 2 1 2. 1 2
—mvg+—[,.0°=—mvi+-[ ®
2 KoK 2 Ttiot

oteleme dénme oteleme oteleme

I, < Ik oldugundan K silindirinin dénme kinetik enerjisi L nin-
kinden buyuktur.

Dénme kinetik enerjisi blyldk olan cismin 6teleme kinetik
enerjisi kuguktur.

I. yargi dogrudur.

K silindirinin ételeme hizi L silindirinkinden daha kuguktar.

. yargi dogrudur.

Oteleme hizi bilylik olan cisim yatay diizleme daha erken
ulagir.

L silindirinin 6teleme hizi daha blyuk oldugundan L silindiri K
den daha énce yatay dizleme ulasir.

Il. yargi yanhgtir. Cevap C

N
o
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Sinif Calismast 10: Acisal ve Cizgisel Momentum Arasindaki fliski
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Cizgisel momentum hiz yéniinde, agisal momentum ise sag el ku-
ralina gore agisal hizla ayni yénde sayfa dizlemine dik disa (©)
dogrudur. Cismin hareketi boyunca agisal ve gizgisel momentum
vektorleri birbirine diktir.

I. yargi dogrudur.

Cismin agisal momentumu degismez. Cizgisel momentumun yo-
nu surekli degisir.

II. yargi yanlistir.

Acisal momentum, L = L. = m.v.r esitliginden bulunur. Agisal mo-
mentum cismin kltlesine, hizina ve yériinge yaricapina baglidir.

II. yargi dogrudur.
Cevap D
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Sistem Uzerine digaridan bir kuvvet uygulanmazsa acisal mo-
mentumu korunur.

A segenegi dogrudur.

Acisal momentum hem buyuk kdtleli sistemlerde hem de atomik
boyutta gecerli fiziksel bir niceliktir.

B se¢enegi dogrudur.

Acisal momentum vektdrl, cismin hareket diizlemine diktir. YOni
hareket siiresince degismez.

C segenegi yanhstir.

Acisal momentum ile agisal hiz vektdrleri ayni yénludar.
D segenegi dogrudur.

Acisal momentum, vektdrel ve tlretilmis buyakltktar.

E secenegi dogrudur.
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Cismin surati degistirimeden ipin
uzunlugu iki katina cikartildiginda,

2nr R . o
vV = ES esitligine gbre periyot iki

katina cikar.
Eylemsizlik momenti I = mr? esitli-
gine gore
[,=m.0?=1
I, = m.(20)% = 4m0® = 41 olur.
Acisal hiz,

Wy = =0

T
2 ®

Dy = E = E olur.

Acisal momentum,
L=lLo=L
Ly, = 41.% = 2Iw = 2L olur.
Merkezcil kuvvet,

Fi = ma’.r = F
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Cevap B

Dunya Gzerindeki tim noktala-
rin acisal hizlar esittir.

—_ —_ —_

g = Wrypa = O Ol
Cizgisel hiz v = o.r esitligine go-
re débnme eksenine olan uzaklik-
la dogru orantihdir.

it < Truna OlAUGUNDAN Vg < Vo

olur.

L e Ekvator
j’ . f? Tuna

| L

Eylemsizlik momenti I = m.r? esitliginde Elif ve Tuna’nin kutleleri

esit oldugundan I < Iy, oOlur.

Tuna

Acisal momentum L = .o esitligine gére Elif ve Tuna’nin agisal

hizlari esit oldugundan

Igjt < Iryna OldUgundan Lejs < Ly,

olur.
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Cisimlerin periyotlar esit oldugundan cizgisel hiz,
V= ? dénme eksenine olan r uzakligi ile dogru orantilidir.

Vg=V = Vv =2v , v, =23v olur.

Cisimlerin kinetik enerjileri esit olduguna goére

Ex=E _=Ey
1 2 1 2 1 2
EmK.V = EmL.4V = EmM.QV

my = 4m_=9m,,
my =36m = m =9m , my =4m olur.
Cisimlerin eylemsizlik momentleri,
Iy = mK.r2K = 36m.r°
I, = m_r?| = 9m.4r° = 36mr*
In= mM.rz,\,I = 4m.9r° = 36m°

Ix=1 =Iy=1 olur.

Cisimlerin periyotlar esit oldugundan @ = 2?71 esitligine gore agi-

sal hizlari da esittir.

Cisimlerin agisal momentumlari,
L¢=Ixog=Lo=L
L=l.o=ILo=L
Ly=Iyoy=lo=L

Ly=L =Ly=L olur.

1. Yol:

Cisimlerin dénme kinetik enerjileri E, = %I.(Dz esitliginden bulu-
nur. Cisimlerin kinetik enerjileri ve acisal hizlari esit oldugundan
I eylemsizlik momentleri esittir. Cisimlerin eylemsizlik momentle-
ri ve agisal hizlan esit oldugundan L = .o agisal momentumlari
Ly=L, =Lyolur

Cevap C
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Acisal momentum L = m.v.r esitli- 2 SmM
gine gore 2 /JL
1
Ly=m22=4m
K
L,=m22-m.1.1=38m / 1.0
m
Ly=3m.22-3m.1.3=3m :
L =Ly<Lgolr. | LI_—
m 2
Cevap E

- PROFIZIK — oo oo
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N\ \\\\
L &

Noktasal cisimlerin eylemsizlik momenti I = m.r? esitliginden bulu-
nur. K ve L basket toplari noktasal olmasa da r yaricaplari ayni L
topunun kutlesi K topundan biyuk oldugundan L topunun eylem-
sizlik momenti K topunkinden biyUktur.

Ix <1, olur.
Toplarin ® acisal hizlan esittir. Agisal momentum L = Lo esitli-
ginden I ile dogru orantilidir.

Iy < I, oldugundan L, <L, olur.
Dénme kinetik enerjisi, E = %Ico2 eylemsizlik momenti ile dogru
orantilidir.

Ix <1, oldugundan Ey <E, olur.

Cevap E

2 saniyede 4 devir yaparsa

1 saniyede f devir yapar.

f2=14
f=2s" v

T= 1 = 1 s olur.
f 2
Sag el kuralina goére agisal hiz ve agi-
sal momentum sayfa diizlemine dik disa (©) dogrudur.

+z

I. yargi do@rudur.

Cisim 1 saniye sonra ilk konumuna gelir. Cizgisel momentum ¢iz-
gisel hizla ayni ydénde +y yéniindedir.

IIl. yargi yanlistir.
Cismin gizgisel hizi,
v=2nrf=2322=24m/s
Cismin agisal momentumunun blyukligu,
L=m.v.r=0,5.24.2 = 24 kg.m*/s olur.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap A

w
=
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Uygulama Testi 10: Acisal ve Cizgisel Momentum Arasindaki iligki

Sekil 1
Cisimlerin agisal hizlari,
2T T
O)K =—=—=Q0
2T T
2
W = 1 _ 20 olur.
T

Cisimlerin cizgisel hizlan,
Vg=@.r=v
v, = 2m.2r = 4@r = 4v olur.
Cisimlerin kinetik enerjileri esit olduguna gore,
Ex=EL

%.mK.v2 = %.m,_.16v2

my = 16m_
m_=m = myg=16m olur.
K ve L cisimlerinin ¢izgisel momentumlari,
Py = My.vg = 16m.v = 4P
P =m_.v, =m4v=P
P =4P_ olur.
K ve L cisimlerinin acisal momentumlari,
L = me.vy.re=16m.v.r = 2L
Lo =m_ v.r =mdv2r=8mvr=L
Lx=2L, olur.
K ve L cisimlerinin eylemsizlik momentumlari,
Iy = mK.rlz( =16m.r* = 41
I = mL.|2L =m.a4r=1

Ix =41, olur.

Cevap C

e PFOFZEK s

[

K ve L oyun hamurlarinin merkezcil ivmeleri,
a = 0.1
a =’

rk <r_oldugundan a, < a, olur.

Merkezcil ivmeleri esit olamaz.

K ve L oyun hamurlarinin agisal momentumlar
Ly = MV
L, =m_v_.r olur.

e <r_ ve vg<vy, dir.

my ve m,_ kitleleri bilinmediginden K ve L oyun hamurlarinin

acisal momentumlari esit olabilir.

K ve L oyun hamurlarinin dénme kinetik enerijileri,

1 2

EK = E IK.())

E = % IL.())2 olur.

K ve L oyun hamurlarinin eylemsizlik momentleri,
2
Iy = my.rg
I = m,_.rf
rk < r., mg ve my kitleleri bilinmediginden I = I, olabilir. Do-
layisiyla da K ve L oyun hamurlarinin dénme kinetik enerji-
leri esit olabilir.

Cevap E

W
N
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Cismin hareketi suresince izerine etki eden net kuvvet mer- E
kezcil kuvvete esittir. :
I. yargi yanlistir. :
Merkezcil kuvvet cisme etki dogrultusunda yol aldirmayaca- |
gindan fiziksel anlamda is yapmaz. :
1. yargi dogrudur. :
Sag el kuralina gére agisal momentum cizgisel hizla ayni :
yénde ve +y yénlindedir. :
Cizgisel momentum vektérii —z yéniindedir. Bu durumda agi- |
sal momentum vektdru ¢gizgisel momentum vektdrine diktir. |
1. yargi dogrudur. :
CevapD |
4. :

Sl (+)

« M 4

3 ]

o

2 ol

2

o) 2 [l
K 2 )

N 2
1
L L
2

Acisal momentum vektdrel bir buyukluktir. Bayuklugu

L = m.v.r = P.r esitliginden bulunur.
K, L, M ve N cisimlerinin O noktasina gére agisal momen-
tumlari,

[(=23-21=4

[,=-32=-6

I
Il
n
w
Il
o

W
(7]
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Bir nokta ya da eksen etrafinda dénmekte olan cisimlere gizgisel
hiz dogrultusunda bir kuvvet uygulandiginda cisimlerin gizgisel ve
acisal hizlari artar veya azalir. Agisal hizin birim zamandaki degi-
simine agisal ivme denir. Agisal ivme,

o= AA_C;) esitliginden bulunur.

A secenegi dogrudur.

Diizgiin gcembersel hareket yapan cismin agisal hiz degisimi ol-
mayacagindan acisal bir ivmeden bahsedilemez.

B sec¢enegi dogrudur.

Acisal surat artarken agisal ivme ve agisal hiz ayni yénde; agisal
surat azalirken acgisal ivme acisal surat ile zit ydndedir.

C secenegi dogrudur. E secenegdi yanhstir.

Hiz dogrultusunda uygulanan kuvvet tork olusturacagindan bu
tork acgisal ivmeyi olusturur.

D secenegi dogrudur.

Cevap E
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Cisme cizgisel hiz dogrultusunda bir kuvvet uygulandigindan cis-
min ¢izgisel hizi artar. Agisal hiz birim zamanda diizgiin degise-
ceginden,

o= AA—? sabit agisal ivme vardir.

Sag el kuralina gore acisal hiz +y yoénindedir. Agisal surat artar-
ken agisal ivme agisal hiz ile ayni ydndedir. Agisal hiz ve agisal
ivme +y yonindedir.

I. yargi dogrudur.

Agisal momentum =13 acisal hizla ayni ydondedir. Agisal mo-
mentum +y yénundedir.

1. yargi dogrudur.

Zamanla acisal ivme sabittir.

IlI. yargi yanhstir.

[

e PFOFZEK s
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Bir nokta ya da eksen etrafinda dénmekte olan cisimlere c¢izgi-
sel hiz dog@rultusunda bir kuvvet uygulandiginda cisimlerin ¢izgi-
sel hizlan artar veya azalir.

I. yargida kesinlik yoktur.

Acisal surat artarken acisal ivme acisal hiz ile ayni yonde; agisal
slrat azalirken acisal ivme acisal surat ile zit ydndedir.

I. yargida kesinlik yoktur.

Cisme sabit bir kuvvet ¢izgisel strat dogrultusunda uygulandigin-
da sabit bir agisal ivme olusur.

Il. yargi kesinlikle dogrudur.
Cevap C
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Tekerlek 2T periyoduyla déndirulirken agisal hiz,
2 T
2T T
Tekerlek T periyoduyla déndurildiginde agisal hiz,

Wy = = olur.

2
® =_7t= 2w olur.
T

son

Tekerlegin dénme kinetik enerjisi,

E= ! 12
2

esitliginde I sabit, ® arttigindan dénme kinetik enerjisi artar.
K noktasinin merkezcil ivmesi,

a=wir
esitliginden o arttigindan merkezcil ivme artar.

Acisal ivmenin olusabilmesi devamli olarak agisal hizin artmasi
veya azalmasi gerekir. Agisal hiz sabit oldugundan tekerlegin agi-
sal ivmesi sifirdir.

Cevap B




Cembersel Hareket
Uygulama Testi 11: Acisal ivme

1. 3. K, Lve M disklerinin agisal siratleri,
Wy = 2n_ o
K= 7
2T
O)L =—=—
2T 2
(I) — 2l —_—
M= T

W, < ®y =®, olur. |. yargr yanhstir.

K, L ve M disklerinin dénme kinetik enerjileri,

Ucak hareket ederken hiz ve ivmenin blyukligu degismez, Ex=—I .0
yonleri strekli olarak degisir.

I. yargi dogrudur. E = %IL <%>2
Pilota etki eden merkezcil kuvvetin buyukluga degismez. E, = %IM w2

2
m.v
F .=
r

mer sabittir. Y6nu surekli olarak degisir.
Il. yargi dogrudur.

Duzgin ¢cembersel hareket yapan cismin agisal hizi sabittir.
Acisal hizi sabit olan hareketlinin agisal ivmesi sifirdir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap B

Acisal sirat artarken agisal ivme agisal hiz ile ayni yénde;
acisal surat azalirken acisal ivme acisal surat ile zit ydndedir.

Sag el kuralina goére K diskinin agisal hizi sayfa diizlemine
dik disa (©) dog@rudur. K diskinin agisal sirati arttigindan aci-
sal ivme agisal hizla ayni ydénde sayfa diizlemine dik disa (©)
dogrudur. +z yénunuindedir.

Sag el kuralina gére L diskinin agisal hizi +y yéniindedir. L
diskinin acisal sUrati azaldigindan agisal ivme -y yéniinde-
dir.

Sag el kuralina gére M diskinin agisal hizi —x yénindedir. M
diskinin agisal hizi azaldigindan agisal ivmesi +x yéniindedir.

Cevap E

e PROFiZIK

Silindirlerin kutleleri esit, kitlesi ddnme eksenine uzak olan
M silindirinin eylemsizlik momenti baydktar. I, = I, < Iy, olur.
Bu durumda L nin dénme kinetik enerjisi M nin dénme kinetik
enerjisinden kicuktdr. Il. yargi dogrudur.
K, L ve M sabit acisal hizlarla déndiklerinden K, L ve M nin
acisal ivmeleri sifirdir. Ill. yargi yanhgtir.

Cevap D

Sekil 1 deki cisim sabit stratle déndiglnden cizgisel hizinin

blyikltgu sabittir. ipteki gerilme kuvveti merkezcil kuvvete
2
sabittir.

esittir. ipteki gerilme kuvveti, T, = F,,, =

L cismine cizgisel hiz yéninde bir kuvvet uygulandigindan
¢izmin gizgisel ve agisal hizi artar. Cizgisel hizi surekli olarak
arttigindan L cisminin merkezcil kuvveti ve ipteki T, gerilme
kuvveti artar. . yargi dogrudur.

K cisminin merkezcil ivmesi, a, = 032K.r sabittir.
L cisminin merkezcil ivmesi a; = ®, .r esitliginde
devamli artacagindan merkezcil ivme artar. Il. yargi dogrudur.

K cisminin agisal ivmesi sifir, L nin agisal ivmesi zamanla de-
gismez, sabittir. . yargi yanlistir.

Cevap B

N s
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Sinif Calismasi 12: Tork ve Eylemsizlik Momenti Arasindaki liski
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Net bir torkun etkisinde cisim ivmeli hareket yapar. F kuvvetinin O
noktasina gore torku,

T =F.rolur.
I. yargi dogrudur.

Merkezcil kuvvetin uzantisi O noktasindan gegctiginden tork olus-
turmaz.

1. yargi dogrudur.
Torkun eylemsizlik momenti ve acgisal ivmeye bagl olarak,
T =a.l esitliginden bulunur.

Cismin agisal ivmesi a, O noktasina gére uygulanan tork ile dog-
ru, eylemsizlik momenti ile ters orantilidir.

Il yargi dogrudur.

Cevap E

P ~ “FooT
f S LlK f S J L f TG
l—:' ’ ©F

Cisimler 6zdes olduklarina gére cisimlerin O noktasina goére ey-
lemsizlik momentleri,
Iy =m.¢?
I =m.¢?
Iy = m. 0
Ix=1 =TIy=1 olur.
Cisimlere uygulanan kuvvetlerin O noktasina gére torklarinin bi-
yuklkleri,
T=F.0
T =F.l
Ty = F.sinB.L olur.
T = o.] esitliginde K, L, M cisimlerinin eylemsizlik momentleri esit-
tir. Acisal ivme tork ile dogru orantilidir.
Ty < Tk = T, oldugundan a,, < o, = o, olur.
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m plastik 2m metal
IV oo I GiVi | e
SEXXEXREEEN o KEREENAXX:
1 : ‘ ; ‘ : I : : : : E
R Q ------ > l< ------ E ------ » S EEEREE Q ------ > 14 ------ Q ------- i
mg 2mg
¥ r
disey dusey
Cetvellerin agisal hizlarn kitleye bagh degildir.
21
Dpjastik = Ometal = ? = olur.

—

Acisal ivme, o = AA_Ot) esitliginde gorildugu gibi kitleye bagh degildir.

Noktasal cisimlerin eylemsizlik momenti I = m.r? esitliginden bulu-
nur. Cetveller noktasal cisimler olmamakla birlikte eylemsizlik mo-
menti kutleyle dogru orantilidir. Plastik cetvelin eylemsizlik mo-
menti metal cetvelden klguktir. D6nme kinetik eneri E = % In®

esitliginde goérildugu eylemsizlik momenti ile dogru orantilidir.
Metal cetvelin ddnme kinetik enerjisi plastik cetvelden daha bi-

) yUktar.

Cetvellerin ddnme noktalarina gére torklari,
Tplastik = mg.¢
Trmetal = 2Mg.£ olur.

Metal cetvelin ddnme noktasina gére torku plastik cetvelden da-
ha bayuktir.

Cevap C
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Seritmetre dondgu slre igerisin-
de acisal hiz artar. Agisal hiz s
mlllmllllﬂo‘
m:z?n arttigina gére periyot 3{%

0 |

Makaranin dénme kinetik enerjisi, E = % Io? esitliginde seridin

azalir.

kitlesi 6nemsiz oldugundan I eylemsizlik momenti degismez. Agi-
sal hiz arttigindan makaranin dénme kinetik enerjisi artar.

T=La

Fr=Ia
esitliginde F, r ve I sabit oldugundan makaranin agisal ivmesi sa-
Cevap A
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Lamba disey diizleme dogru hareket m

¢
ederken lambanin agisal hizi artar. : 4“ ©
Lambanin kitlesi m sabit, ddnme ek- mg
senine olan uzakligi ¢ sabit oldugun- 0
dan lambanin eylemsizlik momenti I *

sabittir. A
Lambanin agisal momentumu L = L.
esitliginde I sabittir.  agisal hiz artti-

gindan agisal momentum artar. duéey

ilk konumda lambanin O noktasina
gore torku T = mg.£, son durumda T = 0 olur. Lamba yatay ko-
numdan disey konuma gelirken torku azalmaktadir.

T = Lo esitliginde I sabittir.
Tork azaldigindan agisal ivme de azalir.

Cevap B
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2
Merkezcil ivme a = VT esitligin-

den bulunur. Cisim dusey diz-
lemdeki hizlari arasinda

Vi < V| = Vy < V ligkisi vardir.
Cismin K deki hizi M deki hizin-
dan blylk oldugundan K deki
merkezcil ivmesi M dekinden
blyuktar.

I. yargi yanhistir.

Cisim K den M ye cikana kadar gizgisel hizi azaldigindan acisal
hizi da azalir.

IIl. yargi dogrudur.
Cisim K, L ve M noktalarindan gecerken O noktasina gére torku,
Tx=mg.0=0
T, =mg.r
Ty =mg.0=0 olur.
K den L ye gelirken mg kuvvetinin O noktasina gére torku artar-
ken, L den M ye gelirken azalr.
T = Lo esitliginde I sabittir. Tork agisal ivmeyle dogru orantihdir.

K den L ye gelirken acisal ivme artarken, L den M ye gelirken agi-
sal ivme azalir.

1. yargi dogrudur.
Cevap D

CPROFIZIK —mmmmmmmm e

) Baslangigta buzun O noktasina
- gbre eylemsizlik momenti I = m. ¢

Cembersel Hareket
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G agirig serbest birakildiginda
makara dénmeye baglar ve agisal
hizi ® artar. Makaranin dénme ek-
senine gore eylemsizlik momenti I
sabittir.

Makaranin agisal momentumu,

L = Lo esitliginde I sabit, o art-
tigindan makaranin agisal momen-
tumu artar.

G agirhgr sabit oldugundan maka-
ranin dénme eksenine goére torku,

T = G.r sabittir.

T = La esitliginde T ve I sabit oldugundan agisal ivme de sabittir.

Cevap A
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Buz dlsey duzleme gelirken agi- » o)
sal hiz artar. Agisal hiz kitleye
bagli degildir. o

olur.

Zamanla buz eridiginden O nok-
tasina gére eylemsizlik momen-
ti azalir.

G = mg kuvvetinin O noktasina gore torku,
T = mg.x = mg.(£.sinB6)
olur. Torkun agisal ivmeye bagl esitliginden,
T=Lo
mg.(£.sinB) = m.0%.a
g.sin®
[

olur. g ve ¢ sabittir. Cisim dliseye gelirken 0 agisi azalacagindan
sin6 degeri azalir.

gsinb=L.o = o=

Dolayisiyla agisal ivme azalir.

Cevap E

W
~N
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Uygulama Testi 12: Tork ve Eylemsizlik Momenti Arasindaki iligki

F, ve F, kuvvetlerinin dénme noktalarina gére toplam torku,
F,=F, =F alindiginda,

T, =F.r+ F.r=2Fr olur.

Agisal ivmesi,
Ty =01
2Fr=0,I = o, = 2Fr =20
= o
F, kuvveti kaldinldiginda,
T,=Fur
Acisal ivmesi,
Ty = 0yl
Fr=o,I = a,= ? =0
olur. Acisal ivme ve dénme eksenine gore tork yariya iner.
Agisal ivme a = AA—T esitligine gore t slre sonra diskin agisal /
surati 2w ise diger t stirede acisal hiz ® kadar artip 3w olur.
Cevap D

e __ P

>

yatay

Cismin O dénme eksenine gore eylemsizlik momenti I sa-
bittir.

Cisim P ve L noktalarindan gecerken O noktasina gére tor-
ku esit blyukluktedir. T = L.a esitliginde T ve I esit oldugun-
dan L ve P noktalarindan gecgerken cismin agisal ivmesinin
buyukllkleri esittir.

I. yargi dogrudur.

Cisim K ve N den gecerken O noktasina gére torklar esit ol-
dugundan agisal ivmesinin buyUkIGgu esittir.

1. yargi dogrudur.

Cismin M den gecerken torku sifir oldugundan agisal ivme-
si sifirdir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

G agirhgr asag@r indigi sure icerisinde X makarasi dénmeye
baslayacagindan acisal hizi artar.
I. yargi dogrudur.
K ve L cisimlerinin kitleleri m ise O noktasina gére toplam
eylemsizlik momenti,

I =m.0%+ me? = 2me?
olup, sabittir.
Il. yargi yanhistir.
G agirigi X makarasina dénme noktasina goére tork uygula-
yacagindan T = G.r torku olusur. Tork oldu@u slrece agisal
ivme sifirdan farklidir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C

AR s
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4. L

W

Acisal sirat artarken agisal ivme agisal hiz ile ayni yénde;
acisal surat azalirken acisal ivme acisal surat ile zit ydndedir.

KL arasinda ara¢ yavasladigindan K den L ye giderken agi-
sal hiz ve agisal ivme vektorleri zit yéndedir. LM arasinda
arag hizlandigindan Lden M ye giderken acisal hiz ve agisal
ivme vektdrleri ayni yondedir.

Cisim KX arasinda O, merkezli nokta etrafinda, XY arasinda
ise O, merkezli nokta etrafinda déner.

KX arasinda:

® : Sayfa diizlemine dik disa (©)

o : Sayfa diizlemine dik ice (®)
XL arasinda:

® : Sayfa dizlemine dik ice (®)

o : Sayfa diizlemine dik disa (©) dogrudur.
LM arasinda:

® : Sayfa dizlemine dik ice (®)

o Sayfa dlizlemine dik i¢e (®) dogrudur.

- PROFiZiK oo

I. ve . yargilar dogrudur.

Ortam sirtiinmesiz oldugundan cismin mekanik enerijisi ko-
runur.

Il. yargi yanhistir.
Cevap C

W
o
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Sinif Calismasi 13: Acisal Momentumun Korunumu

Y MODEL SORU 95

A, B, C ve D seceneklerinin hepsi agisal momentumun korunu-
muna 6rnek olarak verilebilir. Hareket halindeki otobus fren yap-
tiginda ayaktaki kisinin 6ne dogru gitmesi eylemsizlige érnek ola-
rak verilebilir.

Cevap E
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ey

N

Herhangi bir cisim ya da sistem Gzerine etki eden dis torklarin bi-
leskesi sifir ise cismin ya da sistemin agisal momentumu korunur.
Sporcu kollari kapali ddnerken kollarini yana agtiginda acgisal mo-
mentumu degismez.

I. yargi dog@rudur.

Sporcu kollari kapali iken yanlara agtiginda eylemsizlik momen-
tiI artar. L = L.w esitliginde L sabit oldugundan I arttiginda o agi-
sal hiz azalir.

1. yargi dogrudur.

Sporcunun dénme kinetik enerjisi,
2 2
E=Ig? =11(%> L

2 2
esitliginde L sabit, I arttigindan dénme kinetik enerjisi azalir.
II. yargi yanlistir.
Cevap C

y____________________«3

4

1
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Cisimlerin toplam eylemsizlik momenti,
Ly = m.d® + m.d® = 2md® =T olsun.

Toplam kinetik enerji,

E= 1 L? olur.
2

ip kesilip cisimler uglarda dengeye geldiginde
I, = m.(2d)® + m.(2d)® = 8md® = 41 olur.
Acisal momentumun korunumundan,
Lik = Lson
Tik- @i = Tson-Oson
o)

4
olur. Cisimlerin dénme kinetik enerjisi,

Lo =4log, = Oy,

m

—
2]
e
N

2]

N
P
N —
INIFS)
—

)

AlmMool= N2 N|=

olur.

Cevap A
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Toplam tork sifir oldugundan agisal momentum korunur. Baslan-
gista,
Eylemsizlik momenti I, = m.r* = T olur.
Yarigap iki katina cikartilip dénddruldaginde,

L= m.(2r)2 =4mr® = 41 olur.
Momentumun korunumundan,

Lik = Lson
Lo, =10,

Lo=4lw, = o, = % olur.

Cizgisel sirat,

V=.r
co 1 v

Vo= —.2r=_—@r=—_ olur.
4 2 2

Cizgisel surat yariya iner.

Dénme kinetik enerji,
E= %1(%)2 - 5
esitliginde,
I=mr?
I, = m.(2r)° = 4mr® = 41

oldugundan E, = % olur.

Cevap B

- PROFiZiK — oo
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S

su

ALy

musluk:

- -
Sekil 1 Sekil 2

Distan bir kuvvet ddnme eksenine gore tork olusturmadigi stirece
acisal momentum degismez.
Il. yargi dogrudur.

Sekil 1 de su dénme eksenine daha yakin iken Sekil 2 deki mus-
luk agildiginda dénme eksenine daha uzaktadir.

Sekil 2 deki suyun eylemsizlik momenti Sekil 1 deki suyun eylem-
sizlik momentinden buyuktur. Agisal momentum L = .o koruna-
cagindan Sekil 2 deki suyun eylemsizlik momenti arttigindan agi-
sal hizi azalir. ® > o' olur.

I. yargi dog@rudur.
Dénme kinetik eneriji,
2 2
Vw2 = 11.<5) L
2 2 \1 21

esitliginde L sabit, I arttiindan dénme kinetik enerjisi azalir.

E=

IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

S
=
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>o

‘gur bocegi
: r *m
\\A\\

>
Toplam tork sifir oldugundan agisal momentum sabittir.
Ugur béceginin katlesi m olsun. Ugur bdceginin eylemsizlik mo-
menti [ = m.r? esitliginde m sabit, r azaldigindan ugur bdceginin
eylemsizlik momenti azalir. Dolayisiyla sistemin eylemsizlik mo-
menti de azalmisg olur. L = L.w esitliginde L sabit, I azaldigindan o
acgisal hiz artar. Diskin ve ugur béceginin agisal hizi artar.
L = m.v.r esitliginde L ve m sabittir. r azaldigindan ugur béceginin
cizgisel hizi artar.

Dénme kinetik eneriji,

1 | 2
2 -<I)

esitliginde L sabit, I azaldigindan dénme kinetik enerji artar.

E-tiw?-
2

Cevap E
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Distan bir kuvvet uygulanmadigi
sirece sistemin agisal momentu-
mu degismez.

I. yargi dog@rudur.

Diskin eylemsizlik momenti degis-
mez.

II. yargi yanlistir.

Ari konunca toplam kutle artacagindan sistemin eylemsizlik mo-
menti artar.

I‘toplam = Itoplam -0

esitliginde L sabit oldugundan I
hizi azalr.

artarsa sistemin agisal

toplam toplam

Diskin agisal momentumu,

Laisk = Lyisk-@gisk €8itlidinde I, sabittir.
Sistemin agisal hizi azalirsa diskin agisal hizi da azalir. Dolayisiy-
la da diskin agisal momentumu azalir.

1. yargi dogrudur.
Cevap C

Y
N

) S e ———————————

[
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=
NN
=S

Toplam tork sifir oldugundan agisal momentum korunur. Dis-
kin eylemsizlik momenti I, degismez. Macun diske yapistigin-
da toplam eylemsizlik momenti kitle arttigindan artar. Agisal mo-
mentumun korunumundan,

L I

toplam = Ltoplam-@Ptoplam
Ltoplam sabittir. Itoplam

acisal surati azalir.

arttigindan sistemin acisal hizi azalir. Diskin

Diskin agisal momentumu,

Lgisk = Laisk-@aisk

Lk Sabittir. @y, azaldigindan L, azalir.

~ Toplam kinetik eneriji,

L2
a1

1

E=—In?=
2

2
11.(£)
2 \1
esitliginde L sabittir. I toplam arttigindan toplam kinetik enerji aza-
lir.

Cevap E
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Uygulama Testi 13: Agisal Momentumun Korunumu

1.

Magmanin yerytzinden disar ¢iktigi sure igerisinde Dun-
ya’nin agisal momentumu degismez.
I. yargi yanlistir.
Noktasal cisimler igin eylemsizlik momenti I = m.r* esitligin-
den bulunur. Magma disan ¢iktigi sire igerisinde kutle mer-
kezinden uzaklasacagindan Dinya’nin eylemsizlik momen-
ti artar.
1. yargi dogrudur.
L = Lo esitligine gére Dinya’nin agisal momentumu L sabittir.
Danya’nin eylemsizlik momenti (I) arttigindan Dunya’nin agi-
sal hizi ® azalir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

Toplamtork sifir oldugundan agisal
momentum korunur. Diskin eylem-
sizlik torku sabittir.

II. yargi yanlistir.
ipin ucu cekildiginde K cismi mer- \ -
keze dogru yaklasir. Sistemin ey- m
lemsizlik momenti I azalr. L = L. i
esitligine goére L sabittir. 1 azaldi-

gindan sistemin agisal hizi artar. Diskin agisal hizi artar.

I. yargi dogrudur.
Diskin dénme kinetik enerjisi, E = % Lo? esitliginde diskin
eylemsizlik momenti (I) sabittir. Diskin acisal hizi arttigindan

dénme kinetik enerjisi artar.

ll. yargr yanhstir.
Cevap A

Distan bir kuvvet etki etmediginden agisal momentum koru-
nur. Sporcu kollarini kapatirsa toplam eylemsizlik momenti I
azalir. L = L.o esitliginde L sabittir. I azaldigindan o agisal
hiz artar. |. yargi dogrudur.

Acisal ivmenin olusabilmesi igin sporcuya tork etki etmesi ge-
rekir. Sporcunun agisal ivmesi sifirdir. 1. yargi yanlistir.

Dénme kinetik enerji,
e -1
esitliginde L sabittir. I azaldiginda dénme kinetik eneriji artar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

e PROFiZIK

K’m
I
@D
N1
Sekil 1 Sekil 2

K ve L cam macunlar X ve Y disklerine yapistiklarinda disa-
ridan bir kuvvet uygulanmadigindan agisal momentum ko-
runur. K cam macunu dénme eksenine yakin, L cam macu-
nu dénme eksenine uzak oldugundan K cam macununun ey-
lemsizlik momenti L cam macununun eylemsizlik momentin-
den kuguktar.

Agisal momentumun korunumundan
I‘toplam = Itoplam‘mtople‘im

Ligptamx < Liopiamy Olacagindan wy < @y olur.

X diskinin agisal sirati Y diskinin agisal stratinden blyutktir.
I. yargi dogrudur.

Sadece disklerin acisal momentumlari arasindaki iligki
Lyisk = Lyisk-Dgisk €Sitliginde I, X ve Y igin aynidir.
Wy < ®y oldugundan Ly < Ly Olur.

L = Lyigk + Linacun Sabit oldugundan

Lyisky < Lgiskx Oldugundan,

L k<L

macun L olur.

macun

II. yargi yanhstir.
2

E= %Im2 = L esitligine gore L

o] toplam her ikisi i¢in de ayni ol-

dugundan dénme kinetik enerijisi toplam eylemsizlik momen-
ti ile ters orantilidir.

Sekil 2 deki macun ve diskin dénme kinetik enerjilerinin top-
lami, Sekil 1 dekinden klguktir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap A

Y
w
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Sinif Calismasi 14: Kitle Cekim Kuvveti ve lvmesi
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4m katleli gezegenin O noktasindaki cekim ivmesi 16m kutleli ge-
zegenin O noktasindaki gekim ivmesine esit ise bu noktadaki bi-
leske ¢ekim ivmesi sifirdir. Bu noktada cisim tartildiginda dinamo-
metre sifin gosterir.

Y4m = Y16m

4m 16m
X2 B -(d—x)e

4 16

x2_ (d—x)2

2 4

7=d—x

4x = 2d - 2x

6x=2d = x=E olur.

3
Cevap C ¢

c

e — 32
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X ve Y gezegenlerinin birbirlerine uyguladiklar kutle ¢gekim kuv-
vetleri, Fy = —F, olur. Kuvvet vektérel bir biiydkIiktar.
D secenegi yanlistir.
A, B, C ve E secenekleri dogrudur.
Cevap D

D
S

>
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K've M noktalari Ekvator tizerinde oldukla-
rindan bulunduklari noktalarda ¢ekim iv-
mesi esittir. X cismi K den M ye gétardlur-
ken agirhgi degismez.

I. yargi dog@rudur.

Kutuptaki ¢ekim ivmesi Ekvatordaki ce-
kim ivmesinden bayuktur. Y cismi L den K
ye gorulirken agirhgi azalir.

IIl. yargi dogrudur.
Z cismi M den L ye gétaraltrken agirhgr artar.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E
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Dinya ve Ay'in birbirlerine 2 -
uyguladiklari gekim kuvveti- ( FA%
nin buyukligu, - ’« P oS A
Fp=F,=G.——~=F  Dinya
d2
7 olur. Ay’in ortalama 6zkdtlesi iki katina ¢ikartilirsa Ay’in kutlesi iki
katina cikar.
Mp.2M
Fp=Fa= G.——2 _2F olr.
d2

Kuvvetlerin her ikisi de artar.
I. yargi yanlistir.
Dinya’nin kutlesi simdikinin iki kati, Ay’in kitlesi simdikinin yari-
siI olsaydi,
Ma

b2
42

oM Mg .M,

d2
olur. Kuvvetlerin blytklukleri degismezdi.

Flo=F,=G. =F

II. yargi yanlistir.
Dunya’nin hacmi V = %nr3 tur. Yarigap! 2 katina ¢ikartildiginda

V'=8V olur. Hacim ile kiitle dogru orantili oldugundan, My = 8Mp,
olur. Kuvvetlerin blyuklukleri,
8My.M,

= 8F olur.
d2

F-F.=G

Il. yargi dogrudur.



Y MODEL SORU 107

Dinya’nin yizeyinden merkeze gidildikge ¢ekim ivmesi, yer yari-
capl ile dogru orantil olarak azalir ve merkezde sifir olur.

B secenegi yanlistir.

A, C, D ve E segeneklerinde verilen bilgiler dogrudur.

Cevap B
Y MODEL SORU 108
K
9k
E O—| -------------
N & s - L
@?\] --------- cE 9C
A
G
M

Yer ¢ekimi ivmesi vektdrel bir baytkltktur. K, L, M ve N noktalari-
nin Dinya merkezine olan uzakliklari d esit oldugundan bu nokta-
lardaki ¢ekim ivmesinin buyuklukleri,

9k=9L=9u=9n= G-% esittir.
IIl. esitlik dogrudur.
5.-3,
§'N = —§'L olur.
1. esitlik dogru, 1l. esitlik yanhistir.
Cevap E

- PROFiZiK — oo
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-
3 O K LMN
r~_k r

Gezegen yuzeyi Uzerindeki cekim ivmesi,

ay =K3rd= G.M =a olur.
or?

Gezegen icerisinde ¢ekim ivmesi,

ag=Krd= %

a =K2rd= 2% = 2?a olur.

Gezegen disindaki noktada ¢ekim ivmesi,
M _ 1 M_1, %

. =——.G. = va=
@2 167 ;2 16 16

ay=G

olur. ivmelerin biyuklikleri
ag<ay<a, olur.

Cevap D

Z
;
Fz
P Rt
e O 8 .
AN

Dunya yizeyinde kutuplardaki cekim ivmesi en buyuktur. Z cismi-
ne etki eden ¢ekim ivmesi en blyuktir.

I. yargi dog@rudur.

X ve 'Y cisimlerinin bulunduklari noktalarda ¢cekim ivmesi bilinme-
den ¢ekim kuvvetleri kiyaslanamaz.

I. yargida kesinlik yoktur.
Dinya tzerindeki tim noktalarin agisal hizlari esittir. @, = @, olur.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

S
(3}



Cembersel Hareket

Uygulama Testi 14: Kiitle Cekim Kuvveti ve Ilvmesi

1.

K ve L gezegenlerinin M
birbirlerine uyguladik- K

lari gekim kuvvetlerinin
blyuklukleri esittir.

Fx=F_=F olur.
Gezegenlerin kutleleri 8V
esit oldugundan,

L gezegeninin 6zkitlesi K gezegeninkinden buyuktar.
Gezegenlerin ylzeylerindeki ¢cekim ivmesi,

aK=G.M=a
2
4r

M
a, =G.— =4a olur.
r2

L gezegeninin ylzeyindeki ¢cekim ivmesi K gezegeninkinden
buyuktar.

Cevap D

L ve M noktalari Ekvator Uzerinde
noktalardir. L ve M deki ¢ekim ivme-
leri esit oldugundan L ve M deki agir-
liklart esittir. K ve N kutup noktalari
oldugundan bu noktalardaki ¢ekim iv-
meleri de esittir. Kutuplardaki ¢cekim
ivmesi en blyuk, Ekvatordaki ¢ekim
ivmesi en kaguktar.

4 agirlik v agirhk

agirhk

z

X

0 0 >

zaman Zaman Zaman

X cismi L den M ye veya M den L ye gétirildaginde agirh-
g1 degismez.

Y cismi Kden L ye, Kden M ye, N den L ye, N den M ye g6-
turuldigunde agirhgr azalr.

Z cismi M den N ye, L den N ye, M den K ye, L den K ye gb-
taralduginde agirhgi artar.

Secenekler incelendiginde B segenegdi dogru cevaptir.

Cevap B

e PFOFZEK s

[

3. Dunya yuzeyi Gzerinde ¢gekim ivmesi,

Mo M g
(2r)2 ar?

K've N noktalarindaki ¢gekim ivmeleri,

g =K2rd=G.

9 G
GK_m.E 5

49
Gy = m.g = —G olur

Cevap B

Gezegenlerin hacimleri,

Vy = % n(2r)® = 8V
Vv, = % n(2r)® =8V

Vy = % nr’ =V olur.

Gezegenlerin ylUzeylerindeki ¢gekim ivmeleri,

a,=G. M2 = la
(n* 4

a =G. 2M2 = la
(n* 2

a = G.ﬂ =2a olur.
r2

Cisimlerin kutleleri degismez.
L gezegeninin ylzeyinde cismin agirligi

G =m2-aGg
2
K gezegeninin yizeyinde cismin agirhg,
a 1 G
=m.— = —.2G=— olur.
Gg=m 22 G 5 olur

L gezegeninden h kadar yukseklikten serbest birakilan cisim
yuzeye t surede gelmektedir.
h=t2g_p
22

M gezegeninden h kadar yukseklikten birakildiginda,
h, = 1 oar?-at®=n
2

h, = h, oldugundan
a
—t
4
I. ve Il. yargilar yanhstir. 1ll. yargi dogrudur.

t
,=at? = t'=— olur.




Cembersel Hareket

Sinif Calismasi 15: Uydulann Hizi ve Periyodu

Y MODEL SORU 111

Uydu 2r yarigapli yoriingeden r yarigaph yériingeye geldiginde:
Uydunun kinetik enerjisi artar. Uydu Diinya’ya yaklastik¢a hizi ar-
tar, Dlinya’dan uzaklastik¢a hizi azalir.

Uydu 2r yarigapli yoériingede dolanirken eylemsizlik momenti:

Ly = m.(2r)* = 4mr® olur.
Uydu r yaricapli yériingede dolanirken eylemsizlik momenti:

Lo, = m.** olur.
Uydunun dénme eksenine gére eylemsizlik momenti azalir.
Uydunun gizgisel momentumunun biyuklugi P = m.v esitliginden
bulunur.
Uydu Dunya’ya yaklastik¢a hizi artacagindan gizgisel momentu-

mu da artar.
Cevap C

Y MODEL SORU 112

e
-

pmm .
- -

Yercgekimi kuvveti uyduya etki dogrultusunda yol aldiramadigin-
dan yaptigi is sifirdir.

I. yargi dog@rudur.

Uyduya etki eden toplam tork sifir oldugundan uydunun agisal
momentumu sabittir, korunur.

1. yargi dogrudur.
Uydu Uzerine etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete esittir.
F =F

merkezci cekim
myv?  Mp.m
R ' R2

Net kuvvet sifir degildir.
II. yargi yanlistir.
Cevap C

e PROFiZIK

Y MODEL SORU 113

Dunya’nin uydulara uyguladiklar kuvvetlerin biyUklUkleri,
M.m

Fe=G.—0 _F
F =G MAM _p
(2r)®

Fx =F_=F olur. I. yargi dogrudur.
K ve L uydularinin bulunduklari yerde ¢ekim ivmeleri,

aK=G.M2=a

a = GL2 = E
(n® 4
olur. Uydularin agirliklari,
Gy=ma,=ma=G

G =4m.a = 4m.% =m.a=G olur.

1l yargi dogrudur.

K've L uydularinin dénme eksenlerine gére eylemsizlik momentleri,
I=mr =1
I = 4m.(2r)2 =16 mr = 161 olur.

Il. yargi yanhstir.

Y MODEL SORU 114

r yaricaph yoériingede dolanan uydunun hizi,

Cevap B
2025 - AYT

I:merkezcil = Fgekim
2
m,.v Mp.m,
r r2
M
D
V= G.

Mp
V= G'T esitligiyle bulunur.

L ve M yoringelerindeki kapsullerin yoriingelerindeki yarigaplar
r_ = ry = 400 km oldugundan kapstillerin ortalama slratleri v, = vy,
olur.

K yéringesindeki yarigap ry = 200 km daha ki¢lk oldugundan
kapsulun ortalama surati daha blyuktar. v > v, = v, olur.

Cevap D

I -



Cembersel Hareket
Uygulama Testi 15: Uydularin Hizi ve Periyodu

1.

Diinya

Uydunun hizi artinldiginda periyodu azalr. Uydunun agisal

hizi, ® = 2—“ artar.
T

I. yargi yanlistir.

Uydunun hizi arttigina goére uydu Dinya’ya yaklagsmistir. r
azalir. Uydunun eylemsizlik momenti, I = m.r? azalir.

1. yargi dog@rudur.

Dlnya’nin uyduya uyguladigi kutle ¢ekim kuvveti,

Mp.m

F=0G. olur.

r
r azaldigindan kuvvet artar.

Il yargi dogrudur.
Cevap E

Dinya

Uydunun kdtlesinin artmasi ya da azalmasi uydunun hizini,
periyodunu ve hareketini etkilemez.

C secgenegi yanhstir.
A, B, D ve E seceneklerinde verilenler dogrudur.

Cevap C

>

e PROFIZIK o

Uydunun dolanma hizi ve periyodu uydunun kitlesine bagh
degildir. Uydunun antenleri koptugunda dolanma hizi ve pe-
riyodu degismez.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

Dinya’nin uyduya uyguladigi kitle gekim kuvveti,

F= G.M olur.
R2

Uydunun kutlesi azaldigindan F kuvveti azalir.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap C

K Satlrn’e yakin oldugundan periyodu L den daha kii¢Uktir.

Eylemsizlik momenti T = m.r* esitliginden bulunur. re < r_ol-
dugundan K nin eylemsizlik momenti L ninkinden ktgUktar.

K ve L pargaciklarinin kitleleri m olsun. Satirn’in K ve L ye
uyguladigi kitle gekim kuvvetleri,

F= G.M;zm esitliginde
r

rk <r_oldugundan F, > F olur.

Cevap B

S
-]



Cembersel Hareket

Sinif Calismasi 16: Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi

Y MODEL SORU 115

Dunya

Dinya ile uydu arasindaki gekim potansiyel eneriisi, E, = —G. MTm

esitliginden bulunur. (=) isaretinden dolayr uydu gezegenden
uzaklastikga ¢ekim potansiyel enerjisi artar, gezegene yaklastik-
¢a ¢cekim potansiyel enerijisi azalir.

Uydunun kutle ¢cekim potansiyel enerijisi; uydunun kdtlesine, DUn-
ya’'nin kitlesine, Dlnya ile uydu arasindaki r uzakhgina baghdir.

Cevap D

Y MODEL SORU 116

Uydu bulundug@u yéringeden bagka bir yéringeye géturaldugin-
de, Dunya ile uydu arasindaki kltle cekim potansiyel enerjisi azal-
diginda uydu Dinya’ya yaklagsmaktadir. r azalmaktadir.

Uydu Dlnya’ya yaklastikca kinetik enerjisi artar.

Uydunun agisal momentumu korunur.

Mp.m,

I'2

Dunya ile uydu arasindaki kitle cekim kuvveti F = G esit-

liginden bulunur. r azaldigindan kutle ¢ekim kuvveti artar.

Cevap C

e PROFiZIK
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Uydunun yéringe yarigapi artirildiginda periyodu artar.
I. yargi dogrudur.

Uydunun Dunya’nin gekim kuvvetinin etkisinden kurtulmasi igin
cisme verilmesi gereken en kuguk enerjiye kurtulma enerjisi denir.

Uydu Dunya’dan uzaklastikga Diinya’nin gekim kuvveti azalir. Do-
layisiyla kurtulma enerjisi azalir.

II. yargi dogrudur.

Dunya cevresinde dolanan bir uydunun bulundugu yéringe Gze-
rinde sahip oldugu enerji baglanma enerjisidir. Yortinge yarigapi
arttiginda kutle gekim potansiyel enerjisi artar. Uydunun baglan-
ma enerjisi de artar.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E
Y MODEL SORU 118
m katleli cisim Dinya’nin ¢gekiminden ta- m

mamen kurtuldugunda ¢ekim ivmesi sifir
olur. Cismin potansiyel enerjisi Ep = m.g.h
sifir olur.

I. yarg! yanlistir.

m katleli cismin Dinya’nin gekim alanin-
dan kurtulmasi icin cisme kurtulma ener-
jisine esit enerji verilmelidir.

Dunya

Il. yargi dogrudur.
Kutle ¢cekim potansiyel enerji, E = —GMTm esitliginden bulunur.
(-) isaretinden dolay! uydu gezegenden uzaklastikga ¢ekim po-

tansiyel enerjisi artar, gezegene yaklastikga azalr.

m kutleli cisim Diinya ylizeyinden uzaklastik¢a kitle ¢gekim potan-
siyel enerjisi artar ve sonunda sifir olur. Sifir degeri maksimum
degerdir.

Il. yargi dogrudur.

Y
o



Cembersel Hareket

Uygulama Testi 16: Kiitle Cekim Potansiyel Enerjisi

Dinya, yoriingesi lzerinde dolanirken Giines’e olan uzakli-
g1 arttikga:

Kinetik enerjisi azalir.
I. yargi dogrudur.

Dlnya Gines’ten uzaklastikga gekim potansiyel enerjisi
Mp.Mg
r

Ep, =-G. esitliginden artar.

1. yargi dog@rudur.
Dinya’nin toplam enerjisi degismez.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Uydu yériingeden uzaklastikca baglanma enerjisi azalir.
I. yargi dogrudur.

Dinya’nin ¢ekim alanindan kurtarmak icin toplam enerijisinin
mutlak degeri kadar enerji harcamak gerekir.

1. yargi dog@rudur.

Uyduya +E kadarlk enerji verildiginde ydriingesinden uzak-
lasip ktle cekim alanindan gikar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

e PFOFZEK s

[

Dunya

Roketin, Dinya’nin ¢ekim alanindan kurtulabilmesi icin ge-
rekli enerji kurtulma enerjisine esittir.

I. yargi dogrudur.

.m
Roket Dunya’dan uzaklastikga, Ep = —G.Df cekim potan-
siyel enerijisi artar.
II. yargi dogrudur.

Roket Dilinya’ya sabit hizla ulastigi sure iginde roketin meka-
nik enerjisi azalir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

Diinya
Sekildeki yoéringede dolanan uydunun sahip oldugu enerji
baglanma enerjisine esittir.
I. yargi dog@rudur.

Roketin DUnya’nin ¢ekim alanindan kurtulmasi icin verilmesi
gereken en kuclk enerji kurtulma enerjisine esittir.

II. yargi dogrudur.

Roketin bulundugu konumdaki ¢ekim ivmesi uydunun bulun-
dugu konumdaki ¢ekim ivmesinden blyuktir.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

wn
o



Cembersel Hareket

Sinif Calismasi 17: Kepler Kanunlan
~ MODEL SORU 119 ~ MODEL SORU 121

Dunya ile Glines arasindaki kutle ¢cekim potansiyel enerjisi, M
Mp Mg '"“.L
E, = -G. esitliginden bulunur. Dinya’nin Gunes’e olan '
uzaklgi azaldikga kutle gekim potansiyel enerjisi azalir. .
B secenegi yanlistir. DA
A, C, D ve E secgeneklerinde verilen bilgiler dogrudur. oK
Cevap B
4m kutleli K gezegeni ortalama R yarigapli
m kutleli L gezegeni ortalama 2R yaricapli
yoriingede dolanmaktadir.
K gezegeninin periyodu L gezegeninin periyodundan kuguktur.
I. yargi dog@rudur.
Gulnes’in K gezegenine uyguladigi gekim kuvveti,
Mg .4M
K= - R2
Gulnes’in L gezegenine uyguladi§i gekim kuvveti,
- FL=G.MG'M oMM e
(R 4R?
' Gunes'in L gezegenine uyguladigi cekim kuvvetinin buyUkliga K
] ~ gezegeninkinden kiguktir.
Ko I1. yargi dogrudur.

Gezegen K ve L gezegenlerinin eylemsizlik momentleri

I, =4MR?=1
I, = M.(2R)* = 4MR® = I
Ix=I_=1I olur.

Gezegenin eylemsizlik momenti, I = m.R? esitliginden bulunur.
Gezegen K de iken R;,, M de iken R olur. K noktasinda geze-
genin eylemsizlik momenti minimumdur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B
I. yargi yanlistir.
Gezegenin K noktasindan N noktasina gelme siresi
tun =1t + 1, + 1, olur.
Gezegenin M noktasindan L noktasina gelme suresi
ty =1t +t; + 1, olur.
tyn <ty olur.
1. yargi yanlistir.

Gezegenin ydringesi Uzerindeki tim noktalarda toplam enerijisi
sabit ve esittir.

Il. yargi dogrudur.

e PROFiZIK

w1
=



Cembersel Hareket

Y MODEL SORU 122

2t L
3t “’253‘ ----------- ‘ t
P B O
G[ineg .
_________________ e

Gezegen Gunes etrafinda esit zaman araliklarinda esit alanlar ta-
rar. Gezegenin periyodu 12t olduguna gére gezegen K den N ye
6t strede gelir. Gezegen

Kden Lyet,

L den M ye 2t,

M den N ye 3t surede gelir.
I. yargi dogrudur.
Gezegenin hareketi boyunca agisal momentumu degismez.
1. yargi yanlistir.

Gezegen M den N ye gelirken Glnesg’ten uzaklastigindan kutle
¢cekim potansiyel enerjisi artar.

Il yargi dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 123

Periyotlar kanunundan,

[

) S e ———————————

yel enerjisi,

yel enerji,

3 3
Ri_Re
27 2
T1 T2
R® (4R)°
P
T TS
R® 2°R°
2 2
T TS
1 2° 3
—2=—22 2=2 T =8T olur.
T T3
M kutleli K gezegeni ile Glnes arasindaki kitle ¢gekim potansi-
. Mg .M
R
Mg .M
E=G. olur.
R
4M kitleli L gezegeni ile Gunes arasindaki kutle ¢cekim potansi-
Mg .4m
4R
. Mg .M
N R
=-E olur.

Cevap B

w
N
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Dinya Gunes etrafinda dolanirken agisal momentumun biyuklu-
gu degismez. Agisal momentum korunur.

L, =Lg olur.
Dinya Gines etrafinda dolanirken Glnes’e yaklastikga Dun-
ya’nin hizi artar, uzaklastikga hizi azalir.

r, < ry oldugundan v, < vg olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 125

s L
_________ R B
.
S Gilnes
K8~

Dinya K noktasinda iken Dinya’ya L den daha yakindir.

Ry < R, dir.

Eylemsizlik momenti [ = M.R? esitliginden bulunur.

Rk < R, oldugundan I <1, dir.

Dinya’ya yakin konumda iken Dinya’nin kinetik enerjisi daha bu-
yUktar.

Rk < R, oldugundan E, < E olur.
Dulnya, Glnes etrafinda dolanirken agisal momentumu korunur.

Cevap A

- PROFiZiK — oo

Cembersel Hareket

2025 - AYT

Y MODEL SORU 126

Keplerin alanlar kanuna goére, bir gezegeni Giines’e birlestiren
yarigap vektorl esit zaman araliklarinda esit alanlar tarar.

I. yargi yanhstir.

Gezegenlerin hareketleri sirasinda tork uygulanmadigi igin geze-
genin acisal momentumu korunur. Agisal momentum degismez.

IIl. yargi yanhstir.
Gezegen Gunes etrafinda dénerken toplam enerji korunur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap B

(%]
(7]



Cembersel Hareket

Uygulama Testi 17: Kepler Kanunlan

1. e T .
L
T A >
Gines Ka
______________________ --~gezegen
Gezegen Gnes etrafinda dolanirken esit zamanda esit alan-
lar tarar.
A alanini t stirede tararsa
12A alanini T slrede tarar.
T.A=12At
T=121 olur.
I. yargi dogrudur.
Glnes’in gezegene uyguladigi kitle gekim kuvvetinin uzan-
tist ddnme merkezinden gectiginden kuvvet tork olusturmaz.
II. yargi yanlistir.
Gezegenin hareketi boyunca agisal momentumu degismez.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap C
2.
Diinya Ganes
L &

Eylemsizlik momenti I = m.r? esitliginde ile dogru orantilidir.
Dlnya Gines’ten uzaklastikga eylemsizlik momenti artar.

Danya’nin Gunes etrafinda hareketi boyunca agisal momen-
tumu degismez.

Diinya Glines’ten uzaklastikga kinetik enerjisi azalir.

Dinya Glnes’ten uzaklastikca kitle cekim potansiyel ener-
jisi artar.

Cevap C

w
s

3.
Periyot dolanilan gezegenin kitlesine baglidir. Dinya Giines
etrafinda dénerken periyodu Gunes’in kitlesine bagh, Dun-
ya’'nin katlesine bagh degildir.
I. yargi dog@rudur.
Ay, Dinya etrafindaki yéringede doénerken periyodu Din-
ya’'nin kutlesine bagh, Ay’in kitlesine bagli degildir.
II. yargi dogrudur.
Ay, Dlnya etrafinda dénerken periyodu Dinya’nin kitlesine
baghdir. Glnes ve Ay’in kutlesine bagli degildir.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap B
4. N

Uydularin periyotlari Diinya’dan uzaklastikga artar.
Rk < R, oldugundan T, < T, olur.
Uydularin hizlari Diinya’dan uzaklastik¢a azalr.

Rk < R, oldugundan v, < vy olur.

Sekildeki konumlardan gegen K ve L uydulari Sekil 2 deki ko-
numlarda bulunabilirler.

Uydular Sekil 1 ve Sekil 3 teki konumlarda bulunamazlar.

Cevap B

e PFOFZEK s



OSYM Tarzinda Test 1: Diizgiin Cembersel Hareket

Verilen 6rneklerden diizgln calisan bir anolog saatin akre-
binin hareketi diizglin gembersel harekete 6rnek olarak ve-
rilebilir.

Salincakta sallanmakta olan ¢ocuk basit harmonik hareket
yapmaktadir.

Gunes etrafinda dolanan gezegenler elips seklindeki yoriinge-
lerde dolanirlar. Cembersel bir yériingede hareket etmezler.

Cevap C

Hedef tahtasi tizerindeki tim nok-
talar ayni agisal suratle déner.

Wy = ®_ olur. /4
I. yargi dogrudur.

2
W= ?n oldugundan Ty =T, olur.

Il. yargi yanhstir.

Oklarin gizgisel stratleri v = a.r
esitliginde goéruldugu gibi doén-
me noktasina olan uzaklikla dog-
ru orantilidir.

r_ < r¢ oldugundan v, < vy olur.

1. yargi dog@rudur.

Diizgiin ¢cembersel hareket yapan bir
cismin merkezcil kuvvetinin bayaklagu . 3 v
sabit, yonii siirekli olarak degiskendir. ®o T i
A secenegi dogrudur. ' Cll_.)

Sag el kuralina goére agisal hiz ve aci-

sal momentum vektdrleri sayfa dizle-

mine dik disa (©) dogrudur. Hareket boyunca yonleri degis-
mez.

B secgenegi yanlistir.

Hareket suresince ¢izgisel hiz ile agisal hiz vektér ¢iftleri bir-
birine diktir.
C secgenegi dogrudur.

Hareket slresince merkezcil kuvvet ile konum vektorleri zit
yéndedir.

D secenegdi dogrudur.
Merkezcil kuvvet cisme hareket dogrultusunda yol aldirma-
yacagindan fiziksel olarak is yapmaz.
E secenegi dogrudur.
Cevap B

e PROFiZIK

Cembersel Hareket

— ~ <<
Marangoz testeresinin periyodu T iken t surede tahtanin ya-
risina kadar kesilmektedir.

Ahsap testerenin periyodu artirildiinda testerenin @ = 2?11

acisal hizi azalir. Dénmesi yavaglar. Tahtanin geri kalan kis-
mi t den daha uzun strede kesilir.

I. yargi dogrudur. Il. yargi yanhstir.

v = o.r egitligine gére agisal hiz azalacagindan K, L ve M
noktalarinin gizgisel slratleri azalir fakat hepsi de esit bi-
yukltktedir.

1l. yargi dogrudur.
Cevap E

Duzgiin gembersel hareket yapan bir cismin hareketi sire-
since Uzerine etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete esittir.
Net kuvvet sifir degildir.

Cisme etki eden merkezcil kuvvet cisme etki dogrultusunda
yol aldirmadigindan yapti@i is sifirdir.

Merkezcil kuvvetin uzantisi dénme merkezinden gectiginden
kuvvetin torku sifirdir.

Cismin hareketi suresince agisal hiz sayfa dizlemine dik di-
sa (O) dogru olup sabit blylklUktedir. Agisal ivmenin olusa-
bilmesi igin agisal hizin degismesi gerekir.

Acisal hiz degismediginden agisal ivme sifirdir.

N s



Cembersel Hareket

6.

w
(<)}

Yer ¢ekimi ivmesinin yénl her zaman Diinya merkezine dog-
rudur. Uydu K, L, M ve N noktalarindan gegerken ivmenin yo6-
ni O noktasina dogrudur.

K L M

—- t

<

Cevap A

Sag el kuralina gére agisal hiz sayfa dizlemine dik disa (©)
dogrudur. Cismin hareketi boyunca agisal hizin yéni ve bi-
yuklagi degismez.

Cismin hareketi boyunca merkezcil kuvvetin yoniu degisirken
blyUkIGgU F,.., = m.c’.r degismez.

Cismin dénme eksenine gére eylemsizlik momenti skaler bir
blyukliktir. Cismin hareketi boyunca eylemsizlik momenti
I = m./? degismez.

Cismin hareketi boyunca agisal momentumun yéni degisir-
ken blyUkligu L = .o degismez.

Cevap E

PEOFZiK ~ — -~ mmmm o

8.

K rK
L
rL
ot
L
M
-l I

Semazen sol ayagi Uzerinde diizglin déndiigu stirece K, L ve
M noktalarinin agisal hizlari esittir.

I. yargi dog@rudur.

Cizgisel hiz v = w.r esitliginde dénme eksenine olan r uzakli-
g1 ile dogru orantildir.

v < Ik < r_oldugundan vy, < v, < v, olur.
II. yargr yanhstir.

Semazen kollarini vicuduna yaklastirdiginda eylemsizlik
momenti I = m.r? azalir.

Acisal momentumun korunumundan L = .o esitliginde I aza-
lirsa, @ agisal hiz artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C



Cembersel Hareket
OSYM Tarzinda Test 2: Diizgiin Cembersel Hareket

1. AV p2v
O I ul Im

K ve L cisimlerine etki eden merkezcil kuvvet,
Fy = 4m.w’.0 = 2F
Fo.=maw’20=F
F_ < Fg olur.
K ve L cisimlerinin eylemsizlik momentleri,
I =4m.0% =1
I = m.(20)° = 4m@® =1 olur.

K ve L cisimlerinin dénme kinetik enerijileri,

1. 2
E,=—lw
K72
1. >
E =—IlLw
L7 2
E«=E_ olur.

K ve L cisimlerinin ¢izgisel momentumlari,

Py =4m.v=2P
P =m2v=P
P_< Py olur.
CevapD &

S o

2.

Agisal hizin bayudkligl o = 2?11 olup vektdrel blayuklaktar.

Sag el kuralina goére agisal hiz +y yénindedir. Agisal mo-
mentum da E =1® acisal hizla ayni yénde olur. Agisal mo-
mentumun yénu +y yénundedir.

Hakan kolu g periyoduyla ayni yénde déndirmeye devam

ederse acisal hiz,

2m 2.2_15 =2m olur. Agisal hiz artar.
T T -
2

Diskin eylemsizlik momenti I sabittir. Agisal momentum L =I1.o
esitliginde acgisal hiz artacagindan agisal momentum da ay-
ni yénde artar.

II. yargi dogrudur.

v = o.r esitliginde agisal hiz artacagindan kolun gizgisel hi-
zl artar.

I. yargi dogrudur.

Diskin agisal hizi artacagindan ayni surede daha ¢ok bugday
ogutalir. Oyleyse bos kova 10 dakikadan daha énce dolar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

w
~N



Cembersel Hareket

3.

wn
[o-]

Eylemsizlik momenti; cismin kutle-
sine, cismi olusturan her parcaci-
gin dénme eksenine olan dik uzak-
ligina ve cismin geometrik sekline
baghdir. Dislinin frekansina bagli
degildir.

A secgenegi yanhstir.

= 2?7'5 = 27.f esitliginden frekans artarsa agisal hiz artar.

B sec¢enegi dogrudur.

a=o’r esitliginden acisal hiz artacagindan K noktasinin
merkezcil ivmesi artar.

C segenegi dogrudur.

Dislinin agisal ivmesinin degisebilmesi icin agisal siratin de-
vamli artmasi veya azalmasi gerekir. Diglinin agisal ivmesi
sifirdir.

D secenegi dogrudur.

Periyot ile frekans ters orantilidir. Diglinin frekansi arttiginda
periyodu azalir.

E se¢enegi dogrudur.
Cevap A

o™ " Baslangig cizgisi

Cembersel yoériingede kosan sporcularin agisal hizlari esit
ise ayni slrede esit agi tararlar. Sekilde gosterilen durumdan
yarisma bitinceye kadarki strede atletlerden her biri diger at-
letlere gbre durgun olduklarina gére sporcularin agisal hizla-
ri egittir. Ayni slirede esit a¢i tararlar. Bu durumda M kosucu-
su yarismay! birinci olarak bitirirken K ve L sporcularinin ikisi
de bitis ¢izgisini ayni anda gegerler.

I. yargi dogrudur.

Merkezcil ivme a = @°.r esitliginde dénme eksenine olan r
uzakligi ile dogru orantilidir.

rk <r_<ryoldugundan ay < a,_ < ay, olur.

I. yargi dogrudur.

Kosucularin gizgisel suratleri v = o.r esitliginde r ile dogru
orantihdir.

rk <r_<ryoldugundan v, <v <vy olur.

Il. yargi dogrudur.

- PEOFiZiK ~ oo m e

5.

Agisal momentumun bu- L
yikiogo L = mvr esiti- 1, 2v
Q.in.den lblljlunur. K, L M o oy
cisimlerinin O noktasina «— 2m
gére agisal momentumla- 2v
rinin biytiklikleri, Smooav | |3m
L, = 3m.2v.3 - 3m.2v.1 M v
=18mv - 6mv
=12mv
L, =2m.2v.3 = 12mv
Ly =3m.3v.1 + 3m.v.1
=9mv + 3mv
=12mv
L¢=L_ =Ly olur.
Cevap C

C

A ve B kasnaklarinin tzerindeki tim noktalarin ¢gizgisel surat-
leri esittir. X ve Y noktalarinin gizgisel suratleri esittir.

I. yargi dog@rudur.

B kasnagi ok yonlinde 1 tur attiginda A kasnagi da ayni yon-

de 1 tur atar. C kasnagi ise ters ydénde % tur artar.

Acisal hiz dénme sayisiyla dogru orantilidir.
[0
Wy =Wg=0 = mC:E olur.

A ve C kasnaklarinin dénme kinetik enerijileri esit oldugun-
dan,

Ep=Eg
1 2 1 2
EIA.(DA= EIC'O‘)C

m\2
Lo?=1 (—)

I
I, = ZC = I, =4I, olur.

II. yargi yanhstir.
Eylemsizlik momenti skaler bir baytkltktur. Kasnaklarin don-
me yonlerine bagl degildir.

Il. yargi yanhstir.



Cembersel Hareket

7.

K

L

Ayni kitleli ici bog kirenin eylemsizlik momenti dolu olan k-
renin eylemsizlik momentinden blyuktir. Eylemsizlik momenti
biyik olan kirenin dénme kinetik enerjisi daha buyUktir.

Ibo$ > E
Bos olan kurenin ételeme kinetik enerjisi dolayisiyla ételeme
hizi daha kuguk olur.

E <E,

teleme dolu
V,

> Iy, oldugundan E dénme dolu OlUI-

dolu dénme bos

Oteleme bos

<V, olur.

Oteleme bos oteleme dolu
Ayni kutleli i¢i bog olan bilyenin ételeme hizi daha kigtk ola-

cagindan K den L ye t den daha uzun sirede gelir.

Ayni kutleli kiip seklindeki cismin yalniz ételeme hizi olaca-
gindan K den L ye daha kisa surede gelir.

Egik dizlemin yuksekligini artirdigimizda bilyenin potansiyel
enerjisi daha da artacagindan K den L ye t den daha kisa su-
rede gelir.

Cevap D

- PROFiZiK oo

NN
Nl
yatay lL l N yatay
mg mg

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda cismin mekanik eneriji-
si korunur. K noktasindan serbest birakilan deney arabasi-
nin mekanik enerijisi,

E(=E _=E, =E,

2
mvy olur.

N[ =

mg.2h = %mvﬁ =mgh + %mvi,I =

I. yargi yanlistir. 1l. yargi dogrudur.

K den serbest birakilan deney arabasi L ve M den geger-
ken ¢cembersel yoringede hareket yapar. Araba L ve M den
gecerken rayin deney arabasina uyguladigi tepki kuvvetleri,

m.v2 m.v2
N, -mg= ; = N =mg+
m2, mv?,
mg - N, = = N, =mg -
M M .
Ny < N_ olur.

Deney arabasi N den gecgerken yatay dizlemde hareket et-
tiginden yatay dizlemin deney arabasina uyguladigi tepki
kuvveti,

Ny =mg olur.
N noktasindan gegerken deney arabasina merkezcil kuvvet
etki etmez.

Ny <Ny < N_ olur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B

w
o



Cembersel Hareket

OSYM Tarzinda Test 3: Diizgiin Cembersel Hareket

o
:

.
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=

[

ipe bagh m kiitleli tas y ekseni etrafinda ok yéniinde dénduiriil-

dagunde sag el kuralina gére agisal hizin yénu —y yéninde,
®= 27“ - 2nif buyuklugindedir.

Cismin frekansi sabit kalmak sartiyla tas ayni frekansla ters

yénlinde doénduraldiginde agisal hizin yoni sag el kuralina

gbre +y yénlinde ayni buyuklikte olur. Agisal hiz vektérel bir

blyuklik oldugundan degismis olur.

I. yargi yanhstir.
Merkezcil kuvvet,

F=m.ao?r
Fema?l=-F
22
yarlya iner.

IIl. yargi dogrudur.

Cizgisel momentum gizgisel hizla ayni ydéndedir. Hareket bo-
yunca gizgisel momentum vektdri acisal hiz vektérine diktir.

Il yargi dogrudur.
Cevap D

2
iy K

yatay duzlem

Acisal ivmenin olusabilmesi igin agisal hizin degismesi gere-
kir. Agisal hiz sabit oldugundan agisal ivme sifirdir.
I. yargi yanlistir.
Cizgisel hiz v = w.r esitliginde noktanin dénme noktasina
olan r uzakli@i ile dogru orantiidir. Topagin her noktasinin
agisal hizi esittir. r, < r,_ <y, oldugundan vy < v, <v,, olur.
1. yargi dogrudur.
Topacin devrilmemesi agisal momentumun korunumundandir.
lll. yargi dogrudur.

Cevap D

. TR

’ mer.
) ol
« fsi]r
E——

yatay (yer)

P
Vs

Ayse, periyodu azaltarak Elifi déndirmeye devam ederse

= 2?7[ acisal hizi artar. Merkezcil kuvvet, F = m.2.r esitli-

ginde o artacagindan merkezcil kuvvet artar. Ayse dengede
oldugundan Ayse’ye etki eden sirtinme kuvveti merkezcil
kuvvete esittir. Ayse’ye etki eden merkezcil kuvvet arttigin-
dan surtinme kuvveti de artar.

Cevap E

Uydu ve Dlnya ayni yonde batidan doguya dogru dénmek-
tedir. Enes Diinya’da uyduyu batiya dogru gidiyor gérdigin-
de Dunya’nin acisal hizi uydunun acisal hizindan byuktir.

Dpiinya > Dyydy olur.

Agcisal hizlarinin esit olabilmesi icin Oy = 2?75 esitligine go6-
re uydunun periyodunun azalmasi gerekir. Bu ise yériinge
yarigapinin daha kicuk, hizinin daha biyuk olmasi ile sagla-

nir.

I. yargi yanhstir. Il. yargi dogrudur.
Uydunun hizi kutlesine bagli degildir.
Il. yargi yanhstir.

X ve Y diglilerinin
Uzerlerindeki  tim
noktalarin gizgisel
hizlarinin -~ byUk-
IUkleri esittir.

Vi =V, olur.

Acisal hiz dénme
sayisi ile dogru
orantilidir. X dislisinin dénme sayisi Y diglisinin dénme sayi-
sindan fazla oldugundan K noktasinin agisal hizinin buyUklu-
ga L noktasindan bayuktir. @, > @, olur.

Cevap E




Cembersel Hareket

6. 7 SRS SN SO S
63 1621, 6
® 0 N 0
v T T
m . 2m ‘. 3m
S F<— Foe—
AR
Gk G Gy

K, L ve M cisimlerine yer ¢ekimi kuvveti ve merkezcil kuv-
vet etki eder.

Cisimler sekildeki gibi ddénerken cisimlerin dénme eksenine
gore toplam eylemsizlik momenti,

I=mx®+mx* =2mx® olur. Gy =3m.g
Toplam kinetik enerji, G, =2myg
2 L2 Gy =m.g

E L.o"=— olur.
21

1
T2
Acisal momentum,

2

Fyx = 3m.o".rg
2

F . =2m.o"r
_ 2

L=ILo olur. Fy=m.o®.ry

mo’r or

mg "~ g
leye bagli olmayip dénme eksenine olan uzaklikla dogru

orantihdir.

tan® = esitliginde goéraldugu gibi 6 acisi kit-

v < I < r oldugundan 6, < 6, < 0, olur.

Cevap A

ip kesilip cisimler gubugun en ug noktasinda dengeye geldik-
lerinde toplam eylemsizlik momenti,
I'=m.(2x)% + m.(2x)% = 8mx® = 4]
olur. Distan bir kuvvet etki etmediginden agisal momentum
L degismez.
Lix=Lson=1L

L 0 = Lo 0

B

- P

on

Q)
Lo =4lLoy,, = 04, = 7 olur.

son

I. ve lll. yargilar dogrudur.

Cisimlerin toplam kinetik enerjileri,

Silindirin kolu ok yéniinde déndurilirken F kuvvetinin ve P
agirhginin dénme eksenine gore torku ayni yénde oldugun-
dan silindirin agisal hizi artar.

E, =— —=——=— olur.
NT o 4l) 421 4

I. yargi yanhstir.

Cevap C Silindirin dénme eksenine goére eylemsizlik momenti degis-

mez.

Silindirin agisal momentumu L = .o esitliginde I sabit, o art-
tigindan agisal momentum artar.

T = Lo esitliginde I sabit, T sabit oldugundan agisal ivme de
sabittir.

Cevap B

(<))
(=
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OSYM Tarzinda Test 4: Diizgiin Cembersel Hareket
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Eylemsizlik momenti, cismin kutlesine, cismi olusturan her
pargacigin dénme eksenine olan dik uzakligina ve cismin ge-
ometrik sekline baglidir.

Levha K, L ve M noktalarindan gegen eksenlere gére déndu-
rilduklerinde kutle merkezi K de en uzakta L de en yakindir.

r_<ry<rgoldugundanI, <I, <Iyolur.

Cevap B
Pervanelerin c¢izgisel hizi v = o.r o
cizgisel hiz
esitliginde r sabit oldugundan agisal
hizla diizglin seklide artar. Sekil 1
deki grafik dogru olarak ¢izilmistir.
0 acisal hiz

Pervanelerin agisal momentumu agisal momentum
L = L.w esitliginde I sabit oldugun-
dan agisal hizla dizgiin sekilde ar-
tar. Sekil 2 deki grafik yanlis gizil-
mistir. Dogrusu sekildeki gibi olma-

idir. 0 acisal hiz

kinetik eneriji

Pervanelerin kinetik enerjisi
E= % Lo? esitliginde 1 sabit oldu-

gundan agisal hizin karesi ile oran-
till sekilde artar. Sekil 3 teki grafik
dogru olarak ¢izilmistir.

agisal hiz

Cevap C

e PFOFZEK s

[

3. 4 Temmuz'dan 3 Ocak’a kadar gecen stirede Dinya Glines’e

yaklasir. Dinya Gunes’e yaklastikga acisal hizi artar.
I. yargi yanlistir.
Mg -Mp

Kutle ¢ekim potansiyel enerjisi, E = -G esitliginden

bulunur. Dinya Glnes’e yaklastikga r azalir. (=) den dolayi
kitle ¢cekim potansiyel enerjisi azalir.
II. yargr yanhstir.

Diunya Gunes’e yaklastikga ddnme eksenine gbre eylemsiz-
lik momenti azalir.
1. yargi dogrudur.

Cevap C

Sekil 1 de m, kitleli cisim sekilde-
ki konumda iken cisme etki eden
serbest cisim diyagrami dogru
olarak cizilmigtir.

Sekil 2 de ucak en alt noktada
iken m, kutleli pilota yer ¢ekimi ve
koltugun uyguladigi N, tepki kuv-
vetleri gdsterilir. F .. kuvvet gos-
terilmez. Serbest cisim diyagra-
mi yanhs cizilmigtir. Dogrusu se-
kildeki gibidir.

Sekil 3 te mg katleli cisim en Ust
noktadan gecgerken yergekimi
kuvveti ve ylzeyin N tepki kuv-
vetleri gosterilir. F . kuvveti g0s-
terilmez. Serbest cisim diyagra-
mi yanlis cizilmistir. Dogrusu se-
kildeki gibidir.

Cevap A

AT i



Otomobilin viraja girdigi surat,
km

vo7o KM _ o5 1000 m
h 3600 s

=20 m/s

olur. Otomobilin viraja girebilecegi maksimum hiz,

Frmer. = fsur.
2
m.VT =k.mg

Vmak = v K.I.g = v/0,8.50.10 =20 m/s
olur. Otomobil viraji emniyetli sekilde alir.
I. yargi yanlistir.
Otomobil viraji emniyetli sekilde alacagindan otomobile etki
eden merkezcil kuvvetin blytkligi surtinme kuvvetine egit-
tir.
1. yargi dogrudur.

Otomobil ayni slratle distaki seritten viraja girerse r yarigapi
arttigindan viraja emniyetli sekilde alir.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap D

Eren, cismi dlizgln sekilde gevirdiginden cismin hareketi bo-
yunca merkezcil kuvvet ve ivmenin blyUkligu degismezken
yonleri degisir.

I. yargi dogrudur.

Cizgisel hiz ve gizgisel momentumun buyUkliglu degismez-
ken yoénleri degisir.

1. yargi dogrudur.

Cismin hareketi boyunca agisal hiz ve agisal momentum y
ekseni dogrultusunda olup buyUkligu ve yéni degdismez.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

- PROFiZiK oo
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7.

Sistemin ivmesi,
Fet=m.a
m
mg — m9 =2m.a
2

m
_g =2m.a = a= S m/s? olur.
2 2

A secenegi dogrudur.
X cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

Foet=m.a
m
T——g=m.E
2 2
5m 10m 15m 3
=——+—_—=———=—mg olur.
2 2 2 4

B segenegi dogrudur.

Makara sekildeki ydnde doner ve hareketi boyunca eylemsiz-
lik momenti I sabittir. C segenegdi dogrudur.

Makaranin acisal hizi zamanla artacagindan periyodu za-
manla azalir. D se¢enegi dogrudur.

Makaraya etki eden toplam tork sabittir. T = L.a esitligine go-
re tork ve eylemsizlik momenti sabit oldugundan makaranin

acisal ivmesi o sabittir. E segenegi yanlistir.
Cevap E

Uydu Diinya’ya yakin iken gizgisel hizi ve agisal hizi buyUktir.
L uydusu Diinya’ya K uydusundan daha uzakta oldugundan L
uydusunun agisal surati K nin agisal suratinden kiguktir.

. yargi yanhgtir.

Dunya’nin K ve L uydularina uyguladiklar kitle ¢ekim kuv-
vetleri,

o-m
Fc=G.
K 2
Mp.2m Mp.m
F =G. 5 =G.——— olur.
(2r) 2r
II. yargr yanhstir.
Cekim potansiyel eneriileri,
Mp.m
Ex=-G.—
Mp.2m Mp.m
E =-G. o =-G.—— olur.
2r r

1. yargi dogrudur.

N o



Cembersel Hareket
OSYM Tarzinda Test 5: Diizgiin Cembersel Hareket

1. 2. K

K ve L gezegenlerinin yuzeylerindeki kutle gcekim alanlarinin
siddetleri esit olduguna goére,

ag=4ap
M M
G— =G
r r
MK M L X ve Y cisimlerinde Y nin kitlesi disa daha yakin oldugundan
—2K = —2" olur Y nin eylemsizlik momenti X cismininkinden daha blyUktlr.
'k L

I. yargi yanlistir.
Gezegenlerin yarigaplari esit olmadigina gére kutleleri de

Y cisminin eylemsizlik momenti daha biyUk oldugundan dén-
esit olamaz.

me kinetik enerjisi de daha buyuktar.

Ed(")nme

1. yargi yanhstir.

Gezegenlerin hacimleri,

Vg = %nrﬁ

y > Edénmex

Enerjinin korunumundan dénme kinetik enerjisi buyik olan
cismin 6teleme kinetik enerjisi dolayisiyla da ételeme hizi da-
ha kiguk olur.

E

V. = %nrﬁ olur.

rc ve r_ farkli oldugundan gezegenlerin hacimleri kesinlikle
farklidir. stelemey < Estelemex
Gezegenlerin ylzeylerindeki ¢ekim ivmeleri a = K.r.d esitli- Vy < Vx

ginden de bulunabilir.

>

Oteleme hizi bilyiik olan X cismi Y den daha kisa siirede kar-
ac=a, $l1 noktaya ulasir.
K.r.dy = Kur_.d, II. yargi dogrudur.
MOy = r..dp Cevap B
rx ve r,_farkli oldugundan gezegenlerin dzkitleleri de kesin-
likle farklidir.

Cevap E

3. A, C, D ve E secgeneklerde verilen kuvvetler merkezcil kuv-
vet gbrevi yapar.

Dusey dizlemde ¢embersel hareket yapan cisme etki eden
net kuvvet merkezcil kuvvet gérevi Ustlenir.

B secenegi yanhstir.

Cevap B

e PFOFZEK s
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Cembersel Hareket

4.

L cisminin altindaki Y engeli gekildiginde cisim dengede kal-
digina gore,

fsor =me-g
k.N=m_g
KF e =m0

2
k.m_.o%r=m._.g
k.?r = g olur.

Cismin dengede kalmasi kitlesine bagh degildir. K, L ve M
cisimlerinin w, r, g ve k nicelikleri ayni oldugundan her ¢ ci-
sim de dengede kalmaya devam eder.

I. yargi yanlistir.
1. yargi dogrudur.
K, L ve M cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,

Fq=m.a2r

F.= 2m.°.r

Fu= 4m.o°.r
Fx <F_<Fy olur.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

- PROFiZiK oo

5.

Agisal hiz ddnme sayisiyla dogru orantihidir.

On tekerlegin yaricapi daha kiiclik oldugundan arka tekerlek-
ten daha ¢ok déner. @, < @, olur.

Traktérin dteleme hizi v ise Uzerindeki tim noktalarin étele-
me hizi v dir. Tekerleklerin lzerindeki noktanin dénme hizi
da Gteleme hizina esittir. v = vy = v olur. Traktor sekildeki ko-
numda iken yere gdére anlik hizlarinin bayukltkleri,

V=V V2 = v =2V

V=V 4V = v =2y

Vi =V, olur.
Cevap C
K
C O T <N j )

TA 4y

Lo

.

L :

s

-y

G

Miknatislar sekildeki gibi dengede kaldiklarina gére K mik-
natisina etki eden merkezcil kuvvet L miknatisinin agirhgi-
na esittir.
Fe=G_
mK.coz.r =m_.g
K miknatisinin Gzerine 6zdes miknatis konuldugunda K mik-

natisina etki eden merkezcil kuvvet artacagindan (F > G)
L miknatisi +y yéninde hareket eder.

L miknatisinin altina 6zdes bir miknatis yaklastinidiginda L
miknatisini +y yénunde itebilir. Bu durumda L miknatisi +y
yéninde hareket edebilir.

Diskin frekansi artirildiginda K miknatisinin merkezcil kuvve-
ti artar. (F,c > G)

L miknatisi +y yéniinde hareket eder.

o
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Cembersel Hareket

7.
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X ve Y cisimleri ayni ipe bagli oldugundan cisimlerin agisal
hizlari esittir. Cisimlerin ¢izgisel hizlari dénme eksenine olan
uzaklikla dogru orantilidir.

Oy =10 iken vy =v alinirsa
0, =40 iken vy =4v olur.

Cisimler ipten kurtulduktan sonra yatay atis hareketi yapar.
Cisimler duseyde serbest diisme hareketi yaptiklarindan,

ty=t = t, =2t olur.

X cismi K noktasindan gectigine gore,
x = v.t alirsa,

Y cisminin yatayda aldigi yol,
Xy = 4v.2t = 8vt olur.

Y cismi T noktasindan gecer.

Cevap E

[

) S N —————————-

Sag el kuralina gére acisal hizin yénii —y ydéniindedir. Ogitiil-
me iglemi boyunca ydénU degismez. Acisal momentum
-1 acisal hizla ayni yéndedir. Agisal momentumun yé-
nu de —y yénunde olup degismez.

E kuvveti sabit oldugundan agisal hiz slrekli artar. Agisal
surat artarken agisal ivmenin yénu agisal stratle ayni ydnde-
dir. Agisal ivmenin yoni —y yénunde olup degismez.

Sag el kuralina gére kuvvetin olusturdugu tork —y yéniinde
olup degismez.

Cevap E
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Cembersel Hareket

OSYM Tarzinda Test 6: Diizgiin Cembersel Hareket

Dinya’ya distan bir kuvvet etki et-
mediginden agisal momentum de-
gismez. Ar sekildeki K noktasindan
L noktasina giderken arinin eylem-
sizlik momenti I = m.r? artar. Dola-
yisiyla sistemin eylemsizlik mo-
menti artar. L = Lo esitliginde agi-
sal momentumun degismemesi igin
I arttigindan w agisal hizin azalma-
si gerekir. Dinya’nin ve arinin agi-
sal hizi azalir.

I. yargr yanhistir. lll. yargi dogrudur.

Dinya’nin dénme kinetik enerijisi,

E- ! 1e?
2

esitliginde Dlnya’nin I si degismez. ® azaldigindan dénme
kinetik enerjisi azalir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Kovanin asagdi yonde inmesi icin kola uygulanan F kuvveti-
nin sekildeki ydnde olmasi gerekir. Sag el kuralina gére kova
asagi inerken acisal hiz —x, yukari ¢ikarken +x ydninde olur.

I. yargi yanlistir.

Asagi inerken agisal hizin blyuklugi o = 2%

Yukari ¢ikarken acisal hizin biyikligi, o' = % = %

olur.
1. yargi dogrudur.

Kova asagi inerken ve yukari ¢ikarilirken sabit suratle cika-
rildigindan toplam tork sifirdir. Toplam tork sifirdan farkl ol-
saydi kova ya hizlanir ya da yavaslardi.

Il. yargi yanhistir.

e PROFiZIK

e

Sekil 1

e

Sekil 2

Diskin eylemsizlik momenti degismez. Distan bir kuvvet etki
etmedigi stirece acisal momentum korunur. Cisim diskin tize-
rine distigunde toplam eylemsizlik momenti I artar. Acisal
momentumun korunabilmesi i¢in L = L. esitliginde toplam I
arttigindan o acisal hizin azalmasi gerekir.

Diskin agisal momentumu L = L.a esitliginden diskin I si de-
gismez. w agisal surat azaldigindan agisal momentum aza-
hr.

Diskin dénme kinetik enerjisi E = %I(DZ esitliginde diskin I si

sabittir. Diskin agisal sUrati ® azaldigindan dénme kinetik
enerjisi azalir.

Cevap D

=
P

Sekil 1

-
—_ >®

Sekil 2

Sekil 2 deki kilin kutlesi ddnme ekseninden uzaklastigindan
eylemsizlik momenti artar. Coémlek ¢arki ayni agisal hizla
déndirdldiginden agisal momentumu, L = [.o artar.

Acisal ivmenin olusabilmesi igin agisal hizin degismesi gere-
kir. Agisal hiz sabit odugundan agisal ivme sifirdir.

Dénme kinetik eneriji E = %Ioo2 esitliginden m sabit, I arttigin-

dan dénme kinetik enerjisi artar.

Cevap D



Cembersel Hareket

5.

K araci Dlnya ile ayni yénde déndi-
gunden toplam agcisal hizi

Wk =W+ ® =20 olur.

L araci Dinya ile zit ydnde déndugan-
den toplam agisal hizi

o =w-w=0olur.

K ve L araglarinin merkezcil kuvvetleri
Fg = m.(20))2.r = Ama’r
F.=m.0.r=0 olur.

F_ < Fg olur.

K ve L araglarinin dénme kinetik enerijileri,

Ey = %1.(203)2 = 2Iw?

E = %1.0:0

E_<Eg olur.

K ve L araclarinin Dlinya yuzeyine uyguladiklari tepki kuv-
vetleri,

Ny =G - F = G - 4ma®r
N=G-F =G-0=G
Nk <N, olur.

Cevap B

el
Go
el

0

é' O'
Sekil 1 Sekil 2

Distan bir kuvvet uygulanmadigi siirece agisal momentum
degismez.
I. yargi dogrudur.

Kap simetrik oldugundan su bosaldik¢a suyun toplam eylem-
sizlik momenti I degismez. Agisal momentum ve eylemsizlik
momenti degismediginden agisal sirat ve kinetik enerji de-
gismez.

II. ve Ill. yargilar yanlistir.

- PEOFIZIK ~ -~ o mmmm e

7.

Cisimler koni icinde duiz-

@I
gin cembersel hareket
yaptiklarina gére kuvvet-
lerin dengesinden,
Ny=mg N X
Nsino=mg ..(1) S G
2
Ny =m.a= % Ny
o
N.cosao =m.a .. (2) mg

(1) ve (2) esitlikleri taraf
tarafa oranlanirsa,
N.sino Mg

N.coso. ma

yatay duzlem

9
" tano

tana g a
=— =
a

olur. X ve Y cisimleri icin a ayni oldugundan cisimlerin mer-
kezcil ivmeleri esittir.

Il. yargi dogrudur.

K ve L cisimlerinin acisal hizlar esittir.

I. yargi yanlistir.

L cisminin gizgisel hizi K cisminin ¢izgisel hizindan buyuktir.

II. yargr yanhstir.

Cevap C
K ve L cisimleri esit frekanslarla P
S <tlm
dolandiklarindan cisimlerin c¢izgi- uE
sel hizlar dénme eksenine olan b
2m K P
—

uzaklikla dogru orantihdir. oy K

V=V = v =2v olur. k
K ve L cisimlerinin cizgisel mo-
mentumlari,

Pc=2mv=P
P =m2v=P
Py =P_ olur.
K ve L cisimlerinin kinetik enerjileri,
E(= %.2m.v2 =m.yv?
1 Ex <E_ olur.
E = E.m(2v)2 =2mv?
K ve L cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,
Fe=2m.a’r }
F.=F, olur.
F_=m.w’.2r oot

K ve L cisimlerinin merkezcil ivmeleri,

2
ag=m.r

a, <a, olur.
a =w’.2r ] KoL




2. UNITE: BASIT HARMONIK HAREKET

Y MODEL SORU 1

ipin ucuna baglanmis bir cismin yatay diizlemde diizgiin cember-
sel hareket yapmasi basit harmonik harekete 6rnek verilemez.

Besikte sallanan bir bebegin denge noktasi etrafinda yaptigi sali-
nim hareketi basit harmonik harekete 6rnek verilebilir.

Duvar saatlerinde sarkacin salinim hareketi basit harmonik hare-
kete 6rnek olarak verilebilir.

Metronomun sabit bir ritim tutturmak icin belli araliklarda vurus
sesleri ¢cikarmasi basit harmonik harekete 6rnek verilebilir.

Araba amortisérlerinin timseklerde yaptigi hareket basit harmo-
nik harekete érnek verilebilir.

Cevap A

Y MODEL SORU 2

-—
-—

Tl

N
—>a
_>|—:'

m

L yatay (yer)
denge
konumu

Cismin hizi O noktasinda maksimum olur. O noktasinda cismin iv-
mesi sifirdir.

I. yargi yanlistir.

Cisim K ve L noktalarinda iken uzanim maksimumdur. Uzanim
maksimum oldugunda geri ¢agirici kuvvet ve ivme maksimumdur.

1. yargi dogrudur.
Cismin hareketi boyunca uzanim ve ivme vektoérleri zit ydnlidir.
II. yargi dogrudur.

Cevap E

Sinif Calismasi 1: Basit Harmonik Hareket ile Diizgiin Gembersel Hareket Arasindaki iliski

e PROFiZIK

Y MODEL SORU 3

m

—X +X

K L o0 M N
denge konumu

Cisim K den O ya gelirken hiz ve kuvvet vektorleri ayni ydénde, O

dan N ye gelirken hiz ve kuvvet vektorleri zit yondedir.

A seceneginde kesinlik yoktur.

Cisim K den O ya gelirken hiz ve ivme vektorleri ayni yénde, O
dan N ye gelirken hiz ve ivme vektoérleri zit ydndedir.

B seceneginde kesinlik yoktur.
Cismin hareketi boyunca kuvvet ve ivme vektorleri ayni ydondedir.
C secgenegi kesinlikle dogrudur.

Cisim K den O ya gelirken hiz ve uzanim vektorleri zit yonde, O
dan N ye gelirken hiz ve uzanim vektdrleri ayni yéndedir.

D seceneginde kesinlik yoktur.

Cisim K den O ya gelirken ivme ve uzanim vektorleri zit yénde, O
dan N ye gelirken ivme ve uzanim vektérleri zit yéndedir.

E secenegi yanlistir.

Cevap C
Y MODEL SORU 4
[1
)
E PR /
K X O Y L

NN AN AN
T/6 T2 T2 T/6

K noktasindan harekete baglayan cisim 16 s sonra Y noktasindan
ikinci kez gegtigine gore,

=—+—=16
2 6
4T
— =16
6
T =24s olur.

Hareketin frekansi,

1 1 -

f=_=
T 2

(<))
©



Basit Harmonik Hareket

Y MODEL SORU 5

T/4

T/GQ

T/12 T/12.

" T2

T/2

Cisim denge noktasindan gegerken uzanim sifirdir. Bu durumda
cismin K den O ya gelme suresi 6 s dir. Sarkacin periyodu,

LI
4
T=24s olur.

Cisim K noktasindan serbest birakildiktan sonra L noktasindan
ikinci kez gegisindeki sire,

T T T 10T EQ4 20's
T2 4 127 12 12
olur.
Cevap E
Y MODEL SORU 6

Cisim K den L ye gelme suresi,

T 3t t
—=—=— olur.
6 6 2

I. yargi dogrudur.

te =

Cismin periyodu, T = 3t dir.
1. yargi yanhstir.

Cisim O dan N ye gelirken geri cagirici kuvvet zamanla artar. iv-
me geri ¢agirici kuvvetle dogru orantili oldugundan cismin ivme-
si artar.

Ill. yarg yanhstir.

PEOFIZIK ~ -~ -~ = mmmmm e
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Y MODEL SORU 7

Cisim K de iken geri ¢gagirici kuvvet F = mg.sin6 olup maksimum-
dur. ivme geri cagirici kuvvet ile dogru orantilidir. K de ivme mak-
simum, O da minimumdur. K den O ya gelirken ivme azalir.

I. yarg! yanlistir.

K de ipteki gerilme kuvveti T, = mgcos6 olup minimumdur. Cisim
O dan gegerken ipteki gerilme kuvveti,

2
olur.

To=mg+

II. yargi yanhstir.

K noktasindaki geri ¢cagirici kuvvet F = mg.sin, O noktasindaki
geri gagirici kuvvet sifirdir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap B
8 ™~ MODEL SORU 8
Y
Y k
0 “‘J e
YFe—'m
mer K‘ - o = L
—r r
____________ Sekil 2
Sekil 1

Sekil 1 de diizglin gcembersel hareket yapan cismin sirati sabit,
Sekil 2 de basit harmonik hareket yapan cismin surati sabit degil-
dir. Sekil 1 de dlizglin cembersel hareket yapan cismin ivme vek-
téri hiz vektoriine diktir.

I. yargi yanlistir.

Sekil 2 de basit harmonik hareket yapan cisim K den O ye gelir-
ken ivme ve hiz vektorleri ayni yénde, O dan L ye gelirken zit yon-
dedir.

II. yargi yanhstir.

Bir periyotluk zamanda net kuvvetin Sekil 1 ve Sekil 2 deki yap-
tiklari igler sifirdir.

Il. yargi dogrudur.




Paralel 1sik demeti

Dizgin ¢cembersel hareket yapan bir cismin hareketinin ya-
tay veya disey iz disimu basit harmonik harekettir.

I. yargi dogrudur.

Sekildeki konumdan gectikten g sure sonra cismin aldigi

y0|1

2mr
dsim = 5 = T.r =3r olur.
Bu sirede gorunttsinin aldigi yol,

X =r+r=2r olur.

goruntu

II. yargi yanhstir.

Bir periyodluk siirede cismin ve gélgesinin sirati,

Xeisim  2@wr  2.3.r  6r
Xgorunti  r4+r+r+r  4r
Vgorinta = T = T =? olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C
CHEmS )

K ve L noktalarinda ¢ekim ivmesi maksimum, O da minimum-
dur. K ve L de ¢ekim kuvveti maksimum, O da minimumdur.

Tren K den O ya gelirken azalan ivmeyle hizlanir, O dan L ye
gelirken ise artan ivmeyle yavaglar. Tren KL arasinda basit
harmonik hareket yapar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Tanelin tamami suyla dolu olsaydi suya etki eden ¢ekim kuv-
veti Dinya merkezine dogru oldugundan igindeki su disari
akmaz.

Il. yargi yanhstir.

e PROFiZIK

Basit Harmonik Hareket

Uygulama Testi 1: Basit Harmonik Hareket ile Diizgiin Cembersel Hareket Arasindaki Iligki

; ; *0
i20.cm 20 cm,

K L M N

P yatay (yer)

Cismin K den L ye gelme slresi 2 s olduguna goére,

%:2 = T=12s olur.

IIl. yargi yanhstir.
Hareketin genligi,
r=20+20=40cm =0,4 m olur.
I. yargi dogrudur.
Cisim K ve P hizasina geldiginde uzanim maksimum, geri ca-
girici kuvvet de maksimumdur.
Cisim O dan gegerken uzanim sifirdir. Uzanim sifir iken geri
cagirict kuvvet de sifirdir.

Il. yargi yanlistir. Cevap A

K
=i o

i a
F
oL |
———>i L

Yay denge konumundan x kadar sikistirilip veya ¢ekildiginde

yayda depolanan enerji E = % kx? kadardir.
Ex=E = % kx® olur.

I. yarg! yanlistir.
Cisim K den O ya gelirken kuvvet ve hiz vektérleri ayni yon-
dedir.

II. yargi dogrudur.
Cisim K de iken konum vektérii X, = -X
L de iken konum vektorii )‘(',_ =+X olur.

Vektdrel oldugundan konum vektérleri esit degildir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

~N
[



Basit Harmonik Hareket

Sinuf Calismasi 2: Basit Harmonik Harekette Konum - Zaman ve Hiz - Zaman Grafikleri

Y MODEL SORU 9

__4x(cm)
genlik<--18;
O 5 70\ 115 £20 25 a0 "'
Z18: eriyot
genlik<f~~-1»§' perty

Hareketin periyodu T = 20 s dir.

I. yargi dogrudur.

Hareketin maksimum uzanimi genligine esittir.
x=r=18 cmdir.

1. yargi dogudur.

Uzanim sifir oldugunda cisim denge noktasindan geciyordur.
Denge noktasindan gecgerken cismin hizi maksimumdur. 20. sani-
yede uzanim sifir, hiz maksimumdur.

lIl. yargr yanhstir.

Cevap D
Y MODEL SORU 10
uzanim (m)
r=+A
o e
h eriyot
r=-A P

Cismin periyodu T = 4 s dir. Cismin agisal sirati
= 2n = 23 = 3 rad/s olur.
T 4 2

I. yargi dogrudur.

Cismin maksimum hizinin biyukligld 3 m/s olduguna goére,

Vinak = ©.F
3=g.r = r=2mdir.

r=A=2m olur.
1. yargi dogrudur.

Uzanim maksimum oldugunda cismin hizi sifirdir. Bu anda geri
gagirict kuvvet maksimumdur.

I1l. yargi dogrudur.
Cevap E

AR,

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
~
N
o
20
[a W
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Y MODEL SORU 11

konum
+A
Ot 2\ 3t 4y st et ~zaman
- Y
eriyot
_A perty!

Cismin periyodu T = 4t dir.
I. yargi dog@rudur.

(t - 2t) zaman araliginda cisim denge noktasina yaklagsmaktadir.
Cisim denge noktasina yaklastik¢a hizi artar.

II. yargi yanlistir.

(2t - 3t) zaman araliginda cisim denge noktasindan uzaklagsmak-
tadir. Uzanim ve hiz vektorleri ayni yéndedir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A

Y MODEL SORU 12

tkonum .
+A Eerlyot
0] T i 3 (": 2t 5 »zaman
2 2 2
-A

Bir tam dalga olustugunda gegen stre periyottur. Cismin periyo-
du T =2t dir.

I. yargi yanhistir.
<%—t> arahginda uzanim artmisgtir. Cisim denge noktasindan

uzaklagsmaktadir.

IIl. yargi dogrudur.
<% - 2t> araliginda uzanim +x, kuvvet —x yénindedir. Kuvvet ve

uzanim vektoérleri zit yéndedir.
lIl. yargi yanlistir.
Cevap B



Basit Harmonik Hareket

Y MODEL SORU 13 Y MODEL SORU 15

-—
p uzanim —
- « 1 L
1 2 3 4\ —x (cm) -10 0 +10 +x (cm)
0 »zaman denge
konumu
-X

Cismin acisal hizi,
® =271.f=2.3.10 = 60 rad/s olur.

Cismin maksimum hizinin bayukligua,

1 zaman araliginda:

Uzanim -x, hiz =x yénundedir.
2 zaman araliginda:

- . Viak, = ®©.r =60.0,1 =6 m/s olur.
Uzanim -x, hiz +x yénindedir.

Cevap A
3 zaman araliginda: P

Uzanim +x, hiz +x yoniindedir.
4 zaman araliginda:

Uzanim +X, hiz —x yénundedir.
Oyleyse 1 ve 3 zaman araliklarinda uzanim ve hiz vektérleri ay-

ni1 yondedir.
Cevap B
Y MODEL SORU 14 Y MODEL SORU 16
. < ) X (cm) peAriyot
Wiz 12 6 genlik =8
-X K L o} M N +X 6 9 {12
denge o 3 75 1 1
konumu
-8
t = 0 aninda L noktasindan ok yéniinde gecen cisim 6 saniyede L 5:
noktasindan ikinci kez gegtigine gore, | Hareketin periyodu T = 12 s dir.

t= 2.<l+l+1> I. yargi dogrudur.
12 12 6

T Hareketin genligi A = 8 cm dir.
6=2.§ = T=9s olur.

II. yargi yanhstir.

Cismin 6. saniyede konumu sifirdir. Cisim denge noktasindan
gecmektedir.

Cisim M den N ye
tun =%=%=gs de gelir.

I. yargi yanhistir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Cismin acisal surati,
2 23 2

W =—=——=—rad/s olur.
T 9 3
Cismin maksimum hizinin bayukligu,
2 40

V=.r=—.20=— m/s olur.
3 3

1. yargi yanhstir.

Sekildeki araliklar esittir. Cisim L-O arasini, K-L arasindan daha
kisa stirede gececeginden L-O arasindaki ortalama hizi, K-L ara-
sindaki ortalama hizindan blyuktar.

II. yargi dogrudur.



Basit Harmonik Hareket
Uygulama Testi 2: Basit Harmonik Harekette Konum - Zaman ve Hiz - Zaman Grafikleri

uzanim - zaman grafigi | deki

gibi olur. t = 0 aninda cismin hizi 0, } aninda +v oldugundan cisim ha-
|
rekete K noktasindan baslamistir.
Cisim t = 0 aninda O nokta- uzanim I ve II. varailar vanlistir
sindan —x yéniinde gegerken /'\ ' '33_1_ griaryaniistr.
uzanim - zaman grafigi Il de- 0 ' >zaman g ile e arasinda cisim N den O ya gelmektedir. Bu aralik-
ki gibiolur. |7 : 3T
I ta geri cagirici kuvvet —x, uzanim +x yénindedir. — ile T
Auzanim 4

Cisim t = 0 aninda L nokta-
sindan —x yéniinde harekete
basladiginda uzanim - zaman
grafigi 1l teki gibi olur. M

arasinda cisim O dan K ye gelmektedir. Bu aralikta geri ¢agi-

zaman

rict kuvvet +x, uzanim —-x yénundedir. Bu durumda % ileT

arasinda uzanim ile geri gagirici kuvvet ters yondedir.

ll. yargi dogrudur.
Cevap E yarg! dog

Cevap C

1. ’ = | 3. 4x(em)
ﬂ,wwwwwwmf. : genlik<--8]
Bl S — R yatay :
Ko e L : O 7% 2\ 6 /8 10 12 '®
enge i “
konugr;nu | -6 periyot
Hareketin genligi cismin periyodunu degistirmez. Periyot de- | . - .
gen'd RETY on g y i Hareketin genligi A = 6 cm dir.
gismedigi icin de agisal surat ® = T degismez. | I. yargi yanlistir.
Cismin maksimum hizi v = o.r esitliginde r arttiginda maksi- E Hareketin periyodu T = 8 s dir.
mum hiz artar. : II. yargi dogrudur.
P = m.v esitliginde hiz arttigindan cizgisel momentum artar. Cisim 4 ile 6 saniye aralijinda denge noktasindan —x yoniin-
Yayda depolanan potansiyel enerji E = % kx? dir. : de uzaklagmaktadr.
: Il. yargi dogrudur.
r artinldiginda yayda depolanan potansiyel enerji mekanik Cevap D
enerjiye esit oldugundan yayda depolanan mekanik enerji ar- | P
tar. |
CevapE |
: 4 —X<----- LEEREEE » +X
: v=0 —V
! -X K L O M N +X
% denge konumu
2. jo Sekil 1
i
b‘:‘ thiz
| +v
denge | 0 » Zaman
konumu | l l ﬂ T 5T ﬂ
- I 4; 2 N4 4 2
Cisimt=0aninda O noktasin- ~_. | -v
dan +x yoéninde gecerken i Sekil 2

~
S
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denge
konumu

Cisim K den O ya gelirken kuvvet ile hiz vektorii ayni yénde, O
dan L ye gelirken kuvvet ile hiz vektdri ters yondedir.

A secenegi yanlistir.
Cismin hizi K ve L de sifir olur. Bu noktalarda ivme maksimumdur.
B sec¢enegi dogrudur.

Cismin hizi K ve L noktalarinda sifir olur. Bu noktalarda yayin uza-
masi maksimum olacagindan yayin esneklik potansiyel enerjisi

E= %k.x2 maksimum olur.

C segenegi dogrudur.

Cisme etki eden geri gagirici kuvvet denge noktasindan uzaklas-
tikca F = kX artar.

D segenegi dogrudur.

ivme, geri cagirici kuvvet ile dogru orantilidir. Geri gadirict kuvve-
tin blyukltga arttikga cismin ivmesi artar.

E segenegi dogrudur.

Cevap A

Y MODEL SORU 18

. K = L,

-X o
denge konumu

Cisme etki eden net kuvvet, ivme vektorlyle ayni ydndedir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

Cisim K den O ya gelirken net kuvvet ile hiz vektori ayni yénde, O
dan L ye gelirken net kuvvet ile hiz vektdru zit yéndedir.

II. yargida kesinlik yoktur.

K ve L noktalarinda kuvvet maksimumdur. O noktasinda ise hizin
blyukligi maksimumdur.

I1I. yargi kesinlikle dogrudur.

e PROFiZIK e

Basit Harmonik Hareket

Sinf Calismasi 3: Kuvvetin ve lvmenin Konuma Gére Degisimi

Y MODEL SORU 19

-«
—

—X K (6] L +x

denge konumu
Cismin ivmesinin sifir oldugu nokta O denge noktasidir. Denge
noktasinda uzanim x sifirdir.

Cisim denge noktasindan gecgerken anlik hizi v ve cizgisel mo-
mentum P = m.v maksimum degerde olur.

Cevap E

Y MODEL SORU 20

Ade—
T/4 o
LT
X K T/6 LTA2Q T/12 N +x
4s 2s 2s 4s

Cisim M noktasindan K noktasina 8 saniyede geldigine gore,

T T

t=— 4
127 4
T

8=§ = T=24s olur.

Cisim 22 s sonra N noktasinda olur. Cisme etki eden kuvvet ve iv-
me vektdri her zaman O denge noktasina dogrudur. Kuvvet ivme
vektdrt —x yénundedir.

I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A

Y MODEL SORU 21

—X e > +X

K m -
AN~ [ 2 <

y%erly P(XO ...... ek

Cisim O dan K ye gelirken F = k.x esitliginde uzanim arttigindan
geri cagirict kuvvetin buyikligu artar. Kuvvet ile ivme dogru oran-
till oldugundan ivme —x yonindedir ve blyukligu dizgun sekil-
de artar.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

IIl. yargi dogrudur.

~N
(3]



Basit Harmonik Hareket

Y MODEL SORU 22

Y Y .

D o
—X K O L +X
denge
konumu

Cisim O dan gegerken sirati maksimumdur. Bu durumda O dan

gecerken kinetik enerjisi E = % mv? maksimum degeri alir. Cismin

kutlesi bilinmeden maksimum kinetik enerjisi bulunamaz.

Cismin maksimum uzanim ve maksimum sdirati bilinenleriyle
v = @.r esitliginden m acgisal slrat bulunabilir.

Cismin maksimum ivmesi, a = @2.r esitliginde o ve r bilindiginden
maksimum ivme bulunabilir.

Maksimum kuvvet, F = m.or esitliginde kutle bilinmeden maksi-
mum kuvvet bulunamaz.

Cevap B

Y MODEL SORU 23

denge
konumu

Cismin K ve L noktalarinda sirati en kuctktlr. Bu noktalarda geri
¢agirict kuvvet ve ivme degerleri maksimum degeri alir.

I. yargi dogrudur.

K ve L noktalarinda uzanim maksimum oldugundan yayin esnek-
lik potansiyel enerjisi maksimumdur.

II. yargi yanlistir.

Cisim K den O ya gelirken yaydaki kuvvet +x, hiz +x ydntndedir.
Cisim O dan L ye gelirken kuvvet —x, hiz +x yénindedir.

IIl. yargi yanhstir.
Cevap A

) S e ———————————

[

Y MODEL SORU 24 2025 - AYT

|
x
®)
+ A,
x

=|

Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzaniminin biyUklGgu
arttigi biliniyorsa cisim O denge konumundan uzaklasir.

Cisim denge konumundan uzaklasiyorsa hizi azalir.

Cisim denge konumundan uzaklasiyorsa cisme etki eden net kuv-
vet ve ivmesi artar.

Cevap B

N
(<)}



Basit Harmonik Hareket

Uygulama Testi 3: Kuvvetin ve ivmenin Konuma Gére Degisimi

Geri ¢agirici kuvvet F = -m.@2r esitliginden bulunur. Cisim
K de iken geri ¢agirici kuvvet +x, N de iken —x yénlindedir.

— —_
Fx =—-Fy olur.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap A

1. m : 3. kuvvet
e | .
. . . . . yatay |
K L O M N diizlem :
DA ) MV O VR O : - ) —> uzanim
K noktasinda cismin ivmesi, 22 = ®%.2x : _F
O noktasindan gecgerken hizi, V = ®.2x olur. :
[ I 2 — .
Cisim M den gecerken ivmesi, a’M =w?x=-a olur. : Cismin agisal hizi @ = ?n esitliginden bulunur. T ve T bili-
. yargi yanhstir. : nenleriyle agisal hiz bulunabilir.
Cisim M den gegerken hizi v, = ®.y/ (2x)2-x* =/3w olur. | Cismin maksimum hizi, v = @.r esitliginden bulunur. ® ve r bi-
II. yarg yanlistir. : linenleriyle maksimum hiz bulunabilir.
N ye ulastiginda ivmesi, E'N =-23 olur. | Yaydaki maksimum kuvvet F = kX =—kr esitliginde k bilin-
IIl. yargr yanhstir. E meden maksimum kuvvet bulunamaz.
CevapE | Cevap C
2. ~ 4, kuvvet (N)
. s , 8 4
- K L o} M N +x o
denge &
konumu o
Cisim N den O ya giderken hizi artar, O dan L ye giderken E -10 [¢) w10 T uzamm (cm)
azalir. Gizgisel momentum P = m.v esitliginde hiz ile dogru |
orantilidir. Bu durumda cisim N den O ya giderken ¢izgisel | 10
momentum artar, O dan L ye giderken azalr. :
I. yargi dogrudur. : Uzanim ile kuvvet arasindaki iliskiden,
Cismin ivmesi a = -w® X esitliginden bulunur. E F=kx
Cisim L de iken ivme +x, M de iken —x yéniinde oldugundan | 40 =k.(0,1) = k=400 N/m
5',_ = —5',\,, olur. : olur.
1. yargi yanlistir. E Cevap D

~N
~N
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Swinuf Calismasi 4: Yay Sarkact
~ MODEL SORU 25 ~ MODEL SORU 27

[ EEEEEEEEECEEEREES > k m
é k Pom WMMMAﬁMAAﬁM|
—AAAMAMAMMAAAA & - s yatay
S G— YT o & e duem
—r (0] r dizlem denge
denge noktasi
noktasi

L ) m ... KL uzunlugu bilindigine gore genlik r bulunabilir.
Cismin periyodu, T =21, / — esitliginden bulunur.
k F = k.x = k.r esitliginde kuvvet ve genlik bilinenleriyle k yay sabi-

k yay sabiti azaldiginda cismin periyodu artar. ti bulunabilir.

gundan F, ve F, kuvvetleri esit olamaz.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap B E Cismin periyodu, T = 27 /% esitliginde 1, m ve k bilinenleriyle
| periyot bulunabilir.
E Acisal hiz, ® = Z?n esitliginde 7 ve T bilinenleriyle agisal hiz bu-
* lunabilr.
| Maksimum hiz, v = .r esitliginde ® ve r bilinenleriyle maksimum
© hiz bulunabilir.
: Cevap E
~ MODEL SORU 26 =l - MODEL SORU 28
m E X
AN 4 AR AR — .
K' ! L "yatay |
X 0 X dizlem [
denge | Y
noktas: | IR —
Yay x kadar sikistirildiginda: |
ay x kadar siighndiginda i Yaylarin birim boylarinin kitlesi farkli oldugundan yay sabitleri
Cismin periyodu : T=2m / % | farkhidir. ky = ky olur.
Maksimum strati  : v = ®.x | Cisimlerin periyotlar T = 27 /% esitliginde k ler farkli oldugun-
. S |
Maksimum ivmesi :a = @"x olur. ' dan cisimlerin periyotlan farkiidir.
Yay 2x kadar ¢ekilip serbest birakildiginda: " 1. yargi dogrudur.
o . mo |
Cismin periyodu  : T =27, i = | degismez. ' Yaylar x kadar gekildiklerinde E = %k.x2 esitliginde k yay sabitleri
Maksimum sirati :v'=@.2x=2v olur. | farkh oldugundan yay potansiyel enerjileri farklidir. Yaylardaki
Maksimum ivmesi :a'= ®®.2x =2a olur. ' mekanik enerji yay potansiyel enerjiye esit oldugundan yaylarin
I. ve II. yargilar dogrudur. | mekanik enerjileri farkhidir.
I1I. yargi yanlistir. ' Il yargi yanhstir.
Cevap B | Yaylardaki kuvvetler F = k.x esitliginde k yay sabitleri farkli oldu-

y__________________________«3
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Yayin uzunlug@u ile k yay sabiti

tavan
ters orantihdir. 2¢ uzunlugunda- L. ey
ki yayin yay sabiti 3k alinirsa, 3¢~ _favan §
uzunlugundaki yayin yay sabiti '§£ é
2k olur. = K= 130
k=20 ==
Cisimlerin periyotlari, § §
O =
T T ey 2m St
2m m T T2
T,=2n,/—=2m,/— 1
2k k Sekil 1 Sekil 2
olur.
T, ve T, periyotlari taraf tarafa oranlanirsa,
— =1 bulunur.
2
Cevap C
Y MODEL SORU 30
tavan tavan
%
k= k% =k
= = = z
ﬁ TS
K e m
% w1 o
< Ty yatay diizlem
m B
T1
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Sekil 1 deki yaylarin yay sabiti : ke§1 = g
Sekil 2 deki yaylarin yay sabiti : ke§2 =k + k =2k olur.
Sistemlerin titresim periyotlari:
m 2m
T,=2n /—=2m,/ —
oo [
2
m
T,=2n,/—
2 2k
m
T,=2m,/ —
8 k
T,>T5;>T, olur.
Cevap E

- PROFiZiK — oo
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Basit Harmonik Hareket

k k

Sekil 2

Sekil 1 deki yaylar seri, Sekil 2 deki yaylar paralel baghdir.

k
2
Kego = k + k =2k olur.

ke§1 =

Cisimlerin periyotlari,

To=2n [Mopg /20
K k
2

TY=2n/4—m=2n 2m
2k k

olur. Ty ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

T

X 1 olur.
TY

Cevap D
Y MODEL SORU 32
tavan tavan

4
= ‘ =
= k Y kK=
=
L
X Yer (Yatay)

X, Y ve Z cisimlerinin periyotlari

m
Ty=21, /—
X vV ok
m
Ty=21w, / —
Y YV Kk

m
T,=21 [—
o 2
2

Ty=Ty<T, olur.

2m

k

=27

Frekans periyot ile ters orantili oldugundan cisimle
kanslar fy = f, > f, olur.

i

rin titresim fre-

Cevap C

I > .



Basit Harmonik Hareket
Uygulama Testi 4: Yay Sarkaci

1.

k
AW
' 'm
K X (6] Y L
Cismin periyodu T = 21 /% esitliginde genlige bagl degil-

dir. Periyot degismez.
A secgenegi dogrudur.
Cismin periyodu ¢ekim ivmesine bagl degildir.
B se¢enegi dogrudur.

Yaya, 6zdes baska bir yayi paralel baglarsak k., = 2k olur.
Periyot azalir, frekans artar.

C secenegi yanlistir.

Yayin uzunlugu ile k yay sabiti ters orantihdir. Yayin uzunlu-
gu yariya indirildiginde yay sabiti 2k olur. Periyot azalir, fre-
kans, artar.

D secenegi dogrudur.
Cismin kutlesi arttirildiginda periyot artar, frekans azalir.

E secenegi dogrudur.

Cevap C
m_I-JV\/\/\/\/\/\/\/\I‘- yatay
ZmIWVW%?\NV' dizlem
: Sekil 1
2 s ?013 s
:g}/\f\/\/\/\/\/\/\/\/\f\/\f\/\/\/\/% yatay
: i | dozl
N www: e
L SRS »é€------- ->i< ------- > 6< ------- ->6

Cisimlerin periyotlarl

Ty=2m / =T=12salinirsa
Ty=2n /2m (n m)—I—Gsolur
8k k/ 2

Y cismi ikinci kez denge noktasina,

t, = 3.% - 3.% = 4,5 saniyede gelir.

X cismi 4,5 saniye sonra M - N arasinda olur.

>

3.

K
k
S|
e >
: X
L
ﬁ!\A!\MI\I\/\!\MMN\!W\MMMN\AH'
........................... N
denge 2x
noktasi
Cisimlerin periyotlan T, =T, =27 /% oldugundan denge
konumundan ge¢cme sureleri esittir.
Agisal hiz o = z?n oldugundan wy = ®, = ® olur.
Cisimlerin denge konumundan gecerken hizlari,
Vg=®X=V
vV, =®.2x=2v olur.
Maksimum geri ¢agirici kuvvetler,
Fx=kx
F.=k.2x olur.
Cevap D
4.

Cubugun O denge konumundan ge¢cme siresi } tar.
Cubugun denge konumundan daha kisa surede ge¢gmesi igin
T periyodu kugiltulmelidir. Periyot T = 27 /% esitliginde m

kitlesi kacultilmeli ya da k yay sabiti artirlimalidir. Periyot x
uzakhgina baglh degildir.

Cevap C




Basit Harmonik Hareket

Sinif Calismasa 5: Basit Sarkag

Y MODEL SORU 33

Uzunlugu ¢, kitlesi m olan ba- —
sit sarkacin periyodu T = 21 \/g 0 6%,

esitliginden bulunur. Periyot 0
acisina bagh degildir. ipin di-
seyle yaptigi aci 20 yapilirsa
cismin periyodu degismez.

konumu

Acl 0 iken maksimum geri cagi-

rict kuvvet,
F = mg.sin®

Aci 20 iken maksimum geri ¢agirict kuvvet,
F' = mg.sin20

F < F' olur. Geri gagirici kuvvet artar.

ipin dilseyle yaptigi aci 20 yapildiginda cismin O denge noktasi-
na olan yiksekligi artacagindan potansiyel enerjisi artar. Potansi-
yel enerji arttiginda cismin maksimum surati artar.

Cevap D
Y MODEL SORU 34
Buz K noktasinda iken buza etki E——
eden geri ¢cagirici kuvvet F = mg.sin@ 6“6
olur. Buz M ye geldiginde bir kismi Q
eridiginden m kutlesi azalir. Dolayi-
siyla geri cagirict kuvvet azalir. ~ PU4 2 X I "
I. yargi yanlistir. ngsing.;......-- M
Buzun periyodu T =27 \/g esitligin- k(cj)?:]?r?u

den bulunur. Periyot kitleye bagl degildir. Buzun K den L ye ve L
den M ye gelme slreleri esittir.

b =tm= } olur.
1. yargi yanhstir.
Agisal ivme,
T=Lo

mg.x = m.0%.a

mg.0sin® = m.0%.o )
g.sin®

gsinf=0.00 = o= olur.

Buz K den L ye gelirken g ve £ sabittir. © acisi azaldigindan sin©
azalir. Agisal ivme azalir. L den M ye gelirken 6 agisi arttigindan
sin®@ artar. Acisal ivme artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

e PROFiZIK e
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K ve L noktalarinda geri ¢gagirici kuvvet
maksimum, O da minimumdur. ivme
geri ¢cagirici kuvvetle dogru orantihdir.
Cisim O dan L ye gelirken geri ¢agirici
kuvvet artar. Dolayisiyla ivme artar.

2
. 2 \% IO
Merkezcilivme a,, = ®".r = a esitligin-

den bulunur. Cisim O dan L ye gelirken
hiz azalacagindan merkezcil ivme azalir.

Agisal ivme,
T=La
mg.x = m.0%.a
mg.¢sin® = m.¢%.a

g.sin®
olur.

gsinf=0.o = a=

O dan L ye gelirken g ve £ sabittir. 6 arttigindan sin® artar. Agi-
sal ivme artar.

Cevap D

Y MODEL SORU 36

Tuna sehir merkezinde asili olan sarkacl
saat ile telefonundaki saate baktiginda sar-
kagl saatin geri kaldigini goézlemledigine
gbre demek ki sarkacin periyodu buyuktar.
Tam bir devrini uzun slrede tamamlayarak
geride kalmaktadir.

Sarkagli saatin dogru zamani gdstermesi
icin periyodun kigultilmesi gerekir. Sarkag-

Il saatin periyodu, T = 27 /% esitliginden

bulunur.

Periyodun kigulmesi igin sarkag uzunlugu ¢ azaltiimali ya da ge-
kim ivmesi g artirimalidir. Periyot 6 acisina ve kirenin kltlesine
bagli degildir.

Cevap A
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Agisal momentum,

L=m.v.r

esitliginden bulunur. Cismin kutlesi
artirildiginda agisal momentum artar.

Cizgisel momentum,

P=m.v

esitliginden bulunur. Cismin kdtlesi art-
tinldiginda ¢izgisel momentum artar.

mg

Agisal ivme,
T=Lo
mg.x = m.0%.a
mg.£sin® = m.¢%.a

g.sin®
olur.

gsinf=0.00 = o=

Acisal ivme kitleye bagl degildir. Agisal ivme degismez.

Cevap C

Y MODEL SORU 38

Sarkacin periyodu T = 21 /%

esitliginden bulunur.

Periyot aglya bagl degildir. Sarkac )
K den serbest birakildiginda L den ¢

O ya gelme stresi, t, o = % olur. K

Sarka¢ L den serbest birakildi-
ginda LM arasinda salinim ya-
par. L den O ya gelme siresi

tio =} olur. L den O ya gelme

sUresi artar.

I. yargi dog@rudur.

Sarkag K den birakildiginda O dan gegerken ipteki geriime kuvveti,
2

olur.

T=mg+

Sarkag L den birakildiginda O dan gegerken hizi azalacagindan
ipteki T gerilme kuvveti azalir.
1. yargi yanhstir.
Cisim K den serbest birakildiginda geri ¢agirici kuvvet,
F = mg.sin20 olur.
Cisim L den serbest birakildiginda geri ¢agirici kuvvet,
F' = mg.sin@ olur.
ivme geri cagirici kuvvetle dogru orantilidir. L noktasindaki ivme-
si azalir.
Il. yargi yanlistir.

Cevap A

Y MODEL SORU 39

Tempoyu arttirmak igin periyodu
azaltmak gerekir. Periyot azaltilirsa
frekans artar. Temponun artmasi
saglanir.  Metronomun  periyodu

T= 211\/% esitliginden bulunur. Pe-

riyodun azaltilmasi igin ¢ uzunlugu-
nu azaltmak veya c¢ekim ivmesini
arttirmak gereklidir.

Sirgl kolunu O destek noktasina yaklastirdigimizda ¢ uzunlugu
azalir, periyot da azalacagindan frekans artar, tempo artar.

I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.
Periyot kutleye bagh degildir.
IIl. yarg: yanhstir.
Cevap A

Y MODEL SORU 40

Ty=27 ﬂ =4.<2n /£)=4T
g g
olur. T =4 s alinirsa,
Ty=384=12s

Ty=4.4=16s olur.

X cismi 4 s sonra M hizasinda, Y cismi ise O noktasinda olur. Bu
durumda cisimler O-M arasinda bir yerde karsilasirlar.

Cevap D




Y MODEL SORU 41

Cisim O denge konumundan ge- —_—
cerken agisal momentum maksi- \_ :
mum olur. Cismin K den O ya gel- u S8
me stresi
T Jogiviep
teo = " /T
mg,.»- L
T Koo
4=Z=>T=165 4S 2s

olur.

40 uzunlugundaki sarkacin periyodu

/40
T=2n,/— =165
g
2.(21: /%):16 = 211\/%:83 olur.

0 uzunlugundaki sarkacin periyodu T' = 8 s olur. Sarkacin O dan
I

L ye gelme slresi t, = ik 2s olur.

Hareketin tamaminin periyodu,
T =2.(4+2)=2.6=12s olur.

toplam
Cevap D
Y MODEL SORU 42
Ip s
.._-.-‘.
A5 C

I~

50 m/s sabit hizla firlatilan ok, hedefi 100 m uzakliktaki B nokta-
sindan ilk kez gecerken vurduguna gére
X=v.t
100=50.t = t=2s olur.
Hedef A dan B ye t = 2 s de gelmis olur.

Hedefin salinim periyodu,

T
tAB=Z

2=% = T =8s olur.

- PROFiZiK — oo

Basit Harmonik Hareket

Y MODEL SORU 43

Basit ve yayli sarkaglarin periyotlari,

0

Thasit = 2117\/%
m
Tyay =27,/ ?

olur. Asansoér yukari yénde diz-
gln yavasladiginda basit sarkacin
Uzerindeki toplam ivme azalir. Ba-
sit sarkacin periyodu artar, frekan-
si azalr.

I. yargi yanlistir.

Yayli sarkacin frekansi ve periyodu ¢ekim ivmesine bagh degildir.
Yayh sarkacin frekansi degismez.

II. yargi dogrudur.

Basit sarkacin maksimum geri ¢agirici kuvveti F = mgsin® olur.
Asansériin yeni durumda ivmesi azalacagindan geri ¢agirici kuv-
vet azalir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

Y MODEL SORU 44

(atay)

Surgl K noktasinda iken slrguniniin sabit noktaya olan uzakligi
¢, L noktasinda iken 3¢ dir.

Surgl K ve L de iken salinim periyotlari,

0
s
K g
T =2mn /S—Q

g

olur. T ve T taraf tarafa oranlanirsa,

Ty 1
— =—— olur.



Basit Harmonik Hareket

Uygulama Testi 5: Basit Sarkac¢

0 0/ ?
K L
denge denge
konumu konumu
Sekil 1 Sekil 2

Ayni ortamda sarkaglarin periyotlari,

Tg=2m,/ i

=2m,/ —

« g
¢,

T =2m,/ — olur.
9

K ve L cisimleri denge konumlarini ayni anda gegtiklerine go-
re periyotlan esittir.

K_T

2n«/ — —21:,/ = {, =, olmak zorundadir.

0, ve 6, agllarl hakkinda bir yorum yapilamaz.

Acilar bilinmeden cisimlerin denge noktalarindan gecgerken
suratleri bilinemez.
Cevap B
A A
1}! 0 N6
h; S
duéey duéey
Sekil 1 Sekil 2

Elifin Sekil 1 de ayaklari viicuduna daha yakin, Sekil 2 de ise
daha uzaktir. Kitle merkezi viicudundan uzaklastik¢a eylem-
sizlik momenti artar.

Elifin Sekil 2 deki eylemsizlik momenti Sekil 1 deki durumu-
na goére daha buyuktir.

Elifin periyodu T = 27, / g esitliginden bulunur. ipin uzunlu-
gu her iki durumda da ayni oldugundan periyot degismez.
Acisal hiz o = 2?71 oldugundan degismez.

Cevap C

e PFOFZEK s

[

3.

e

™

20 m/
K 4 <—.ms bal mumu

Bal mumunun O noktasina gelme siresi,

X =v.t

5=20t = t=%s olur.

t= % s sonra sarkac K den O ya geldigine gore,
T
to="
KO 4
%:} = T=1s olur.

I. yargi yanlistir.

Momentumun korunumu geregince bal mumu O noktasinda
sarkaca c¢arptiginda ortak hiz azalr.

II. yargi dogrudur.

Sarkacin periyodu kitleye bagl degildir. Bal mumu sarkaca
carptiginda periyot degismez.
Il. yargi yanhgtir. Cevap B

Agisal ivme,
T=Lo
mg.x = m.¢%.a
mg.0sin30 = m.02.a

g.sin30 = L.a
g.sin36

¢

o=

olur.

Cismin hareketi boyunca g ve £ sabittir. Agisal ivme 6 ile dog-
ru orantilidir.

Cismin L noktasindan gecerken agisal ivmesi, P noktasina
g6re daha blyuktar.

I. yargi dog@rudur.

Cismin L noktasindan gecerken O noktasina goére torku M
noktasina gére daha blyuktir.

II. yargr yanhstir.

Cismin K den M ye gelme suresi, N den R ye gelme suresin-
den daha buyuktur.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap A

[o2]
S



Dlnya Gunes etrafinda elips seklinde bir yéringede dolandi-
gindan basit harmonik harekete érnek olarak verilemez.
Gitar teli, Gzerinde bulundugu eksene dik olarak ¢ekilip bira-
kildiginda yaptidi titresim hareketi basit harmonik harekete
6rnek olarak verilebilir.

iskeleye bagli dalgali bir denizde sandalin su yiizeyinde di-
sey duzlemdeki hareketi basit harmonik harekete érnek ola-
rak verilebilir.

Cevap D
Sekil 1 de KL arasinda basit paralel igik demeti
harmonik hareket yapan cis- s
min yatay duzlemdeki hare- PAIEN
keti basit harmonik harekete s
ornek verilebilir. . e
K O L yatay

Sekil 1

paralel 1sik demeti

Sekil 2 de dizglin ¢cembersel
hareket yapan cismin yatay- o'

daki gélgesinin hareketi basit ‘) ““““““
harmonik harekete 6rnek ve- ' i
rilebilir.
K O L yatay
Sekil 2
tavan
——
B
£ — %
Sekil 3 te KL arasinda basit 3 ., =
. i X e [N o)
harmonik hareket yapan cis- = =
min diiseydeki hareketi basit ) o =
. .. - [ e o L
harmonik harekete 6rnek ve- g perde
rilebilir. Sekil 3
Cevap E
=
—;( K (6] L +;(

denge konumu
Cismin ivmesi O da sifir, K ve L noktalarinda maksimumdur.
Cismin O noktasindaki uzanimi sifirdir.

Cismin O noktasindaki hizi maksimum oldugundan P = m.v
¢izgisel momentumu maksimumdur.

Cisme O noktasinda etki eden F kuvveti sifirdir.

Cevap B

e PROFiZIK

Basit Harmonik Hareket

OSYM Tarzinda Test 1: Basit Harmonik Hareket

Yer ¢ekimi ivmesi her zaman Dinya merkezine dogrudur.
Dinya yluzeyinde yer ¢ekimi ivmesi maksimum, merkezde
sifirdir.

K den O ya gelirken yer ¢ekimi ivmesi dlizguin olarak azalir,
O dan L ye gidilirken yer ¢ekimi ivmesi diizgun olarak artar.

Ahmet K den O ya gelirken yer ¢ekimi kuvveti Ahmet'i hizlan-
dirir, merkezde yer ¢ekimi sifirdir. Ahmet'in O noktasindaki
hizi maksimum olur.

I. yargi dogrudur.

O dan L ye yer cekimi kuvveti Ahmet'in hizinin tersi yénin-
de oldugundan O dan L ye gelirken yer ¢ekimi kuvveti Ah-
met’i yavaglatir.

II. yargi dogrudur.

Ahmet KL arasinda yani kutuplar arasinda basit harmonik
hareket yapar.

[1l. yargi dogrudur.
Cevap E

=X €-nenee omennn > +X
-
Ve——y __ 573 D —
-

X K T/6 LT/120 T12M T/6 N +X

3s 15s 15s 3s

Cisim seklideki konumdan gectikten 23 s sonra L-K arasin-
da olur.

Kuvvet +x,

ivme  +Xx,

Hiz -X,

Konum —x ydénlnde olur.

o2}
(3,



Basit Harmonik Hareket

6.

@
(<))

—APAMAMANNAMN]
. . .
yatay Ki H L
dizlem —X O +X
denge
noktasi

Basit harmonik hareket yapan yaya etki eden kuvvet

F = kX esitliginden bulunur.

4

FFyay
F

X X
o) uzanim

-F

Kuvvetin buyUklagl x uzanimi ile dogru orantihdir. Yoni ters
oldugundan kuvvet - uzanim grafigi Il deki gibi olabilir.

Cevap B
4konum
+A
O\ a0 4 5 e Zaman
-A
-X . +X
X
K (e} L

Cisim (0 - t) arahginda O dan L ye gelmektedir. +x yonlinde
hareket etmektedir. Cisim (3t - 4t) araliginda K den O ya gel-
mektedir. +x yénunde hareket etmektedir.

I. yargi dogrudur.

Cisim (t - 2t) zaman araliginda L den O ya gelmektedir. ivme
—X, uzanim +x yénindedir.

1. yargi yanlistir.

Cisim (2t - 3t) zaman araliginda O dan K ye gelmektedir.
Kuvvet +x, hiz —x yénlndedir. Cisim (3t - 4t) zaman arali-
ginda K den O ya gelmektedir. Kuvvet ve hiz +x yénundedir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A

- PEOFiZiK ~ oo m e

8.

Sarkaglarin periyotlarn T, =T, = 27, / é esittir.
A secenegi dogrudur.
Sarkaclarin periyotlari esit oldugundan % sure sonra M nok-

tasinda carpigirlar.
B secenegi dogrudur.

| cismi daha yiksekten birakildiginda carpistiklarinda hizi 11
den daha buyuktdr.

C secgenegi yanhstir.
Cisimlerin eylemsizlik momentleri,
I, =m.* ve I, =2m.¢*oolur.
| sarkacinin eylemsizlik momenti Il sarkacininkinden kuguk-
tar.
D segenegi dogrudur.

| sarkacinin K deki geri ¢agirici kuvveti mgsin20, ivmesi
mgsin260 i
ay =T= g.sm26

Il. sarkacin N deki geri ¢agirici kuvveti 2mg.sin@ ivmesi

2mgsind ing
a,=———=g.sin
2 °m g
a, < a; olur.

E segenegi dogrudur.

Cevap C



Basit Harmonik Hareket
OSYM Tarzinda Test 2: Basit Harmonik Hareket

1. Sarkag boyu 20, sarkag kutlesi m iken periyodu, 3.

yine 2 s de geldiginde 4m
kitlesi denge noktasindan gececeginden hizi maksimum olur.
I. yargi dogrudur.
m kdtlesi ikinci kez O denge konumundan 3 s sonra geger-

ken 4m kuitlesi O-K arasinda olur. Cismin ivmesi maksimum
olmaz. Cismin ivmesi K ve L noktalarinda maksimumdur.

II. yargi yanlistir.

m ve 4m kutleli cisimlerin agisal stratleri, Sekildeki dalganin genligi A bilindiginden cismin genligi bu-

2n lunabilir.
o, = — =20 alinirsa -

T Sekildeki t, — t; zaman farki dalganin periyoduna esittir. t;, t,
W, = % _ % - o olur. bilindiginden dalganin periyodu bulunabilir.

_— . /mo
Cisimlerin maksimum siratleri, Cismin periyodu, T =27 X esitliginden bulunur.

Vp, = 20.X = 2V Esitlikte T bilinmektedir. 7w ve k bilinmeden cismin ktlesi bu-

Vym = ®.X =V olur. lunamaz.

Il. yargr yanhistir. Cevap C

| m
T=on /291 olur. Rl | .
i K (e} L
Bu durumda saat zamani dogru olarak 6lgmektedir. : b = : = >
; [ T denge T
Sarkag boyu ¢ yapilirsa, sarkacin periyodu, . nokias:
Q 1
1 _ x 1
T= 2”\/ g olur. : Cismin herhangi bir konumdaki hizi, v = ov r? - x? esitligin-
T' < T olur. Sarkacin periyodu kicildiigiinden bir turu daha E den bulunur. Hareketin hizi diizgln olarak artip, azalmaz.
kisa surede tamamlar. Saat ileri gider. : I. yarg! yanlistir.
I. yargi dogrudur. v _ : ivme, & = -@? X esitliginden bulunur. ivme uzanim ile dog-
Sarkag boyu 40 yapildiginda sarkacin periyodu, : ru orantili fakat zit yénlidar.
T =27,/ %Q olur. T" > T olur. Sarkacin periyodu artti- | Il. yargi dogrudur.

: . . m y
gindan bir turu daha uzun siirede tamamlar. Saat geri kalir. | Hareketin periyodu, T = 27, / m olup uzanimdan bagimsiz-
Il. yargt dogrudur. : dir. Frekans periyodun tersi oldugundan frekans da genlige
Sarkacin periyodu kutlesine bagli degildir. Sarkag kutlesi 2m : bagl degildir.

I tyi dogru olarak olger. !
yapilirsa saat yine zamani dogru olarak élger . I, yarg! dogrudur.
Il. yargr yanhstir. |
i Cevap D
Cevap B :
2. Sarkagclarin periyotlari, é T :Ja .
—on /M7= = = N
T,=2n k_T_4s é § ol
alinirsa 1s<xf = )13 23< = >ZS a
= =
4m = =40 |
T2=2ﬂ: T=2T=83 L= é : 4.
1s XE ? 1s 2s ? 2s :
olur. Y. f L
m kitlesi ik kez K dize- m 4m

@
~N



Basit Harmonik Hareket

5. 7.

AR f

—_
= 0:0™
s
=
—
<

3
L-
—
R

Sekil 1

Dunya ylzeyinde cisimlerin periyotlari,
m
Tyay =21 m

Thpasit = 270 /% olur.

Diinya ylizeyinde geri ¢agirici kuvvetler,

Flay=-kXx =mg

Fiast = Mg.sin© olur.

basit

Sistemler Ay’a goturtldiginde gekim ivmesi azalir. T, peri-

yodu degismez, T, ; periyodu artar.

I. yargi dog@rudur. II. yargi yanhstir.
Gekim ivmesi azaldigindan F ., ve Fy,g; geri cagirici kuvvet-
ler azalir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

L T/6

K Ta2imagi= N
L O """ M

Cismin periyodu T = 27 /é olup agiya bagh olmadigindan

degismez. Cismin L noktasindan O noktasina gelme siresi

t= % olur. Cisim L den birakildiginda LM arasinda basit
harmonik hareket yapar. L den O ya gelme siresi t 5 = }

olur. Sire artar.

O noktasindan gegerken ¢izgisel momentum P = m.v olur. L
den serbest birakildiginda O dan gegerken hizi azalacagin-
dan ¢izgisel momentumu azalr.

O noktasindan gegerken agisal momentum L = m.v.£ olur.

L den serbest birakildiginda O dan gegerken hizi azalacagin-
dan acisal momentumu azalir.

Cevap D

- PEOFiZiK ~ oo m e

tuzanim

+X

0 zaman
—-X
-X . +X
Ve
« . - — X
K: = 0] = iL
X +X

1 araliginda cisim O denge konumundan K ye dogru hareket
etmektedir. Hiz —x, kuvvet +x, ivme +x yéniindedir.

2 araliginda cisim K den O ya hareket etmektedir. Hiz, kuvvet
ve ivme +x yénlindedir.

3 araliginda cisim O denge konumundan L ye dogru hareket
etmektedir. Hiz +x, kuvvet —x, ivme —x yénindedir.

4 arahginda cisim L den O ya hareket etmektedir.
Hiz, kuvvet ve ivme —x yénlndedir.

A, B ve E secenekleri dogrudur.

3 ve 4 zaman araliklarinda uzanim +x yéntndedir.
C segenegi yanhstir.

1 ve 3 zaman araliklarinda cisim O denge konumundan uzak-
lagsmaktadir. Denge konumundan uzaklagsan cismin kuvveti-
nin buyUklGgu artarken, hizin buyUklGga azalir.

D secenegdi dogrudur.

Cevap C
Yay sabiti, é
Fyay =k.x 5
m.g = k.x =
9 k§
1.10=k.0,1 = k=100 N/m =
olur. Maksimum frekansta salinim yapilabilme- E‘F
si icin periyodun minimum olmasi gerekir. % vay
m

—
-

T=2m,/ % esitliginde periyodun minimum ol-

S

masi i¢in en kuguk kltlenin secilmesi gerekir. g

T=2mn /m =23 /L=£=§s

k 100 10 5

olur. Sarkacin frekansi,

o1 1.5

T 33
5
olur.
Cevap E



Basit Harmonik Hareket
OSYM Tarzinda Test 3: Basit Harmonik Hareket

1. K = 3. tavan tavan
S = = <z 2
e ' : yatay . S =
K x4 L dizlem = 1||§ " = =
denge g % 2 | =k 1l % k
konumu A = E 1 ="
i i ky.2XE F ko
Yayin periyodu T = 27 /? esitliginden bulunur. Periyot X S
Y. ! |
uzanima bagh degildir. Frekans periyodun tersine esit oldu- 8m N am N
gundan frekans degismez. l
- 2
A secenegi dogrudur. Sekil 1 3mg$ek“ 5 Mo

Cismin maksimum hizi, v = ®.x esitliginden bulunur. Uzanim
iki katina gikartildiginda hiz artar.

Cismin ivmesinin maksimum buyukliga, a = w®.x esitliginden
bulunur. Uzanim iki katina ¢ikartildiginda ivme artar.

Yayin cisme uyguladigi kuvvetin maksimum bUyUkligu,

F = mo®x esitliginden bulunur. Uzanim iki katina ¢ikartildi-
ginda kuvvet artar.

Yayda depolanan esneklik potansiyel enerjinin maksimum
blyuklagi Ep = Ek.xz esitliginden bulunur. Uzanim iki katina

cikartildiginda enerji artar.
— Cevap A

Sarkacin periyodu T = 27 /% esitliginden bulunur. Periyot

kitleye bagli degildir.
Oturagin dénme eksenine gore eylemsizlik momenti, I = m.02
esitliginden bulunur. Kitle artiginda eylemsizlik momenti artar.
Oturagin dénme eksenine gore torku,

T =mg.x =mg.L.sin® olur.
Kutle arttiginda tork artar.
Oturagin dénme eksenine gére agisal ivmesi,

T=Lo

g.sin®
olur.

mg.L.sinf =m.0%.a = a=

Agisal ivme kitleye bagl olmadigindan kdtlesi iki katina ¢i-
kartildiginda acisal ivme degismez.
Cevap B

e PROFiZIK

I yayi 2x, Il yayi x kadar uzayarak dengeye gelmistir.
F = k.x = mg esitliginden
k;.2x = 3mg
K,.x =2mg olur.

Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,

K;.2x 3mg
k,.x  2mg
ki 3
— =— olur.
k, 4

Cisimlerin periyotlari,

T,=2mn /3_m
k1
T,=2n /20
k2

olur. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

T 3 ky 3 4
—= /=== /=2 2=/2 olur.
T, Y 2%k V23

Frekans ile periyot ters orantili oldugundan
fi T 1
—=—=— olur.

f2 T1 x/E
Cevap B

@
((]



Basit Harmonik Hareket

4. XveY cisimlerinin periyotlari,

Ty=Ty=2m,/ % esit olur.

Cisimler M noktasinda carpi-
sirlar.

I. yargi yanhstir.

Carpistiklarinda X cisminin hizi
Y cisminin hizindan buyuktir.
Cisimlerin kutleleri esit oldugundan c¢arpistiklarinda hizlarini
degistirirler. X cismi L noktasina, Y cismi P noktasina ¢ikar.

Il. yargi dogrudur.
Agisal ivme,
T=La
mg.x = m.0%.a
g.sin®

mg.¢sind =m.%.0 = o= olur.

X ve Y cisimlerinin g ve £ degerleri ayni X cisminin diseyle
yaptigi aci 26, Y cisminin 8 oldugundan X cisminin acisal iv-
mesinin blyukligu, Y cisminin agisal ivmesinden daha bu-
yuktar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

5. Sarkacin periyodu

T= 2n\/% esitliginde go-

rildiagi gibi gekim ivmesiyle v/

ters orantilidir. Sarkag Ay’a go-

turildiginde  gekim ivmesi  mgi
azalir, periyot artar. Sarkacin K K e _— =L

den P gelme siresi artar.

Enerjinin korunumundan,
mgh = %mv2 = v=,2gh

olur. Ay’da ¢ekim ivmesi daha kigik oldugundan cismin P
den gegerkenki hizi kGiglk olur. P deki hizi azalir.

P noktasindan gecgerken agisal momentumu,
L = m.v.0 esitliginden bulunur.
Cismin hizi azaldigindan agisal momentumu azalir.

Cevap C

- PEOFiZiK ~ oo m e

6.

(S— SRR WP
X -
K L 0] N P
k —_—
AN~ Tv/12
. . : X . . yer
K L 0 N P
k —_—
. Lo T2 T2
Ay v

K L O N P

X, Y, Z cisimler t = 0 aninda sekildeki konumlardan gectikten
t stire sonra N den t siire sonra ayni anda gegtiklerine gére,

Tx  Tx

—+_ =t

4 12
Tx

?zt = Ty =3t olur.

Y=t = T, =12t olur.

12
T, T
127127

Tz

?=t = T, =6t olur.

Ty<T,<T olur.

Z cisminin periyodu X cisminin periyodundan buyuktur.
I. yargi dog@rudur.

Frekans ile periyot ters orantilidir.

Ty < T, < Ty oldugundan f, < f, < fy olur.

X cisminin frekansi Y cisminin frekansindan byUktar.

Il. yargi yanhstir.
Cisimlerin periyotlan T =27, / % esitliginden bulunur. k yay

sabitleri ayni oldugundan periyot ile kitle dogru orantilidir.
Ty < T, < Ty oldugundan my < m, < my olur.
Il. yargi yanhstir.

Cevap A

o
o



Basit Harmonik Hareket

7.
k H :
yatay L\I‘AMAMMM]\MAMAFLI """""
dizlem
yatay
dizlem

X ve'Y cisimlerinin periyotlari,

Ty=2m /47"":2.(21: /%>=4T=24s alinirsa
m 1 m

T, =271 —:—.<2n —)=T=6s olur.

VI e T2\ v

X cismi ilk kez K seviyesinden t = 8 s sonra geger.

Y cismi ise 8 s sonra L noktasindan gecer.

8.
« A

Sekil 1 Sekil 2

Cevap E

- PROFiZiK oo

Yay sarkacinin periyodu T, =27/ % esitliginden bulunur ve

ivmeye bagli degildir.
Asansér yukari ydonde hizlanan hareket yaptiginda sarkacin
periyodu degismez.

Basit sarkacin periyodu T, = 21:\/% esitliginden bulunur.

Asansoér asagi yonde hizlanan ivme yaparsa cismin ivmesi
a =0 — a,nee Sitliginde gorildugl gibi azalir. Sarkacin pe-
riyodu artar.

Cevap A

o
[ =]



Basit Harmonik Hareket

OSYM Tarzinda Test 4: Basit Harmonik Hareket

1.

O
N

Melisa, evlerinin duvarinda asili olan sarkag-
Il saatin her giin bir miktar geri kaldigini tes-
pit ettigine gore sarkacin periyodu olmasi ge-
rekenden daha buyuktdr. Bir turu daha uzun
sUrede tamamladigindan saat geri kalmakta-
dir.

I. durum ile aciklanabilir.

Il. durum ile aciklanamaz.

Sarkacin periyodu T = 27:\/% esitliginden bulunur. Sarkacin

uzunlugunun olmasi gerekenden blylk oldugunda periyot
blyur, saat geri kalir.

lIl. durum ile agiklanabilir.

Sarkacin periyodu kutlesine bagli degildir.

Cevap A
puey
o oyaey
K e [ . M K .~
L L
disey diisey
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki sarkacin periyodu T = 2n\/g dir. Sarkacin LM

R T ,
arasini alma slresi t , = 7 olur. Sekil 2 de sarkacin LM ara-

sindaki uzunlugu azaldigindan periyodu azalir. T' < T olur.
I

Sekil 2 de sarkacin LM arasini alma siiresi t, = TZ azalir.

Sekil 1 de sarkacin LM arasindaki eylemsizlik momenti I = m.Qz,
Sekil 2 de I' = m.2% olur. Cismin eylemsizlik momenti azalir.

Enerjinin korunumundan cisim Sekil 1 ve Sekil 2 de ayni yik-
seklige cikar. L ye gére maksimum potansiyel enerji degis-
mez.

Cevap C

e PFOFZIK s

Cisim yaya carptiginda hareketin periyodu,

T=271 /m olur.
k

h yuksekligi artarsa cismin v sirati artar. Hareketin periyodu-
nu degistirmez.

m kutlesinin artmasi veya azalmasi periyodu degistirir.

k yay sabitinin artmasi veya azalmasi periyodu degistirir.

£ uzunlugundaki yayin yay sabiti k olarak verilmigtir.

£ uzunlugu artirldiginda k yay sabiti azalir, ¢ uzunlugu azal-
tildiginda k yay sabiti artar. k yay sabitinin degismesi ise ha-
reketin periyodunu degistirir.

Cevap E

denge
konumu

Cismin K noktasindan gegerken ivmesinin blyukligu a = o?r
Cismin K noktasindan gecerken kuvvetin biytkligi F = ma?.r

Cismin O noktasindan gegerken hizin blyUklGgi v = @.r dir.
Cismin agisal hizi, ® = 2% esitliginde © ve T bilinenleriyle

bulunabilir.

Cismin agisal hizi ve genligi bilindiginden a = ®?.r ivmesi ve
v = @.r hizi bulunabilir.

Cismin kitlesi bilinmeden F = m.@2.r kuvveti bulunamaz.

Cevap B



; X X —» X X
p <ot oo e >oo- o > R
-X K t Lt O tM<1t N +X
G 12 0 12 6
T/4 T/4

Cismin K ve L noktalarindaki ivmelerinin byUklikleri,
a, = @°.2x
a = w®x olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin M ve O noktalarindaki hizlarinin buytkltkleri,
vy=0y(@2x2-x2=V3w
Vo = ®.2x olur.

1. yargi yanlistir.

Cismin K den M ye gelme slresi,

t ot ot

—+——=— olur.

4 12 3

Cismin L den N ye gelme stresi,
t ot ot

tm =

t,y=——+—=— olur.
tNT42 7473
Il. yargi dogrudur.
Cevap C
t konum
+A
0 TR TiaT T 5T » zaman
4 2 4
-A
Sekil 1
konum
+A
0 zaman
TOTNST T/ ST oaT
_A 4 2 4 2
Sekil 2

Sekil 1 de cisim genlik noktasindan harekete basladigindan
hizi sifir, cisim Sekil 2 de denge noktasindan gectiginden hi-
z1I maksimumdur.

I. yargi yanlistir.

Sekil 1 de cisim genlik noktasinda oldugundan ivmesi maksi-
mum, Sekil 2 de cisim denge noktasinda oldugundan ivme-
si sifirdir.

Il. yargi dogrudur.
Sekil 1 ve Sekil 2 deki cisimlerin periyotlari esit ve T dir.
Ill. yargi yanhstir.
Cevap B

- PEOFIZIK — oo oo

Basit Harmonik Hareket

7.

Yay sabiti yay uzunluguyla tavan
e

ters orantilidir. =i

2QbLftz.L;r|1(ILIJgundak| yayin yay tavan §

sabiti 3k ise = =
=1 k=30

30 uzunlugundaki yayin yay = 52Q é

sabiti 2k olur. K= =

= =

Cisimlerin periyotlari, ;
2m

w
3
=

i

T,=2n /%: T T,
Sekil 1 Sekil 2
3m
T,=2n,/—
2 2k
olur. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,
Ty /om 2k \/Z 2
—=./ -5 =,/ —=7 olur.
T, 3k 3m 9 3
Frekans periyotla ters orantili oldugundan,
fi T, 3
—=—=— olur.
f, T, 2
Cevap D

Eylemsizlik momenti I = m. 0 esitliginden bulunur. Sarka¢ K
den L ye, L den M ye gelirken eylemsizlik momenti degismez.
A secenegi yanlistir.
Cisim K de iken dénme noktasina gére torku,

T =mg.x olur.

Cisim K den L ye gelirken tork azalir, L den M ye gelirken
tork artar. o

B secenegi yanlistir.

Acisal momentum L = m.v.r olur. K ve M de hiz sifir, L de
maksimumdur. Cisim K den L ye gelirken agisal momentum
artar, L den M ye gelirken agisal momentum &allr.

C segenegi yanhstir.

K ve M noktalarinda ipteki gerilme minimum, L de maksi-
mumdur. Cisim K den L ye gelirken ipteki geriime artar, L den
M ye gelirken ipteki gerilme azalir. o

D segenegi yanhstir.

Agisal ivme,
T=La
_ 2
mg.x = m.QZ.a g.5in0
mg.lsin@ =m.0%.00 = o= olur.

Cisim K den L ye gelirken 6 agisi azaldigindan acisal ivme
azalir, L den M ye gelirken 0 agisi arttigindan agisal ivme ar-
tar.
E secenegi dogrudur.

Cevap E

o
w
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3. UNITE: DALGA MEKANIGI

Y MODEL SORU 1

Araliktan gecen dalgalarin kirinima ugrayabil-
mesi igin A > w olmalidir. Kirinim olmadigina
gére w > A dir.

Dalgalarin yayilma hizi v = % =A.f esitligin-
T E—
A

den bulunur. Dalga kaynaginin frekansi k- t
cultildiginde dalgalarin hizi sabit oldugun- | s=—=———=
exa

dan dalga boyu artar. A artacagindan kirinim
gdzlenebilir.

Dalga kaynaginin periyodu artirildiginda dalgalarin hizi sabit ol-
dugundan dalga boyu artar. A artacagindan kirinim gozlenebilir.

Dalga legenindeki su derinligi artirildiginda A artar. Kirinim g6z-
lenebilir.

Cevap E

¥ MODEL SORU 2
}-\‘ Al N \
T T
B R Rt 3( ------------- » Mmoo 3( ------------- »
Sekil 1 Sekil 2

Dalgalarin legenin karsisina ulagsma siresi x = v.t esitligine go-
re aldiklari yolla dogru, hizlari ile ters orantilidir. Dalgalarin hizla-
ri artinldiginda dalgalar karsiya t den daha kisa surede ulasir. Su
derinligi artirlldiginda dalgalarin hizlari ve dalga boylar artar. Dal-
galar daha kisa slirede karsiya ulasir.

Sekil 2 de dalgalarin kinnimi daha da artmistir. Oyleyse A' > A ol-
malidir.

Dalgalarin daha kisa surede karsiya gegmesi ve kirinimin daha
da artmasi icin su derinligini artirmak yeterlidir.

Kaynagin periyodu artirildiginda v =$ esitliginde dalgalarin dal-

ga boyu artar fakat hizi degismez. Dalgalarin karsiya ulasma su-
resi degismez.
Yarik genisligi artirildiginda kirinim azalir. Sekil 2 deki durum géz-

lenemez.
Cevap C

e PROFZIK

Y MODEL SORU 3

ilk durumda A > w sarti saglanarak dalgalar K L
kirllarak karsiya KL arasina ulagabilmigtir. 1
Dalgalarin yan ylzeye ¢arpabilmesi i¢in ki-
rinimin daha da artmasi gerekmektedir.

Bunun saglanabilmesi igin,

e ) dalga boyunu artirma,

e w yarik genigliginin kigiltme,

e yariklar kaynagda biraz yaklastirma
islemlerinden herhangi biri yapildiginda gergeklesebilir.

Dalga kaynaginin frekansi kigultildtiginde v = A.f esitliginde hiz
sabit oldugundan dalga boyu artar. Dalgalar kirildiktan sonra yan
yuzeylere carpabilirler.

I. yargi yanlistir. Il. yargi dogrudur.

Legenden su alindiginda dalgalarin hizlari ve dalga boylari aza-
lir. Kirnim azalir.

IIl. yargi yanlistir.
Cevap B

Y MODEL SORU 4

- >

1. ortam

Frekans ve periyot kaynaga baglidir. Kaynak degismedigi strece
kirnlan dalgalarin frekansi ve periyodu degismez.

Su dalgalarinin hizi derinlige baghdir. 1. ve 2. ortamlarin derinligi
ayni oldugundan dalgalarin hizlari ve dalga boylari esittir.

Cevap E

N s



Dalga Mekanigi

1.

AT iy

Uygulama Testi 1: Su Dalgalarinda Kinnim

-

¥ ebjep

lesnifop
e

bbb

1B6euie

Kirinim gerceklesmedigine gore w > A dir. Kirinimin gercek-
lesmesi igin A > w sartinin saglanmasi gerekir.

Dalgalarin genliginin degismesi kirilnimi degistirmez.
Yarik genisligi azaltildiginda kirinim gergeklesebilir.

Dalgalarin yayilma hizlar v = A.f esitliginden sabittir. Kayna-
gin frekansi azaltildiginda dalga boyu artar.

Kirinim olayi gerceklesebilir.

Cevap D
M
<[ it
f1 _______________________ ]
Ay
<fll )
f e ";l

K, kaynagindan ¢ikan dalgalar kirinima ugramamakta, K,
den cikan dalgalar ise kirnima ugramaktadir. Yarik genis-
likleri esit olduguna gére w > A;, A, > w = A, > w > A, olur.
Legende derinlik sabit oldugundan dalgalarin hizlar esittir.

v = A.f esitligine gére A, > A, olduguna gére K, kaynaginin
frekansi K, kaynaginin frekansindan bayuktar.

f, > 1, olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Kaynaklardan ¢ikan dalgalarin aldiklari x yollari ve dalgalarin
v hizlari ayni oldugundan dalgalar ayni anda karsiya ulasir.

Il. yargi yanhistir.
Cevap B

[

16euAey
ebjep |esniBop

il

Sekildeki araliktan gecen dalgalar kirnnima ugradiklarina goé-
re A > w dir. Kirlnimin iyice artabilmesi igin A nin daha da art-
masi ya da w genisliginin azaltiimasi gerekir.

Kaynagin periyodu artirldiginda dalgalarin dalga boyu v = %

esitliginde hiz sabit oldugundan artar. w genigligi de azaltildi-
ginda kirinim ilk duruma gore kesinlikle artar.
I. yargi dogrudur.
Kaynagin frekansi azaltildiginda v = A.f esitliginde hiz sabit
oldugundan dalga boyu artar. Legenden bir miktar su bosal-
tildiginda ise dalgalarin hizi ve dalga boylari azalr. Son du-
rumda dalga boyunun ne olacagi bilinemez.
. yargida kesinlik yoktur.
Dalgalarin genlikleri ve engellerin kaynaklara olan uzakligi
kirinimi degistirmez.
Il. yargi yanhstir.

Cevap A

A
=
E ‘ |

Yapragin titresim hareketi yapabilmesi icin kirillan dalgalarin
daha cok kirlmasi gerekir.

dalga séndiriici

Dalgalarin genligi kirnimi degistirmez. Yapragin konumunu
degistirmez. Kaynagin periyodu artirildiginda v =$ esitligin-
de hiz sabit oldugundan dalga boyu artar. Kirinim artacagin-

dan yapragin titresim hareketi yapmasini saglar.

Engeller —x yéniinde kaydirildiginda kirinim degismez. Fa-
kat kirnima ugrayan dalgalar yapraktan daha geride kirini-
ma ugrayarak yapragin bulundugu konuma gelir ve yapragin
titresim hareketi yapmasini saglar.

Cevap D



Dalga Mekanigi

Sinif Calismasi 2: Su Dalgalarinda Dalga Katan ve Sayisi

Y MODEL SORU 5

iki dalga katari arasindaki uzaklik % dir.

Kaynaklar arasinda olugsan dalga katarlarinin sayisini azaltmak
icin kaynaklari birbirine yaklastirmak veya dalga boyunu artirmak
gerekir.

Kaynaklarin frekansi azaltildiginda dalgalarin dalga boyu artar.
Katarlarin sayisi azalir.

Kaynaklar arasindaki uzaklik azaltildiinda dalga katari sayisi
azalir.

Legendeki suyun derinligi azaltildiginda dalgalarin hizlari ve dal-
ga boylari azalir. Dalga katari sayisi artar.

Cevap C
¥ MODEL SORU 6
Ardisik iki dalga katari cizgisi arasindaki uzaklik % dir.
A secenegi dogrudur.
Dalga katarlari arasindaki uzakh@i artirmak icin A dalga boyu ar-

tinimalidir.
B sec¢enegi dogrudur.

Kaynagin frekansinin artirilmasi v = A. f esitliginde hiz sabit oldu-
gundan dalga boyu azalir. Kaynaklar arasindaki dalga katari sa-
yisini artirir.

C secgenegi dogrudur.
Kaynagin periyodu artirildiginda v =% esitliginde hiz sabit oldu-

gundan dalga boyu artar. Dalga katarlar arasindaki uzaklik artar.
D secenegi yanlistir.

Kaynaklarin arasindaki uzakhgin artmasi dalga katarlar arasin-
daki uzakhg degistirmez, sayisini artirir.

E secenegi dogrudur.

Cevap D

L PROFiZIK e

Y MODEL SORU 7

Ardisik iki dalga katari arasindaki uzaklik % dir.

Dalga katarlar arasindaki uzakligi degistirmek icin dalga boyu de-
gistirilmelidir.
Dalganin yayilma hizi,

V=A=?».f
T

esitliginden bulunur. Kaynaklarin periyodu degistirildiginde hiz sa-
bit oldugundan A dalga boyu degisir. Dolayisiyla dalga katarlari
arasindaki uzaklik degisir.

Kaynaklar arasindaki uzaklik A y1 degistirmez.
Legendeki suyun derinligi A y1 degistirir.

Dolayisiyla dalga katarlari arasindaki uzakhg degistirir.

Cevap D
Y MODEL SORU 8
merkez
dogrusu
2 ! 2
. &
3
K1G<- ------ P - - -2 D R T <,.)K2
M2 N2 N2 N2 i N2 N2 N2 N2
A - I g

Kaynaklar arasindaki d uzakligi

3A<d<4A
arasinda oldugunda merkez dogrusu dalga katari oldugundan
kaynaklar arasinda 7 tane dalga katari gozlenir.
Il. yargi yanhstir.
Dalga katari Gzerindeki noktalar ¢ift tepe ve ¢ift gukur noktalarin-
dan olusur. Bu noktalarin genlikleri maksimumdur. Bu noktalarin
hepsi ¢ift tepe degildir.

I. yargida kesinlik yoktur.

Merkez dog@rusu dalga katari olup kaynaklara olan yol farki sifir-
dir.

. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap B

(]
~N



Dalga Mekanigi

Y MODEL SORU 9

Dalga katari gizgileri Gize-
rindeki noktalarin kay-

M.D.
1.DK. 1.DK.
naklara olan yol farki | 2. D.K. 2.D.K.
YF = n.A esitliginden bu- P
lunur. R
P ve S noktalari 1. D.K. o | .
K So Ko

Uzerinde olduklarindan,

Xp=Xg=1A=2

R noktasi 2. D.K. izerinde oldugundan,
Xg =2.A =2\ olur.

Xp = Xg < Xg olur.

Cevap E

Y MODEL SORU 10

K, kaynagi ve K, kaynagi 9 saniyede 3 dalga Urettiklerinden kay-
naklarin periyotlari T = 3 s dir.

I. yargi dogrudur.

Ardisik iki dalga tepesi arasindaki uzaklik A oldugundan kaynak-
lar arasindaki uzaklik,

KKyl =A+A+A+A=4A olur.
1. yargi dogrudur.

merkez
dogrusu
2 2
3
S ST U S P i i -;? K2
N2 N2 N2 N2 i A2 N2 N2 N2
D e e T CEEL L P L LT LTy e T RGREELELEEELLR L >
d/2 d/2

Kaynaklar arasindaki uzaklik 4\ ve merkez dogrusu dalga kata-
ri oldugundan kaynaklar arasinda 7 tane dalga katari gézlenir.

II. yargi yanlistir.
Cevap B

w

[(e}
(-2}
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Y MODEL SORU 11

Kaynaklarin frekanslar azaltildiginda v = A.f esitliinde dalgalarin
hizi sabit oldugundan dalga boyu artar.

Ardisik dalga katarlar arasindaki uzaklik % artar.

Dalga boyu arttigindan toplam dalga katar sayisi azalir.

Dalga katarlan ¢ift tepe ve ¢ift gukur noktalarindan olusur. Bu nok-
talar maksimum genlikle titresen noktalardir. Toplam dalga katar
sayisi azaldiginda bu noktalar da azalr.

Dalgalarin yayilma suratleri degismez.

Cevap C

Y MODEL SORU 12

-~ X'noktasinin K, ve K, kaynaklarina olan yol farki,

Xy =2,50 - 1,51 =7 olur.
X noktasi 1. dalga katari Uzerinde ¢ift gukurdur.
I. yargi do@rudur.

Cift tepe ve cift gukur noktalari maksimum genlikte titresir. X, Y ve
Z noktalarinin tgt de maksimum genlikte titresir.

Il. yargi yanhstir.

Maksimum genlikte titresen noktalara balik yemi birakildiginda
disey dlzlemde titresim hareketi yapar.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A



Dalga Mekanigi

Uygulama Testi 2: Su Dalgalarinda Dalga Katan ve Sayisi

dan bu noktalar ayni girisim cizgisi Gzerindedir. P ve R nok-
talari maksimum genlikte titrestiklerinden bu ¢izgi dalga ka-
taridir. P ve R noktalarinin ayni dalga katar tzerinde oldugu
sonucuna ulasilabilir.

X, Y ve Z noktalarinin K, ve K, kaynaklarina olan yol farklari,
Xy =4A —=3A =A (1.dalga katarr)
Xy =3\ -3A =0 (merkez dogrusu)
Xz =3\ -2\ =7 (1.dalga katar) olur.

I. yargi yanlistir.

P ve R noktalan ¢ift tepe ya da ift gukur noktalari Gzerin-
dedir. Bu noktalarin ¢ift tepe Gzerinde sonucuna ulagilamaz.

P ve R noktalar ayni dalga katari Gzerinde olduklarindan bu
noktalarin K, K, kaynaklarina olan yol farklari,

X ve Z noktalarinin kaynaklara olan farklari esittir.

Il. yargi dogrudur.

Cift tepe ve cift cukur noktalari yapici girisim gizgisi tizerin- Xp=Xg=nA (N=1,2..)
dedir.

X, Y ve Z noktalari ¢ift tepe noktalari Gzerinde olduklarindan

bu noktalar yapici girisim gizgisi Uzerindedir.

olur. Yol farkinin dalga boyunun tam katina esit sonucu ¢i-
karilabilir.

Cevap C

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

1. 3.
merkez ! K
< 2. dalga | merkez
dog:rusu katag | 1. D.K. dogrusu 1. D.K.
: 2.D.K. 2.DK.
: K1 d: d2)—. d3>.K2
P, R ve S noktalar 2. dalga katari Gzerinde olduklarindan | . o
. ! Merkez dogrusu dalga kataridir. Ardisik iki dalga katar ara-
Gelnan de K, ve K, kaynaklarina olan yol farklari, : A
Xp = Xg = Xg = 2. = 2\ olur. : sindaki uzaklhk Py dir.
I. ve lll. yargilar dogrudur. [
yarg 9 : o|1=d2=A olur.
P, R ve S noktalari dalga katari (izerinde oduklarindan ugl : 2
de cift tepe veya cift gukur noktalar Gzerindedir. : dy = % oldugundan 3. D.K. kaynak lzerinde olur. Kaynak
Cift tepe ve cift cukur noktalarinin genlikleri esittir. :
[ Uzerinde dalga katari olugsmuz. Bu durumda d; uzakhigr mak-
II. yargi yanlistir. [ A A
Cevap C : simum d; = 2 olabilir. dy uzakhgi dg < £y de olabilir. Bu du-
: rumda,
: d,=d,=d, veya d, =d,>d, olabilir.
: Cevap D
4
N
2 Lla 4 merkez
5: dogrusu
| P
| R _E
| o o
: Ky Ky
E P ve R noktalarinin kaynaklara olan yol farklari esit oldugun-

O
(v



Dalga Mekanigi

Sinif Calismast 3: Su Dalgalarinda Dugum Cizgisi ve Sayisi

Y MODEL SORU 13

Kaynaklar arasinda olusan digim cizgilerinin sayisini artirmak
icin kaynaklar arasindaki uzaklik artiriimahdir.

Kaynaklarin frekanslari artirildiginda v = A.f esitliginde dalgalarin
hizi sabit oldugundan dalga boyu azalir. Dalga boyu azaldiginda
olusan digum ¢izgi sayisi artar.

Legendeki su derinligi artinldiginda dalga boyu artar. Dalga boyu
artiginda ise toplam digim c¢izgi sayisi azalir.

Cevap C

Y MODEL SORU 14

Su dalgalari ilerlerken tepe ve gukurlar birbirini takip eder.
A secgenegi dogrudur.

Tepe ve gukurlarin birlesmesiyle olusan digim noktalari hare-
ketsizdir.

B se¢enegi dogrudur.
Ardisik iki dugim gizgisi arasindaki uzakhk % dir.

C segenegi dogrudur.

Merkez dogrusunun sagin- merkez
d.akl.ve.solundakl 1 dagum 1.0.C dogrusu1. DG
gizgileri arasindaki uzaklik,
A AA
X = Z + Z = E olur |
e e
Ky N4 N4 K,

D secenegi yanlistir.
Ardisik dalga katari ve digum cizgileri arasindaki uzaklik % tar.

E secenegi dogrudur.

Cevap D

Y MODEL SORU 15

Ardisik dalga katar ile digum gizgisi arasindaki uzaklik % tar.

Kaynaklarin frekanslari artirildiginda v = A.f esitliginde hiz sabit
oldugundan dalga boyu azalir. Ardisik dalga katari ile dugim giz-
gisi arasindaki uzaklik azalir.

Dalga legenin derinlidi artirildiginda dalga boyu artar. Ardisik dal-
ga katari ile dugum cizgisi arasindaki uzaklik artar.

Kaynaklar arasindaki uzaklik ardisik dalga katari ile digim cizgi-
si arasindaki uzakligi degistirmez.

Cevap A

o
o

e PROFZEK s

[

Y MODEL SORU 16

P noktasi tepe + gukur = diguim noktasi (séniim noktasi)
R noktasi ¢ukur + gukur = ¢ift cukur
S noktasi tepe + tepe = cift tepe

Dugum noktalari yikici girisim gizgisi Gzerindedir. P noktasi yikici,
R ve S noktalar yapici girisim gizgisi Gzerindedir.

Cevap A
¥ MODEL SORU 17
merkez
dogrusu
1. DK 1.DC
2.D.C 1.D.K 2.D.C
\\ / / 2. DK
______________________ /
Ki “Wa VA e na e e ua va K

Merkez dogrusunun solundaki 1. dalga katari ile 2. dalga katari
arasindaki uzaklik,

Merkez dogrusunun solundaki ve sagindaki 1. digum cizgileri
arasindaki uzaklik,

d A A A olur.
254 472
1. dalga katarinin merkez dogrusuna uzaklgi,
dg —A+&—A olur.
4 4 2
dy=d,=d;= % olur.

Cevap C
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merkez
dogrusu

X, Y ve Z noktalarinin kaynaklara olan yol farklari,

Xy=2A —=A =7 (1. dalga katar)
Xy =2\ - % = g (1. dugim gizgisi)

Xy = 2,50 — 1,51 = A

olur. X ve Z noktalari merkez dogrusunun solunda ve sagindaki 1.
dalga katarlar tzerindedir. Ayni ¢izgi (zerinde degildir.

(1. dalga katarr)

I. yargi yanlistir.

Y noktasi 1. dugum gizgisi Gzerindedir.
1. yargi dogrudur.

Kaynaklar arasindaki uzaklik d = 2 dir.

merkez
dogrusu
1.D.C 1
2.D.C 2.D.C
K1<;<---->=< ----------- L S SRR =2 TErt = EEEERPPPEE >:<---->? Kg
i N4 M2 N4 M4 M2 N4
k--------------}\- ---------- B }\ ------------ >

Kaynaklar arasinda 4 tane digim cizgisi gézlenir.

Cevap D
Y MODEL SORU 19
P noktasi 3. digim ciz- merkez
gisi Uizerindedir. Kaynak- dogrusu
3.D.
larin frekanslari azaltildi- = 3.D.K

ginda, v = A.f esitliginde
dalgalarin hizi degisme-

yeceginden dalga boyu | Ki©

artar. Dalga boyu artti-
ginda P noktasinda 3. digum ¢izgisinin solundaki cizgilerin hepsi
olabilir. P noktasinda, 2. digum, 2. dalga katari olusabilir.

Cevap D

- PROFiZiK oo

N~ MODEL SORU 21

Dalga Mekanigi

Y MODEL SORU 20

X, Y ve Z noktalarinin kaynaklara olan yol farklari,
Xy =4A -3A =1
Xy =351 2,50 = A
Xz =5\ - 3,50 =151 (2. digum cizgisi)

(1. dalga katarr)
(1. dalga katarr)

olur.
I. yargi dogrudur.

X, Y noktalar dalga katari Gizerinde oldugundan yapici girisim, Z
noktasi diigim noktasi (izerinde oldugundan yikici nokta Gzerin-
dedir.

. yargi dogrudur.
Dugidm noktalar su ylzeyinde olup hareket etmezler.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

merkez dogrusu

1 DK 1-DC 1.DG

N4\ M4 | M4 | N4
€---ple---ple---ple----

Merkez dogrusuna en yakin gizgi 1. digim c¢izgisidir. Bu durum-
dad> % oldugunda dalga legeninde girisim cizgileri gézlenebilir.

I. yargi dogrudur.

d > A oldugunda dalga legeninde 1. dalga katari gizgisi olusur. Bu
¢izgi Uzerindeki noktalar maksimum genlikte titresen noktalardir.
Merkez dogrusu da dalga kataridir. Bunun Uzerindeki tim nokta-
larda maksimum genlikte titregirler.

II. yargida kesinlik yoktur.

Kaynaklar arasindaki uzaklik tam olarak bilinmeden olusan dalga
katar sayilari ve digum cizgileri bilinemez.

lIl. yargi yanlistir.
Cevap A



Dalga Mekanigi
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merkez dogrusu
2.DK 1.DK 1.D.

A\ s

PRI RO K
N2 N2 N4 N2 N2

2. dalga katari ile 3. dUgim cizgisi arasindaki uzaklik,

olur.

A, B, C ve D secgeneklerine ayri ayr bakildiginda P ve R noktala-
r arasindaki uzaklik 2\ olur.

) S N —————————

Cevap E
¥ MODEL SORU 23
A noktasi tepe + gukur = digim noktasi (sénim noktasi) )

B noktasi tepe + tepe = cift tepe
C noktasi cukur + cukur = ¢ift gukur.

Digum noktalar Gizerindeki yemler su ylizeyinde olup hareket et-
mez. A noktasina birakilan yemler hareket etmez.

Cevap A

Y MODEL SORU 24

| noktasi tepe + tepe = cift tepe olup genlik maksimumdur.
Il noktasi tepe + cukur = digum noktasi olup genlik sifirdir.
Il noktasi tepe + tepe = ¢ift tepe olup genlik maksimumdur.
A=A, >A, olur.

Cevap C




Dalga Mekanigi

1.

Uygulama Testi 3: Su Dalgalarinda Dugum Cizgisi ve Sayisi

Merkez dogrusuna en yakin 1. digum ¢izgisi olup merkez

dogrusuna olan uzakligi % tar.
A secgenegi yanhstir.
Kaynaklarin periyodu azaltilirsa v = % esitliginde hiz sabit ol-

dugundan dalga boyu azalir. DUgum cizgilerinin sayisi artar.
B sec¢enegi dogrudur.

Kaynaklarin frekansi azaltilirsa, v = A.f esitliginde hiz sabit ol-
dugundan dalga boyu artar. Dugiim gizgi sayisi azalir.

C secenegi dogrudur.

2. dugum cizgileri tepe + ¢ukur noktalarinin birlesmesiyle olu-
sur. Bu noktalar yikici girisim ¢izgisi Uzerindedir.

D segenegi dogrudur.

2. dalga katari Gzerindeki noktalar tepe + tepe ve gukur + gukur
noktalarinin birlesmesiyle olusur. Bu noktalar yapici girisim
olusturur.

E se¢enegi dogrudur.

Cevap A

merkez
dogrusu

4. dalga katan 4. digum ¢izgisinin sagindadir. P noktasinda
4. dalga katarinin olusabilmesi i¢in dalga boyu azaltiimalidir.

Kaynaklarin periyotlar kiglltildiginde v =% esitliginde hiz

sabit oldugundan dalga boyu azalir. P noktasinda 4. dalga
katari olusabilir.

I. yargi dogrudur.

Kaynaklar ayni miktarda oklar yéninde az yaklastiriidiginda
digum cizgilerinin yeri degismez.

II. yargi yanlistir.

Dalga legenindeki suyun derinligi artirildiginda dalga boyu
artar.

Il. yargi yanhistir.
Cevap A

L PROFiZIK

merkez dog rusu
3. dugum J

AW/

Pic N2 N2 7\/4 R

P ve R arasindaki uzaklik,
o (7» A 7») (7& A ?»)

27274 27272
=<7x+&)+(7\+&)
2
11A
=—— olur.
4

Cevap D

X noktasinin kaynaklara olan yol farki,
Xy = 2,50 — A = 1,5 olur.

X noktasi 2. dugim cizgisi Gzerinde bir noktadir. DGgim nok-
talari su ylzeyinde hareketsizdir.

A ve D secgenekleri dogrudur.
Y noktasinin kaynaklara olan yol farki,
Xy =3A-2A =7 olur.

Y noktasi 1. dalga katari tizerinde cift tepe noktasidir. Maksi-
mum genlikte titresir.

B segenegi dogrudur.
Z noktasinin kaynaklara olan yol farki,
Xz =2,5A — 1,50 = A olur.

Z noktasi 1. dalga katar Gzerinde ¢ift gukurdur. Maksimum
genlikle titresir.

C secenegi dogrudur.
E secenegi yanhstir.

Cevap E

[
o
(9]



Dalga Mekanigi

Sinif Calismasi 4: Isigin Cift Yankta Girisimi
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Isigin frekansi artinldiginda dalga boyu azalr.

Sagak genisgligi Ax = % esitliginden bulunur. Dalga boyu azaldi-
ginda sagak genisligi azalir. Merkezi aydinlik sagagin genisligi
azalir.

A secenegi dogrudur.

Sacak genisligi 1s13in siddetine bagli degildir.

B secenegi dogrudur.

Kirmizi 1s1gin dalga boyu mavi 1s1gin dalga boyundan buyuktir.
Kirmizi isik kullanildiginda Ax sagak genislikleri artar.

C segenegi dogrudur.

Mor 1s13in dalga boyu mavi isiktan kiguktir. Mor 1sik kullanildi-
ginda dalga boyu kiclleceginden sacak araligi kugulir, perde
Uzerindeki sacak sayisi artar.

D secgenegi yanhstir.
Cift yarikl girisim deneyinde
tepe + cukur noktalarda karanhk

tepe + tepe noktalarda aydinlik

¢ukur + cukur noktalarda aydinlik sagaklar olusur.
E segenegi dogrudur.
Cevap D
Y MODEL SORU 26
5. karanlik sagaklar arasindaki uzakhk
xR 5.K.S.
d; = 9Ax olur. ©Ax:
b Il4Ks.
3. aydinlk sagaklar arasindaki uzak- PAX! L A Sy
i IHl3KS.:
liklar : Axi :
¢ Il2KsS.
d, = 6Ax olur. | AX: ;
i Fl1KS.:
Buna gore, dii Axi A, idy
Wy RN R
di_9Ax_3 M Mok,
d, 6Ax 2 PAx T
i 3l 3KS.:
olur.  Ax: 3AS-T-
i rlaks.
i AX:
Y v 5KS.
Cevap C
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Keta

|§|kv -

R A & ix

L ’

yariklar perde
dazlemi

Sacgak genisligi Ax = % esitliginden bulunur. Isigin siddeti sacak

genisligini degistirmez. x ve N nicelikleri degismez.
I. yargi dogrudur.

Yariklar arasindaki d uzaklidi artirilirsa Ax sacgak genisligi azalir.
x uzakhgindaki sacak sayisi artar.

. yargi dogrudur.
Kullanilan i1s1gin dalga boyu artarsa Ax artar.
n. aydinlik sacak ile n. karanlik sagak arasindaki x uzakhgi artar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Y MODEL SORU 28

Cift yarikli girisim deneyinde sagak genisligi Ax = % esitliginden
bulunur. Kirmizi 1s1gin dalga boyu yesil i1siktan daha biyuktur. Ye-
sil 1sik yerine kirmizi isik kullanildiginda sacak genigligi artar.
I. yargi dogrudur.
Merkezi aydinlik sagagin yeri degismez.
IIl. yargi yanlistir.
Sagak geniglikleri artar. Aydinlk ve karanlk sacgaklar kayar.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A



Cift yarikla girisim deneyi 1s1§in dalga karakterinin kanitlarin-
dan biridir.

I. yargi dogrudur.
Isik dalgalari kirinimi sonucunda girisim olusturmasiyla ger-
ceklesir.
I. yargi dogrudur.
Tek 151k kaynagi ile iki yarik sayesinde ayni fazli, ayni renkli
iki 1s1k kaynagi elde edilir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

e -

. -

,1 «:q“
si[ls:) , 51l USZ b
E dy
¢ Sekil 1 ¢ Sekil 2

Sekil 1 de 3 tane aydinlik sacak olusurken, Sekil 2 de 5 tane |

aydinlik sacak olugsmaktadir. Ardisik iki sacak arasindaki

uzaklik Ax = % esitliginden bulunur. Sekil 2 de sagak sayi-

sinin artmasi Ax in azalmasiyla gergeklesir. Ax in azalmasi
ise L nin azalmasi ya da d nin artmasiyla gergeklesir. Bu du-
rumda, L, > L, ya da d, > d, olmasi gerekir.

Isik siddeti Ax in blyukluguni degistirmez, yalniz parlaklik-
larini artirir.

Cevap E

Sacak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

Isigin siddeti sacak genisligini degistirmez.
Isigin frekansi azaltildiginda dalga boyu artar. Sagak genis-
ligi de artar.

Yariklar arasinda d uzaklidi azaltildiginda Ax artar.

Cevap D

e PROFiZIK

Dalga Mekanigi

Uygulama Testi 4: Isigin Cift Yankta Girisimi

yesil isik

perde

Girisim gdzlenebilmesi igin d >% olmalidir. Perde Gzerinde

o . s . A g
girisim goézlenemedigine goére d>E sartl saglanmamistir.

Bu durumda d artiriimali ya da A azaltiimalidir.

Yesil 1sik yerine kirmizi isik kullanildiginda kirmizinin dalga
boyu artar. Girisim gbzlenemez.

Yesil 1sik yerine mor 1sik kullanildidinda dalga boyu azalir.
Girisim gozlenebilir.

Yariklar arasindaki d uzakligi kigultildigunde girisim goz-
lenemez.

Cevap B

[N
o
(%]
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Sinif Calismasi 5: Isigin Cift Yankta Girisimine Etki Eden Diger Degiskenler
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Sagak genisligi Ax = % hava Sagak genigligi  Ax =%
esitliginden bulunur. — sk esitliginden bulunur. K,
N ! R g 2>

Kirmizi 1s19in dalga boyu ye- . el Sagak genisligi kaynagin S N D A,

sil 1sIgin dalga boyundan bi- ——— !}r( yariklara olan x uzakligina K X K,

yuktir. Yesil 1sik yerine kir- 2 bagl degildir. K 1sik kayna-

mizi 1sik kullanildiginda sa- . Lo N g1 1 yoninde hareket etti- I L. N

¢ak genigligi artar, sacak sa- yarik perde rildiginde sagak genigligi d}_’alf'k ) perde
uziemi

duzlemi

yisi azalir. degismez, parlakhgr artar.

I. yargi dogrudur. I. yargi dogrudur.

Mavi 1s1g1n dalga boyu yesil 1s1gin dalga boyundan kuigiktir. Ye-
sil 1s1k yerine mavi 1sik kullanildi§inda sagak genisligi azalir, sa-
cak sayisi artar.

Yariklar 1 yontnde hareket ettirildiginde L uzakhgi azalir. Sagak
genisligi azalir, parlaklik degismez.

II. yargi yanhstir.

Il yargi dogrudur. Perde 2 yoniinde hareket ettirildiginde L uzakh§i azalir. Sacak

genisligi azalir. Perde K 1sik kaynagina yaklastigindan parlakli-
g1 artar.

K, ve K, yariklarinin éniine ince sari cam levha konuldugunda sa-
ri camdan yesil 1sik yine geger. Degisen bir sey olmayacagindan
sagak genigligi ve sagak sayisi degismez. I1l. yargi dogrudur.

Ill. yargi yanhstir. Cevap C

Cevap B

Y MODEL SORU 32

[
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hava
K1
. I yariklar perde
‘ dizlemi
K
2 K, yanginin éniine ince cam levha konuldugunda K, den ¢ikan
R d N dalgalar gecikeceginden merkezi aydinlik sagak 2 yéniinde kay-
yariklar perde maya ugrar.
dizlemi

Isik kaynagi 1 yonliinde hareket ettirildiginde merkezi aydinlik sagak

Sacak genisligi Ax = % esitliginden bulunur. 2 yénunde kaymaya ugrayacagindan ilk konumunda olusamaz.
N I. yargi yanlistir.

Perde ile yarik dizlemi arasina ayni kalinlikta saydam beyaz cam

konuldugunda ortamin kirilma indisi n artar, sacak genisligi Ax
azalir. Ax azaldiginda ise sacak sayisi artar.

Isik kaynagi 2 yéniinde hareket ettirildiginde A, merkezi sagak ilk
durumundaki yerinde olabilir.

Il dogrudur.
1. ve lll. yargilar dogrudur. yargr dogruaur

Yarik dizlemi 1 yéniinde hareket ettirildiginde A, merkezi sagak

Is1g kih lacag I lr.
sigin camdaki hizi azalacagindan dalga boyu A da azalir il durumundaki yerinde olabilir.

I hstir.
yargi yanhigtr I1l. yargi dogrudur.

Cevap D

e PROFZEK s

Cevap E

o
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s AL
Sagak genisligi Ax = an 53
esitliginden bulunur. ! Ko +y
P noktasinda 2. karanlk .. “ 'd Ki i
sagagin olusmamasi icin ‘ Ko v K V
Ax in kGigulmesi gerekir. 5 K, Y
Isik kaynagr 2 yoninde S S Ks

hareket ettirildiginde sa-

caklar +y yéninde kayar. P noktasinda 2. karanlik sacak olusabilir.
A secenegi yanlistir.

Yariklar 1 yénunde hareket ettirildiginde sacgaklar +y yéniinde ka-
yar. P noktasinda 2. karanlk sagak olusabilir.

B secenegi yanhstir.

Isik kaynaginin frekansi azaltildiginda dalga boyu artar. Sagak
genisligi artacagindan P noktasinda 2. karanlik sagak olusabilir.
C segenegi yanhstir.

Yariklar arasindaki d uzakhgr artinldiginda Ax kigulir. P nokta-
sinda 2. karanlik sacak olusamaz.

D secenegi dogrudur.

Perdeyi yariklar dizleminden uzaklastiriidiginda Ax bayik. P
noktasinda 2. karanlk sagak olusabilir.

E secenegi yanlistir.
genegtyants Cevap D

Y MODEL SORU 34

Cyan = mavi + yesil
Sari = kirmizi + yesil

renklerden olusur. Ky ) j)yegl

Sari filtreden yesil i1sik geger.  ToS— L SAM
. . _ cyan filtr

Sarn filtre yerine mavi filt- kaynak  Ks )) | yesil

re konuldugunda filtreden (mavi + yesil) -/

mavi 1sik gecer. Mavi 1S13in
dalga boyu yesil 1siktan ku-
¢uk oldugundan sagak arahgi azalr.
I. yargi dog@rudur.
Magenta = kirmizi + mavi renklerden olusur. Cyan kaynak yerine
magenta kaynak konuldugunda filtreden kirmizi 1sik geger. Kirmi-
z118191n dalga boyu buyuk oldugundan sagak araligi artar.
1. yargi dogrudur.
Sar filtre alindiginda perdede, mavi aydinlik ve yesil aydinlik sa-
¢aklar olusur.
Beyaz = kirmizi + mavi + yesil
isiklardan olustugundan beyaz aydinlik sagak gézlenemez.
II. yargi yanhstir.
Cevap B

] o 1

Dalga Mekanigi
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AL
Sagak genisligi Ax =——
agak genigligi Ax =~

esitliginden bulunur. Ya-
riklar ok yéniinde cevrildi-
ginde yariklar arasindaki
d uzakhgr azalacagindan
sacak genigligi artar. Per-
dedeki sagak sayisi azalir.

perde
I. yargi yanlistir.

Il. yargi dogrudur.

Yariklar okla gosterilen yénde cevrildiginde merkezi aydinlik sa-
cak +y yoninde ya da -y yénlinde kaymaya ugrayabilir veya ye-
ri de degismeyebilir.

. yargi dogrudur.

Cevap E
il ™~ MODEL SORU 36
Sagak genigligi Ax = % 1 ok
. =2
esitliginden bulunur. P 'P'

L, > L oldugundan P'A, ara-
sinda sagak genisligi artar, e

sayislI azalir. K

L, <L oldugundan R'A ara-
sinda sacgak genisligi azalir,
sayisi artar.

perde

P'A, kaynaktan uzaklastigindan sagak parlakiigi azalir.

R'A, kaynaga yaklastigindan sagak parlakigi hakkinda birsey
soylenemez.

I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.

P'A, arasindaki sacak sayisi azalir. R'A | arasinda ise sagak say!-
si artar. Fakat P'R' arasindaki toplam sacak sayisi, perde ilk duru-
da iken PR arasinda olusan sagak sayisina esittir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A
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Dalga Mekanigi

Uygulama Testi 5: Isigin Cift Yankta Girisimine Etki Eden Degiskenler

Magenta = kirmizi + mavi

1. béime 2. bélme
renklerden olusur. Mawvi filt-
reden mavi 1Sk gecger. Per- Ky 1) )) mavi
de Uzerinde sacak genisli- | .o .. ﬁ?_._i ................. ol
.. AL N magenta It \
gi, Ax= an esitliginden 5 )) | mavi

bulunur. n kinlma indisi 2.
bdlgedeki ortam indisidir.

perde
1. bélmeyi suyla doldur-

mak sacak genigligini degistirmez.

2. bélmeyi suyla doldurmak n kirilma indisini artirir.

Sacak araligi azalir, sagak sayisi artar.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

Mavi filtre yerine kirmizi filtre kullanildiginda yariklardan kir-
mizi 1s1k geger. Kirmizi 1s1gin dalga boyu mavi isiktan blyuk-
tir. Sacak genisligi artar, sacak sayisi azalir.

Cevap C

K, yanginin énine in- """"""" """

ce bir cam levha konul- A bol Lo ;
dugunda merkezi ay- Kygeg ge3| |
dinlik sagagin biyikli- e d e Ayt
gu degismez, 1 yénln- K K, Y v
de kayar 2) .. .2bolgesi - 2
A secenegi dogrudur. IRREREE REREEN

yarik perde

Kisik kaynagi 1 yénun-
de kaydirldiginda mer-
kezi aydinhk sagagin buytkligi degismez, 2 yéniinde kayar.

duzlemi

B segenegi dogrudur.

Yariklar dizlemi ve perde ayni anda 1 yénlnde hareket etti-
rildiginde merkezi aydinlik sagak 1 yéninde kayar, blyuklu-
gl degismez.

C secenegi yanlistir.

1 bélmesine saydam cam konuldugunda kirilma indisi artar.
Ax sagak genisligi azalir. 1 ydninde kayar.

D secenegi dogrudur.
2 bélmesine saydam cam konuldugunda kirilma indisi artar.

Ax sagak genigligi azalir, perde (izerindeki sagak sayisi artar.
Merkezi aydinlik sagak 2 yéniinde kayar.

E se¢enegi dogrudur.

Cevap C

o
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Kil..
A ‘}d
e A,
Ly
Ky
L
S ETEEEEEERE >
yarik perde
dizlemi

Perde Uzerinde merkezi aydinlik sacagin parlakligini artir-
mak icin,
e Kaynagin siddeti artinlmahdir.
* lIsik kaynagi yariklara yaklastiriimahdir.
e Perdeyi i1sik kaynagina yaklastirmak gerekir.
Cevap E

yesil isik

yarik
duzlemi

P noktasinda 2. karanlk sagak olusmaktadir. P noktasinda 2.
aydinlik sagak olusturmak igin Ax kugultiimelidir.

Sacak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

Yarik diizlemi perdeye yaklastirildiginda L azalir. Ax azalir. P
noktasinda 2. aydinlik sagak olusabilir.

Kirmizi 1s1§in dalga boyu yesil 1siktan buyuktir. Yesil 1sik ye-
rine kirmizi i1sik kullanildiginda dalga boyu artacagindan Ax
sagak genisligi artar. P noktasinda 2. aydinlik sacak olusa-
maz.

Mor 1s1§in dalga boyu yesil isiktan kuguktur. Yesil i1sik yeri-
ne mor isik kullanildiginda dalga boyu azalacagindan Ax sa-
¢ak genisligi azalir. P noktasinda 2. aydinhk sagak olusabilir.

Cevap E
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Tek yarikla yapilan kirinim deneyi i1s1gin dalga 6zelliginin bir ka-
nitidir.

A segenegi dogrudur.

Tek yarikta merkezi aydinlik sagagin genisligi diger sagaklarin iki
katina esittir.

B se¢enegi dogrudur.

Tek yarikta merkezi aydinlik sagagin parlakligi diger sacaklardan
daha parlaktir.

C secenegi dogrudur.

Isik kaynaginin i1sik siddeti artirilirsa sacgak parlakliklari artar, sa-
cak geniglikleri degismez.

D secenegi yanlistir.

Sacak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

Sacak araligi A ve L ile dogru, w ve n ile ters orantilidir.
E secenegi dogrudur.

Cevap D
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hava

yarik
dizlemi

Sacgak genisligi Ax =% esitliginden bulunur. Ortamin tamami

saydam cam ile dolduruldugunda n kirilma indisi artar, sagak ge-
niglikleri azalir.

1. yargi dogrudur.
Yogun ortamda 151§in hizi ve dalga boyu azalir.
I. yargi dogrudur.

Ortamin kirilma indisi arttigindan aydinlik sagaklarin parlaklikla-
r azalir.

II. yargi dogrudur.
Cevap E

e PROFiZIK e

¥ ~ MODEL SORU 41

Dalga Mekanigi

Sinif Calismasi 6: Isigin Tek Yarikta Girisimi ve Etki Eden Degiskenler

Y MODEL SORU 39

Merkezi aydinlik sacagin iki yanindaki 5. ka- Ty 5K.S.
ranhk sacaklar arasindaki uzaklik Xx 4KS
L AX: R
d; = 10Ax olur. i 1l 3Ks.
VAXE [
Merkezi aydinlik sagagin iki yanindaki 2. ay- . & 2.K.S.f
. L AX :
dinlik sagaklar arasindaki uzaklik, POYg1KS.
d, = 5Ax olur. d,i2ax {A, 4
d P Iliks.
S _10AX 5 . Ax.i“ Ks. |
d, 5Ax L AX 2KS.
i }A3KS
L AX
iorlaks.
. AX:
Y...vJ5KS.
Cevap C

Y MODEL SORU 40

Sacak genisligi Ax = %

= esitliginden bulunur.

A

Sacak sayisi sacak genisligi ile ters orantilidir. N\, > Ny, > N, olur.

> Ayesit > Amayi Oldugundan Ax,c > Axy > Axy olur.

kirmizi mavi

Cevap D

A
-

- ' L A
. 3w °¢Ax
- vAx

TAAx
3.AS[pAx2

3. aydinlik sagcagin merkezi aydinlik sagaga uzakligi

x=Ax+Ax+Ax+&=7—AXolur
2 2
I. yargi yanhistir.
3. aydinlik sagagin oldugu yerde 3. karanlik sagagin olugmasi icin
Ax buyuttlmelidir.

Perde ile yariklar arasindaki L uzakhidi artirildiginda Ax bayar. P
noktasinda 3. karanlik sacak olusabilir.

Il. yargi dogrudur.
3. aydinlik sagagin oldugu yerde 4. aydinlik sagagin olugsmasi igin
Ax kigultaimelidir.
Yarik genisligi w blyutuldigiunde Ax kigulir. P noktasinda 4. ay-
dinlik sagak olusabilir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D



Dalga Mekanigi
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Yarigin KL arasina say-
dam madde konuldugun-

. - 1

da merkezi aydinlk sa- __, I 4
¢ak ve tim sacaklar 1 > Le I Ao';
yoénlnde kayar. ——M v
- 2

I. yargi dogrudur.

I AL
Sagak genisligi Ax = wn

esitliginde degisen bir nicelik olmadigindan sagak genisligi ve sa-
yisi degismez.

1. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap A
Y MODEL SORU 43
Yarigin LM arasina say-
dam olmayan madde ko-
nuldugundayarik genigli- __, Al 1
gi w kuculur, merkezi ay- > Le I AZ‘;
dinlik sagak ve tim sa- ——M I v
caklar 1 yéninde kayar- ———— 2
lar.
yarik perde

I. yargi yanlistir. diizlemi

s AL
Sacak genisligi Ax = wn g

) S N —————

esitliginde w kugtldiigiinden sacak genisligi artar, sagak sayisi ar-
tar.

II. yargi yanlistir.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap C
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1s1k
demeti
—_——

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

engel

Tek yarikta kirinim olayinin gergeklesmesi yarik Gzerindeki her bir
noktanin bir 1sik kaynagi gibi davranmasidir.

Cevap A

=
=
o



1. __

Sekil 1 Sekil 2
Tek yarikla gergeklestirilen kirinim deneyinde merkezi aydin-
Iik sacagin parlakhgi diger sagaklardan daha parlaktir.
I. yargi dogrudur.

Parlaklik 1sik siddeti ve 1sik akisina baghdir. Yesil ve kirmizi
1siklarin 1sik siddetleri esit oldugundan Sekil 1 ve Sekil 2 deki
merkezi aydinlik sacaklarin parlakhklari esittir.

II. yargi yanlistir.

Kirmizi ve mavi 1s13in birlesimi beyaz 15181 olusturmayaca-
gindan perdede beyaz aydinlik sacak gézlenmez.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap C
— —_— 1
—_— —_— I cisim A
> L. A, > L Aoo;
R — — v
—_— —_— 2
yarik perde yarik perde
duzlemi duizlemi
Sekil 1 Sekil 2

Cisim saydam ise merkezi aydinlik sagagin genigligi degis-
mez. Sagaklar 1 ydninde kayar.

Cisim saydam degilse yarik genisligi w azalir. Sacak genisli-
gi artar. Sagaklar 2 yonlinde kayar.

Il. ve lll. durumlar gergeklesebilir.

Cevap E

e PROFiZIK

Dalga Mekanigi

Uygulama Testi 6: Isigin Tek Yankta Girisimi ve Etki Eden Degiskenler

P noktasinda 2. karan- ) hava
yesil isik

hk sagak olugsmaktadir. -, - P
P noktasinda 2. aydin- ——
ik sacagin olusmasi > W X A,
icin Ax kugilmelidir. —
Mavi 1s1gin dalga boyu L
yesil 1giktan  kiguktr. D >

' ' i kul- yarik erde
Yesil 1sik yerine maw)l:u: diizlemi p
lanildiginda  Ax = wn

esitligine gére sacgak genisligi kigulir. P noktasinda 2. aydin-
lik sacak olugabilir.

I. yargi dogrudur.

Perde ile yarik duzlemi arasindaki L uzakhg! azaltildiginda
Ax kUgulur. P noktasinda 2. aydinlik sacak olusabilir.

. yargi dogrudur.

Yariklar arasindaki w uzakligi azaltildiginda Ax artar. P nok-
tasinda 2. aydinlik sagak olusamaz.

Il. yargi yanhstir.

Cevap D
hava
sari magenta
filtre filtre
1 \ 1
B )»-)-)» -------------- ofp, et ) )r> -------------- el A,
yesil / mavi 1
yesil mavi
L L
R » R »
yarik perde yarik perde
dizlemi dizlemi
Sekil 1 Sekil 2

Sar = kirmizi + yesil oldugundan Sekil 1 de yesil i1sik filtre-
den gecer.

Magenta = kirmizi + mavi oldugundan Sekil 2 de mavi 1Sk
filtreden gecer.

Tek yarikli girisim deneyinde merkezi aydinlik sagagin genis-
li§i diger sagaklarin iki katina esittir.

I. yargi yanlistir.

o AL -
Sagak genisligi Ax = wn esitliginden bulunur. Mavi 11310
dalga boyu yesil 1siktan kiguktir. Sekil 2 deki sacak genisligi
azalir, sacak sayisi artar.
. yargi dogrudur.
Merkezi aydinlik sagagin parlakhgi degismez.

[l. yargi yanhstir.
Cevap B

-
-
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Dalga Mekanigi

Sinif Calismasa 7: Isik ve Ses Dalgalarinda Doppler Olay1

Y MODEL SORU 45

Ambulansa yakin bir konumdaki 6grencinin isittigi sesin frekansi
dgrenci ile ambulans arasindaki uzakhiga bagli degildir.

Cevap E

Y MODEL SORU 46

Doppler olay! su ve ses dalgalarinda gézlenmesinin yani sira ay-
ni zamanda 11k dalgalarinda da gozlenir.

A secenegi dogrudur.

Frekansi yliksek olan sesleri ince (tiz), frekansi dislk sesleri ka-
lin (pek) olarak algilanir.

B secenegi dogrudur.

Kaynak ve g6zlemci arasindaki uzaklik azaliyor ise gbzlemci bu
dalgalarin frekansini kaynagin frekansindan daha buyuk algilar.

C segenegi dogrudur.

Kaynak ve gdzlemci arasindaki uzaklik azalyor ise gdézlemci bu
dalgalarin siddetini artiyor olarak algilar.

D secenegi yanlistir.

Tipta gérintilemede kullanilan ultrason cihazlarinda Doppler ola-
yindan faydalanir.

E secenegi dogrudur.

Cevap D
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yesil

(@

gok
cismi
—

Dinya

Bir gk cismi, yesil 1sik yayarak Dunya’ya dogru yaklasmaktadir.

Doppler olayina gére bize yaklagsmakta olan gék cisimlerinden ge-

len 151k maviye, bizden uzaklasmakta olan gok cisimlerinden ge-

len 11k ise kirmiziya dogru kaymaktadir.
Ku-tu-su-ya-ma-Ili-mi

Kirmizi - turuncu - sari - yesil - mavi - mor
< s
bize yaklasan

bizden uzaklasan
Dunya’daki bir gézlemci bu gék cisminin yaydigdi 1s1gin rengini ma-
vi ve mor olarak gérebilir.

Cevap D
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Doppler olayi ile ilgili olarak 1sik kaynagi Diinya’ya yaklasiyorsa
gbzlenen frekans blyik, Diinya’dan uzaklasiyorsa gozlenen fre-
kans ki¢uk olur.

I. yargi dogrudur.

Isik kaynagi Dlnya’ya yaklasiyorsa gozlenen dalga boyu kiclk,
Duinya’dan uzaklasgiyorsa gézlenen dalga boyu buytk olur.

IIl. yargi yanlistir.

Dunya’ya yaklagmakta olan gbk cisimlerinden gelen 1sik maviye,
bizden uzaklasmakta olan gék cisimlerinden gelen i1sik ise kirmi-
z1 renge kaymaktadir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 49

Ahmet kaynaga yaklastik¢a sesin siddeti I artar.
I. yargi dogrudur.
Ahmet kaynagda yaklastikea isittigi sesin frekansi f sabittir. Arada-
ki uzakliga bagl degildir.
II. yargi yanlistir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Y MODEL SORU 50

Fazil Say’in konserini Beste 6nde, Defne arkada dinlemektedir.
Bu nedenle Beste piyanodan ¢ikan sesin siddetini Defne’ye gére
daha buyk algilar. Beste, Defne ve Fazil Say hareket etmedikle-
rinden Doppler olay! gerceklesmez. Ayni ortamda sesin surati de-
gismez. Piyanodan ¢ikan sesin surati ortamda aynidir.

Doppler olayi olmadigindan Beste ve Defne piyanodan ¢ikan se-
sin frekansini, dalga boyunu, inceligini ayni algilar.

Cevap B
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+x yoniinde 3v hiziyla hareket eden bir aracin ¢ikardigi f frekans-
i sesi Damla f' olarak igitmektedir. Damla’nin isitti§i sesin frekan-
sI aracin gikardigr sesin frekansindan kiguk olarak isittigine gore
Damla kaynaktan uzaklasmaktadir.

S S > +X

Damla aragtan uzaklastigindan isittigi sesin frekansi kaynaktan
daha kucuktar.

Damla aragtan uzaklastigindan isittigi sesin frekansi kaynaktan
daha kucuktar.

Damla aragtan uzaklastigindan isittigi sesin frekansi kaynaktan
daha kucuktar.

Cevap E
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Hareket eden bir ambulans sabit f
frekansli siren ¢galmaktadir. Arda am-
bulanstan ¢ikan sesin frekansini f' < f
olarak algilamaktadir. Bu durumda
Arda ambulanstan uzaklagmaktadir.

frekans

. ——— > Zaman
1., 1., . ve IV durumlarinin hepsinde 0

Arda ambulanstan uzaklasiyor olabilir.

Cevap E
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Dalga Mekanigi
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K araci Beyza'ya yaklastigindan sesin frekansini gergeginden da-
ha bulyuk algilar.

I. yargi do@rudur.

L araci Beyza'ya yaklastigindan sesin frekansini gerceginden da-
ha buyuk algilar.

IIl. yargi dogrudur.

Araclarin hizlar ayni ve her ikisi de Beyza'ya yaklastigindan K ve
L araglarinin frekanslarini esit olarak algilar. Araglarin Beyza'ya
olan uzakhgdi énemli degildir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

Y MODEL SORU 54

Enine, boyuna ve elektromanyetik dalga tdrlerinin Gglnde de

Doppler etkisi g6zlenebilir.
Cevap E

Y MODEL SORU 55

M araci polis arabasindan uzaklastigindan él¢tigi dalganin fre-
kansi en kuguktur.

K've L araclari polis arabasina yaklagsmaktadir. K ve L araglarinin
polis arabasina gére bagil hizlari esit oldugundan dalgalarin fre-
kansini esit olarak 6lger.

Bu durumda f, < f = f, olur.

Cevap D
Y MODEL SORU 56
f=1600 Hz
Altay Asuman
. ambulans _)) )) i

Ahmet ambulansin iginde oldugundan uretilen sesin frekansi ile
isittigi sesin frekansi birbirine esittir.

fanmet = T = 1600 Hz olur.

A segenegi yanhstir.

ambulans

Ambulans Altay’dan uzaklastigina gore isittigi ses dalgalarini
faay < 1600 Hz olarak isitir.

B ve E secenekleri yanhstir.

Ambulans Asuman’a yaklastigindan isittigi ses dalgalarini

fasuman > 1600 Hz olarak isitir. Asuman’in iittigi sesin frekansi

1700 Hz olabilir.
C segenegi dogrudur.

D secenegi yanhistir.
Cevap C



Dalga Mekanigi
Uygulama Testi 7: Isik ve Ses Dalgalarinda Doppler Olayh

3.
1. Selen
Ambulans sabit hizla Berk’e yaklagirken, Berk sesleri ince Zil caldiginda kaynagin olusturdugu dalgalarin frekanslari f
(tiz) olarak algilar. olmaktadir. Siniftan disariya ¢ikan bir 6grenci ses dalgalari-
I. yargi dogrudur. ni f den daha blyk olarak algiladigina gére égrenci zile yak-
Ambulans Selen’den uzaklastigindan Selen’in isittigi sesin lagmaktadir.
frekansini f den daha klgUk isitir. . yargi dogrudur.
Il. yargi dogrudur. II. yargi yanhstir.
Berk'in isittigi sesin dalga boyu A dan kuguktdr. Ogrenci zile yaklastigindan duydugu sesin siddeti artmaktadir.
Il. yargi yanhistir. 1. yargi dogrudur.
Cevap B Cevap D
2. 4,
f,A f,A
—_— —_—
e ©® )
K gék cismi L gok cismi

Dinya

Doppler ol ore bi K kta ol 6k cisimlerin-
oppler olayina gére bize yaklagmakta olan gék cisimlerin Ambulans, K gozlemcisinden uzaklasti-

den gelen 1sik maviye, bizden uzaklasmakta olan gék cisim- . . . .
ng ¢ v sm g gindan isittigi sesin frekansini f den k- 1frekans
lerinden gelen isik ise kirmizi renge dogru kaymaktadir. Bu- . e L
" —_ _— o o cuk olarak isitir.
na gdre uzaydaki cisimlerin bize dogru gelmekte oldugunu i o 5 L
veya bizden uzaklasmakta oldugunu saptayabiliriz. Amb.ullarls-, L gozlemusme yakla§t.|.g|.r.1- K
Isik kaynagi Dlinya’ya yaklasiyorsa gézlenen frekans biyuk, dan isittigi sesin frekansini f den bayuk zaman

larak isitir.
dalga boyu klguk olur. Isik kaynagi Dinya’dan uzaklasiyor olarak il

ise gdzlenen frekans kiiciik dalga boyu biiyiik olur. K ve L gdzlemcilerinin isittikleri seslerin frekanslari sabittir.

z | gi . figi D gindeki gibi olur.
K gok cismi DUnya’ya yaklagsmakta, L gbk cismi Dinya’dan amanla degismez. Grafigi D secenegindeki gibi olur

uzaklagmaktadir. Cevap D
A, B, C ve D segenekleri dogrudur.
E secenegi yanlistir.

Cevap E
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Dalga Mekanigi

Sinif Calismasa 8: Elektromanyetik Dalgalar
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Elektromanyetik dalgalar yukstzdur. Elektrik ve manyetik alanda
sapmaya ugramazlar.

A, B, D ve E segenekleri dogru, C segenegi yanlstir.
Cevap C

Y MODEL SORU 58

Elektromanyetik dalgalarin hepsi boslukta i1sik hizi ile yayilirlar.
Radyo dalgalarinin hizi X isinlarinin hizina esittir.

I. yargi yanhstir.

Mikrodalgalarin frekansi gama iginlarinin frekansindan kucuktr.
1. yargi dogrudur.

Elektromanyetik dalgalar soguran cismin sicakligi artar.

1. yargi dogrudur.
yargr e Cevap E

Y MODEL SORU 59

A, B, C ve E seceneklerinde verilenler dogrudur. Gama isinlari,
canli varliklara génderildiginde viicudu tahris eder. Gama isinlari
dusuk dozda verilerek kanserli hicrelerin éldirilmesi icin kullani-
hr. X 1ginlar kanser tedavisinde kullaniimaz.

Cevap D

Y MODEL SORU 60

Radyo dalgalari enine dalgalardir.
I. yargi yanlistir.

Radyo dalgalari hem boslukta hem de maddesel ortamda hare-
ket eder.

1. yargi yanhstir.

Radyo dalgalarinin spektrumda dalga boyu en blyuktlr. Spekt-
rumda en uzun dalgadir.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap C

e POFiZIK
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Bir elektromanyetik dalgada elekt-

- -
rik (E), manyetik alan (B) ve hiz o
(E') vektdrleri birbirine diktir.

Elektromanyetik dalganin ilerle-
me yOnu sag el kurali ile bulunur.
Sag elin bagparmagr hizi, dort
parmak elektrik alani gosterecek

+z

sekilde agildiginda avug i¢i manyetik alanin yénini gdsterir.

Elektrik alanda —q yiklne etki eden elektriksel kuvvet, elektrik
alana ters yondedir. —q yukune etki eden elektriksel kuvvet —z y6-
nunde oldudunda elektrik alan +z yonlinde olur. Sag el kuralina
gbre manyetik alanin yénu +x yénunde olur.

E=c = B=E olur.
B c

Cevap C
Y MODEL SORU 62
Bir elektromanyetik dalgada elekt- +y
rik (E), manyetik alan (E) ve hiz
(E') vektérleri birbirine diktir. ——>E
) Sag el kuralina gére manyetik y >+X
‘ o -
~ alanin yénii +y yénindedir. c%/
e —_—
Manyetik alanin buyUklGga, +z ¢
3
E =c > B= E = 18.10° =6.10"°> Wb/m? olur.
B ¢ 310
Cevap A
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Elektromanyetik dalgalar ayni ortamda ayni hizlarla yayilirlar.

I. yargi yanlistir.

Xsinlarinin frekansi mikrodalgalarinkine gére daha buyuktur.

. yargi dogrudur.

Kirmizi 1s1§1in dalga boyu mavi renkli 1siginkine gére daha buyUktir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

2025 - AYT
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Elektromanyetik spektrumun en ylUksek enerjili bdlgesinde yer
alan dalgalar gama isinlaridir. Gama isinlari ayni zamanda atom
cekirdeginden yayilirlar.

Cevap E
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Dalga Mekanigi

1.

Uygulama Testi 8: Elektromanyetik Dalgalar

Elektromanyetik dalgalarin yayilma dogrultular titresim yo-
nune dik enine dalgalardir.

C segenegi yanhstir.
A, B, D ve E secenekleri dogrudur.
Cevap C

Elektromanyetik dalgalarin hizlar ayni ortamda esittir.
I. yargi yanlistir.

Elektromanyetik dalgalar boslukta 1sik hiziyla yayilir. Radyo
dalgalari elektromanyetik dalga oldugundan hizi ses dalgala-
rin hizindan buyuktar.

Il. yargi dogrudur.

Mor étesi 1sinlarin dalga boyu mikrodalgalarin dalga boyun-
dan kucuktar.

II. yargi yanhstir.
Cevap B

e Sicak cisimlerin yaydigi isinlardir.

e Buisinlan soguk cisimler sogurur.

e Termal kameralarda algilanarak goriintu elde edilir.
e Tipta hastaliklarin belirlenmesinde kullanilir.

Yukarida 6zelliklerinden bazilar verilen elektromanyetik dal-
ga kizilétesi dalgadir.

Cevap C

Ayni ortamda yayilan elektromanyetik dalgalarin hizlar esit-
tir.

Spektrumdaki elektromanyetik dalgalarin; frekanslari, dalga
boylari, enerjileri ve momentumlari birbirinden farklidir.

Cevap E

Bir elektromanyetik dalga cok yogun ortamdan az yogun or-
tama gegctiginde hizi artar.

Elektromanyetik dalganin,
E=hf=h<
A
frekansi ve enerjisi degismez. Az yogun ortama gectiginde

hizi artacagindan dalga boyu da artar.

Cevap B

K: Radyo dalgalari
L: Ses dalgalan
M: Morétesi dalgalar
K ve M elektromanyetik dalgadir. L elektromanyetik dalga de-
gildir.
I. yargi yanlistir.
K dalgasinin frekansi M dalgasinin frekansindan kuguktar.
. yargi dogrudur.
K ve M dalgalari enine, L boyuna dalgadir.
[1l. yargi dogrudur.
Cevap D
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kaynak

Kirinima ugrayan dalgalarin yayilma dogrultulari degisirken,
surati degismez.
I. yargi dogrudur.

Kirinima ugrayan dalgalarin dalga boylari degismezken,
genlikleri azalir.

1. yargi dog@rudur.
Dalgalarin periyotlari, frekanslari kaynaga baghdir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

merkez
dogrusu

P noktasinin kaynaklara olan yol farklari,
Xp=3A-2A =7 olur.
P noktasi 1. dalga katari Gzerinde cift tepedir.
R noktasinin kaynaklara olan yol farki,
Xg=3A - 1,54 = 1,54 olur.
R noktasi 2. dUgum gizgisi Gzerinde sGnim noktasidir.

Cevap C

L PROFiZIK

Dalga Mekanigi

merkez n-gdﬁggg,m
< izgisi
dogrusu n. dalga
P katari
Ko —>0k . ok<—o K,

P noktasinda n. digum cizgisi olugabilmesi i¢in dalga boyu
artirnimalidir.

Legenden bir miktar su bosaltilirsa suyun derinligi ve dalga
boyu azalir. P noktasinda n. dugum g¢izgisi olusamaz.

Kaynaklarin periyodu artirildiginda v = % esitliginde hiz sabit

oldugundan dalga boyu artar. P noktasinda n. digum cizgisi
g6zlenebilir.

Kaynaklari oklar yéniinde birbirine biraz yaklastirma girisim
noktalarinin yerlerini degistirmez.

Cevap B

merkez 1

dogrusu n. dalga

p/ katar
R
Kio ,T: 2 ’ 2Ky
e oS SEEEEE P >
X y

n. dalga katari n = 3 olsun

S noktasinin merkez dogrusuna olan uzakhgi,
A A A 3A
X=—+—+—=—— olur.
2 2 2 2
A bilindiginden x uzakligi bulunabilir.

Ayni dalga katar Gzerindeki tim noktalarin kaynaklara olan
yol farklar esittir.

Xp = Xg = Xg = 3\ olur.
P noktasinin kaynaklara olan yol farki ve A bilinenleriyle R
noktasinin kaynaklara olan yol farki bulunabilir.

Kaynaklar arasindaki uzaklik bilinmeden y uzakhdi buluna-
maz.

Cevap B

(=Y
)
N



Dalga Mekanigi

5.
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sariisik K, ) ))
kaynagi
yariklar perde
dazlemi

Sari = kirmizi + yesil,

Cyan = mavi + yesil isiklardan olusur. Cyan filtreden yesil
151k gegebilir.

Cyan filtre yerine magenta = kirmizi + mauvi filtre konuldugun-
da filtreden kirmizi i1sik geger.

Merkezi aydinlik sagagdin yeri degismez.
I. yargi dogrudur.

Sacak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

Kirmizi 1s1gin dalga boyu yesil 1siktan buyiktur.
Sacgak genisligi artar, sagak sayisi azalir.
II. ve lll. yargilar yanhistir.

Cevap A

sacgak
parlaklig

Sacak parlakliklari 1sik akisiyla dogru orantihdir.

Yarik genisligi artinldiginda aki artacagindan sacgak parlak-
liklari artar.

I. yargi dogrudur.

Tek yarikli girisim deneyinde merkezi aydinlk sagagdin genis-
ligi ve parlakliklari diger sagaklardan buyUktar.

Il. yargi dogrudur.
Sacak genisligi Ax = % esitliginden bulunur. Kirmizi 1s1gin

dalga boyu mavi isiktan blyik oldugundan mavi i1sik yerine
kirmizi 1sik kullanildiginda sacak geniglikleri artar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E

) S N —————————-

>

7.

o -

Ambulans Zeynep’e yaklasirken algiladigi sesin frekansi
kaynagin frekansindan daha buyuk olarak algilar. Dalgala-
rin, dalga boyu azalir.

Ayni ortamda sesin yayilma surati degismez.
Cevap A

PLAYLIST
—_—m m -
4 I

TRT FM 88.0 MHz

Siper FM

90.8 MHz
Slow Turk 95.3 MHz

Number 1 101.5 MHz

Radyo dalgalari elektromanyetik dalgadir. Elektromanyetik
dalgalar enine dalgadir.

I. yargi dog@rudur.

Frekansi en buyik olan 4. kanalin tasidigi enerjisi en blyik-
tar.

II. yargi dogrudur.
Dalga boyu en kisa olan enerjisi en bilylk olan dalgadir.

4. kanaln enerjisi en blyik, dalga boyu en kugik oldugun-
dan dalga boyu en kisadir.

1. yargi yanhstir.
Cevap C
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OSYM Tarzinda Test 2: Dalga Mekanigi
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Dalga legenine sabit slratle su damlatildigindan legendeki
suyun yuksekligi zamanla artar. Su yuksekligi artacagindan
dalgalarin suratleri artar.

I. yargi dogrudur.

Su yuksekligi artacagindan dalga boyu artar. Kaynaklar ara-
sinda olusan toplam dalga katar sayisi azalir.

1. yargi dogrudur.
1. dalga katarinin merkez dogrusuna olan uzakhgi % dir.

Dalga boyu artacagindan bu uzakhk da artar.

II. yargi yanhstir.

Cevap C
merkez
dogrusu 2. dalga
katari
Kio S % oK,
X

K, ve K, kaynaklarinin periyotlari esit miktarda artirildiginda

v =% esitliginde hiz sabit oldugundan dalga boyu artar. x

uzakhgi,

X = %+% =\ oldugundan x uzakhgi da artar.

I. yargi yanlis, Il. yargi dogrudur.
Dalga boyu arttiginda kaynaklar arasindaki toplam dalga ka-
tari ¢izgisi azalabilir.
Il yargi dogrudur.
Cevap E

rol

—

C

S o

K, ve K, kaynaklari oklar yéniinde esit olacak sekilde biraz
artirildiginda kaynaklar arasindaki digum cizgileri ve dalga
katarlarinin sayisi artar.

Ardisik bir dalga katari ile dugum gizgisi arasindaki uzaklik

% tar. A deg@ismediginden bu uzaklik degismez.

Cevap D
merkez
3.DC 2 1 gogrusu 3.DK
P R
A\ A\A[A[A [
Ko L.2.1.2 )4522] 2 oK,
it 3 JO0C000E00C000T e > H
3 5 ) =
4 4 2
T DI CE L LT P m s »
2\ 2\

P noktasi 3. digim cizgisi, R noktasi 3. dalga katari Gzerin-
dedir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

merkez

3\2\1\ dogrusu /1 /2/3
S e e )
AA A AA A A

Merkez dogrusu dalga katari oldugundan kaynaklar arasinda
7 tane dalga katari gézlenir.

N
[}
nN
N>
nN
[N}
n
nN

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

(=Y
[
o
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5. 7.
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A K, cam Aty
1s1k 8 Ffp :
kaynag : °:
v Ko M
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yarlklar perde

dizlemi

K, yariginin énine ince cam konuldugunda merkezi aydin-
lik sagak ve tim sacaklar +y yoéninde kayar. Merkezi aydin-
lik sagagin baslangigtaki yerinde olmasi igin —y yéniinde kay-
masi gerekir.
Isik kaynagi 1 yéninde hareket ettirildiginde A, baslangigta-
ki yerinde olabilir.
I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.
Yariklar diizlemini 2 yéninde kaydirildiginda A baglangicta-
ki yerinde olabilir.
IIl. yargi dogrudur.

Cevap D

Sedammr s /V/J_ A
151k \

kaynagi

2o

yarik
dizlemi

perde

Merkezi aydinlik sagagin parlakhgini artirmak icin akinin art-
masi gerekir.

Isik kaynagi 1 yéniinde cekildiginde aki artar. Parlaklik artar.

Yarik dizlemi 2 yénunde cekildiginde aki artar. Parlaklk ar-
tar.

Perdeyi 2 yéninde cekildiginde aki artar. Parlaklik artar.
Cevap E

- PEOFiZiK ~ oo m e

.
f(%) 1"

w v

Dunya

Doppler olayina gére bize yaklasmakta olan gdk cisimlerin-
den gelen 1sik maviye, bizden uzaklagsmakta olan gok cisim-
lerinden gelen 1sik ise kirmizi renge dogru kaymaktadir. Bu-
na gére uzaydaki cisimlerin bize dogru gelmekte oldugunu
veya bizden uzaklagsmakta oldugunu saptayabiliriz.

Isik kaynagi Dlnya’ya yaklasiyorsa gézlenen frekans biyuk,
dalga boyu kuguk olur. Isik kaynagr Dunya’dan uzaklasiyor
ise gozlenen frekans kiiguk, dalga boyu buyik olur.

K gok cismi Dunya’ya yaklastigindan f, > f , A > A, olur.

L gk cismi Dunya’dan uzaklastigindan f>f, , A > A olur.
Bu durumda, fg>f>f

AL > A > A olur.

Cevap A
+y +y +y
E B B
g +X E +X E +X
O o O 2 O
OX
+Z +Z +Z
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Bir elektromanyetik dalgada elektrik (E), manyetik alan (E)
ve hiz (6') vektdrleri birbirine diktir.

Elektromanyetik dalganin ilerleme yénu sag el kurali ile bu-
lunur. Sag elin bagparmagi hizi, dért parmak elektrik alani
gbsterecek sekilde agildiginda avug i¢i manyetik alanin yé-
nuna gosterir.

Sag el kuralina Sekil 1de T , -z yoéninde
Sekil 2 de E , +X yoéninde
Sekil 3 te E , +y yoninde

olur.

Cevap A
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OSYM Tarzinda Test 3: Dalga Mekanigi

Dalgalarin yayilma sdrati v =% esitliginden bulunur. Dalga-

larin periyodu ve yayilma sirati bilindiginden dalga boyu bu-
lunabilir.

Ardisik iki dalga katari arasi uzaklik % dir. A bilindiginden bu

uzaklik bulunabilir.

Kaynaklar arasindaki uzaklik bilinmeden girisim desenindeki
toplam dalga katari sayisi bulunamaz.

1. dalga katari Uzerindeki noktanin kaynaklara olan yol farki,
x=n.A=1.A olur.
A bilindiginden yol farki bulunabilir.
Cevap C

e

kaynak

Dalgalarin kirnimdan A > w,, A > w, olur.

w, yarigindan gegen dalgalar daha ok kirinima ugradigin-
dan A > w, > w, olur.

Kaynak ayni, derinlik her yerde ayni oldugundan,

fo=f,=f
A=Ay =R
Vi=V, =V

esitliklerinin hepsi dogrudur.

Cevap E

Dalgalarin yayilma hizlari v=% esitliginde hiz sabit oldu-
gundan periyot biyUtlllrse dalga boyu blydr.
Ardisik iki dUgUm cizgisi arasindaki uzaklik % artar.

Dalga boyu arttiginda girisim deseninde toplam dugum giz-
gisi sayisi azalir.
Dalgalarin yayilma surati degismez.

Cevap A

L PROFiZIK

K ! ! e !
1(;-»@(-- FOPTR P S SRS SRS S S I O e
A A A A A AMAA A A AN
4 2 2 2 2 4:4 2 2 2 2 4
e > A >

Kaynaklar arasindaki uzaklik 5\ oldugundan kaynaklar ara-
sinda 10 tane digum c¢izgisi olusur. Dugum cizgilerinin sekli
E segeneginde dogru olarak cgizilmigtir.

Cevap E

1Stk .
kaynag »
ot id =|A

[ . > o

X Y
L
Rt EEECEEEEEET »
fant perde

Cift yarik girisim deneyinde sacak genisligi Ax = % esitli-

ginden bulunur.

Isik kaynagi yariklara yaklastirildiginda sagak araliklar de-
gismez, parlakliklari artar.

A secenegi yanlistir.

Istk kaynagi yariklardan uzaklastirildiginda sagak araliklari
degismez, parlakhklari azalir.

B secenegi yanlistir.

Perde yariklara yaklastirildiginda L uzakhg azalir, sagak
araliklari ktgulir, parlakhklar artar.

C secenegi dogrudur.

Isik siddeti artirildiginda sacgak genislikleri degismez, parlak-
liklari artar.

D secenegi yanlistir.

Yariklar arasindaki parga ¢ikarildiginda merkezi aydinlik sa-
cagin parlakligi artar.

E secenegi yanhstir.

Cevap C

[
N
=
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6.
1Stk K
kaynag 1
‘8¢ Is
Ko
L
R R EEE R L PP EE PR »
yariklar perde
dazlemi

Sagak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

Yariklar arasindaki parca gikarildiginda tek yarikli girisim olu-
sur. Sacak sayisi azalir.

Perde yariklara yaklastirildiginda L uzakhgi azalir. Sagak ge-
nigligi azalir, sacak sayisi artar.

Yariklari isik kaynagina yaklastirildiginda L artar. Sagak ge-
nisligi Ax artacagindan sacak sayisi azalir.

Cevap D

7. Doppler olayina gore bize yaklasmakta olan gok cisimlerin-
den gelen i1sik maviye, bizden uzaklagsmakta olan gok cisim-
lerinden gelen isik ise kirmizi renge dogru kaymaktadir. Bu-
na gére uzaydaki cisimlerin bize dogru gelmekte oldugunu
veya bizden uzaklasmakta oldugunu saptayabiliriz.

[

) S N ——————————ee

Isik kaynagi Dunya’ya yaklasiyorsa gdzlenen frekans buyuk,
dalga boyu kugik olur. Isik kaynagr Dinya’dan uzaklasiyor
ise gozlenen frekans kuclk dalga boyu buyk olur.

Ayse ve Pinar’in vermis olduklar bilgi dogrudur.

Elif'in vermis oldug@u bilgi yanhstir.

Cevap D
8. | de verilen bilgi kizil6tesi 1sinlara
Il de verilen bilgi gama isinlarina
Il te verilen bilgi radyo dalgalarina ait bilgilerdir.
Cevap A

N
N
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1.

OSYM Tarzinda Test 4: Dalga Mekanigi

Legendeki su azaltildiginda dalga boyu azalir. Desendeki
dalga katarlarinin sayisi artabilir.

A secenegi dogrudur.

Kaynaklar birbirinden uzaklastinidiginda desendeki digim
¢cizgilerinin sayisi artabilir.

B se¢enegi dogrudur.
Kaynaklarinin periyotlari ayni oranda azaltildiginda v=$

esitliginde hiz sabit oldugundan dalga boyu azalir. Dalga ka-
tarlarinin sayisi artabilir.

C secenegi dogrudur.

Girisim deseninin olusabilmesi igin kaynaklar arasindaki d

uzakhgr d >% olmalidir.

D secenegdi dogrudur.

P ve R noktalari mer-

. merkez
kez dogrusunun sa- 1.D.K dogrusu 1.D.K
ginda ve solundaki 1.
dalga katarlar Gzerin- =) R

de olusur. Her iki nok-
tanin kaynaklara olan
yol farklari K1 (] K,

Xp = Xg =n.A =Aolur.
Bu durumda yol farklari ayni ama iki noktada ayni girisim ¢iz-
gisi Uzerinde degildir.

E seceneginde kesinlik yoktur.

Cevap E
engel engel
A
> A AIM\
1. S AN
 RARAN TRRENC
Vv vy J M
S
K bélgesi L bélgesi M bélgesi

Dalgalarin kiriniminda w, > A ve A, > w, olur.

Derinlik her boélgede esit oldugundan A = A, = A, olur.
Bu durumda w, < A < w, olur.

Ortamlarda dalgalarin hizlar esittir. v = v, = v, olur.

Cevap A

L PROFiZIK

merkez 1.D.C

dogrusu 1. dalga
katar
K
Ko z oK,

Kaynaklarin frekanslari ayni oranda azaltilirsa, v = A.f esitli-
ginde hiz sabit oldugundan dalga boyu artar.

Dalga boyu arttiginda K noktasinda 2. dugum gizgisi ve 2.
dalga katari olusmaz. 1. digum cizgisi olusabilir. Kaynaklar

arasinda girisim deseninin olusabilmesi i¢in d >% olmasi
gerekir. Frekans artirildiginda dalga boyu artmaktadir. Yeni

durumda A > d den buyik olabilir. Bu durumda girisim dese-
ni gbézlenmez.

Cevap E

P noktasinin kaynaklara olan yol farki,
Xp =2,6A — 21 = 0,5A dir.
P noktasi 1. dugum cizgisi Uzerinde noktadir.
A secenegi dogrudur.
S noktasinin kaynaklara olan yol farki
Xg=2\A-A=Adr.
S noktasi 1. dalga katari Gzerinde cift tepedir.
B ve C segenekleri dogrudur.
R noktasi cift cukur, S noktasi cift tepe noktalar Gzerindedir.
Her ikisi de maksimum titresim hareketi yapmakta ve yapici
girisim ¢izgisi Uzerindedir.
D segenegi dogrudur.
E secenegi yanlistir.

Cevap E

[
N
(%]
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Sagak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

3. aydinlk sagagin oldugu yerde 3. karanlik sacak olmasi is-
teniyorsa Ax artiriimahdir.

I. yargi dogrudur.

Kaynak 2 yénlnde hareket ettirildiginde 3. aydinlik sagagin
oldugu yerde 3. karanlik sagak olusabilir.

1. yargi dogrudur.

3. aydinlk sagagin oldugu yerde 4. karanlk sagak olmasi is-
teniyorsa Ax kigulttlmelidir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap D

e

om os
e 1
U}

Ambulans K gézlemcisinden uzaklasmaktadir. K gézlemcisi
dalgalarin frekansini ve dalga boylarini, f, < f ve A, > A ola-
rak algilar.

Ambulans L gdzlemcisine yaklagsmaktadir. L gdzlemcisi dal-
galarin frekansini ve dalga boylarini, f, > f ve A > A olarak
algilar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Ayni ortamda ses dalgalarinin hizlar esittir.
Il. yargi yanhistir.
K gbzlemcisinin isittigi sesi kalin (bas), L gdzlemcisinin isittigi
sesi ince (tiz) olarak isitir.
IV. yargi yanhstir.
Cevap A

PEOFZiK ~ — -~ mmmm o

7.

Tek vyarikta yapilan kirnnim deneyinde sagak genisligi
Ax:% esitliginden bulunur. Merkezi aydinlik sagaklarin

ayni olabilmesi igin,

AXye§,il = Axmavi
A'Ve$i|'L1 _ }“mavi 'L2
W, .ny W, .N,

esitliginin saglanmasi gerekir. A qg) > Ay dir.

Mavi 151k kaynaginin kullanildigr deneyde yariklarin perde-
den daha uzakta (L, < L,) olmasi bu esitligi saglar.

I. ve lll. yargilar yanhistir.
II. yargi dogrudur.

Cevap B
K, L ve M dalgalarinin dalga  dalga boyu
boyu situn grafiginden,
A <AL <Ay
oldugu gordlar. H
K N dalga
Dalga boyu frekansta ters sfrekans
orantilidir. A < A < Ay, oldu- )
gundan f, < f, <f, olur.
| de cizilen situn grafigi dog-
rudur.
K o M » dalga
|
Enerji E= C = hf enerj
x R
esitliginde dalga boyu ile ters,
frekansla dog@ru orantilidir.
Il de cizilen sttun grafigi dog-
» dalga
rudur. K L M ’
l
. hiz
Elektromanyetik dalgalar ay-
ni ortamda ayni hizla yayilir.
K, L ve M dalgalarinin hizla-
ri egittir.
Vg =V =V olur. K L M dalga
1. stitun grafigi dogrudur. 1l
Cevap E



Dalga Mekanigi

1.

OSYM Tarzinda Test 5: Dalga Mekanigi

Dalgakiranlarda kirinima ug@rayan dalgalarin enerjileri so6-
numlenir. Genlikleri azalir. Limandaki gemi ve yapilarin za-
rar gérmesi engellenir.

I, Il. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

B 3A 61
R 4\ 8\
S 5\ 9

P noktasinin kaynaklara olan yol farki

Xp = 6A — 3A = 3A olur.
Yol farki dalga boyu 2\ nin tam katina esit olmadigindan P
noktasi digum cizgisi Gzerindedir.

R noktasinin kaynaklara olan yol farki,

Xg =8\ — 4\ =4\ olur.
Yol farki dalga boyu 2\ nin tam katina esit oldugundan R
noktasi dalga katari zerinde bir noktadir.
IRK I 4,
= =——=4 cift
1 A 20 ¢
2 2
IRK, I g,
k,=———=—=28 gift
2 A 20 ¢
2 2

t = 0 aninda dalga tepe (retildiginden k, = 4, k, = 8 sayilari
¢ift oldugundan R noktasi ¢ift tepe noktasidir.

S noktasinin kaynaklara olan yol farki
Xg = 9A — 5A =4\ olur.

Yol farki dalga boyu 2\ nin tam katina esit oldugundan S
noktasi dalga katari Uzerinde bir noktadir.

1=|S7}:1|=i=5tek
2 2

k2=|8—:2|=%=9tek
2 2

t =0 aninda dalga tepe urettiginden k, = 5, k, = 9 sayilar tek
oldugundan S noktasi ¢ift gukurdur.

Cevap E

L PROFiZIK

Kaynaklar arasinda girisim olusabilmesi d >% olmasi gere-

kir. d > % oldugunda kaynaklar arasinda en az 1. girisim giz-

gileri gézlenebilir. Girisim gizgileri yikici noktalar arasindadir.
Oyleyse yapici girisim gdzleyebilmek icin kaynaklar arasinda
en azindan 1. dalga katar1 gézlenmesi gerekir. Dalga katarla-
ri yapici noktalar tzerindedir.

merkez merkez
1. DQ dogrusu 1. DQ 1.D.K dogrusu 1.D.K
o 1 o o 1 o
1 *-X-m--i-v K2 1 *-X-m--z-v K2
4 4 2 2
d >% olmali d>A olmali

Bu durumda yapici girigsim olabilmesi i¢in kaynaklar arasin-

daki uzaklik d > A olmalidir. Verilenlerden d = 32—?\ olabilir.

Cevap C
merkez Y
dogrusu = c_iugu_m
p/ cizgisi
K,o [ oK,

P noktasinin kaynaklara olan yol farki,

Xp = <n - 1)7\ = (2 - 1)7& = g?x = E.X olur.

2 2 2 2 f

Kaynaklarin frekansi 2f yapildiginda P noktasinin kaynaklara
olan yol farklari esit olur.

ﬁ_l = k.l = k=3 olur.

2 f 2f
Yeni durumda P noktasi 3. dalga katari Gizerinde olur.

Cevap B

[
N
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Dalga Mekanigi

5. :
K, :
o >1 ld :
¢ ' Ll !
1sik v ° {
kaynagi Ko :
L |
SRR LR E L L P LR e T >
yariklar perde :
dazlemi :
. o . AL
Cift yarikli girisim deneyinde sacgak genisligi Ax = an esitli- |
ginden bulunur. :
Isik kaynag@i 1 yéninde biraz hareket ettirildiginde Ax degig- |
mez, merkezi aydinlik sagagin parlakligi artar. [
I. yargi dogrudur. E
Isik kaynagi 2 yéniinde biraz hareket ettirildiginde Ax degis- |
mez, merkezi aydinlk sagagin parlakligr azalir. :
II. yargi yanhstir. :
Yariklar 2 yéniinde biraz hareket ettirildiginde L artar. Sagak E
genisligi Ax artar, parlakligi degismez. [
Ill. yargi dogrudur. E
Cevap C |
=
N
o
(A
e
[a )
6.

Doppler olayinda araglarin konumlarinin uzakliklari énemli
degildir. Bagil hizi buyik olan aracin frekansi daha blyuktir.

Vi <V <Vy oldugundan fg < f < fy, olur.

Cevap A

Sagak genislikleri Ax = % esitliginden bulunur

Seceneklerdeki sagak genislikleri,

A L
XA="Wn
Ay L
Xp =
B™ 2w.n
Ag.L
Xc = 2w
7“mavi L 27\mavi'L
Axp = w o= W
2
Amor-2L
Axg = w.n

Mor 151g1in dalga boyu en kiglk ve yarik genisligi genis ve
1sik siddeti blyuk olan B se¢eneginde merkezi aydinlk saga-

gin genisligi en kugik, parlakligr en blytk olur.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Cevap B

1 birim

}1 birim

Kaynaktan cikip diiz engelden yansiyan dalgalar K' noktasin-
dan P noktasina gelmektedir. P noktasi igin yol farki,

IYFI = IPK'l - IPKI|
=10-6
=4 br
A =2 cm oldugundan
IYFl=n.A

4 =n.2 = n=2. dalga katari olur.

Cevap D

N
(o)}



Dalga Mekanigi

1.

OSYM Tarzinda Test 6: Dalga Mekanigi

Baglangicta girisim deseninde n tane dalga katar olusmak-
tadir. Merkez dogrusu dalga katari oldugundan n = 3,5... gi-
bi tek sayidir.

Kaynaklarin frekansi artirildiginda dalga boylarn azalr. Kay-
naklar arasinda 2n tane dalga katari olusmaz. n = 3 iken
2.3 = 6 olur. Cift oldugundan yanlistir.

A secenegi yanlistir.

Legenin derinligi artirildiginda dalgalarin surati artar. Dalga
boyu artacagindan dalga katarlari arasindaki uzaklik artar.

B sec¢enegi yanlistir.

Dalgalarin A genlikleri artirildiginda dalga katari sayisi de-
gismez.

C secenegi dogrudur.

Kaynaklarin periyotlari ayni anda azaltildiginda dalgalarin hizi

V= % degismez, dalga boyu azalir. Dalga katari sayisi artar.

D secenegi yanlistir.

Kaynaklar ayni anda, ayni miktarda birbirinden uzaklastirildi-
ginda merkez dogrusunun yeri degismez, dalga katarlar ara-
sindaki uzaklik degismez.

E secgenegi yanlistir.

Cevap C

o))
©

~
®
3
S

dogrusal
dalga kayn
[ee o]
¥
o
S~
v

dalga sénduricl

Su dalgalan yariktan gegtikten sonra kirnima ugramaktadir.
Kirilan dalgalar topa ulasamadigindan top hareket etmemek-
tedir. Topun hareket edebilmesi i¢in kirinimin artirilmasi gere-
kir. Ya da kirmimin kaynaga yakin bir yerde baglamasi gerekir.

Kaynagin frekansi artirildiginda v—A— A.f esitliginde hiz

sabit oldugundan dalga boyu azalir. Kirinim azalir. Top hare-
ket etmez.

w yarik genigligi azaltildiginda kirinim azalir. Top hareket et-
mez.

Legene bir miktar su eklendiginde dalga boyu artar. Kirinim
daha fazla olacagindan top hareket edebilir.

Cevap C

L PROFiZIK

merkez
1 D Kk dogrusu

man F LU
H s

1. dalga katarinin merkez dogrusuna olan uzakhgi Py dir.

%=2br = A =4brolur.

2. D K 1.D.K 2DK

l. yargi yanhgtir.

Kaynaklar arasinda 5 tane dalga katar ¢izgisi olusur.
. yargi dogrudur.

Kaynaklar arasinda 6 tane digim gizgisi olusur.

1. yargi dogrudur.

Cevap D
—X€----e----> +X
merkez
2.D.C. dogrusu
ok
Kjo S 5 oK,
X

K, noktasal kaynak +x yéniinde ¢ok az hareket ettirildiginde
merkez dogrusu ve 2. D.C de ayni oranda +x yéninde ka-
yar. 2. d0gum ¢izgisinin merkez dogrusuna olan uzakhgi x
degismez.
I. yargi dogru, Il. yargi yanhstir.
Kaynaklar arasindaki uzaklik azalacagindan toplam didgim
cizgi sayisi azalabilir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

-
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Dalga Mekanigi

Merkezi aydinlik sagagin parlakhgi renge bagli olmayip 1sik Cevap A

akisina baglidir. Bu deneyde 1. yargiya ulagilamaz.
Sagak genisligi Ax = % esitliginden bulunur.

Dalga boyu arttikca sagak genigsligi artar, sacak sayisi azalir.
II. yarginin yanlis oldugunu kanitlayabilir.

Dalga boyu arttikgca sagak genisliginin artigini kanitlayabilir.
ll. yarginin dogru oldugunu kanitlayabilir.

5. Ses dalgalarinda, su dalgalarinda ve elektromanyetik dalga- = 8.
larda uygun durum olusturuldugunda Doppler etkisi gézlene- | K
bilir. |
CevapE !
{ kaynak
1 .L
I Sekil 1
| Boslukta K kaynagindan +x yéniinde bir elektromanyetik dal-
6. ekran ekran : ga perdede O noktasina carpmaktadir.
A A !
dlsd o SE).
) d | SVAVAVAVAVAVAVAVERR SVAVAVAVAVAVAVAVYS
f Irmizi f sari !
Sekil 1 Sekil 2 : 1R g oL
ekran [
i Sekil 2 Sekil 3
s, w S, /’I'_ﬂ : Elektromanyetik dalgalar yiiksiizdir. Elektrik ve manyetik
i S ! alan icinde kuvvet etki etmeyeceginden sapmaya ugramaz-
[ I
S mor : lar.
Sekil 3 : Sekil 2 ve Sekil 3 te yine sapmadan O noktasina garparlar.
—
jS
O/
e
[}

Cevap D

7. Radyo dalgalar elektromanyetik dalgalardir. Elektromanye-
tik dalgalar dalga boyu en blyuk, frekansi ve enerjisi en ku-
cuk dalgalardir.

Radyo dalgalarinin frekansi, gériinir 1s1gin frekansindan k-
cuktdr.

I. yargi dogrudur.

Elektromanyetik dalgalar boslukta i1sik hiziyla yayilir. Radyo
dalgalarinin ve gérinir 1s1gin hizlar esittir.

1. yargi yanlistir.

Radyo dalgalarinin dalga boyu, kirmizi 1s1gin dalga boyun-
dan bayuktar.

Il. yargi dogrudur.

Mor é&tesi 1s13in enerjisi radyo dalgalarinin enerjisinden b-
yuktar.

IV. yargl yanlistir.
Cevap B





