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1. BOLUM: ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

Sinif Calismasi 1: Tek Boyutta Elektriksel Kuvvet

Y MODEL SORU 1

+0u +aL v Fe % +am
<« @ Do - e “«— 0 ——>»X
F Fy FL Fy FL
1. bolge 1. bélge I1l. bélge

Kve L zit yUkli olduklarindan K (=), L (+) yUkli olsun. M yikinin
isareti ister (+) ister (=) olsun her durumda Il. bdlgede M yiikine
etki eden net kuvvet ya +x, ya da —x yéninde olur. M yuku II. bél-
gede kesinlikle dengede kalamaz.

I. bélgede ve lll. bdlgede yiike etki eden kuvvetler zit yénde ol-
duklarindan M yuku I. bélgede ve lll. bélgede dengede kalabilir.
q, > qx ise M yuka Ill. bélgede

Qx> g, ise M yuki I. bélgede dengede kalabilir.

Cevap D
Y MODEL SORU 2
K ve L kureleri birbirlerini F +q o o —4q
kuvveti ile geker. Kuvvetlerin L A :2r
siddeti, K e G » L
4
Fk=F =F=k- 944
d2
olur. Ylkler birbirine dokundu- _, ac=-q qL=-29_,
ruldugunda toplam yiik, R : : F
Gop = +4—49=-3q K PR » L

olur. Toplam yuku yarigaplari ile dogru orantili olarak paylasirlar.
Kurelerin yeni yuka,

q,'( =-q, q:_ = -2q olur.
L cisminden K cismine —-2q yiku geger.
I. yargi yanhistir.
Cisimlere etki eden kuvvetler ters yonde olduklarindan birbirine
esit degildir. lvme kuvvet yonlindedir. K cismi —x yéniinde, L cismi
+x yénunde ivmeli hareket yapar. lvme vektérel bir buyklik oldu-
dundan ivmeleri esit degildir.
1. yargi yanlistir.
K ve L cisimlerine etki eden kuvvetler,

929 F
. —— olur.
2

L cismine etki eden elektriksel kuvvet, F'L =- E olur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap C
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Y MODEL SORU 3

m.g m.g
R >
duvar d duvar

Yikler ayni isaretli oldugundan yukler birbirlerini itecek ydnde
kuvvet uygular. Cisimler dengede olduguna gore, K ve L cisimle-
rine etki eden surtinme kuvvetleri agirliklarina esittir. Duvar ile ci-
sim arasindaki surtinme katsayisi,

fsor =m.g

k.N=m.g

mg
kF=mg=k= F olur.

Cevap B
' MODEL SORU 4
Pt 2 M B Rt e "R
' RECEEECEEED > I »
d ' 2d
Sekil - | Sekil - 11

Yuklerin birbirine uyguladiklari itme ve ¢ekme kuvvetinin buyuk-
laga,
9192
d2

F=k

1
esitliginden bulunur. k = erine yazilirsa,
Sitlg 4T y y

"o
1 9%
B 4TE.80' d?2

esitliginden kuvvetlerin biyukluga,

1 2aq9
1T 4m2e’ 42
. 49.9
2- 4n.8'(2d)2

olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,

1
—=1 olur.
2

Cevap C



' MODEL SORU 5

K ve L cisimlerinin yaylarin ucunda bulunan yuklere uyguladikla-
r kuvvetler,

2
FK=k-M=2k-q—=2F
d? d?
4q. 2
Fo=k- qq2 =k-q—2=F
(2d) d

olur. YUke etki eden kuvvetle yaya etki eden kuvvet ayni oldu-
dundan yaylar bu kuvvetlerle sikisir. Yaylara uygulanan kuvvet
F = k.x oldugundan yaylarin sikisma miktarlari,

2F = 4k.x Xy=— =X
x = Xx oK
F=kxy, =x/= E =2x
olur. Yaylarda depolanan eneriiler,
Ey = 14k = 2002
2
Ey= %.k.(Zx)z = 2kx®
Enerjilerin orani,
Ex 2kx?
— = =1 olur.
Ey  2kx

' MODEL SORU 6

+q +q
F<—@— p—F
KOS I »L

yatay dizlem
Yukler ayni cins olduklarindan birbirlerini, F = k‘—2 blyuklikte
d

kuvvetle iterler. L cismi sabitlendiginden K yikine etki eden kuv-
vet hareket yénlne ters oldugundan yavaslayarak durur. Yukler
arasindaki uzaklik zamanla azalacagindan yuklerin birbirlerine
uyguladiklari kuvvet strekli artar. K cismi diizgiin yavaslamaz.

I. yargi yanhistir.

K cisminin hizi sifir oldugunda yikler arasindaki uzaklik minimum
olur. Uzaklik en ki¢uk oldugunda ise kuvvet maksimum olur. Kuv-
vet maksimum oldugunda ivme de maksimumdur.

1. yargi dog@rudur. Ill. yargi yanhstir.
Cevap B

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

' MODEL SORU 7

yatay dizlem

K ve L cisimleri serbest birakildiginda birbirlerini esit blyuklukte
kuvvetlerle ¢ekerler. Cisimlerin hareket ivmeleri,

a F

K= o
My
F

a =—— olur.
mg

Cisimlerin kutleleri bilinmeden ivmelerinin buydklikleri bilinemez.
Bu duruma t slire sonra cisimlerin hizlarinin biyiklikleri ve aldik-
lar yollar kargilastirilamaz.

I. ve Il. yargilarda kesinlik yoktur.

Yiklere etki eden itme I = F.At esitliginden bulunur. K ve L cisim-
lerinin Uzerine At surede etki eden kuvvetler esit oldugundan it-
melerin buyuklukleri esittir.

itme ve momentum degisimleri esittir.
itme = AP = mAV olur.

Cisimlerin ilk hizlar sifir oldugu i¢in son momentumlarinin blyuk-
IUkleri itmeye esittir.

ll. yargi dogrudur.

Cevap C
Y MODEL SORU 8
F, K L F M F F, N
‘1—5 ---------------------- =) }—2> ------------ Zg
O e » —a O eennnnnneeeeees » +q
dy dp
Sekil - | Sekil - 11

L kuresine etki eden elektriksel kuvvetin M kiresine etki eden
elektriksel kuvvetten kuglk oldugu verilimektedir. K, L, M ve N nin
yuklerinin bayuklikleri esit olduguna gére bu durumda K ve L nin
yuklerinin ayni cins olmasi, M ve N nin yiklerinin zit cins olmasi
gerekir. Sekil - | de K ve L ayni cins oldugunda yukler birbirini iter,
Sekil - I de M ve N zit cins oldugundan yikler birbirini geker. Ci-
simlerin yUkleri arasindaki uzaklik d, < d, olacagindan F, < F, olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
L ve N kurelerinin yukleri ayni cins olabilecegi gibi zit cins de ola-
bilir.
lll. yargida kesinlik yoktur.
Cevap B



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan
Kazanim Testi 1: Tek Boyutta Elektriksel Kuvvet

1. YUkKIG iki cisim arasindaki elektrik- 9% F F, ~O 4. +Qy Fee —Q  FuL +0y
sel itme veya ¢ekme kuvveti yikk- K —> —4 K ¢ "
LR TEE LT e » :
lerin carpimi ile dogdru, yikler ara- d oo R L R >
1 2

sindaki uzakligin karesi ile ters orantilidir. Dogada var olan
dort temel kuvvetten biri olan elektriksel alan kuvvetidir. Orta-
min dielektrik sabitine baglidir. Ortama hava yerine cam ko-

K ve M yikleri (+), Q yUki (-) olsun.
K ve L cisimlerinin Q yuklne uyguladiklan kuvvetlerin blyik-
IUkleri esit olduguna gore,

- -

nuldugunda k = 41:8 esitliginde &, degeri blyar, k kiigulr.

0 IFy | = IFy |
Yklerin birbirine uyguladiklari kuvvetin buyikligu azalr. [ K ak-Q —k a.-Q
I., 1. ve lIl. yargilar dogrudur. (2d)® (d)?
CevapE | q q
P i —K=q,_:>—K=4qur.
| 4 ql_
2. K L Fu=2F ™ : Cevap D
—_— 1
qe= +4q A=+4F _F F=3F; =29 ;
e oq T LR g > : 5 Fy +Qy +Qk FL +Q Fy +q_ +Qqy Fy
: <«-—-------------Q------ —Q—----QQ---Q------ »X
K kuresinin L ye uyguladigi kuvvetin degeri, i L ; ; FL
o 5 ! L I. bolge ! II. bolge i IIl. bdlge
49.9 4q q | ' ' -
FuL = k'7(2d)2 =k. E = k-? =F : Soruda K ve L yiklerinin ayni isaretli oldugu verilmektedir. K,
o . . [ L ve M yukleri ayni isaretli ise M noktasal cismi |. bélgede -,
M kdresinin L ye uyguladigi kuvvetin degeri, : I1l. bélgede +x yoniinde hareket ederken 1. bélgede dengede
2 2 li
ML_k'q q=2k.q—=2F _é ka|8:bl|ltj. - N
d? d? i M cismi (=) yUkll ise bu durumda I. bélgede cisim +x, lll. bél-
L ye uygulanan toplam kuvvet, 8 gede —x yénunde hareket ederken yine Il. bélgede dengede
F_=F +2F = 3F olur. - kalabilir.
Cevap A Cevap B
6 F - o -
3. +dy Fo® ~O0 Fao +y ¥ FxE oF Y L
b - AN < DWW
K L: M , .
B bty (‘i :1 """""" Lo RE R R az' """""" > Sekll -1 Sekll -1l
—-q M —-q
L yik( serbest birakildiginda yik hareket etmedigine gére L F—( AMNWMWA ) —F
yukine etki eden net kuvvet sifirdir. K ve M (+), L yuka (=) Sekil - I

veya K, L ve M ylklerinin hepsi (-) veya hepsi (+) iken L yUki .9
dengede kalabilir. Sekil -1 deki ylikler birbirini F =k - ? kuvvetiyle geker. Yay x,

Ill. yargida kesinlik yoktur. 1
kadar sikigir ise yayda depolanan enerji Ey = > k.x2K =E olur.

Fro=Fu
LN T VI . . Ve Sekil - Il deki yiikler birbirini 2F kuvvetiyle iter. Yaylar x_kadar
df dg df dg acihr. x ile x_ arasinda bir iligki kurulamaz. I. yarg yanlgtir.

Sekil - 1l te yikler birbirini F kuvveti ile iter. Yay x, den daha
az agilir. Bu durumda Ey, < E, olur.

d, < d, ise qy, < g olur.

1. yargi kesinlikle dogrudur.
Sekil - | deki sikisma Sekil - 1l teki agiimadan fazladir. x, < x¢

Esitlikte géraldigu gibi L yukinan isareti ve blyikligu yukin
oldugundan E,, < E olur.

dengesini degistirmez.

II. yargida kesinlik yoktur. II. ve lll. yargilar kesinlikle dogrudur.

Cevap A Cevap E

ARy - I ——



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Siif Calismasi 2: Iki Boyutta Bileske Elektriksel Kuvvet

Y MODEL SORU 9

+d, d

F2=F.sin371:l

2di

: -a,

0+q F,=F.cos37°
- 37°

+q yukune etki eden kuvvetler ayr ayr yazilip oranlanirsa,

kq1 q
F.cos37° d?
F.sin37° k(—q2).q
(2d)®
0,8 Gy
0,6 -0,
4
0.8 4% & _ L otur
0,6 - =0 oD} T3 '
Cevap A
Y MODEL SORU 10
» +9  Fy=2br
1 Ol\
. P
{Fp=1br
=02

+q yUkune etki eden elektriksel kuvvetler yazilip oranlanirsa,

;-9
k 1
F (4)
F, (-9.).9
2 k( J,)-9
22
4q, a4
— = — =-8 olur.
1 -16q, dz

Cevap D

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 11

o-.
YF
|

g

kg.q kgq°
F= qq=—2o|ur.

@ d

vetin biyuklugi 3F olur.

Y MODEL SORU 12

+q

+q yUkanin O noktasindaki +q yukiine uyguladigi kuvvet,

C noktasindaki +q yukinin uyguladigi kuvvet F, B noktasindaki
—2q yUkunun uyguladigi kuvvet 2F dir.
Sekilde géruldugu gibi F kuvvetleri arasindaki a¢i 120° oldugun-
dan O noktasindaki +q yUkine uygulanan bileske elektriksel kuv-

Cevap D

- -
g, yuka Fy kuvvetini, g, yika F,
kuvvetini uyguladiginda, bu iki
-

kuvvetin bilegkesi F, sekildeki gibi
olur.
- -
F, ve F, kuvvetleri ayri ayr yazi-
lip oranlanirsa,

K q:-9
Fr(2v2P
F, J,.9

k.

=2/2 olur.

+04

o1

., +q

+0,

Tl

-

Cevap B



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Y MODEL SORU 13

q, yiikil IF,| = F, g, yik IF,| = F kuvvetlerini uyguladiklarinda bi-

leske kuvvet bu kuvvetlerin ortasinda ve IRl = F olur.
- - F ||_:.2|=|_:.';"
IF,I=IF,I1=F
(-a,).9 _k SERS
d2 (2d)2
4 _%
174 )
LI 2d

k.

x4 g
+0p
olur. 3

Cevap A

Y MODEL SORU 14

Sekil - | Sekil - Il
X ve Y yukleri ayni cins, X ve Z yukleri zit cins yUkle yukli ise X
cismine etki eden net kuvvet Sekil - | deki gibi olur.

Sekil - 11 de Y cismine etki eden kuvvetler gdsterilmistir. Ylke ekti
eden kuvvet B secenegindeki gibi olabilir.

Cevap B

e PROFIZHK — o
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Kazarnim Testi 2: iki Boyutta Bileske Elektriksel Kuvvet

1.

2. +q yukine O noktasinda

-

F kuvveti bilegenlere ayrilirsa,
F,=1brveF,=2br olur.
k9
Fy 4?
F, . d.q

etkiyen bilegke elektriksel
kuvvet 1 ydninde oldu-

'I'I
n
ny

{

9= +q

Cevap D

N

gundan 1 yénunde hare-
kete baglar.

0= +29

3. q, ve q, yuklerinin +q yuklne

uyguladiklar kuvvetler,
F - kg;.q _ k.g;.q
" (3d)2 od?
_ ka,.q _ k.g;.9
27 (2d)2  4d?
- -
olur. F; ve F, nin bilegkesinin
sekildeki gibi olabilmesi igin kuv-
vetlerin yatay bilesenlerinin bu-
yukltkleri birbirine esit olmahdir.
F,.sin37° = F,.sin53°
F,.0,6 =F,.0,8
k.q;.9 k.q,.9
9d® 4d?

.0,6 =

.0,8

& =3 olur
dp ’

+Qy

+0o

Cevap C

PROFIZIK oo m oo

4.

+q yukune etki eden
kuvvetler sekilde gos-
terilmistir. 3F kuvvetini ~ £ '
2F ve F olarak iki kuv- 35“’“(9 ’tqyé6°

vet olarak gdsterelim. : /(_)\
| g« 60° 60°* 2F

q,= +2q‘/"' .“‘u\qz: +3q

Q3= +q
F F
2F 7607607 2F 60
oF

+q yuklne uygulanan bileske elektriksel kuvvetin blyukligi
Fv3 olur.

Cevap B
—q yukune etki eden kuv-
vetler sekildeki gibidir. 3F
kuvvetini F ve 2F olarak

A', L 4= *q

ayiralim.
B /.
i 3F
g,= +3q
F

%8\ ©

S F

oF 47 60°760°  2F 60°

: 2F

—q yukune etki eden elektriksel kuvvetlerin bileskesi,

R=Fv3 olur.
Cevap C
iklerini
q1 \{.e p YU erlrjm +q B, < 2brgm ,—;f
yuklne uyguladigi kuv-
vetler sekildeki gibidir. 91,
Fi=1br=F,=2br 2d o[._ :'-_’q l—:'
olur. a S =tr
G 30% 4
Fi_ ad® “
F, K. J,-9 Oy
d2
1@ 9 5 ol
E—qu=>q72—+ olur. CevapE

A\



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

7.

YUklerin buyUklukleri esit oldugundan yuklerin birbirine uygu-
ladiklar kuvvetlerin bayUklikleri de esittir. K, L ve M yuklerinin

birbirlerine uyguladiklar kuvvetler,
2
SPLL IS
d d

olur. Kuvvetler arasindaki 6zel agilardan,
el - Ed
IF | =F, IF = +v3F,IFyl =Folur.
Bu durumda, F = Fy, < F_olur.

Cevap C

SOEISE

B i c
92 R=2F 9

Yuklerin blyuklikleri esit olduguna gére, q, ve q, yukleri g,
yukina gekmeli, g, yiki ise g, yukand itmelidir.
Sekilde géraldigua gibi:

g, ve g, yikleri zit isaretlidir.
1. yargi dogrudur.
q, ve qg ylkleri ayni igaretlidir.
1. yargi do@rudur.
q; ve q, yikleri zit igaretlidir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

9. +qg yukinin —q ylkine uy-
guladigl kuvvet F ise diger KT

yuklerin —q yikine uygula- 3F
diklar kuvvetler sekildeki gi-
bidi +C1C')!\-l ------------------ L +2q
idir. -.‘ Fq[0 2F
k YF
+q

Sekil - |

Sekil - Il
Yuklerin hepsi varken —q yukine uygulanan bileske kuvvet
Sekil - | de gésterilen yénde R, = V5 F tir.

L noktasindaki +2q yikl kaldinldiginda —q yikine etki eden
bileske kuvvet Sekil - Il de gdsterilen yénde olup R, = V5F
buyUkligundedir. Kuvvetin buyUkligi degismez.

K ve N yukleri birlikte kaldirilirsa —q yikine uygulanan kuvve-
tin bUyUklGga yine degismez.

Cevap B

10.

+ng L +q|_§

Sekil - | Sekil - 1l

Sekil - | de K ve L cisimlerinin M ye uyguladiklar elektriksel
kuvvetin blyukligi F olduguna gére K ve L cisimleri M yi it-
mektedir. Bu durumda cisimlerin yukleri ayni isaretli ve kuv-
vetlerin blyuklUkleri Sekil - | de gdsterilmigtir.
Cisimlerin yukleri ayni isaretli oldugundan L ve M cisimleri K
cismini iter. K cismine uygulanan elektriksel kuvvetin yoni Se-
kil - 11 deki gibi olabilir.

Cevap B



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Siif Calismasi 3: ipe Asilmis Elektrik Yiikli Cisimler

Y MODEL SORU 15 Y MODEL SORU 17

o = 0 oldugundan K ve L cisimlerinin . Cisimleri birbirine baglayan ipin uzunlugu biraz =
kitleleri kesinlikle farklidir. . artinilirsa, cisimlerin birbirine uyguladigi elektrik- 1—,—1
Cisimlerin yiikleri ne olursa olsun bir- + sel kuvvetlerin blyUklGgu azalir. F
birlerine uyguladiklari elektriksel kuv- : T,=G + Fdir. Kl +q
vetlerin blyUkllkleri esittir. ' Fazaldigindan, T, kuvveti de azalir. G,
Cisimlerin kutleleri farkli oldugundan E T,+F=G+T, j*Tz
ip gerilme kuvvetleri farkiidir. E T,+F=G+(G+F) Ll l+q
T =T, olur. : T, = 2G dir. GVY F
CevapB 1 kuvveti F kuvvetinden bagimsiz oldugundan, T, kuvveti degis-
| mez.
: Cevap D
~ MODEL SORU 16 B ~ MODEL SORU 18
/6,7, -
T, - -
% WY s
: &
B =
d

Yukler sekildeki gibi dengede olduguna gére Coulomb kuvveti bir-
birlerini gekecek yénde olmalidir. Bu durumda yukler zit isaretli ol-

YUkler ayni isaretli olduklarindan birbirlerini iterek dengede kalir. mak zorundadir.

itme kuvvetlerinin bilykliikleri her zaman birbirine esittir.
K.Qy Oy
d2

X ve Y yuklerine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.

IFyl =1Fyl = Ty ve Ty geriime kuvvetleri,

Ty =F + my.g.sind
Acll it oldug
cllar egit oldugundan, Ty = F - my.g.sin®

tan®, = tano,
Fx Fy
my.g = my.g
Cisimlerin agirliklari ve itme kuvvetlerinin blyuklikleri esit oldu-
dundan ip gerilme kuvvetleri Ty = T olur.

olur. Y cisminin kiitlesi azaltildiginda m,.g.sin@ kuvveti azalaca-
gindan Ty kuvveti artar, Ty gerilme kuvveti degismez.

= my=my olur.
I. yargi yanlistir. 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Yuklerin buyuklukleri ne olursa olsun her zaman itme kuvvetleri-
nin buyuklikleri esittir.
Yuklerin blyuklukleri kiyaslanamaz.

1., . ve IV. yargilar kesinlikle dogrudur.

Cevap D

o



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Kazanim Testi 3: Ipe Asilmus Elektrik Yikli Cisimler

1. Kve L kurelerinin agirliklarina G diyelim. tavan 3. = —
Kreleri birbirine baglayan ipin uzunlugu bi- ,p TFK TFM
raz azaltilirsa, kirelerin birbirine uyguladigi TiA - q'l: K qu;,' M
elektriksel kuvvetin biiyiklugi artar. T GKiT GMiT
T, =G +F olur. F arttigindan T, artar. K +a . I1_ a ;

anar ; .
T,+F=G+T, G':yTg ll ll
T,+F=G+G+F AT, G.F Gy Fy
T, =2Golur. L l+q Yukler ayni cins ylUkle yUkli olduklarindan kureler birbirlerini
T, degdismez. l F iter. Iplerdeki T, ve T, gerilme kuvvetleri,
G k-9
T,=G +F =G _+k "
Cevap B Am-An

T,=Gy+Fy=Gy+k.

: g2
: olur. L kuresi K ye dokunduruldugunda yeni denge saglandi-
: ginda T, geriimesi degigsmedigine gobre, kirelerin baglangicta-
| ki yukleri g = q, olmak zorundadir.
E I. yargi kesinlikle dogrudur.
[ Baslangicta M ve N nin yUkleri,
Qu=20 , dy=4q
; du=49 , qy=29
v alindiginda kureler birbirlerine dokunduruldugunda yukler,
2. ‘ tavan E‘ Qy = Gy = 3q olur. Her iki durumda da T, ip gerilmesi artar.
3
Q
&

ip &7 '4‘;-,.‘”‘;,, II. ve Ill. yargilarda kesinlik yoktur.
a B Cevap A
T1:4” }Tz
Foom EJG a_Ja
ip |p ip ip
G =0 FRusq | +q L gf 4fKioq | +2q L4F
q # q, olabilir. l_ _____________________ N l l l
I. yargl igin kesin bir sey sdylenemez. d mg mg
Sekil - 1 Sekil - 11

Kuvvetlerin biyiklikleri esit, : .
IF, = IF,l=F ve ik durumda yi;klerin birbirine uyguladiklari kuvvet,
! -9
F F | F,= k=——— =3F olsun.
tanoo=—, tanPp=— [ 1
G, P G, . d

YUkler birbirine dokundurulduklarinda,

Ok =9, =29 olur.
Birbirlerine uyguladiklari kuvvet,
2g.2q

oldugundan,
B> aise, m; >m,dir.
II. yargi kesinlikle dogrudur.

F,=k =4F olur.

1 ve 2 iletken kurelerine etki eden itme kuvvetlerinin blyukluk-
leri esittir. G, > G, oldugundan,

T,>T,dir.

IlI. yargi kesinlikle dogrudur.

o2
Cisimlerin kutleleri de§ismediginden kuvvet arttigindan 0 agi-
sl artar. & <a olur.

Cevap A




Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Sinif Calismasi 4: Tek Boyutta Noktasal Yukun Elektrik Alam

Y MODEL SORU 19

E: k +q L +4q M Es
-« E E —_—
E, | 2 1l E,

Elektrik alani bulunacak K, L ve M noktalarinda +1 br yUk oldu-
gu kabul edilir.

Sekilde goruldigu gibi K noktasindaki elektrik alani —x, M nokta-
sindaki elektrik alani +x yénundedir.

Yukler L noktasinda sekilde gdsterilen zit yonlerde elektrik alani
olusturur. L noktasi | yikinden d, Il yikinden 2d uzakliginda ise
bu noktada elektrik alan sifir olabilir.

Cevap B
~ MODEL SORU 20
ak=+18q a=-8q¢ E_ o Eg
K L
S0emZo2m X
y

Yikler zit isaretli ise elektrik alan yuklerin disinda ve kigulk yike
daha yakindir. Elektrik alan g, yukiunden x kadar uzakta O nokta-
sinda sifir ise,
E(«=E_
18q 8q

.(O,2+x)2 . x2
_ 9
(0,2+x)?

3 p—

0,2+x
3x=0,4+2x

x=0,4m=40cm olur.

x| ><N|4>_

K yukune uzakhdi, y =20 + 40 =60 cm olur.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 21

Ey E, E, -4 E, E
X e P L= d Pl —>1= +X
K’ - T, P
€ mmm e mmemnn Pk mmmmmmmmne Wik mmmmmmmmmnn R R »
d d ' d d '

K noktasindaki elektrik alan —x yéniinde, bayuklagu;
4
Ex= k-i—k-—q=§k-i olur.
d>  9d® 9 d?
L noktasindaki elektrik alan +x yéninde, biyiklugu;
4
E = k»i+k~—q=5k-i olur.
d> d? d?
P noktasindaki elektrik alan —x yéniinde, biyuklugu;
4
Ep= k»—q—k»i=§k~i olur.
d®  od® 9 d&?
A, B, C ve D secgenekleri dogrudur.

E segenegi yanhstir.

Cevap E
Y MODEL SORU 22
Ex k By * ~Av L
—X 4 2 5 >4+X
[ ; Y
d 7 ;
P R P e e TS >

K noktasindaki bileske elektrik alanin sifir olabilmesi icin X ve Y
yuklerinin zit isaretli olmasi gerekir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

K noktasindaki elektrik alan sifir olduguna gére,

E, =E,
q q
ke =ke—
dX dY

esitliginin saglanmasi gerekir.
dy < gy olmahdir.
II. yargi yanhstir.

YUklerin buyUkltkleri bilinmeden L noktasindaki elektrik alanin y6-
nu bilinemez.

Ill. yargida kesinlik yoktur.
Cevap A

[y
=



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Y MODEL SORU 23

Ex X +qK@K E Y Ex +q|_.‘|- 4 Eq

Yukler (+) isaretli ise yuklerin X, Y ve Z noktalarindaki elektrik
alanlan sekildeki yondedir.

X noktasindaki elektrik alant,
q q q q
Ex=k—s+k—— =k— +k—
d (3d) d 9d

Y noktasindaki elektrik alani,

Ak q.
qK>qL = EY=k.72—k.72
d d
a. dk
qL>qK = E¢= k—2—|(—2
d d
Z noktasindaki elektrik alani,

olur. Bu durumda, Ey > E, ve E, > E, olur.
I. ve lll. yargilar kesinlikle dogrudur. 1. yargida kesinlik yoktur.

Cevap D

Y MODEL SORU 24

P ve R cisimlerinin O noktasindaki bileske elektrik alani +x yénln-

de,
kg k.
Eqg=Ep+Exg= —q+—q
o

olur. P ve R nin yUkleri arttinldiginda O noktasindaki bileske elekt-
rik alani artar. +q yiki dengede olduguna gére bu ylike etki eden
net kuvvet sifirdir.

Fyay=F
k.q.q

2
(ry+ry)

k.x =

esitligine gére k yay sabiti arttirildiinda x uzama miktari azalir. r,
artacagindan O noktasindaki bileske elektrik alani azalir.

Cevap C

e PROFIZHK — o

[
N



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Kazanim Testi 4: Tek Boyutta Noktasal Yukun Elektrik Alanm

1 Es Kk Ea q <—EB L 99 E, p Eg 2. - XK o
—X oo ATTET g X : P ¢ * :
E, i ; PR [P —— [ >
P . P N > d d d
d d d d

K noktasindaki elektrik alani,

olur. Bu durumda C segenegindeki yuklerin M noktasinda
olusturduklari elektrik alan en buyuk olur.

Cevap C

[ q q
E=E —E : Esz-—+k.
K A B 9 | (d)2 (2d)2
q q i
=k-?—k'(3d)2=0 | _E.k.i
: 42
L noktasindaki elektrik alant, :
_ ! —-q L +q
" EA; K q | ' =
- k—2 + k—2 : R SR d- ------ M--------d ------ E o SEEERE d ------- »
d d : L noktasindaki elektrik alani,
q i
=10k : EL:k._q2+k.i2
: (2d) d
P noktasindaki elektrik alani, | 5 q
| == k. —
Ep=Eg-Ea i 4 d?
9q q |
= k'T —k 2 [ —-q +q
d (3d) ! =M .
| -« H
! S e i »
= %k% olur : d d d
d : M noktasindaki elektrik alani,
A) K noktasindaki elektrik alani sifirdir. M~ q q q
B) P noktasindaki elektrik alani Eg > E, oldugundan +x y6- . Bu=k 5 +k @ 2k 2
niindedir. %‘ .
(@8] + —
C) L noktasindaki elektrik alani —x yéniindedir. [N ‘ . :q ‘—'3'_,
D) Noktasal yikler diizgiin elektrik alani olusturmaz. : oo a7 ey e d >
E) L noktasindaki elektrik alan, P noktasindaki elektrik alan- N noktasindaki elektrik alan,
dan biytktar. E_ > Ej olur. I q q
: Ey=k — —k-
Cevap D | d? (3d)2
! S8 9
1 9 d2
: +q —-q P
: U S P >
| d d d
| P noktasindaki elektrik alani,
| Ep=k- % ke 5
: d (2d)
| S 4
| M

[



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

3. X_EK d=-9 E¢ y E. d=-9 EK_Z
-X PSETTTUR g CLTEA X
[N - S5 SR [ R S5 SR . »
d d d d

Y noktasindaki elektrik alanin sifir olabilmesi igin L cisminin
yukd —q olmalidir.

I. yargi dogrudur.
X noktasindaki elektrik alant,

Exy=Ex+E_
= k%+ k- g 5
d (3d)
_1, 9
9 g2
Z noktasindaki elektrik alani,
E,=Ex+E_
=k q ) + k%
(3d) d
= Eki olur.
9 g2

X ve Z noktalarindaki elektrik alanlarin baytklikleri esit, yon-
leri zittir. Elektrik alan vektdrel bir blyiklik oldugundan X ve
Z noktalarindaki elektrik alanlari esit olamaz.
1. yargi yanlistir.
Y noktasina +4q yUkl koydugumuzda X noktasindaki yeni bi-
leske elektrik alani +x, Z noktasinda —x yéninde oldugundan -
bu noktalardaki elektrik alanlar esit degildir.
II. yargi yanhstir.

Cevap A

L PFOFIZIK s

4.

yuk
4q
3q
2q¢---
e ol D
cisim
K L P

Satun grafigi incelendiginde K nin yUku 4q, L nin yiku 2q, P
nin yuka q dur.
K den 2d uzakliktaki elektrik alant,

4
Ex=k q2 =k-12=E
(2d) d
P den d kadar uzaklikta elektrik alani,
Ep=k- a9 =E
d2
Ex =Epolur.

. bilgi dogrudur.

Elektrik alani yiikle do@ru orantilidir.

Ok > 9, > gp oldugundan E; < E; < Eg olur.
II. bilgi dogrudur.

Cisimler arasindaki uzaklik esit iken,

4q.2q q
=k- =8k —
2q. 2
Fp=k 44 =2.k—
2
r r

FyL = 4F_p olur.

1. bilgi yanhstir.
Cevap B

-
N



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Sinif Calismasa 5: Iki Boyutta Bileske Elektrik Alan

Y MODEL SORU 25

d=2d K Eq=E.cos53°
h O,
+04 53
d2= d
E,= E.sin53° E
_q2

g, ve g, yiklerinin K noktasindaki elektrik alanlari yazilip oran-
landiginda,

&
E, d}
E, G
2 k_z
d2
q
k ‘2
E.cos53°  (2d)
E.sin53° -0y
ki
d2
0.6 _ 4 a1 3 olur
— = = — = — .
0,8 -4q9, Q9
Cevap D
Y MODEL SORU 26
E
E, E;
TR
04,
9y

g, ve g, yuklerinin olugturdugu elektrik alan sekildeki gibi oldugun-
-
dan bileskesi E sekildeki gibi olur.

Bu durumda,
E=E,>E, olur.

Cevap B

PFOFiZIK — oo

Y MODEL SORU 27

A
S, q1=_2q
Jedi ES
SRR
FadTd B
0,=+2q 9,=-29 93=-+2q 4E

g, yukinin O noktasinda olugturdugu elektrik alani,

2
g =k.i = E olur.
(2d)*

2d?
g, yukinin O noktasinda olusturdugu elektrik alani,

E, =k.

2q
E,=k.— =4Eolur.
d2

O noktasindaki bileske elektrik alani,
- =5 -5 -
E=E+E-4E
N

E,=-2Eolur.
Cevap B

¥ MODEL SORU 28

—q yikinin O noktasinda olusturdugu elektrik alan E' ise O nok-
tasindaki bileske elektrik alan E,

E?=E"+ (2E)
E=/5E olur.

K noktasindaki yik kaldiriidiginda bileske elektrik
alanin biyiklagi degismez.

[N
(%]



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Y MODEL SORU 29

A E,=1br

o

Sekildeki Gggenden,
E,=2br = E,=1br olur.

g, ve q, yuklerinin A noktasindaki elektrik alanlari yazilip oran-

landiginda,

_q1
E;  (2d)°
£ =

d2

-q q

E=—1=>—1=—8 olur.
1 4q9, Q2

Cevap E

' MODEL SORU 30

q1=+q a q2=_2q

q4=+q q3=_3q

g, yukianin O noktasinda olusturdugu elektriksel alanin biykIi-
gdu E olduguna gore, yiklerin O noktasinda olusturduklar elektrik-
sel alanlarin bileskesinin blyukligl, sekilde géraldagu gibi

Eo =5E olur.

Cevap D

e PROFIZHK — o

[N
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Kazarnim Testi 5: iki Boyutta Bileske Elektrik Alan

1. 3. -

+Q1 _QQ

E elektrik alan bilesenlere ayrildiginda,
E,=v2 br
E, =2+2 br olur.

g, ve g, yuklerinin K noktasindaki elektrik alani yazilip oran-
landiinda,

Sekildeki yuklerin O noktasinda olusturduklan elektrik alanlar
sekildeki gibidir. Bileske elektrik alan,
Eo=2E+3E-E
Eq =4E olur.
Cevap C

J2 o (2V2)® q; 1

— = = — =-— olur.
2./2 -q, do 2

(2v2)?

Cevap B

Pro

2. K ve L noktalarindaki yuklerin i )
elektrik alanlari Eolduguna gbre Ki Eg, ™ &) p
K ve L yUklerinin ikisi de (-) isa- —9
retli ve buyUklUkleri esit olmalidir.

Qg =9, = -9 olur.

K ve L nin yik isareti degistiril-
diginde elektrik alan vektori d
dogrusu lzerinde olur. K yiikl +q
alindiginda elektrik alan vektori E
d dogrusu tzerinde, L yiki +q Eo d
alindiginda ise elektrik alan vek_: gL -
tor yine d dogrusu Uzerinde E

ye ters yoénde olur.

my

+q X +q Y

my

my
m

o

o
!

my
m.
my

X, Y ve Z noktalarindaki elektrik alanlar sekildeki gibidir. Elekt-
rik alanlarin buyUkltkleri,

K noktasindaki —q yUki P noktasina alindiginda elektrik alan
vektdri d dogrusu Uzerinde olur.
I., 1. ve lIl. yargilar dogrudur. Ey <Ex<E; olur.

Cevap E

)

[
N



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

5. E 7. A ,\q1 =+q

Gy

% %=-3q q,=+29 d3=-3q

Sekilde gortildugu gibi q, ve g, ytiklerinin K noktasinda olus g, yukinin O noktasinda olusturdugu elektriksel alan E,

k.q kg
= —— olur.

T @d)?  4d?

q, yukinin O noktasinda olusturdugu elektriksel alan E,,

turduklan elektrik alanlar E'1 ve E'z oldugunda bileskesi sekil-
deki gibi E olur. Bu durumda, IEl = V5 br, IE1I = /5 brve

-
IE,l = v2 brolacagindan,
E=E;>E, olur.

k.2q
E,=——=8Eolur.
d2

Cevap E
Yiklerin O noktasinda olusturduklar elektriksel alanlarin bi-
leskesi,
b b Ed L
Eq=4E-8E=-4E olur.
Cevap A
2 8. =
6. R K N T Fe M -
Fe—"——E L'-q F
. s
4. A R
N EYYF E
L Em Sekil - | Sekil - Il Sekil - Il
E’K NS Elektrik alan icinde (+) yike etki eden kuvvet elektrik alanla
EL ayni yonde, (=) yUke etki eden kuvvet elektrik alana zit yénde-
K ' dir. Dengeleyici kuvvet, uygulanan kuvvete esit ve zit ydndedir.
> Bu duruda K cismi (+) yukld,
Y

L cismi (=) yakluddar.
X ve Y elektrik alani bulunacak noktada +1 birim yik oldugu
kabul edilir. X ve Y yuklerinin elektrik alanlarinin bileskesi K, L
ve M noktalarinda gdsterilenlerden hicbiri olamaz.

K ve L noktasal yukleri birbirini ceker.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

Elektriksel kuvvetler elektrik alan dogrultusunda oldugundan Z

Cevap E yiikiine etki eden dengeleyici kuvvet yanlis gosterilmistir.
Elektrik alan dogru gosterilmis olabilir.

Elektrik alanin yénQ verilmis ise I? dengeleyici kuvvet dogru
gOsterilmis olabilir.
Il. yargi dogrudur.

L PFOFIZIK s

[N
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Sinif Calismasa 6: Elektrik Alan Cizgileri

Y MODEL SORU 31 ' MODEL SORU 33

K kuresi (+), L kiresi () yukla-

dur. ( m
I. yargi kesinlikle dogrudur. //'/_*\\\
P, . . ——K k—>— L
K kuresinin yik miktari, L nin- N~ —
kinden fazladir. (M

Elektrik alan cizgileri pozitif yikten cikip

negatif yUkte son bulur. Sekilde elektrik E
alan gizgileri K yikinden ¢ikip L yikin- [\\ _//
de son buldugundan K yuki (+), L yoka ‘L _~K

(=) yukladar. " \\
Kve L nin yUKleri, yiklerden ¢ikan ya da

son bulan ¢izgi sayisi ile dogru orantili-

dir.

K yukinden 12 ¢izgi ¢ikarken, L yUkinde 4 ¢izgi son bulmaktadir.

II. yargi kesinlikle dogrudur.
K ve L kurelerinin yarigaplari
icin kesin bir sey sdylenemez.

o ) IIl. yargi i¢in kesin bir sey sdylenemez.
K ylkinden ¢ikan gizgilerin 4 tanesi L yikinde sonlanir. Kalan 8

¢cizgi ise sonsuzda oldugu varsayilan baska bir yikte son bulur. Cevap C

Bu durumda gy = 12 ise q, = —4 olur.

adk 12
—=—=-3 olur.
q. -4
Cevap A
Y MODEL SORU 32 Y MODEL SORU 34

PROFIZIK oo m oo

Yuklerin K, L, M, N noktalarina olan uzakliklari esit olmadigindan

elektrik alanin biyuklikltri esit degildir. Farkl isaretli ve ayni miktarda ylke sahip noktasal K ve L cisimle-

rinin etrafindaki elektrik alan ¢izgileri sekildeki gibidir. Elektrik alan
cgizgileri (+) yukten cikip (=) yukte son bulur. K yuki (+), L yUku (=)
yukladir. K yikanden ¢ikan ¢izgi sayisi, L yikinde biten ¢izgi sa-
yisina esit oldugundan K ve L nin yik miktarlan esittir.

I. yargi yanhistir.

Elektrik alanlarin biyUklikleri esit olmadigindan yike etki eden
elektriksel kuvvetler esit degildir.

Il yargi yanligtir. Ill. yargi dogrudur.
Elektrik alan cizgi sayisi yik buyiklugl ile dogru orantilidir.

X yUku (+), Y yuka (=) yukladur.

X yukunden ¢ikan c¢izgi sayisi 15, Y yiklne giren ¢izgi sayisi 10
oldu@una gore,

Elektrik alan icindeki herhangi bir noktadaki elektrik alan vektor,
o noktadan gegen alan gizgisine tegettir.
I. yargi yanhgtir.

Elektrik alan icindeki herhangi bir noktada yalniz bir bileske elekt-
rik alan olusur. Bir noktadan yalniz bir elektrik alan gizgisi geger.

. yargi dogrudur.
Cevap D



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Kazanim Testi 6: Elektrik Alan Cizgileri

\\//\\//
N

elektrik alan giddetli elektrik alan zayif

Kdirelerin elektrik alanin kuvvet gizgilerinin yénu disa dogru
oldugundan yukler pozitiftir.

K nin kuvvet gizgilerinin sayisi fazla oldugundan q, > q, dir.
Yarigaplari i¢in kesin bir sey sdylenemez.
I. ve Il. yargilar kesinlikle dogru, lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap C

. Bir noktadaki elektrik alan yik (=) ise elektrik alan gizgileri
yuke dog@rudur. BuyUklugu,

E= k~% esitliginden bulunur.
d

1
itliginden bul .

ane, esitliginden bulunur

Ortam bosluk degilse € elektriksel gecirgenlik artar. k Cou-

lomb sabiti azalir. Dolayisiyla elektrik alan azalir. Elektrik alan

¢cizgi sayisi azalr.

Cevap E

N
o

PFROFIZIK - mm e

. Elektrik alan cizgileri (+)

@S

Nz
/

Elektrik alan gizgileri (+) yUklu pargaciktan gikip (=) yukli par-
¢acikta son bulur. K pargacigi (+), L pargcacigi (=) yukladur.
Elektrik alan ¢izgi sayisi, pargaciklarin sahip oldugu yik mik-
tari ile dogru orantilidir. Cisimlerin yukleri, cisimlerden ¢ikan
ya da son bulan gizgi sayisi ile dogru orantilidir. K den 16 gizgi
¢ikarken, L de 8 cizgi son bulmaktadir. Buna gére,

Cevap A

y
yukten cikip (=) yukte
son bulur. Elektrik alan
icindeki bir cisme etki
eden kuvvet F, = q - E

N

& /|

"M

dir. Yukten uzaklagildi- ~ \.\
ginda elektrik alan sidde- L

ti azalir, ylke yaklasildi- K
ginda ise elektrik alan

siddeti artar. Bu durumda yuke yakin noktadan esit blyUklUk-
teki ylke etki eden kuvvet buyik, uzaktaki yuke etki eden kuv-
vet kiicUktdr.

N
T

Bu durumda, Fy < Fy < F < Fyolur.
Cevap B




Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

OSYM Tarzinda Test 1: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

1. K L 3. -2q
A mmmmmmmmmemm e BT
B e e L LT »
d I |
Yuklerin birbirine uyguladiklari kuvvet, /
+2q: Il v
Ak -9, o o 049
F=k- olur.
d
1\
k= esitliginden bulunur. !
T.€ _'2q

Kuvvetin blyukligu cisimlerin ve ylklerin isaretine bagh de-
gildir.

—2q yuklerinin O noktasinda birakilan yiike uyguladiklari kuv-

vetin bilegkesi sifirdir.
Kuvvetin blyUklagi cisimlerin bulundugu ortamin elektriksel

gecirgenlidi ile ters orantihdir.

O noktasina konulan yikun isaretine gére cisim 1l veya V y6-

nunde hareket edebilir.
1., 1. ve lll. yargilar yanhistir.

PROFIZIK oo m oo

Cevap E
Cevap E
2 +4q —-q +q 4. T e P
i Y z i
A R R R L g SRR b » H
2d d ,-' H -
+q; O E P
X cismine etki eden net kuvvet, K: r —F ; q
4q.9 4q.9 5 —>_.
=k ——-k- : =
(2dp  (3dP . '
4 2 4 2 : ‘: -----------------
I | it
4d , 9d : Sekil - | Sekil - II
=§k~q—olur : Yiklerin her iki konumda iken olusturduklari elektrik alanlari
d : sekildeki gibidir. +q yikiniun O noktasinda olusturdugu elekt-
X cismi +x yéniinde hareket eder. : ik alan E ise
Y cismine etki eden net kuvvet, E Sekil - 1 de : E, = J2E
s R L BP, ' Sekil - Il de: E, = 2E olur.
YU (adp |
I I. yargi dog@rudur.
Y cismi hareket etmez. i (o Pe
I . [ Yukler arasindaki Coulomb kuvveti F = k- esitliginden
Z cismine etki eden net kuvvet, [ g2
F,=k- 499 —k- aa [ bulunur. YUkler arasindaki uzaklik artacagindan yukler arasin-
(8dp 42 : daki Coulomb kuvvetinin siddeti azalir.
_ﬂk,q:_k_q: E Il. yargi dogrudur.
9 ¢ ? : Elektrik alan vektorel bir biytkluktar. —q yikanin her iki du-
5k q2 | : rumda O noktasinda olusturudugu elektrik alanin bayuklagu
) ? our: : ayni fakat yonleri ayni olmadigindan elektrik alanlar esit de-
Z cismi —x yénunde hareket eder. E gildir.
Cevap A | Il. yargi yanhgtir.

Cevap C

T 2



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

5. A di=+q 7. E

W s’ E

) - R
A . *VBE

R . -
) d
Di c
O

Q=+ 2q g,=—(q

B noktasindaki bilegke elektrik alan,
Eg’ = (V2E)Y + E?

Kuvvet artacagindan 0 agisi artar. ipteki gerilme kuvveti artar .
I. yargi yanhistir.
1. ve Ill. yargilar dogrudur.

Eg’=2E2 + E?
O noktasindaki yike etki eden kuvvetlerin bilegkesi, : Eg’ = 3E°
Fo=Fv3 olur. E Eg = v3E olur.
CevapB | Cevap C
~ 8.
6. tavan N
8 ip
A
|p 1 - \ -
7 | Fre—adM 5 M2 F,
., +3q ‘u’"«.“+2q N : G 2
F<_Kl (d ------- 1 l_”: : o =pise, m; = m, dir.
Gy G, ! I. yargi kesinlikle dogrudur.
Yklerin birbirine uyguladiklari kuvvetlerin biyukltkleri, : 4 =4 .
302 » ! g, # g, olabilir.
F=k- q.2q = 6.k-q—2 esitliginden bulunur. [ II_..yargl_'igin kesin bir sey sdylenemez.
d : IF,l = IF,| dir.
Cisimler. b?-rbirltlarine dokundurulduklarinda 6zdes olduklarin- E IIl. yarg! kesinlikle dogrudur.
dan yeni yUkleri, ! Cevap D
\ , 3q+29 5q :
O =q. = > =?olur. |
Yeni durumda kuvvet, :
5q 5q |
_ 2 1
F'=k<2 2 =2—5~k~q— |
g2 4 g2 .
F < F'olur. :




OSYM Tarzinda Test 2: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

K 72.+9
Soid
F=F1& i<y
/60° kg
5 d
M{','."gFMj:(') T L
- F=F' +q

K, L ve M yuklerinin eskenar tg¢genin kenarortaylarinin kesim
noktasindaki yike olan uzakliklari esit ve yiklerin blyuklukleri
de esit oldugundan her bir yikin O daki ylke uyguladiklari
kuvvetler esit,

2

F = kdq2 olur.
Bileske kuvvet,

F=F +F =2F olur.
K nin yikinan isareti degistirilirse Fy nin yonu degisir, bilegke
kuvvetin blyUkligi degismez.
L nin yakaniin igareti degistirilirse F| nin yoni degisir, bilegke
kuvvetin blyukligu degismez.

Cevap E

K L
qg=+q = q.=+9
2F
—X qN +X
<«-- -« EERS
. N\_F
F
oM
Ou=+29

Qg = +0, 9. = +q, gy = +29 yUkIerLallndlglnda K ve L yukleri-
nin gy yukine uyguladigr kuvvet F ise M nin N ye uyguladig
kuvvet 2Folur. Bu durumda yik okla gésterilen yénde hareket
eder. Bu durumda,
Qg <dy Ve g, <qy olur.

I. ve ll. yargilar kesinlikle dogrudur.
Sekilde verdigimiz degerlere gbre g, = q, olur. Fakat bu de-
gerler de esit olmak zorunda degildir.
lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap D

PROFIZIK oo m oo

3.

4.

tavan tavan
v T zy
GlpT

y .

G by Gll Fys

Cisimlere etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Yikler dengede
olduklarina gére,

T=G+Fpy =Gk X
d2
2T=G+Fyy=Gark
d2
dx-9
3T=G+Fyy=G+k——"
d2

olur. Sekildeki esitliklerden, g, > qy > gy olur.
Cevap B

—q yukd K noktasindan ser-
best birakildiginda K den O ya
dogru hareket eder. Cisim K
noktasinda iken ivme F kuv-
veti yénunde ve adir. Cisim O

—q l—:’

\FK
'e)

+q

M X

noktasina geldiginde net kuv- _q F

vet sifir oldugundan ivmesi si- i ek F
firdir. Cisim L noktasina geldi- )

ginde yike etki eden kuvvet .4 |::» _qL

F_ dir.
- - - -

IF I =1F ve F =-F,dr.

Cismin K deki ivmesi gK = golduguna gore L deki ivmesi

5:_ =-aolur.

Cisim K den O ya gelirken bileske kuvvet azaldigindan ivme

de azalir. Fakat cisim hizlanarak hareket eder ve O da hiz

maksimumdur. Cisim KO arasinda azalan ivmeyle hizlanan

hareket yapar. OL arasinda ise yavaglayan hareket yaparak L

de durur. Sonra tekrar hizlanmaya devam eder.

I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap C

T s



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

5. —q yuklerinin O noktasinda olus- -q
turduklari elektrik alanlari ~E 1 f
Cq B i

E =k.— alinirsa bilegke elektrik o i
d? Qe Y.-2q
- E K

alani, E = +v2E' olur.

K noktasina —2q yuku konuldu- = M """"""" L -2q

gunda O noktasindaki bileske
elektrik alani, sekildeki yénde ayni baytklikte bulunur.

Bu durumda K noktasina —2q yuku
konuldugunda bileske elektrik ala-
ninin yénl degisirken, blyukligu

degismez.
1. yargi yanhistir.
L noktasina -2q yiki konuldugun- E

da —2q yukinin O noktasinda olus-
turdugu elektrik alani,

2q K q
(Vadp  d?
E>E oldugundan O noktasindaki bileske elektrik alanin yéna
degismezken, blyuklugi azalir.

E"=k. =E' olur.

II. yargi do@rudur.

M noktasina —2q yuki konuldugunda
O noktasindaki bileske elektrik alani,

sekildeki yénde olur. Bileske elektrik B
alanin yonu degisirken, buyuklGgu
degismez. oF!
IIl. yargi dogrudur.
Cevap D
6. K L
2m  +q m +2q

yatay dizlem
S - q2q .
Her iki yuk birimlerini F = kA—2 blyuklugindeki kuvvetlerle
d

iter. Her iki yuk de azalan ivmeyle hizlanir.
I. yargi yanlisgtir.
K ve L cisimlerinin ivmeleri,

F
&= om T
a,_=£=2a olur
m

II. yargi yanhistir.
ivmesi biyilk olan L cisminin siirati K nin siiratinden biy(iktir.
1. yargi dogrudur.

Cevap B

ProFizik

7.

-
[ K O oo .L O oo P
Sekil - | Sekil - I Sekil - 11

Sekil-I de elektrik alan diizgudir. Dolayisiyla E, = E olur.
Sekil-Il deki elektrik alan O dan L ye dogru gidildikge azalir.
Eo > E_ olur.

Sekil-1ll teki elektrik alan O dan P ye dogru gidildikce artar.
Ep > Eg olur.

Bu durumda, E; < Ey < Ep olur.

Cevap A
g yukinin O noktasinda +2q
elektrik alani E ise bileske s
elektrik alan Ev2 olur. +2q
yuki kaldirilir ise O noktasin- E \
da bileske elektrik alan yine _q NE O ,'—
Ev2 dir. : /
I. yargi dog@rudur. 2EY
—qg yukd L noktasina konulur- e M.
sa bilegke elektrik alan yine +q
EV2 olur.
. yargi dogrudur.
+qg yuku ile —q yukinln yeri +2q
degistirilirse bileske elektrik TR T
alan, ;

2 i
E'=/E“+(3ER ‘N of E L
E'=v10E olur. A l """" !

O E E
2E
M
BEY...N T -
V10 E —-q

Bileske elektrik alan degisir.
Ill. yargi yanlistir.

AT i



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

OSYM Tarzinda Test 3: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

1. K L 3. |. durumda: T=7G A
0 Al K kiresi dengede oldugundan,
yatay diizlem 7G =Gy +F, K .t
K ve L cisimleri ayni cins yiikle yiklilyse birbirlerini iter, zit cins 7G=3G+F, P
yukle yUkliyse birbirlerini ¢ekerler. Her ikisinde de hizlanir. F,=4G olur. 3G
K ve L cisimlerinin ivmeleri, Il. durumda: F=4G

| o i Cevap D
d < d olacagindan yuklerin birbirine uyguladiklari kuvvet ar-

tar. Kuvvet arttigindan 0 agisi da artar.

a = % =2a : Kureler birbirine dokunduruldugunda yukleri, AT
F : _|*a-4a) F':ZGf
a =—-= lur. 1 K= .
L= om a olur | | r+2r . ' +q
Ayni surede K cismi daha fazla yol alir, strati daha buyuktir. | q:< =
Aldigi yol biyiik oldugundan yapilan ig bayuktir. : qL=-2q9 olur. l 3G
Giig P = w oldugundan gticii daha blyGktr. [ Kureler ayni yikle yiklendiginden birbirini iter.
t : ipteki gerilme kuvveti,
Cevap E E ) 4q>
| w@_ o
| F'o 2q?
, K9
| o
: F'=2G
| T'=3G-2G
v T =G olur.
IS Cevap C
o
)
[al
2.
4 dy=+29 d,=+q
: E§4
. qK qL . :
—P<------ 6 »—F | K -
| | WE
llk durumda yuklerin birbirine uyguladiklar kuvvet, : B
k-9 [
F=k. ';2 L olur. ! as=+29 =0
iplerin boylar kisaltildiginda yiklerin birbiri ladikl E A % S S
I(p erlnt oylar kisaltildiginda yuklerin birbirine uyguladiklari | +2q -q +2q +q
uvvet, i
Qe-aL : Y kler sekildeki gibi oldugunda bu yUkIeﬂn K noktasinda olug-
F'=k 42 olur. : turduklar elektriksel alanlarin bileskesi E sekildeki gibi olur.

Cevap A

T s



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

5. A 7. by

"",—" ............. R
B y30° =C | /M
q1 q2 !

+g yUki M noktasina yerlestirilirse ylke uygulanan bileske

g, ve g, ylklerinin A noktasinda olugturduklar elektrik alanlar elektriksel kuvvet +x yoniinde olur.

esit olur.
sitolu - - Cevap C
IE, I=IE,I=E
_q‘1 =k%
(2d)?2  d?
4 _%
4d®  d?
&— 4 olur
d ’
Cevap E
6. K

Y

Sekil - | Sekil - Il

L
YK}+ +
(O A O A

K cismi dengede oldugundan,
+

1

Sekil - Il

fsr=F + m.g.sin@ olur.
K cismine etki eden slrtinme kuvveti ile K cisminin agirhg
Gy = m.g arasinda 6 agisi bilinmeden yorum yapilamaz.

P
7 I. yargida kesinlik yoktur.

tot

tot

K cismine etki eden surtinme kuvvetinin buyUkligi Coulomb
kuvvetinden blyudktar.

II. yargi dogrudur.
(+) yukla K cismi nétr cisme yaklastirildiginda nétr cisim etki yarg: dogrucu

ile yuklenir. YUk dagilimi Sekil - | deki gibi olur. Elektrik alan
kuvvet cizgileri (+) ylkten cikip (=) yUkte son bulurlar. Sekil - 1
deki elektrik alan kuvvet gizgileri dogru modellenmisgtir.

F ile m.g.sin® kuvvetlerinin buyUklukleri bilinmeden slrtinme
kuvvetinin yéni bilinemez.
L cismi hareket etmediginden L cisminin yiuk miktari artirilirsa

Sekil - 1l de (+) yikli levhada elektrik alan kuvvet gizgileri alt L cismine etki eden sirtinme kuvveti degigmeyebilir.

yiizeyde yanlis cizilmistir. Sekildeki gibi olmalidir. Ill. yargida kesinlik yoktur.

Sekil - 11l teki elektrik alan cizgileri dogru gizilmistir. Cevap B

Cevap B

L PFOFIZIK s
(o]

N
(<)}



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

OSYM Tarzinda Test 4: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

1. K oommmmmees - L 3. Sekil-l de: =
-9Q” 0.4 A .
Ipteki gerilme kuvveti: - .
T=mg+m_.g K AT
Yaydaki gerilme kuvveti: ¥ l p +39
Flay=m_g+F k-9 =
k.3q. =
N = mL'g + d(: a . $Fyay
R R 2
Ptas N L +q
___________ q

n
-«
T

Yaydaki enerji: E = 1 kx
2 m,.g

olur. Sekil-l Sekil-ll
Sekil-ll de:

Cisimler birbirine dokunduruldugunda K ve L cisimlerinin yik-
leri q, = q, = 2q olur.

Sekildeki K, L, N ve M noktalarindaki yiklerin O noktasinda
olusturdugu elektriksel kuvvetler sekildeki gibidir. Gember

Uzerindeki K ve N noktalarindaki elektrik yikleri kaldirilirsa, I?
kuvvetinin yéni ve biyUkluglu degismez.

PROFIZIK — oo

Cevap D . S o
Ipteki geriime kuvveti T =m,.g+m_.g
Yaydaki gerilme kuwveti  F,, =m g+F'
k.29.2q
=m.g+ 42
Yaydaki enerji: E'= %kx'z olur.
ipteki gerilme kuvveti T' = T olup degismez. F' kuvveti artaca-
gindan F;ay kuvveti artar ve yaydaki acilma artar. x' > x olaca-
gindan E' > E olur.
Cevap C
2 oram | <(Fim)
Bosluk 1
4 +q - +q -q
Cam 5 sy Iyl Fl == o Pyl IRy ==
=l G L ¥ "W TP
iki yiikiin birbirine uyguladigi itme ya da gekme kuvveti, T d g D d g
Sekil-| Sekil-lI

d:-9

F=k.——2 esitlig ile bulunur.
d2

K ve L kireleri yalitkan oldugundan birbirlerine dogru yakla-
sirken yiik dagilimlar degismez. iletken kiirelerin yiik dagilim-
lar degisir. Yukler zit isaretli oldugundan birbirlerini ¢cekerek
yiklerin aralarindaki uzakigin d > d' azalmasini saglar. Bu
durumda yukler birbirlerini daha buyik kuvvetle ¢eker. Kuv-
vetler arasinda,

IF(l = IF| <IF,l = IFy

iliskisi olur. Cisimlerin kutleleri esit oldugundan ivmeleri,

Esitlikte k = 4128 dir. Ortamin dielektrik sabiti (€,) arttikga k

0

degeri azalir. Bu durumda yukler arasindaki kuvvet de azalir.
Boslukta iki yiikiin birbirine uyguladigi kuvvet en blyuktar.

I. yargi dogrudur.

YUklerin birbirine uyguladigi kuvvet camin iginde suya goére
daha buayuktar. Clnka €, =5 F/m ve €, = 80 F/m dir. € de- S5 53 S
geri arttikga kuvvet azalrr. layl =la | < layl = layl olur.
I1. yargi dogrudur. I. yargi dogru, Ill. yargi yanhstir.

Cisimlerin hizlarindaki degisme ivmeleriyle orantilidir. M ve N
cisimlerinin birbirlerine ¢garpma hizlari, K ve L nin birbirlerine

carpma hizindan bayuktar.

Yukler boslukta birbirine 5N lik kuvvetle itiyor ise yikler ara-
sinda cam oldugunda &, arttigindan birbirini 5N lik kuvvetten

daha kuguk kuvvetle iter.

IIl. yargi yanhstir. Il. yargi dogrudur.

Cevap C Cevap C

7



Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

2L

yatay (yer)
Gubugun dengede kalmasi icin g, ve q, yiklerine uygulanan
kuvvetler ayni yénde olmalidir.

qy: (+) ise q,: (=) ve q;: (=) ise q,: (+) olmalidir.

Cubuk dengede olduguna gére gubug@a etki eden toplam tork
sifir olmalidir. g, ytkdnan O noktasina gére torku ile q, yuk-
nin O noktasina goére torkunun toplami sifir olmahdir. Tork
vektdrel bir blydkluktur. Kuvvetlerin torku zit yénde oldugun-
dan, g, yikine etki eden kuvvetin O noktasina gore torku T
oldugundan q, yukaniin O noktasina gére torku -7 olur.
Cevap B

Ex
Oo/lBO°E d M
560°
60
d ELd 4
K i L
ak=+q d q=-q

- - -

O noktasindaki elektrik alani E olduguna gére, |El = IE | ol-
mak zorundadir. K ve L noktalarindaki ytkler birbirine esit ve
zit isaretli olmahdir.

Qg = +q alinirsa

q_ =-qolur.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
M noktasindaki yiikiin O noktasindaki elektrik alani +x veya
—x yéninde olabilir. Bu durumda M deki yukin isareti ve bu-
yukligua bilinemez.
1. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap A

&

ProFizik

®

Ayni yUkler birbirini iter, zit yikler birbirini geker. q yUkleri ara-

sindaki kuvvet, F = k. % ise K, L ve M cisimlerine etki eden
d

kuvvetler sekildeki gibi olur. Bu durumda M cismine etki eden

Fu kuvveti yanlig gésterilmistir.

Cevap D
Sekil - | de ylkler ayni isaretli ise birbirlerini iter- B
ler. K ve L cisimleri 6zdes olduklarina gore Fi
AT,
Gy =G =G olsun. T
; . . . K| 9
Iplerdeki T, ve T, gerilme kuvvetleri, J’
T,=G+G=2G Gy,
! AT,
T,=G +F olur.

Sekil-1de T, > T, olduguna gére G > F olmalidir. l l
Sekil - 1l de yikler zit isaretli ise birbirlerini ¢e- Gy YF

kerler. Sekil - |
T, =G+G=2G =
T, =G - Folur. Tia
Yine T} > T} olur. K l l+qK
GY YF
Kve L cisimleri zit isaretli olmak zorunda degildir. T i E
27
. yargida kesinlik yoktur.
L -q
K ve L cisimleri birbirine dokundurulup ayni sekil- l
de asilirsa T, geriime kuvveti artabilir, azalabilir G
Sekil - I

veya degismeyebilir.
Il. yargida kesinlik yoktur.
T, = T} = 2G oldugundan T, gerilme kuvvetinin buytkliga K
ve L cisimlerinin yiklerinin blyukligine bagh degildir.
lll. yargi dogrudur.

Cevap C



2. BOLUM: ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Sinif Calismasa 1: Elektriksel Potansiyel Enerji

Y MODEL SORU 1

Sekil - 1l

Yukleri g4, g, ve aralarinda d kadar uzaklik bulunan iki yik arasin-
q:-9

daki potansiyel enerji, E; = k. esitliginden bulunur.

Yklerin potansiyel enerjileri,
2
E1=k.ﬂ=k.q—=E
d d
E,=k—— = kd _E
d d
2
E =k q.(-q) ——kq—=—E
d d

olur. Elektriksel potansiyel eneriji skaler bir blyukluk oldugundan
(=) ler esitlikte yerine yazilir. Bu durumda, E; < E, = E, olur.

n
0
=
n
0
=
n

171

Cevap A

' MODEL SORU 2

ikiden fazla sabit yikten olusan sistemin potansiyel enerjisi, yik-
lerin ikiserli potansiyel enerjilerinin toplamina egittir.

Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi sifir olduguna gore,
E,+E3+E;=0
q,.9 q:9 929
K 142 +k 143 +k 2413

=0
d d d
1202 29 6q.9
e s 2
d d d
-4q.q5 = 12q2
g5 =-3q olur.

i 514

Y MODEL SORU 3

Sekil - 1 de yikler birbirlerini ceker. Yikle- +q F F —q
fi birbirinden uzaklastirdigimizda (d' > d) > 4
elektriksel kuvvetlere kars is yapilir. Yiik- D gy
lerin potansiyel enerjileri, +q -q
q.(-q) A ;
Py = k-T ereoosensasanes gl >
(- Sekil - |
EIP - k_w
1 dl

olur. Yukler uzaklastinldiginda sistemin elektriksel potansiyel
enerjisi artar. E'F,1 > Ep, olur.

Sekil - Il de yikler birbirini ittiginden 7 +q +q F
elektriksel kuvvetler is yapar. Yiklerin =~ = 77T : ’
potansiyel enerijisi, D d >
e, -39 W +q
2 d " 3
\ 9.9 D dr i
EF.2 =k —- )
d Sekil - 11

olur. YUkler uzaklastiriidiginda sistemin potansiyel enerjisi azalir.
1
Ep, > Ep, olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap D

' MODEL SORU 4

+0k —q.
P >
p ¢

+0x aq

S >

d )

K ve L cisimleri arasindaki elektriksel potansiyel enerii,
k-9
E=k—t

d
esitliginde d uzakhd arttinldiginda (dI > d) enerji arttigina gore,
dx ve q, den biri (+) yuklu ise digeri (-) yukli olmak zorundadir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.
Cisimlerin ylk miktarlari igin kesin bir sey s6ylenemez.
II. yargida kesinlik yoktur.

Cisimler birbirlerini ¢eker. Uzaklik arttiriidiginda elektriksel kuv-
vetlere kars! is yapilir.

Il. yargi kesinlikle dogrudur.



Elektriksel Potansiyel

Y MODEL SORU 5

g, ve g, yuklerini K' ve L' konumlarina tagimak igin yapilan is,
yuklerin elektriksel potansiyel enerjileri arasindaki farka esit ola-

cagindan,
W = AE;
= EP2 - EP1
30.(-q) K 30.(-q)
" &d T d
392 3q?
P I B
3d d

=k

=k—(-1+3)

a|q,

2
= +2k.q— olur.
d

' MODEL SORU 6

Cevap D

notr k notr
Y » yatay
dizlem
9 k%
THIA
X>:< 3% »e--»i yatay

X -
dizlem

Cisimler ylklendiklerinde yayin ilk boyu 5x iken 3x olduguna gore

yukler zit isaretlidir. Yaydaki sikisma miktari 2x olur.

Yay sikistiginda depolanan potansiyel enerji,
E= %k.(2x)2 = 2kx? olur.

Bu enerji elektriksel kuvvetlerin yaptig istir.

Cevap A

' MODEL SORU 7

K ve L noktalarindaki —q ve +2q yUkleri arasindaki elektriksel po-
tansiyel enerji,

-q.2 2
E= k.ﬂ =-2k q_ olur.
r r
—qK +2qlL P 4q
Moo Pidecsoeen e >
r . r

P noktasina +q yiku konuldugunda sistemin potansiyel enerijisi,

-q).2 -q). 29.
E'=k.( q)-29 +k_( q).(+q) L 294
r or r
2
P P
r or r
2
-k d
2r
_E olur
=2 .
Cevap C
N~ MODEL SORU 8
P AR
9 _ g 9 9

X ve Y cisimleri ayni igaretli ise birbirlerini iter, zit isaretli ise bir-
birlerini cekerler.

Cisimler ayni isaretli ise birbirlerini ayni blyUklikte kuvvetlerle
iterler. Cisimler azalan ivmeyle hizlanir.

Cisimler zit isaretli ise birbirlerini ayni blyuklikte kuvvetlerle ge-
kerler. Cisimler artan ivmeyle hizlanir.

Her iki durumda da cisimlerin hizlari artar fakat diizgin artmaz.
Cisimlerin kinetik enerijileri artar.

I. yargi dog@rudur.
IIl. yargi yanhstir.

Yukler zit isaretli ise birbirlerine yaklasirken elektriksel potansi-
yel enerji azalir.

Yukler ayni igaretli ise birbirlerinden uzaklasirken elektriksel po-
tansiyel enerjisi azalir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C




Elektriksel Potansiyel

Kazanim Testi 1: Elektriksel Potansiyel Enerji

1 +q —-q +2q +q : 3. Aralarinda d kadar uzaklik bulunan g, ve q, yUkleri arasindaki
;::::g::ffff.@ « : N : elektriksel potansiyel enerji,
2 : 9192
Sekil - | Sekil -1l i Ep =k esitliginden bulunur.
—-q -3 |
a | A) +q ve ndtr yuk arasinda elektriksel potansiyel enerji olusmaz.
) 3d g ! E,=0dr.
Sekil - 11l : B) —6q ve nétr yiik arasinda elektriksel potansiyel enerji olusmaz.
Sekildeki yUklerin elektriksel potansiyel enerjileri, : Eg=0dr.
E _k g.(-q) " q° £ : C) Yiikler arasindaki elektriksel potansiyel enerii,
1= T ==K/ ==
d d : : 2
29.9 q> : Ec= k.ﬂ = k.q— olur.
E,=k——=k—=E . d d
2d d » : D) Yikler arasindaki elektriksel potansiyel enerji,
(-0).(-3q) q ' 2
E;=k.———=-k.—=E olur. [ -209).(- k
8 3d d . ED=k.%=2.% olur.
Elektriksel potansiyel enerji skaler bir blyUklUktir. Bu durum- !
da P y J Y : E) Yukler arasindaki elektriksel potansiyel eneriji,
’ I 2q.(-2 kq?
E, <E,=E,olur. . s B
[ d d
CevapA |
i Cevap E
4
S 4. 1. durumda: A
L‘a Sistemin elektriksel potansiyel eneriisi, . -2q
=) 2 2 2
6 3
T et
2. *% 02 +0qq -, )
; _ 5] B “c
e > D > E= _SkF olur. S .
*a G2 * % Il. durumda: +a +89
T > DT > B ve C koselerindeki kireler birbirlerine dokunduruldugunda,
. . \ . 9+3q
Sekil - | Sekil - I Gg=0p=—F = 2q

Sekil - | de yukler ayni isaretli ve yUkler arasindaki uzakhk

N I . . olur. Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi,
azaltildiginda (d > d) elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir.

1. yargi kesinlikle dogrudur. E = _kT - kT+ R
Sekil - Il de yukler zit isareli ve ylkler arasindaki uzaklik azal- 5
tildiginda (d > d') elektriksel kuvvetler is yapmistir. E'=_4— olur.

II. yargi kesinlikle dogrudur.
YUklerin isareti bilinmediginden sistemin elektriksel potansiyel

enerjisi hakkinda kesin bir sey séylenemez. _4k12
Ill. yargida kesinlik yoktur. E - d
E 2
Cevap C —5kq—
d
I
%:% = E'=—E olur.



Elektriksel Potansiyel

5. K q,=+29 q,=—3q L 7.
€ e-eeie d ------- » < --------- d --------- o EEEEE T d -------- »
g, ve q, Yyukleri K've L' noktalarina getirildiginde yapilan is,
W = AEp = Epy —Epy
q:-9 q:-9
- k 142 _ k M2 e
d; , d12 g, yukindn K noktasindan L noktasina taginmasi sirasinda
=k _6q_(_ Gq)] yapilan is,
| 3d d W = AEp =Ep, -Ep,
- iqz _ 27qz 4q2 4q2
d d = —k? - (_kT)
2 2
=+4kq— olur. = k.q—(—2+4)
r
Cevap D 2
P =+2k.qT olur.
Cevap B
6. 8. SR B
K L 7K LV tavan
s e . /6 0
|p':,:"4 ip
Elektriksel potansiyel enerji skaler bir buyukliktir. Hesapla- X/ J g g Y

.- - e AREEEE T - - - »

malarda yuklerin isaretleri dikkate alinir. Ayni isaretli yuklerin ax disey  dusey Gy

elektriksel potansiyel enerjisi pozitif, zit isaretli yliklerin potan-

siyel enerjisi negatiftir. Iplerin bagdh olduklar K ve L noktalari arasindaki d uzakhgi

azaltihrsa yukler arasindaki uzaklik da azalir. Bu durumda X
ve Y cisimlerinin birbirlerine uyguladiklari kuvvet artar. Kuvvet
artinca 0 acisi ve iplerdeki gerilme kuvvetlerinin degerleri de
artar.

K ve L noktasal cisimlerden olusan sistemin elektriksel potan-
siyel enerijisi,

>
a-Ca) =—k.q— olur.
d d

Enerji deg@erini azaltmak igin esitligin 6ntindeki () den dolayi,

E=k.

I. ve Il. yargilar kesinlikle dogrudur.

d azaldiginda d' uzakhgi artar, d + 2d' uzaklhigi hakkinda ke-
sin bir sey sOylenemeyeceginden elektriksel potansiyel enerji
hakkinda yorum yapilamaz.

* d uzakhgi azaltiimal
e Kveya L nin yaka arttinimal
islemlerinden birini ya da birkagini birlikte yapmak gerekir. I1. yargida kesinlik yoktur.

Cevap E Cevap C

+
o]
|
o]
L PFOFIZIK s

W
N



Elektriksel Potansiyel

Swinuf Calismasi 2: Elektriksel Potansiyel ve Farki

Y MODEL SORU 9

Yklerin olusturduklari potansiyeller skaler bir buytkluktur.

X, Y ve Z noktalarindaki potansiyeller,

NG DO B
d 2d T 2d
vy s R S
2d " d 2d
Vz_k.ﬂ+kg—§k.g
4d " d 4 d

olur. Potansiyeller arasinda, Vy < Vy <V, iligkisi vardir.

Cevap A
Y MODEL SORU 10
q1=+q K L q2=_4q
________________ R
R PR [P T q [O R »

g, yukanan K noktasindaki elektriksel potansiyeli V =k % dir.

g, ve g, ylklerinin K ve L noktalarindaki potansiyelleri,

4
9 d 9
d 2d d
4
V, = ki k9
2d d
K ve L noktalari arasindaki V,, potansiyel farki,
Vi = Vi = Vi

AV
2

Vi =k— ==V olur.

=V)

=—ZV+V
2

5
=— —V olur.
2

Cevap D

PROFIZIK — oo

¢ ™~ MODEL SORU 12

Y MODEL SORU 11

Sekildeki yiklerin K noktasinda olusturduklari potansiyel,

V=k.E km k. (_fQ)

k
V= —Z.Tq olur.

+qg ve —q yuklerinin L noktasina olan uzakliklar esit ve yukler zit
isaretli olduklarindan, bu iki yikin L noktasindaki potansiyelleri-
nin toplami sifirdir. Bu durumda —2q yikinin L noktasindaki po-
tansiyeli,
(-29)

2r roo2

Vv =k

Cevap C

K ve L noktalarindaki yuklerin ilk
durumda O noktasindaki biles-
ke elektrik alani ve potansiyeli,
- =g -
Eo=2E +4E
k.2q k.4q 6kq
o=, t—, =,
0 0 0
olur. L kuresine 6zdes ve nétr
bir cisim dokundurulursa yiku
q, = 2q olur.

YUk azaldigindan K ve L nin birbirlerine uyguladiklarn kuvvet F
azalir. Kuvvet azaldiginda 0 agisi da azalir.
O noktasindaki bileske elektrik alani ve potansiyeli,
=g} - -
Eo=2E+2E
_k2q k2q_dkq
°7 g ( 0
olur. E ve V azalir.

Cevap E

W
(7]



Elektriksel Potansiyel

Y MODEL SORU 13

.
E bilesenlerine ayrildiginda,

EX E
E,=1br
E, =2 brolur.
g, ve g, ylklerinin K noktasinda R 2 K
olusturduklar elektrik alanlar, !
K (-ay)
E, 42 9%
E
22
1%
2 4q,
q
G,
9z

g,=-29 ve g, =+q olur.

g, Ve g, yuklerinin K noktasinda olusturduklari potansiyel ayri ay-
ri yazilacak olursa,

q -
k.—1 K ﬂ
Vi d, "4
—=——=———=-1o0lur.
Voo B2 8
q, 5
Cevap C
Y MODEL SORU 14

-0y, —0, ve —qz ylklerinin O noktasinda olusturduklar elektrik

alanlar gésterilmigtir. E elektrik alaninin sekildeki yénde olabil-
mesi igin —q, > —q, = —q5 olmalidir. —q, yiki sistemden gikartildi-
ginda elektrik alan yon degistirir.

Ill. yargi dogrudur.
Elektrik alan yon degistirir fakat buyUkliga degismeyebilir.
1. yargida kesinlik yoktur.

Elektriksel potansiyel skaler bir baydkliktir. —q, yuki sistemden
cikartildiginda O noktasindaki elektriksel potansiyel artar.

I. yargi dogrudur.
Cevap D

Y MODEL SORU 15

A
d " d
B - ~C
a=—2q9 £ a=+3
A ve K noktalarindaki potansiyeller,
2 3
Vp= —k—q+k—q = kE
d d d
2 3
Vg = —k—q+ k—q = 2kE olur.
d""d Td
2 2
A ve K noktalari arasindaki V,, potansiyel farki,
Vak=Vk=Va
=2k ke
d d
=+k a olur.
d

Y MODEL SORU 16

Cevap C

ile dogru orantili olarak paylasgirlar.

net yik miktarlar birbirinden farklidir.

I. yargi yanlistir.

noktada potansiyel esittir.

Il. yargi dogrudur.

her ikisi de ayni cins elektriksel yikle yUklenmistir.

ll. yargi dogrudur.

Bilyeler birbirlerine dokundurulduklarinda toplam yUku yarigaplar

Karelerin yarigaplari birbirinden farkli oldugundan Gzerlerindeki

Kdarelerin yik paylasimlari bittiginde kirelerin yizeylerindeki her

Kurenin biri nétr, digeri ylkli oldugundan yik aligverisi bittiginde




Elektriksel Potansiyel

Kazanim Testi 2: Elektriksel Potansiyel ve Farki

K 9P
X E X
K.~ L
+q i 5 i +q

—q yuku P noktasinda iken sistemin elektriksel potansiyel

enerijisi,
E =k ok “C9) 40
2d X X
2 2
Ep = k.q— - 2k.q—
2d X

olur. —q yuku O noktasina gelirken x azalir. Bu durumda siste-
min elektriksel potansiyel enerjisi azalir.

I. yargi yanligtir.
—q yuku P noktasinda iken O noktasindaki toplam potansiyel,

Vomkdpk I Iy @
d'"d d d

olur. —q yiku O noktasina yaklastiginda — k.% degeri artar. O

noktasindaki potansiyel azalir.
1. yargi dogrudur.

—q yUku serbest birakildiginda K ve L noktalarindaki +q yUkler
—q yUkinG gekeceginden elektriksel kuvvetler is yapar.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

-q,

mi

Vil

+0, +03
—q, ylki sonsuza gétirilirse O noktasindaki, E, elektrik alani
yok olacagindan O noktasindaki toplam elektrik alani E azalir.
Elektrik potansiyeli skaler blyUkliktir. Sistemden —q, yuki ¢i-
kartildiginda O noktasindaki elektriksel potansiyel artar.

Cevap A

PROFIZIK oo m oo

g; YUkG (+), g, yuki ise (=) olsun. Bu durumda Sekil - | ve
Sekil - 1l de g, ve q, ylklerinin O noktasinda olusturduklari

elektrik alanlarn gdsterilmistir. Potansiyel V = k.% esitliginden

bulunur. Skaler buyUklUktir. Yiklerin O noktasina olan uzak-
liklar degismediginden Sekil - | ve Sekil - 1l deki V potansiyel
sabittir. Degismez.

I. yargi yanlistir.

Elektrik alan E = k.% esitliginden bulunur. Vektérel blyaklik-

tar. Sekil - 1l de vektérler arasindaki agi arttigindan O nokta-

sindaki E elektrik alan azalir.

II. yargi dogrudur.
SERLP

Yuklerin birbirlerine uyguladiklar kuvvet, F = k. esitli-

ginden bulunur. Vektdrel bir buyUkltktir. Yikler arasindaki
uzaklik azalacagindan F kuvveti artar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

Sekilde goérildagiu gibi O noktasindaki bileske elektrik alanin
buyukluga sifirdir.

O noktasindaki elektrik potansiyeli,

V=kE dir.
r
V'=kﬂ—k3+kﬂ=k3=v olur.
[ T



Elektriksel Potansiyel

Sinif Calismasa 3: Es Potansiyel Yuzeyler

Y MODEL SORU 17

Elektrik alan cizgileri disa dogru oldugundan yik (+) isaretlidir.
I. yargi dog@rudur.
Elektrik alan her zaman es potansiyel ylzeylerine diktir.
1. yargi dogrudur.
YUk (+) isaretli oldugundan yikten uzaklastikga potansiyel azalir.
Vg >V >V olur.
lIl. yargi dogrudur.
Cevap E

Y MODEL SORU 18

Elektrik alanin yéni yukten ice dogru
oldugundan yik (-) isaretlidir. K nok-
tasinin potansiyeli —10 V olduguna
gobre,

>
L

Voot 59
3d
- k
-10 = k.% = ?q =30 V olur.
A) L noktasinin potansiyeli,
(-q) 1
V, =k =- —.30=-15V olur.
L >4 5 30 5V olur
B) M noktasinin potansiyeli,
V= k.% =-30 V olur.

C) K ve M noktalari arasindaki potansiyel fark,
Vim =V — Vg =-30 - (-10) =-20 V olur.
D) Es potansiyel cizgileri sayisi sonsuz sayida, aralarindaki uzak-

lik da her degeri alabilir. Dolayisi ile yUk miktarina bagli degildir.
Aralarindaki uzaklik da degismez.

E) Yik (-) yUkli oldugundan, yUkten uzaklasildiginda potansiyel
fark artar.

Cevap D

W
(<)}

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 19

Z

Yukler (+) elektrik yuklyle yuklu olduklarindan yiklerden uzaklas-
tikga elektrik potansiyel azalir. Y ve Z noktalari ayni es potansiyel
ylzey (zerinde oldugundan bu noktalarin potansiyelleri esittir. X
noktasi yiiklere daha yakin oldugundan V, =V, <V, olur.

Cevap A

Y MODEL SORU 20

Ve=3V=V =2V, V=V, =V alirsak,
V=V - Vg=2V-3V=-V
Vp=Vp-V =V-2V=-V
Ven=Vy=-Vp=V-V=0olur

Verilen degerlere gére V, =V, olur. Fakat farkli degerler verildi-
ginde esit olmak zorunda degildir.

I. yargida kesinlik yoktur.
Vi p < Vpy oldugundan Il. yargi yanligtir.
Vpy > Vi, oldugundan lIl. yargi kesinlikle dogrudur.

Elektriksel potansiyel skaler bir buyUkliktdr. (+) ve (=) ler dnemli-
dir. Soruda elektriksel potansiyel farkinin mutlak degeri demis ol-
saydi, farkli sonuglarla karsilasiriz.

Cevap C



Elektriksel Potansiyel
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N

______ L LoHa +2q.
N ve M noktalari ayni es potansiyel gizgisi (izerinde oldugundan ‘ e l :
bu noktalarin potansiyelleri esittir. X N
I. yargi yanlistir. M,.
(+) yUkten uzaklastikca elektriksel potansiyel azalir. N noktasinin ) ______________
potansiyeli K noktasinin potansiyelinden buyuktir. K noktasinin potansiyell,

. 2
1. yargi dogrudur. Ve=k g +k. = = Zk. Al olur.
2 3r 6 T

M ve N noktalarinin potansiyelleri V,, = V, = 3V olsun.
V =2V, V¢ =V alinabilir.
Vim=Vu-Vg=38V-V=2V
Vin=Vy-V =3V-2V=Volur.

L noktasinin potansiyeli,

2

V,_=k.i +k.—q = ik.E olur.
3r 2r 3 r

M noktasinin +q yUkune olan uzakligi 3r iken +2q yikine olan

Vi >V olur. uzakhdi 2r den buylk, 3r den kiiguktur.

I1l. yargi dogrudur. M noktasinin +2q yukine olan uzakhg: 2r alinirsa,

Cevap D vM=k.ﬂ+k.2—q
3r r
V= %k% olur.
. M noktasinin +2q yikune olan uzaklig 3r alinirsa,
| a,, 2
: Vy=k.— +k.—
30y 20V V=0 30V 40V | 3 3r
’ \ /—\ E Vy =k. % olur.
,'! "\ ‘ E Bu durumda M noktasinin potansiyeli,
B2y k.%<VM<%k.%
i‘“ E arasinda olabilir.
/‘ \ E Kile L noktalarinin elekiriksel potansiyelleri farki sifir olamaz.
| Kile M noktalarinin elektriksel potansiyelleri farki sifir olabilir.
(-) yUkten uzaklastikca elektriksel potansiyel artar. E L ile M noktalarinin elektriksel potansiyelleri farki sifir olamaz.
I. yargi do@rudur. E Cevap B
K ve M noktalari arasindaki potansiyel fark, E
Vi — Vi =30 - (-20) = 50 V olur. :
II. yargi yanlistir. E
L ve N noktalari arasindaki potansiyel fark, E
Vy - V| = -30 —(40) = -70 V olur. |
IIl. yargi dogrudur. E
Cevap D E



Elektriksel Potansiyel
Kazanim Testi 3: Es Potansiyel Yuzeyler

1. N

Bir g yukinin d kadar uzaklikta olusturdugu potansiyel,
V= k.% esitliginden bulunur.

+q yukundn L noktasindaki potansiyeli,

V. = k.i =15V
2r
k_% =30V olur.

+q yUkunin K noktasinda olusturdudu potansiyeli,

Vg = k.g =30V olur.

A segenegi dogrudur.
N ve P noktasindaki potansiyeller esittir.

kg 1
—=—30=10V olur.
3r 3

B segenegi dogrudur.

Vy=Vp=

K ve N noktalar arasindaki potansiyel farki
Vin=Vy—Vx=10-30=-20V olur.
C segenegi yanhstir.
Sekilde gizilen es potansiyel ¢izgi sayisi sonsuzdur.
D secenegi dogrudur.
Olusan es potansiyel gizgileri yikin olusturdugu elektrik alan
gizgisine diktir.
E secenegi dogrudur.
Cevap C

2. Elektrik alan gizgileri yukten ¢iktigindan q, ve q, yikleri (+)
yukludir. Elektrik alan cizgileri sayilari esit oldugundan yukle-
rin bayuklukleri de esittir.

I. yargi dogrudur.
(+) yUkten uzaklastikca elektriksel potansiyel azalir. A noktasi-
nin potansiyeli B noktasinin potansiyelinden buyuktir.
1. yargi do@rudur.
YUklerden uzaklastikga es potansiyel cizgilerin sikligi artmaz.
II. yargi yanhistir.

Cevap B
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=
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3.

-60V
k\

-40V
A

V=0 +40V +60
A A

Vv

K, L ve M noktalarinin potansiyelleri,
Vg=-40V,V =+60V, V,, =+40 V olur.
KL noktalari arasindaki potansiyel fark,
Vi =V, -V =60-(-40) =100V
Viu=Vy -V, =40-60=-20Volur.

Bir noktadaki elektriksel X
potansiyel her bir yUkin _ g
olusturdugu potansiyelle-
rin toplamina esittir.

,,,,,

PEEES

Cevap B

X noktasindaki potansi-
yel,

olur.
Y noktasindaki potansiyel,

3
Vy = k.—q+ k.i= Zk.E olur.
r 2r 21

Z noktasindaki potansiyel,

3
V, = k.—q+ k.E olur.
r, r

3
r,=2r=\V,= k.—q+ k.g=§k.E
2r r-a2.r
39

rz=r=>Vz=k.T+k

Ry
r

9

r

olur. Bu durumda Z noktasinin potansiyeli,
E.k.E <V,< 4.k.E
27r r

araliginda olabilir.

Y ve Z noktalarinin potansiyelleri esit olabilir.

Bu durumda Y ve Z noktalari arasindaki elektriks

fark sifir olabilir.

el potansiyel

Cevap C

&3



Elektriksel Potansiyel

Siif Calismasi 4: Elektriksel Is

Y MODEL SORU 24

g, ve g, Yiklerinin L ve M noktalarindaki potansiyelleri,

6 4
V. =-k —q+k—CI =-4k a olur.
d 2d d
6 4
Vy = —k—q + k—q =K a olur.
2d d d
+q yukdnun L noktasindan M ye tagsinmasi sirasinda yapilan is,
W=+q.V
=+q.(Vy-V)

q q
=+q. [ka - (— 4ka)]

2

= +5kq— olur.
d
Cevap E
Y MODEL SORU 25
+q " e +q
(" S O ------------- L
i gmnnne o >
D LR L LR L P L L Ly P -1 --------------------- »
Yikler (+) yUkli oldugundan O noktasina yaklastik¢a V = k.%

oldugundan potansiyel artar.
I. yargi yanhgtir.

ilk durumda yiikler arasindaki elektriksel potansiyel enerii,

2
g-9 =k.q— olur.

Bk = k- o r,

Son durumda yUkler arasindaki elektriksel potansiyel enerii,

2
.ﬂ =k. q— olur.
fa fa

E,,=kK

Yapilan is,
W=E

son

- EiIk

1. yargi dogrudur.

YUklerin her iki durumda O noktasina olan uzakliklari esit oldu-
gundan O noktasindaki elektrik alan sifirdir.

Ill. yargi dogrudur.

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 26

E

K L M
’ ’ ’

v v v
12V 8V av

+q yuki K noktasindan L noktasina géturuldigunde yapilan is,
W=qV =aq.(V -V
=q.(8V - 12V)
= -4qV olur.
—q yuki M noktasindan K noktasina gétirildiginde yapilan is,
W' = —q.Vyuk = =q.(Vi = V)
= —q.(12V - 4V)
=-8qV
=2W olur.
Cevap D

8 ~ MODEL SORU 27
gy =+29
e
d3= 29

Sekildeki yUklerin O noktasinda olusturduklar potansiyel,
V°=k.%+k.27q —k.2Tq =k.g olur.
a, = +3q yukiind sonsuzdan O noktasina getirmek igin yapilan is,
W=q,.V,,
=0, (Vo - V.)
=0,-(Vo-0)
=0V,
=+3q.k. %

2
=3.k— olur.
r



Elektriksel Potansiyel

Y MODEL SORU 28

N
\
.
vimlv

E
- .-
v

v

—q yukd K ve M noktalarina géturalirken elektrik alana dik hare-
ket ettirildiginden elektriksel kuvvetler is yapmaz.

—q yuka L ve N noktalarina gétaraltrken elektrik alana paralel yol
aldirildigindan is yapilr.

Cevap C
Y MODEL SORU 29
+q
V'QA- """"""""
d;/ d
B’ ; Se
g, =-5q g, =+3q

A noktasindaki potansiyel,

= -2k— olur.
d

+q yukunlin sonsuzdan lggenin A kdsesine tasinmasi sirasinda
yaplilan is,
W=1+q.V_,
=+0.(Vo - V.)
q
=+q.(-2k— -0
a.( q )
2

= -2k.— olur.
d

Cevap B

Y MODEL SORU 30

......................

+4q yukunin L ve M noktalarindaki potansiyelleri,

4 2

- = k.—q olur.

2d d

—q ylkanun « dan M noktasina taginmasi sirasinda yapilan is W,,
W, =-q.(Vy-V.)

2q 29°
=—-q.(k.— - 0)=- k.—— olur.
q.( q ) q

4q
Vi=k— ve Vy=k

—q yukdnin M den L noktasina taginmasi sirasinda yapilan ig W,
W, =-q.(V_ - V)

W
. . 1
Yapilan iglerin orani —— =1 olur.
2

Cevap A

Y MODEL SORU 31

+2q yukid K noktasindan L noktasina getirildiginde cisim tzerine
yapilan is,
W =+42q.V,,
=+209.(V_ - Vy)
=+20.(2V - V)
=+2qV olur.
+q elektrik ylkulne sahip cisim M noktasindan N noktasina getiril-
diginde yapilan is,
Wi =+q.Vyy
=+9.(Vy - Vi)
=+q.(2V - 4V)
=-2qV
=-W olur.

Cevap B




Elektriksel Potansiyel
Kazanim Testi 4: Elektriksel Is

1. proton F, é 3. q, ve q, yuklerinin A noktasin- Al 9=%]
T K da olusturdugu potansiyel, s
> 3q 2q K ‘«“
L Fp elektron Va= ke rk s o/ d
noétron ” = kﬂ(—3 +2)
---------------------------------------- oM - d
N B oc
> d
-2 olur. 9,=-39 q;=+29
Proton (+) yUkli oldugundan ylke etki eden kuvvet elektrik d

alanla ayni yénde oldugundan elektriksel kuvvetler is yapar.

I. yargi dogrudur.

Elektron (-) yukli oldugundan yike etki eden elektriksel kuv-
vet elekirik alana zit ydndedir. Elektron Uzerine elektriksel
kuvvetler is yapar.

1. yargi dogrudur.

No6tron yuksiiz oldugundan elektriksel kuvvetler is yapmaz.
lIl. yargi dogrudur.

Cevap E
E E
I b T >
+qQ 0 - | SEEEEEETE . —q e Pomm e .
K L M N
Sekil - 1 Sekil - 1l
g
®-------- Ill ------- —-q
R P
Sekil - 11l

Sekil - | de +q yukiine etki eden elektriksel kuvvet elektrik alan
yoénunde oldugundan elektrik alan yéninde is yapar.
Sekil - 1l de —q yUkiune etki eden elektriksel kuvvet elektrik
alana zit yénde oldugundan elektriksel kuvvet elektrik alana
zit yénde is yapar.
Sekil - Il te —q yUkine etki eden elektriksel kuvvet elektrik
alana zit yénde oldugundan Il yolu boyunca is yapilir.

Cevap E

) o 1

g, yukunin A noktasindan sonsuza taginmasi sirasinda ya-
pilan is,
W=q,.V,.
=+q.(V,, - V,)

q
=+9[0 - (=k )]

q
=+q.k—
R
2
=+kq— olur.
d
Cevap B
£ N
< ;’”
< E‘M
) &
P R
o>
K L

Elektriksel kuvvet elektrik alanina paralel ise is yapilir. +q yiki
K den L ye getirildiginde yatayda alinan yol x, = 2 br, L den
M ye gétiraldiglnde yatayda alinan yol x, = 0, M den N ye
gétaraldiginde yatayda alinan yol x5 = 3 br olur.
KL, LM ve MN araliklarinda yapilan igler,

W, =F,.2=2W

Wny=F,.0=0

Wyn = Fe.3 =3W olur.
I. yargi yanlistir.
Il. yargi dogrudur.
YUk Gzerine yapilan is gidilen yola bagl olmayip noktalar ara-
sindaki potansiyel farka baglidir.
I1l. yargi dogrudur.

Cevap D

Y
-



Elektriksel Potansiyel

5. +q yuki K den L ye getirildiginde yapilan is,
W, =q.(V_ -V
=q.(-20 - (-10))
=-10q
+q yuku L den M ye getirildiginde yapilan is,
W,=q.(Vy-V)
=4.(-5-(-20))
=15q
+q yUki M den K ye getirildiginde yapilan is,
W, =q.(Vgk-Vy)

=q.(-10-(-95))
=-5q olur.
Yapilan ig, W, < W; < W, olur.
Cevap E
6 o)
e e
A d ' d ' d

+Q yUkUnin potansiyelleri,

Vi=Vg= k.% =V alinirsa,
V. = k.i=!

2d 2
Vp = k.i -V olur.

3d 3

Vi = Vg = V oldugundan q yiki K den R ye getirildiginde is
yapilmaz.

I. yargi dog@rudur.

K den L ye getirildiginde yapilan is,

\Y; q.V
Wy =aq.(V -V)=q.(=-V]=—-——+
w - w=a(f-v)-%
L den P ye getirildiginde yapilan is,
\/
Wie=0a.(Vp-V) = q(% - %) =- % olur.
1. yargi yanlistir.
P den K ye getirildiginde yapilan is,

v\ _ 2qV
Weo=9.(V=Vp)=q.[V-—|=——
pk=9-(Vk = Vp) =9 ( 3> 3

P den R ye getirildiginde yapilan i,
2qV
Wpr=0q.(Vg—Vp) = q<V - %) = % olur.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap D

L PFOFIZIK s

7.

q1=_15q
Al 4d 0B
~5d
3d
~5d
D& TG
q,=+10q

Yiklerin B ve C noktalarinda olusturduklari toplam potansi-
yeller,

156 10
ek S0 10070
4d "' sd T 4 d
15 10
Vozk ke D oy
5d ' 4d 2 d

+qg yUkinlin B noktasindan C noktasina tasinmasi sirasinda
yapilan is,
W = +q.Vg
=+q.(V; - Vp)
q

1 7,4
=+l kg (k)]

2
=k q_ (_l+1)
d 2 4

Cevap B

A) +Q yukunden uzaklastikga potansiyel azalir. Vp < V| < V¢
olur.

B) +q yUku K den L ye geldiginde elektriksel kuvvetlerin yap-
tign is,

W =q.V =q.(V_ - Vg olur.

C) +q yUku es potansiyel egrisi Uzerinde hareket ederse ig
yapilmaz. +q yuki L ve N ayni es potansiyel Gzerinde oldu-
dundan is yapilmaz.

D) +q yUku P den N ye gétirdldiginde biz is yapariz. Sistem
is yapmaz.

E) +q yUku bir potansiyel egrisinden digerine gétirildiginde
yapilan ig yola bagl degildir. Yapilan is, W = q.(V,, — Vi)
olur.

Cevap D

AR, e



Elektriksel Potansiyel
OSYM Tarzinda Test 1: Elektriksel Potansiyel

1. +q K LE 9L 3.
------------- gz (oo X M by
D R »'4----E ------ B Rt »
d d d /
. . . = 9. Ly
+q yUkinidn K noktasindaki elektrik alani E = k-—z ise K nok- /
d
K
tasindaki bilegke elekirik alan, E, = 2E olur. /
Zz

Yuklerin K noktasindaki elektriksel potansiyeli,

q (-9)

Ve=k- b Tk L. 0 olur. (+) yukun elektrik alani disa dogru, (=) yukin elektrik alani ice

dogrudur.

+q K_E —qL L noktasindaki bileske elektrik alan sifir olabilir.
e o= N I. yargi dogrudur.
d d d

K ve M noktalar iki ylk arasinda oldugundan ve sistemde U¢

—q yuki L noktasina tagindiginda K noktasinda bileske elekt- yiik oldugundan bu noktalardaki elektrik alan sifir olamaz.

rik alan, Il. yargi dogrudur.

Ek=k~i+k‘ g
d? 4.4%

Elektrik alani azalir.

Yuklerin isaretleri bilinmeden K, L ve M noktalarindaki elektrik-
sel potansiyelleri kiyaslanamaz.

E
=E+—= olur.
4 4

Ill. yargida kesinlik yoktur.

K noktasindaki elektriksel potansiyel,
Vi = k~ﬂ+k‘ﬂ= k- olur.
d 2d 2d

Elektriksel potansiyel artar.

Cevap C

Cevap B

- Protizik ——-rono-——— - ——

2 K — + +
------- - GoAp Ay
++
ir
oo yalitkan
R e I ayak
M Cubugun yikinun isareti bilinmediginden kuvvetin gekici veya

itici olup olmadigi konusunda bir sey sOylenemez. Ancak kuv-
vetin blyuklugu uzaklhigin karesi ile ters orantili oldugundan
kuvvetin blyUklagu artar.

Bilegke elektrik alaninin +x yénunde olabilmesi i¢in K ve M

cisimlerinin yUk isaretleri ayni ve buyuklukleri esit olmalidir.
1. yargi do@rudur. I. yargi dogrudur.
L ve N yuklerinin isaretleri ve buyUkliklerinde kesinlik yoktur.

Yalnizca yikler ayni isaretli ve ayni biyuklikte olamaz.

Cubugun yuki (+) ise elektriksel potansiyel eneriji artar, (-) ise
elektriksel potansiyel enerji azalir.

I. yargida kesinlik yoktur. I. yargida kesinlik yoktur.
YUklerin yik igaretleri bilinmeden O noktasindaki elektriksel

potansiyelin isareti bilinemez.

Karenin igindeki yuk degismeyeceginden klrenin yuzeyindeki
potansiyel degismez.

Ill. yargida kesinlik yoktur. Il. yargi yanhstir.

Cevap A

N



Elektriksel Potansiyel

. L
5 _Q o 5 --------------------- ?
gemmeieeiiiiea Pl >
d d
Sekil - |
HQU e F?, """"""""""" 5
T i mememmnen oo >
d d
Sekil - Il
—Q yukinin K ve L noktalarindaki potansiyelleri,
-Q
Vy=k.—=-V
K™™d
v=k 2oV
2d 2
+Q yukinin P ve R noktalarindaki potansiyelleri,
Q
Vo=k.—=V
P™7d
Vg = k.8 -V olur.
2d 2

K ve P deki potansiyeller esit degildir.
I. yargi yanhistir.
+q yuku L den K noktasina geldiginde yapilan is,

WLK=Q-(VK—VL)=q_<_v_<_¥))=_%

+q yUka P den R ye geldiginde yapilan is,

v
Wog = q. (Vg - Vp) = q.(% - v) _ q? olur,

1. yargi dogrudur.
—Q yukinden uzaklasildiginda yikan olusturdugu potansiyel
artar, +Q yukunden uzaklasildiginda yikin olusturdugu po-
tansiyel azalir.
IIl. yargi dogrudur.

Cevap D

L PFOFIZIK s

F % @ F % F F
R A — e S
T S P—
qK q|_ qp _qR
A A A
d d

Sekil - | de yukler birbirlerini iter. Yikler birbirlerini ittiginden
elektriksel kuvvetler is yapar.
I. yargi dogrudur.
Yuklerin potansiyel enerijileri,

dg-A.
d
K-

Ep, =k

a.

. olur.

E, —kq
P1 = ™

Yikler uzaklastirildiginda Ep1 > E;)1 olur. Sistemin potansiyel
enerjisi azalir.
Sekil - 1l de ylkler birbirlerini ¢ceker. YUkleri birbirinden uzak-
lastirdigimizda elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir.
Yuklerin potansiyel enerjileri,
e (-ag)

d

dp-(-dg)
Eb,=k— " % olur

Ep,=

Yikler uzaklastirildigindan sistemin elektriksel potansiyel
enerjisi artar. E:,z > EF,2 olur.
I. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

S
S



Elektriksel Potansiyel

7. +y
A
K *d Li—g M +q
eceenneenens e >
i 5 : p .

Sistemlerin elektriksel potansiyel enerijileri;

(= 2 -q).2
E1=k'q(q)+k.q q+k.(q) q
d 2d d
2
q
=(-1+1-2) k.—
(-1+1-2) q
2
-2k L
d
(-2 . -2q).
E2=k.Q( q)+k.ﬂ+k.( 9-9
d 2d d
2
=(_2+1-2).k.q—
2 d
2
A
27 d
-q).2 -q).(- 2. (-
E3=k.(Q) q+k.(q)(q)+k' q.(-q)
d 2d d
2
=(-2+1-2)k.q—
2 d
2
A
27 d

olur. Elektriksel potansiyel arasindaki iligki,
E, = E; <E; olur.

Cevap B

U PHOFIZHK

8.

d d d d
B c B/ c
qy=+5q Gp=—0 qy=+2q Qp=+20
— - -
E,=5E=E,=E olur.

= i
E,=2E ve E,=2E olur.
- -

-
Bu durumda E > E' oldugundan E azalrr.
Potansiyel ise,

5
V= k—q - kE = 4kE
d d d
2 2
V= k—q+ k—q = 4kE olur.
d d d
V — Degismez.

E — Azalr.
Cevap C

S
(3}



Elektriksel Potansiyel
OSYM Tarzinda Test 2: Elektriksel Potansiyel

1. E K 3. |

E Je=—1q E M ! q —q
€€ e —eeeeoeoe -~ | L M N
i i —F i : K e At St H
S s TS & . S S Shecrmneeeae N
d d d d | d d d
L : q,.9
Elektron ve proton yUkleri esit blyUkllkte ve zittir. | Yikler arasindaki elektriksel potansiyel enerji, Ep = k- 1d 2
qproton = +0 = Qeektron = 9 olur. : s - ..
Elektron ve protonun K, L ve M noktalarinda olusturduklari ! esitliginden bulunur. —q ylki M noktasindan N noktasina go-
elektrik alanlari sekildeki gibidir | trdldugunde ylkler arasindaki potansiyel enerji azaldigina
. 1 " 1 ey r e
Protonun K noktasinda, elektronun M noktasinda olusturduk- gore g ykdi (=) yukld olmalidir.
lan elektrik alanlar esittir. [ —q' yukiniin L, M ve N noktalarindaki potansiyelleri,
I. yargi dogrudur. : V. = k.(—ql)
L noktasindaki elektrik alanlarin bileskesi +x yénundedir. : : d
1 I
III. yargi yanlistir. ' Vo —k (-q")
1 M= '
Protonun K noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyeli, [ Zd)
i (—q'
VK=k% : Vy=k- 3(; olur.
Elektronun M noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyeli, E Elektriksel potansiyel skaler bir blyukllk oldugundan,
V= ke (-q) olur. E V| <V, < V,olur.
d ! Cevap A
Vi >V, olur. 4, = - 5 5
1. yargi yanlistir. Cevap A | L / K /
yargi yanlis pA | 4 K’\\O
X ) Q v ",‘ \“
2. lIplerin boyu 2 yapildi- "5
T g 2 g la
ginda yuklerin O noktasi- ol
na olan uzakhgi azalaca- 5: .- - ~0L .- o Ak
gindan, O noktasindaki I
e Ll Wi - m s mmenn ) » e L L L 22  SEELETEETEEEPEE »
potansiyel artar. d; d, dy dp
Sekil - | Sekil - 11

I. yargi dogrudur.

Sekil - | de yuklerin O noktasindaki,

.,lmg

iplerin boyu % yapildi- l d Ay
5 i . * Ymg Elektrik alanlar: E = k.—
ginda yukler arasindaki r
uzaklik azalacagindan yuklerin birbirlerine uyguladiklari Cou- a.
lomb kuvveti artar. Aralarindaki uzakhk artarak o agisinin art- E = k'r_z

2

masini saglar. Yuklerin ayri ayri O noktasindaki elektrik alani
artar. Fakat aradaki a¢I artacagindan O noktasindaki elektrik

alani bilinemez. i

II. yargida kesinlik yoktur. V =k—

. . . ) 9k-Ae 2 ax-9

llk durumda yukler arasindaki potansiyel enerji, E; = k. q Sistemin potansiyel enefjisi: Ep = k. KL o,
(dy+dy)

olur. iplerin boyu g yapildiginda yukler arasindaki uzaklik g

olur. Yukler birbirini daha buyUk kuvvetle iterek aralarindaki
uzaklik artarak dengeye gelirler. Fakat yeni denge durumunda-
ki uzaklik d den daha kuguktur. YUkler arasindaki uzaklhk aza-
lacagindan, ylkler arasindaki elektriksel potansiyel enerji artar.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap D

<=

Ykler Sekil - 1l de gérildugu gibi kendi aralarinda yer degisti-
rildiginde d, = d, oldugundan r, # r, olur.

Dolayistyla Ey, E|, Vi, V| degismis olur.

Bu durumda O noktasindaki E elektrik alanin buyukligu ve V po-

tansiyel fark degisir. Yikler arasindaki d, +d, uzakligi degisme-
yeceginden sistemin elektriksel potansiyel enerjisi E; degismez.

Cevap B



+5q [ M
AB7°I3T,
sd | . sd
: 4d
v2q i il 33000 aq
K 3d 3d L

Sekildeki agilardan yukler arasindaki uzakliklar sekildeki gibi
olur.

K ve L yukleri arasindaki elektriksel potansiyel enerijiler,

w__kq_z olur

Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi,
20.(-39) ~ 29.59  5q.(-3q)
+k. +k.

E=k

Eropiam = K-~ 5d 5d
2
q
=(-1+2-3) .k —
( ) q
2
PR
d
=2E olur.
Cevap D
»E
kK. L. P. R,
v 4 2v v

>

q yUku P den R noktasina géturildiginde yapilan is,
W =q.Vpg=0a.(Vg - Vp) =q.(V-2V) =—qV
W =-2qV olur.
q yUkl K den L ye gétirtldaginde,
W, =0q.(V_ - Vg =0q.(4V - 6V) = -2qV =2W
q yUka L den R ye gétaraldaginde,
W,=q.(Vg - V) =0q.(V-4V)=-3qV =3W
q yUka P den K ye géturaldiginde,
W, =0.(Vk - Vp) =0q.(6V - 2V) = 4qV = -4W olur.
Cevap A

U PHOFIZHK

Elektriksel Potansiyel

7.

+y
A
+ Li
BN O A M*
[P B >
N d v d N

K cismini L ye yaklastirdigimizda elektriksel kuvvetler is yapar.
L cismini +y yonlinde hareket ettirdigimizde elektriksel kuvvet-
lere karsi is yapilr.

M yukin( L den uzaklastirdigimizda elektriksel kuvvetlere kar-

sl is yapilir.
Cevap E

Elektrik alan kuvvet gizgileri disa dogru oldugundan yuklerin
isareti (+) dir. Es potansiyel gizgileri elektrik alan kuvvet ciz-
gilerine diktir.

I. yargi do@rudur.

B ve D noktalari es potansiyel yuzeyi lUzerinde bulundugun-
dan potansiyel degerleri esittir.

. yargi dogrudur.

A noktasindaki potansiyel 4V ise B deki 3V, C deki 2V seklin-
de azalir.

Vag=Vg—V,=3V-4V=-V
Vg =V - Vg =2V -3V =-Volur.
lll. yarg: yanhstir.
Cevap B

S
~N



Elektriksel Potansiyel
OSYM Tarzinda Test 3: Elektriksel Potansiyel

1. F.cos0 F.cos® 3. g,=-10q q,=+15q
- 3 A 4d B
ad
Sekildeki yUklerin C ve D noktalarindaki potansiyelleri,

10 15
Vo= -k ek _ged
5d 3d d
10 15
= + k—q = 1 k a olur.
3d 5d 3 d
C ve D noktalari arasindaki V., potansiyel farki,

Kve L yukleri sekildeki gibi dengede kaldiklarina gére yuklerin
birbirini itmesi gerekir. YUkler kesinlikle ayni isaretli olmalidir.
K ve L yukleri dengede kaldiklarina gére F.cos® = mg.sin® Vp=-k
denge sartini saglamasi gerekir. YUklerin ktleleri esit olmak

zorunda ama yUklerin blyuklGkleri esit olmak zorunda degildir.

Vep=Vp— Ve
Cevap C 1q q
=——k— - 3k—
3 d d
- i o 10, 4
2. Cisimler 6zdes oldugun- —_— =-3 k 4 olur.
dan agirliklar esittir. Cisim- b
/ A
lerin birbirine esit biytiklik- ./ AN . Cevap
te ve zit yénde uyguladikla- ! 2
ri kuvvetlerin buyuklukleri, '_:, +q 3E "'r‘,,,"’+3q =
yikler arasindaki uzaklik d = “e— ‘ooroeeeel ‘g lEL —
ise, K—x R > +X 19
3 S m mg
F=k- quqz ve 9 g
(29) 4 d . d
e Dttt > Rttt »
o =06 olur.
O noktasindaki elektrik alan —x yéniinde, i
Eo = 3E - E = 2E olur. K M L N
. . . -« tt tt+ i
O noktasindaki elektriksel potansiyel, * @_’ * -
3 Sekil - | Sekil - I
Vo=k-ﬂ+k~—q=4k£olur. . s . . L
d d d Sekil - | de K ve M yukleri ayni isaretli olduklarindan birbirlerini

Ykler birbirine dokunduruldugunda toplam yuki esit sekilde
paylasir. K ve L nin yeni yiikleri ' = q,' = 2q olur. Yiiklerin
birbirine uyguladiklari kuvvet,

iter. Aralarindaki uzaklik artar. Ep=k-% esitligine gore

elektriksel potansiyel enerji azalir.

2q.2q 49? I. yargi dogrudur.
1
-t (gd)z = .(gd)z Sekil - Il de L ve N yukleri zit isaretli olduklarindan birbirlerini
o k.g.(—q
Kuvvet artacagindan o ve 0 agilari artar. ceker. Aralarindaki uzaklik azalir. Ej =7C(j ) esitligine

iplerdeki T, ve T, gerilme kuvvetleri F ile mg kuvvetlerinin bi-
leskesine esittir. F kuvveti artacagindan T, ve T, gerilme kuv-
vetleri de artar.

gobre elektriksel potansiyel enerji azalir.
II. yargi yanhstir.

YUklerin O noktalarindan olusturacag: bileske elektrik alan si- Her ki durumda da elekiriksel kuvvetier is yapar.

fir olur. Elektrik alan azalir. I1l. yargi dogrudur.

Toplam yik degismemistir. YUklerin O noktasina olan uzakhgi Cevap C

azaldigindan, O noktasindaki elektriksel potansiyel azalir.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
artar. :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Cevap B

y___________________«



Elektriksel Potansiyel

5.

W, W,
Q L -2 Mot P
K ¢ o g
i
V =6V V=3V Vp=2V

Q yukinin L, M ve P noktalarinda olusturdugu potansiyeller,
V. = k.% =6V alinirsa,

Q
V,, =k — =3V
M~ ™ og

Vp = k.3 =2V olur.
3d

q yUkani P den M ye getirmekle yapilan is,
W,=q.Vpy=q.(Vy-Vp)=q.8V -2V)=q.V

q yUkani M den L ye getirmekle yapilan is,
W,=q.Vy =q.(V_-Vy) =9q.(6V -3V)=3q.V

Yapilan iglerin orani,
&_ Qv 1

W2
Cevap A

—q yUkinuin sahip oldugu toplam elektriksel potansiyel enerjileri,
+2q -q -3q
Kig - R R L
d d d d
Sekil - |
2q.(- -30q).(-
E, =k q. ( q)+k_( q).(-q)
d 3d
2 2
=(—2+1).k.q—=—1.k.q—
d d
+2q —-q -3q
S PPN USSR AR S
d d d
Sekil - 1I
2q.(- -30q).(-
£, A9 (399
2d 2d
2 2
=(—1 +§).k.q—=l K
2 d 2 d
+2q —-q -3q
Ki O R O »L
d d d d
Sekil - 11
29.(- -30q).(-
E, =k q. ( q)+k_( q).(-q)
3d d
2
=(—g+3>.k.q—=+z.k— olur.
d 3 d

U PHOFIZHK

7. oK

q' ylikii K den L ye gétaraldigiinde yapilan is,
W, = q:.(Vl_ -V
=q.(15-20)
= —5qI
qI yUka M den L ye getirildiginde yapilan is,
W, = q:.(VL -V,
=q.(15-5)
=10q
islerin orani,

Cevap B

Sekil - 11

Sekil-1 deki yiikler ayni isaretli olduklarindan birbirinden uzak-
lasir. YUkler arasindaki elektriksel potansiyel enerji azalir.
Sekil - Il deki yUkler zit igsaretli olduklarindan birbirlerine yakla-
sir. Yukler arasindaki elektriksel potansiyel enerjisi azalir.
Sekil - Il teki yikler ayni isaretli olduklarindan birbirinden
uzaklagir. Yukler arasindaki elektriksel potansiyel enerji azalir.
I. yargi dog@rudur.
K ve L cisimleri azalan ivmeyle hizlanirken, M ve L cisimleri
artan ivmeyle hizlanir.
IIl. yargi yanhstir.
K ve L cisimleri birbirinden uzaklagsmakta, M ve L cisimleri ise
yaklagmaktadir. t stire sonra K cisminin slrati Sekil - 1l deki M
cisminin siratinden ktguktir.
ll. yargi dogrudur.

Cevap D



Elektriksel Potansiyel

OSYM Tarzinda Test 4: Elektriksel Potansiyel

Sekil - 1 de qx =-9q, q, = +q oldugunda Y noktasindaki elektrik
alan sifirdir. Bu durumda X noktasindaki elektrik alan —x yé-
nindedir. Sekil - Il de g, = +9q, g, = —q oldugunda Y noktasin-
daki elektrik alan sifirdir. Bu durumda Y noktasindaki elektrik
alan +x yonindedir. I. yargi dogru olabilir.
Sekil - | de X noktasindaki potansiyel,
Vx=k.3 —k.g—q =—8k.E
d d d
Sekil - | de Y noktasindaki potansiyel,
k.q
9t TR g
Vy < Vyolur.
Sekil - Il de X noktasindaki potansiyel,
(-a) 9q q

Vy=k.— +k.— =8.k.~
d d d

Sekil - Il de Y noktasindaki potansiyel,
- 9
VY=k.m +k.—q =2.k.E
d 3d d
Vy < Vy olur.
II. yargi yanhstir. Ill. yargi dogru olabilir.

Cevap D

+q K -2q9 —q K +2q

Xi Y X Y

Sekil - 1 Sekil - 1

Sekil - | de X in yikU +q, Y nin yiki —2qg alindiginda yuklerin
K noktasinda olusturduklar elektriksel potansiyeli sifirdir. Bu
durumda yuklerin L noktasinda olusturduklar elektrik alan 4
yoénunde olur. Sekil - 1l de X in yUku —q, Y nin yUku +2q alin-
diginda yuklerin k noktasinda olusturduklari elektriksel potan-
siyelin toplami sifirdir. Bu yuklerin L noktasinda olusturduklari
elektrik alan 5 yénunde olur.

Cevap D

&3

3.

Ko L
dusey
Yuklerin birbirine uyguladiklari itme kuvveti,
-30q).(- 2
S B
d? d?

Cisimler birbirine dokunduruldugunda toplam yUk kireler tara-
findan esit sekilde paylasilir.

-39+ (-q)
1 |

= == —2
k=dL > q
olur.

Kuvvetlerin birbirine uyguladiklari yeni kuvvet,

-2q).(-2 2
=k.w=4k.q—artar.
d? s

Kuvvet arttigindan 6 agisi artar.

FI

Kuvvet arttigindan iplerdeki gerilme kuvveti de artar.

Toplam yuk degismediginden yiklerin O noktasindaki elektrik
potansiyeli degismez.

Cevap C
L q2 .K. ..... L q2
A 3
,'l' d2 - dz‘\\‘ =g

dq oy = a . E4
L ELTEEETTER P € oo

dy d; O

\
= —» = =3
Es E E, E

Her iki durumda yuklerin O noktasina olan uzakliklar degis-
mediginden O noktasindaki potansiyel,

9 Q9

V = k— +k—— degismez.
d, d,
- -
Sekilde goéraldugu gibi E; ve E, nin blyUkligl degismez.
2. durumda elektrik _.glanle_ar arasindaki a¢l azalacagindan, bi-
leske elektrik alan IE'l > IEl olur.
Cevap B



...................................... +q
sel potansiyel sifirdir.
N 0 L
=g VIR -q
Cevap E
6. Sekil-l de yUkler birbirini ceker. A
+q yukd A noktasindan B nokta- *+a N
sina getirildiginde aralarindaki A . 5d
uzaklik artar. Bu durumda elekt- 3d
riksel kuvvetlere kars! ig yapilir. :
Yuklerin elektriksel potansiyel -9 —'I""""Za ------ 87°(*
enerijileri, Sekil - |
g-(-q)
Er =ki———,
PA 3d
g-(-q)
Epg =k y olur.
Yapilan is,
W; =Ep, - Ep, olur.
Yikler uzaklastiriidiginda (=) isaretinden dolayi aralarindaki

elektriksel potansiyel enerjileri artar. Ep, > Ep, olur.

1. yargi dogrudur.

Sekil-1l de yiikler birbirini iter. Aralarindaki uzaklik v'3 a iken L
ye getirildiginde aralarindaki uzaklik a olmaktadir. Aralarinda-
ki uzaklik azaldigindan ve yukler birbirini ittiklerinden, yikleri
birbirine yaklastirmak icin elektriksel kuvvetlere karsi is yap-
mak gerekir.

Yklerin elektriksel potansiyel enerjileri,

9.9
Ep=k—— K
«/§a +q0 el
a.q P e
Ep = k.T olur. 5300 N
Yapilan is, J3a ~2at,
W, = Ep - Ep, olur.
Sistemin  elektriksel  potansiyel —L 60°
i +Q e L L
enerjisi artar. Ep > Ep, olur. a
II. yargi yanhistir. Sekil - 1l

a ile d arasindaki iligki bilinmeden W, ile W, arasinda iligki
kurulamaz.

Ill. yargida kesinlik yoktur.
Cevap A

ProFizik

7.

Elektriksel Potansiyel

5. L, N ve O noktalarinda elektrik- 4 K

2d “\‘ 2d

E/2

Sekildeki yiklerin K ve L noktalarinda olusturduklari potansi-
yeller,

2 k
Vek Do 3 54
d 2d 2 d
g 29 _kq
V, =k—+k —=2.— olur.
L d+ od d olur

Potansiyeller arasinda V >V, olur.
I. yargi dog@rudur.
g ve 2q yuklerinin K ve L noktalarindaki elektrik alanlarin bu-
yikitkleri sekildeki gibidir. E, > E, dir. E, ve E, ayni dogrultu
lUzerinde olmadigindan E, ve E, zit yonli degildir.
IIl. yargi dogrudur. 1. yargi yanlistir.

Cevap C

tavan tavan
BB =
x -l
ip ip
+§+ <
Kiiy L-_
Sekil - 1 Sekil - 1l

Sekil - | de ip kesildiginde K kiresi asagi yonde hareket eder.
K kuresi ile tavanin yuki zit oldugundan K kiresi uzaklastik-
¢a tavan ile K kiresinin yuk sisteminin elektriksel potansiyel
enerjisi artar.
I. yargi yanhgtir.
Sekil - 1l de ip kesildiginde L kuresi asagdi ydonde hareket eder.
K kuresi ile tavanin yiku ayni cins oldugundan tavan ile L ki-
resinin yUk sisteminin elektriksel potansiyel enerjisi azalir.
II. yargi yanlistir.
K cismi asadi yénde hareket ettiginden K cismine etki eden
yer ¢ekimi kuvveti pozitif, elektriksel kuvvet negatif is yapar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C

T s



3. BOLUM: DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

Siif Calismasa 1: Elektrik Alan, Kuvvet ve ivme

Y MODEL SORU 1

m kadtleli +q yUklu cisim dengede ol- = = = = =

duguna gore,
Fo=m.g Fe .
q.E=m.g i *a Et TV
\ mg
= =m.
d g
+ o+ o+ o+ o+
mg.d
v med
q
olur.
Cevap C
Y MODEL SORU 2
Elektron (=), proton (+) yUklidar. Elekt- d d
ron ve protonun yikleri blyiklikce esit- * proton i 1
tir. i SO e e
+ p Fe 2
=q,=qolur. ‘<
%= =1 i elektron
Protonun kutlesi, elektronun kitlesinden  + E -
bayuktdr. my > m, olur. + v H

Elektronun ve protonun ivmeleri,

q.VvV
a, =
m,.2d
q.VvV
a.=
P m,.2d

m, < m, oldugundan a, < a, olur. Elektronun ivmesi protonun iv-
mesinden blyudktur.

Elektron ve proton Uzerine etki eden elektriksel kuvvet,
Fo=0q,.E=F
Fp = qp.E = F olur.
Uzerlerine etki eden elektriksel kuvvetler esit blykliikte olur.

Levhalar arasinda her noktada elektrik alanlar esittir.
E= v olur.

2d
Cevap A

A

!
;
e PFOFZIK s

Y MODEL SORU 3

- — —
E 2E 3E
+2q N +q , < —-q
— Fy —F —F;
X . Y o z

>
>

v

<
<

X, Y ve Z cisimlerine etki eden elektriksel kuvvetler,

Fy=2q.E=2F
Fy=q.2E=2F
F,=q.3E=3F
olur. Cisimlerin kutleleri esit olduguna gdére ivmeleri,
Fx oF
X=m=m =2
Fy oF
Y= mTm 2
F
a;= Hz = % =3a

olur. Bu durumda, ay = ay < a, olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 4

—X - LITEELH » +X

»E

K_V
+q l—:' N
»E

- L -

»E

K cismine etki eden elektriksel kuvvet elektrik alanla ayni yénde,
L cismine etki eden elektriksel kuvvet elektrik alana zit yéndedir.
ivme net kuvvet yéniinde oldugundan K ve L cisimlerinin ivmeleri
esit degildir. Ivmelerinin buyUklukleri esittir.

I. yargi yanlistir.

K cismi +x yéniinde sabit ivmeyle hizlanir.

Il. yargi dogrudur.

L cismi +x yoninde dizgin yavaslayip durduktan sonra ayni iv-
meyle —x yénunde dizgin hizlanir.

lll. yargi dogrudur.
Cevap E




Y MODEL SORU 5

Y SO > +X
+E
TN
L nétr ’
Fu<— 01 ’

K cismine etki eden elektriksel kuvvet +x yéninde oldugundan
cismin ivmesi kuvvet yénlinde olacagindan ivmesi +a dir.

L cismi nétr oldugundan cisme etki eden net kuvvet sifirdir. Dola-
yisiyla ivmesi sifirdir.

M cismine —x yénilinde elektriksel kuvvet etki edeceginden cismin
ivmesi —x yénundedir.

Bu durumda yalnizca K cisminin ivme -zaman grafigi Sekil-11 de-
ki gibi olur.

Cevap A

' MODEL SORU 6

K+ + + + + o+

TFe1

l_q

: G=mg

e === = =
Sekil - |

M= = = = = —_
A

' I

N+ + + + + +

E m ‘ g —e
2d; ’:; v d o2V
Sekil - 11
Sekil - | de X yukl (=) yuklu olmalidir. YUk dengede oldugundan,
G=F,
naea Y
g=aq. od

\Y
.—=2mg olur.
q d g

Sekil - Il de X yukine etki eden kuvvet asagi ydndedir.
F

net
m

mg + 2V
g+q d
m
mg +4mg
= m
=5g olur.

X cismi asagi yonde a = 5g ivmesiyle hareket eder.

- PROFiZik oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

' MODEL SORU 7

> E
//‘ ; L E
K
. :EI ,’,'

—qg yukinin K, L ve M noktalarindaki elektrik alanlari E' sekilde
gosterilmigtir.

K noktasindaki E' ve E ayni ydnde oldugundan bileske elektrik
alan en buyuUktar.

M noktasindaki elektrik alanlar arasindaki agi 90°, L noktasinda
90° den bly(ik oldugundan E,, > E, olur.

Elektrik alanlarin siddetleri arasindaki iligki,

E_<Ey <Ekolur.

Cevap D
Y MODEL SORU 8
K 10cm L
D R L »
-
E
+ N -
P N |
q
+ -
>
SNt
100V
Levhalar arasindaki elektrik alani,
E=V_19_440° vim olur.
d 0,1
I. yargi do@rudur.
Parcaciga etki eden elektriksel kuvvet,
F=q.E=2.10"°.1.10°=2.10° N olur.
II. yargi dogrudur.
Parcacigin ivmesi,
v -6 2
a= av = 2101107 =20m/s? olur.
md 110,107
ll. yargi yanhstir.
Cevap B

(3]
(7]



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Kazanim Testi 1: Elektrik Alan, Kuvvet ve Ivme

yariya iner. | ve Il. yargilar dogrudur. elektrik alanlar sekilde gsterilmistir.

K noktasindaki elektrik alan, Ex=E-E =0
L noktasindaki elektrik alan, E, =E-E=0
M noktasindaki elektrik alan, E=E + E =2E

olur.

Sekil - Il de levhalar arasindaki uzaklik degistiriimeden potan-
siyel farki 2V yapildiginda levhalardaki yikler iki katina gikar.
Sekil - 11l te levhalar arasindaki uzaklik iki katina gikarildiginda

. L q).
ise levhalarin yUku yariya > iner.

lIl. yargi yanhgtir. K ve L noktalarindaki elektrik alanlar sifirdir.

AK : 3. X, Y ve Zcisimlerine etki eden elektrik- »E
| sel kuvvetler, X m_, F
| X Y : | +q X N
_fV yatay :d | Fx=q.E 2m —2q
+\ - 7 : : FY<_ Y
E : | FY = —2qE 5 N
H | m
L : F,=4q.E Z +Z]> F,
K levhasi (<) ile L levhasi (+) ile yUklenir. Elektrik alan (+) dan | olur. Cisimlerin ivmeleri, il >
(<) ye dogrudur. : F, qE - Sekl -
| =—=—=a
Elektrik alan siddeti, ; x> m o m
Voo . e | Fy 29 -
E=— esitliginden bulunur. Elektrik alanin buyGkligi dretecin | y=—-—=—-——=-a
d | 2m  2m
V gerilimi ile dogru, aralarindaki d uzakhg ile ters orantilidir. | F, 4gE 2qE o2
| = —=—=—=2a
Levhalar arasindaki her noktada elektrik alan siddeti esittir. : Z72m ™ 2m m
E =E,=E,= v olur. ! olvu.r. .I-Ilz-zarnan. grafiginde dogrunun Ahiz
d : egimi ivmeyi verir. 2v I
Cevap E | a = % _ ‘é v 1l
: - 0 >
i a, = y_ a t zaman
: t -v 1]
[ == t = -a Sekil - Il
2 +9 4 -q +2q(._..51...._,2q w2 ZQ....TE/Z : olur. I: Z, II: X, llI: Y ye karsilik gelir.
Ky, L L 1] LI L 4 Cevap B
m__, 8 - N
, 1 + E, - +—’E—‘ o
— + s L S | o
=" +—>— A
+—»E - + 7 + T i
v iy L 4 + +9 —q +q
Sekil - | Sekil - I Sekil - 111 | ) K_' _<,—I;_!»
Sekil - I, Sekil - 11 ve Sekil - Il teki elektrik alanlari, | E<——E E E
v | ,
=— | Sekil - | Sekil - 11
d i
i —-q +q
2V i -
E,= i 2E [ Ee_
: .----n----'\oll----o
V E : B
=——=—olur |
8 2d 2 |
Elektrik alan gizgi sayisi elektrik alanla dogru orantilidir. Sekil - 11| Sekil - il
de elektrik alan cizgi sayisi iki katina gikarken, Sekil - Il te | Levhalardaki ytklerin K, L ve M noktalarinda olusturduklari

w
S



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Sinif Calismasa 2: Levhalar Arasindaki Elektriksel Potansiyel

Y MODEL SORU 9

11

X A A A
Fiid, :
HIGUR L R Y
di ihes ‘ -V
e 5 ]
aM
i =79
a5l

+ +

+ o+ o+ o+

Paralel levhalar arasindaki elektrik alan her yerde aynidir. K, L ve
M noktalarindaki elektrik alanlari esittir.

\Y
Ex=E =Ey= q olur.

I. yargi dogrudur.

Paralel levhalar arasindaki potansiyel fark,

E=% = V=Ed

esitliginden bulunur. d uzakhdi (-) levhaya olan uzakliktir.
dy, > d, > dy oldugundan V,, > V| >V, olur.

K ve M noktalar arasindaki potansiyel fark,
Y
Vi = — olur.
M= olur

1. yargi dogrudur.
K ve M yiklerine etki eden kuvvetler,
I_:'K =q.E ve I_:'M =-q.E
- —
olur. Kuvvet vektérel bir blyuklaktar. F = Fy, olur.

Il. yargi yanhstir.

Y MODEL SORU 10

Levhalar yiklendikten sonra K anahtari agildiginda levhalardaki
yuk miktarlari sabit kalir. Levhalar arasindaki elektrik alan degis-
mez. K anahtari agildiktan sonra levhalar birbirinden uzaklagsti-
rildiginda, levhalar zit yikli olduklarindan elektriksel kuvvetlere
kargt is yapilir.

Cevap C

I. yargi dogrudur.

Elektriksel kuvvetlere karsi yapilan ig, sisteme elektriksel potansi-
yel olarak aktarilir. Levhalar tretece bagli olmadiklarindan birbi-
rinden uzaklastirildiginda levhalarin potansiyel farki artar.

1. yargi dogrudur.

Elektrik alan, E = % esitligine gére levhalar tiretece bagl olmadi-

g1 durumda d arttiginda V de arttigindan levhalar arasindaki elekt-
rik alan degismez.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 11

K anahtar kapali oldugu slrece X ve Y levhalar arasindaki po-
tansiyel fark sabit ve V dir. Levhalar arasi uzakhgi azaltma veya
artirma potansiyel farkini degistirmez.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

K anahtari agilip levhalar arasindaki uzaklik arttirildiginda levha-
lar Uretece bagdh olmadigindan levhalarin yik miktarlari ve levha-
lar arasindaki elektrik alan dedismez. Levhalar arasindaki elektrik

alan sabit oldugundan, E = % esitliginde E sabit, d arttigindan

levhalarin potansiyel farki artar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

¥ MODEL SORU 12

K

+ > -
E L

3 >

+ > 1

+ >

+ > l |

+ > -

Paralel levhalar bir tretecle yiklendikten sonra Uretegle baglanti-
sI kesilip KL levhalan birbirine yaklastirildiginda levhalar retece
bagl olmadigi igin levhalarin yik miktarlari ve levhalar arasindaki
elektrik alan degismez.

Levhalar arasindaki elektrik alan sabit oldugundan E = % esitli-

ginde E sabit, d azaldigindan levhalarin potansiyel farki azalir.

Cevap B

T s



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Kazanim Testi 2: Levhalar Arasindaki Elektriksel Potansiyel

1. D R e A 3. Levhalar ylklendikten sonra tireteg K‘ ............ d .. > L

K devreden c¢ikartildiginda levhalar g - 1

g L Gizerindeki yiik sabit olur. Uretec + »E -

Wy M devreden gikartilip levhalar arasin- 1 _ 1
daki uzakiik artiginda levhalarda i

R biriken ylk degismez. i > 1

Sekildeki paralel levhalar arasindaki elektrik alani her noktada I yargi dogrudur. + > |
aynidir. (+) levhadaki potansiyel maksimum, (-) levhadaki po- Yukleri  birbirinden  uzaklastigin- =
tansiyel ise minimum olup sifirdir. Uretecin gerilimi 4V olsun. dan elektriksel kuvvetlere karsi is v

Y levhasindaki potansiyel 4V, X levhasindaki potansiyel sifir-
dir. Her araliktaki potansiyel farki ise

AV = % =V olur.

Bu durumda, M deki potansiyel V,, = 3V
L deki potansiyel V| =2V
K deki potansiyel V=V olur.
I. yargi yanlistir.
V=V, -V=2V-V=V
Viu=Vu-V, =3v-2v=V
Vim=Vy—-Vg=38V-Vv=2V
olacagindan V,, =V, olur.
1. yargi dogrudur.
Vim = 2V olur.
II. yargi yanlistir.
Cevap B

X 4V Y

Paralel levhalar arasindaki potansiyel fark (-) levhaya gore
tanimlanir. (=) levhadan uzaklasildiginda potansiyel artar.
Uretecin potansiyeli 4V alinirsa (+) levhanin potansiyeli 4V,
(=) levhanin potansiyeli O dir. Bu durumda,

V=38V, V =2V, V,=Volur.
Ureteg kutuptan ters gevrildiginde X levhasi (<), Y levhasi (+)
ile yUklenir. Bu durumda X levhasinin potansiyeli 0, Y levhasi-
nin potansiyeli 4V olur.

V=V, V =2V, V,,=3V olur.
V: azalir, V| : degismez, V,: artar.

yapilmistir. Yapilan is, elektriksel
potansiyel enerji olarak aktarilir. Bu durumda levhalarin uglari
arasindaki potansiyel fark artar.

Ill. yargi dogrudur.
Levhalar arasindaki elektrik alan, E = % esitligine gére d artti-
ginda V de arttigindan elektrik alan degismez.

II. yargi yanhstir.
Cevap C

ditE

i

L = = = = = =
Anahtar kapal iken K levhasi (+), L levhasi (-) ile yUklenir.
Anahtar kapali iken levhalarin potansiyel farki iretecin potan-
siyel farkina (V) esit olur. Levhalar yuklendikten sonra levhalar

arasindaki elektrik alan E =% olur.

Levhalar yiklendikten sonra Uretecle baglantisi kesilirse KL
levhalarindaki yuk miktari sabit kalir. Levhalar arasindaki
elektrik alan ¢izgi sayisi ve elektrik alan degismez.

K levhasi ok yénlinde x kadar hareket ettirildiginde levhalar
zit yUklu olduklarindan elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir.
Yapilan i, elektriksel potansiyel enerji olarak aktarilir. Potan-
siyel enerjinin artmasi igin Uretece bagli olmayan KL levhalari
birbirinden uzaklastinldiginda levhalarin potansiyel farki artar.

Elektrik alan, E = % esitliginde levhalar uretece bagl degilken

d arttiginda V de arttigindan KL levhalar arasindaki elektrik
alan degismez.
Cevap D




Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Sinif Calismasa 3: Elektrik Alanda Gerilme Kuvveti

—q yukiine etki eden kuvvetler sekildeki ==

gibidir. YUk dengede oldugundan, K 5373“.“‘ip L ! ipek
F 1 \nl : Tyip
tan37° == : 0 ol |
y IR +a@m
H 37 |
3 (_Q) E - disey v + : l mg
— = | mg + !
4 rsn?ng . I E_" i : Sekil - | Sekil - I
\ d |
a=-4 v olur. o -+ ! Sekil - | de q yukune etki eden T gerilme kuvveti; T=mg olur.
v Sekil - Il de elektrik alan (1) yéniinde iken q yikine etki eden
| elektriksel kuvvet (1) yoniinde olur. Yik dengeye geldiginde F,
| ile mg kuvveti arasindaki agi 120° olacagindan T, = mg = F¢ olur.
Cevap A | ) . .
! Sekil - Il de elektrik alan 2 y6-
| nlnde oldugundan g yikine
| etki eden kuvvet (2) yéniinde
: olur. YUk dengeye geldiginde
~ MODEL SORU 14 | Fgile mg kuvveti arasindaki ag!
| 60° olacagindan,
K+ + + + + + + + + !
yatay .- Y ' T,=mg+/3olur.
T i
ATFQ v Budurumda T=T, <T, olur.
m -q — 4
d | E Tov IS Cevap E
mg o
i & Y MODEL SORU 16
yatay LY [

Levhalar arasindaki yUkli cisme etki eden elektriksel kuvvet,
\
Fo=q.E= 4q

esitliginden bulunur.

Levhalar arasindaki uzaklik azaltildiginda F, kuvveti artar. ipteki
gerilme azaldigina gére bu kuvvet yer ¢ekimine zit yonlidir. Bu

k.q.q
Y kler birbirini, F = —— buyukliginde Coulomb k tiyle iter.
durumda cisim (<) yaiklddr, Ukler birbirini " dyukliginde Coulomb kuvvetiyle iter

I. yargi dogrudur. Yiklere asadi yonde elektriksel kuvvet etki eder.

Ipteki gerilme kuvveti, Elektriksel kuvvetin biyiklagd, F, = . = g.

q.VvV d
T=mg-— F
d esitliginde V gerilimi arttirldiginda F, kuvvet artar. tana = E
olur. Pilin potansiyeli artarsa ip gerilmesi azalir. e
Il. yargi yanlistir. esitliginde F, artigindan o agisi, dolayisiyla 0 agisi azalrr.
Levhalar arasindaki bir noktadaki potansiyel V = E.d' esitligiyle Ipteki T gerilme kuvveti,
bulunur. d' uzakhdi noktanin (=) levhaya olan uzakhigidir. K lev- T,=F,+F, = T=y F2+ Fe2
hasina yakin noktalarda potansiyel fazla, (=) levhaya yakin nok- esitliginden bulunur.
talarda ise kuguktur. . ) .
F, kuvvet arttigindan T gerilme kuvveti de artar.
Ill. yargi yanhistir.
Cevap B



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Kazanim Testi 3: Elektrik Alanda Gerilme Kuvveti

1. yargi dogrudur.
K levhasi (+), yuk (=) oldugunda da elektriksel kuvvet yukari
yonde olur. V gerilimi arttiginda her iki durumda da elektriksel
kuvvet artacagindan T ip gerilmesi de artar.
I. yargi dogrudur.
Notr cisme elektriksel kuvvet etki etmez.
lIl. yarg yanhgtir.
Cevap B

&3

1. Sekil - 1 de: L3 immm == Yatay
\Y | '
T,=mg+q— T.=2m i
1 g+q od 1=emg : ‘
m +q 1 —
\Y |
- v . ¥
2mg—mg+q2d mgu Fo I ‘
V ]
mg=q—— olur. [ A% yatay
9=4 2d | + o+ o+ o+ o+ o+ T
Sekil - 1l de: | Yuklere etki eden elektriksel kuvvetin bayukligu,
F |
\' T e2 . \ " .
3q q-mg+ T, M +q | Fo=q.E= Ay olup yukari yéndedir.
émg=mg+T, mg% : Uretecin gerilimi arttinidiginda yiiklere etki eden elektriksel
T, =5mg olur. To | kuvvet artar. Bilegke kuvvet F, kuvvetine yaklasacagindan 6
: acisi azalir. YUkler birbirine yaklagsacagindan yUklerin birbirle-
CevapD | rine uyguladiklar Coulomb itme kuvveti artar. ipteki gerilme
: kuvveti,
: T, = Fi +(F, - mg)?
: esitliginden bulunur. F_ ve F_ kuvvetleri arttiindan T gerilme
: kuvveti de artar.
: Cevap E
—
hS
3
Q
Ll
[}
e ‘__}_(__y_gtay E E
F,
o de .
; o | 1
* mgl sy B
YT : ip 86" ip y
i v yatay P
e [ 3
el SLEF BRI SN
K levhasi (), L levhasi (+), yik de (+) oldugunda cisme etki disey 1du§ely i T
eden elektriksel kuvvet yukari ydnde ve ip gerilmesi, mg mg mga.E q.Emg
\'
T=F,-mg=q q ~mg olur. Sekil - | Sekil - 1i

—q yUklu cisimler Sekil - | de iken birbirlerini I?kuweti ile iter.

Yiklere diseyde ise mg kuvveti etki eder. Cisimler Sekil - |l
deki gibi E elektrik alani icine kondugunda yer ¢ekimine ek
olarak gE elektrik kuvveti etki eder. Bu durumda 6 agisi azalir.
o < 0 olur. Bu durumda O noktasindaki bileske elektrik alani
artar. E < E' olur. Yiikler arasindaki d uzakhgi azalacagindan
birbirlerine uyguladiklari kuvvet artar. F < F'olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap C



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Sinuf Calismasi 4: Cisimlerin Hareket Sureleri ve Hizlan

Y MODEL SORU 17

K d L
D EEEREECE L »
+—’—
-

L E [
L+ i

- - - eee e >V
+ Fe -
i - =
E
+—’—
+9—
Vv

Levhalar arasinda cisme etki eden elektriksel kuvvet,
Fe=0q.E =q.% olur.

Cismin ivmesi,

Fe qV
a=—=——olur
m  md
Cismin karslya carpma hizi, zamansiz hiz formilinde,
\ 2qV
v2=2ax=2.q—.d = “av olur.
m.d m

Cismin yuk miktari artarsa hizi artar.

Cismin kutlesi artarsa hizi azalir.

Hiz, levhalar arasi uzaklktan bagimsizdir.

Cevap B

Y MODEL SORU 18

—q yUkine etki eden elektriksel kuvvet cismin hareket yéniline ters
yéndedir.

Fe=0.E=q. % kuvveti arttiginda karsiya ¢carpma hizi azalirken,

kuvvet azaldigindan kargiya garpma hizi artar.
I. yargi yanlistir. Il. yargr dogrudur.
Zamansiz hiz formiliinden,
v2=v§ +2ax=v§ +2.ﬂ.d=v§ +@

m.d m
karsiya carpma hizi levhalar arasi uzakliktan bagimsizdir.
lll. yargi yanhstir.

Cevap B

- Pro
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Cismin levhalar arasindaki ivmesi,
Fe  qV

e
a=—=
m

m.d
esitliginden bulunur. Cismin L levhasina t den daha kisa sirede
gelmesi igin ivme artmalidir.

Cismin yUku azaltildiginda ivme azalir, t stresi artar.

Levhalar arasi uzaklik azaltildiginda ivme artar, t stresi azalir.

Cismin kutlesi azaltildiginda ivme artar, t stresi azalir.

Cevap E

Y MODEL SORU 20

K L
+

v

mi

+

4
|
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yvwvv

=

Y

+
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4
|

Levhalar uretece bagli oimadigindan levhalar arasi uzaklik arttiril-

diginda E elektrik alani degismez. E = % esitliginde E sabit, d

arttiginda levhalar arasi potansiyel fark V artar.
I. yargi yanlistir.

Yike etki eden F,_ = q.E elektriksel kuvvet degismez. Elektriksel
kuvvet ve cismin kiitlesi sabit oldugundan ivmesi de sabittir. ivme
sabit ve yol uzadigindan karsi levhaya ulagma suresi artar.

Il. yargi dogrudur.
Karsi levhaya carpma hizi, V = a.t esitligine gore t arttigindan artar.
lll. yargi yanlistir.

Cevap B

T >
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+ o+ + + + + o+

A

m q

Levhalar arasinda +q yUklne etki eden elektriksel kuvvet,

Vv
F=q.E=q.a

olur. Pargacik sabit ivme ile diizgun hizlanarak (=) levhaya gelir.

Pargacigin ivmesi,
Fo aV

m m.d

olur. Pargacigin (-) levhaya gelme siresi,

1 -
d=— at
2
Vv 2
=19 e p_2md
2 md qVv

= [2M 4
q.Vv

olur. Esitlikte m ve d artarsa t siresi artar. q ve V artarsa t slre-

si ise azalir.
Cevap B
Y MODEL SORU 22

qv. .
a=——bagintisina gére, d artinca a azalir. K Ao G

md - + - -

E
Levhalar Uretece bagl oldugundan levha- +——p»——-
lar arasindaki potansiyel fark degismez. | P N |
+ 14 L
d= %a.t2 E [
_—
g1 Ve B
2'md’ v
t2 _ 2md2
qVv
t=q /2M
qVv
bagintisina gore, d artinca t artar.
Cevap C

o0
o

- PEOFiZiK oo m e
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Yuklerin ivmeleri, Koo d L
q.v
a, = omd =a alinirsa, om t i
2q.V +q
a, = md - 4a olur. ] t, m
Sekildeki yikler karsi levhalara —2q
carptiklarinda esit yollar alir.
dy=d, —F
%a1 £= %az 5 '
%.a.tf = %.4a.t§
t3 = 4t
t1
=2t = E =2 olur.
Cevap B

Y MODEL SORU 24

e »
E
o
g,=—q F, F,0=+d
------ L S EEEEY PR EEY TEE T T EREY TEERR oy ST
m g L M N p 3m

—q ve +q yuklerine etki eden kuvvetler,
b L
F,=qE, +x y6ninde
-

-
F, =qE, —x y6niindedir.
Kuvvet vektorel bir biylklik oldugundan,
- -
F,=-F,olur.

Cisimlerin ivmeleri,

Fi qE
BT mTm "
F, dE a
a,=-—=-—=—_ olur
3m 3m 3

Cisimlerin aldiklan yollar, esit zamanda ivmeleri ile dogru oran-
tilidir.

g, YUkd x, = 3x yolunu alirsa, q, yuki x, = x yolunu alir.
Cisimler N noktasinda karsilasir.

Cevap E



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Kazanim Testi 4: Cisimlerin Hareket Sureleri ve Hizlan

uzakligina baglh degildir.

1. K d JL 13, K 2d L M 3d N
+< ---------------------- = | L EETETEEPERETE » L RRCEEEEE Rt EEr ] >
= > 2 |
+m - v : 2m m b

—_— e —_— [ | | ghbbbd P--oone @------- [ SRREEEEE
+q 2 i +q +4q
. ! |
i j : 2V Vi
Y | +v" Fal +1-
) ,+f s | ¢ 1
Qv : Sekil - | Sekil - I
Pargacigin ivmesi, a = m.d esitliginden bulunur. Pargacigin | Yukler ivmeli hareket yapar. Levhalara ulasma sureleri,
ivmesi arttirildiginda yukin hizi artar. : 1 a2V ,
1 b |
V gerilimi arttiginda ivme artar. Dolayis! ile paracik daha hizli 2d _22m2d
olarak L levhasina garpar. q yuki arttigindan ivme artar. Par- | 3d 1 4q.V
cacigin hizi da artar. : 2 m.3d"?
| 2
I ve Il islemleri tek basina yapilmahdir. I 2 _ ﬁ
Pargacigin L levhasina carpma hizi levhalar arasindaki d | 3 8t§
4
N + X, =3 br —
L
2
B}

Cevap D 2 9 t, 3
2
Cevap D
4. X, Y ve Z cisimlerine sekilde goste- : E
rilen ydnlerde elektriksel kuvvet etki +q leo L IXTE T >
edeceginden cisimlerin ivmeleri se- Tom & 1
. P . + 1
kildeki yonlerdedir. ] \2q ., %5200
Elektriksel alanda bir cisme etki = - P D N
Y -
2 K I eden elektriksel kuvvetten kaynakla- 1 m
_ F# | nan ivmeler, : a, - :
¢ E m \ q.E s eI > 3m
: q = i 3m
d: L =— = X,=i3 br i | |
mg? =Y = 'm =2 X : '
29.E —
! ay = =a \
LV ________ / Y 2m v
) - . q‘E a
Pargacik, levhalar arasinda hareket ederken cisim uzerine az = 3m 3

etki eden elektriksel kuvvet mg ye ters yondedir. olur. X cismi (-) levhaya c¢arpana kadar 3 br, Y cismi 2 br, Z

Cismin hiz-zaman grafigi, cismi de (+) levhaya garpana kadar 3 br yol alrr.
F, > mg ise Sekil - | deki Cisimlerin k levhal | ireleri 1 itligind
F. = mg ise Seki - Il deki isimlerin kars! levhalara ulasma siireleri x = - at” esitliginden

F, < mg ise Sekil - Il teki yolu izler. 3= %a.ti
Cevap E
2= %a.ti
1 a,
3=—.—1t
2377

Esitliklerinden t, <ty <t, olur.

Cevap B

()]
-



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Sinuf Calismasi 5: Elektriksel Kuvvetlerin Yaptign Is
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Parcacigin levhalar arasindaki iv- Ko d WL
i v itliginden bul | |
mesi, a = —— esitliginden bulu- L
md 5 a4 F, ="
—---- | ECEREEEEE -
nur. Levhalar arasindaki uzaklik I il
arttirldiginda ivme azalir. ivme I |
azaldiginda ise karsi levhaya ulas- ad '
ma siiresi artar. \Y

Cismin kars! levhaya ¢carpma kinetik enerijisi,

E,=q.V olur. g ve V sabit oldugundan karglya garptigindan kine-
tik enerjisi degismez. Elektriksel kuvvetin harcadidi gig,
W E

P=7=7
t t

esitliginde E sabit, t arttigindan azalir.

Cevap A

Y MODEL SORU 26

X ve 'Y cisimlerinin ivmeleri, K d L

ay < ay olur. I
Y cisminin ivmesi X cisminin iv-
mesinden blyuk oldugundan Y
cisminin karsiya ulasma suresi X
cismininkinden daha kuguktur.

Zamansiz hiz formilinden,

\ 2q.V
v=2ax=2.—q d= d
m.d

esitliginden

29V qV
" om T m

2.29.V  4qV

m m

vy =
Vy < Vy olur.
Cisimlerin karsiya garptiklarinda kinetik enerijileri,
Ex=q.V=E
E,=2q.V=E

Ey < Ey olur.

PEOFIZIK ~ -~ =~ mmmm e
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Levhalar uretece bagl olmadigindan Ievhﬂar arasi uzaklik azaltil-
diginda levhalar arasindaki elektrik alani E degismez.

E
Cismin ivmesi, a = % esitliginden cismin ivmesi de degismez.

E= % esitliginde, E sabit oldugundan d azaldijinda levhalar ara-

sindaki V potansiyel farki da azalir.

Cismin L levhasina ¢carpma kinetik enerjisi, E, = q.V de azalmig
olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 28

X Y z
T | = | —{
mo+q 2mi +q m  +2q

>
E

k& &
Elektriksel kuvvetin yaptidi is, cisme kinetik enerji olarak aktarilir.
W=E =F,.x=q.E.d
Levhalar yatay dizlemde oldugundan yer ¢ekimi kuvvetinin yap-
ti1g1 is dikkate alinmaz.
Ex=q.E.d=E
E,=q.E.d=E
E;=2q.E.d=2E

Ey=Ey <E olur.

I. ve lll. yargilar yanhstir. ll. yargi dogrudur.
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Enerjinin korunumundan, Kd d d d L | Yapilan is kinetik enerji degisi- 2
€ e e | >
\' 1 > : : | mine egittir.
——.d —m.v : ; ! = =
4d 2 | Q-Vi = AE, V=0 v
l X 1m (2\/)2 m—V>~0- ------  GRBEEEE ‘—V> : 1 P * K'-""""“Vl::""""":l\/l' ------
“a4d™ 2 WA B CTTD L aV=omd ()
d 1 : >
Y = Z : q'VLM = AEKZ
§ ,‘i’ — ! 1 2 1 V2
X = 4d olur. vV ! q.V, = Em,(zv) - Em_
Buna gdre, pargacik D noktasindan 2v hiziyla geger. : 1 ’
| q.V,=—m3v- .. (2
CevapE | 2
| (1) ve (2) esitlikleri oranlanirsa,
: LI
' avy 2 Vio4q
: — = = — =_ olur.
| q.V, lm3v2 VvV, 3
| 2
| Cevap B
~ MODEL SORU 30 M ™ MODEL SORU 32
K levhasindaki potansiyel maksimum K L E X, Y ve Z cisimlerinin ivmeleri, E 1br
=4.10° | Fk 9E TR
Vmax 4.10°V, | aX=—X=q—=a + +qi Fy I
L levhasindaki potansiyel minimum B c | 'r:n 2m e N mix
> ! Yy 29 + g 3
Vmin=0d|r. 1 v aY=ﬁ= m =2a - E
. . Bl + -
Her araliktaki potansiyel farki, m E e F, q E a0 m Y
3 Aq 2= om = om 2 +200Y o 1
av =219 _ 4 10%V olacagindan, A m.em E
4 A4 olur. X ve Y cisimlerinin (=) levhaya 1 F, fom -
V,=Vy=4.10°-1.10°=3.10°v o ' olan uzakliklar esittir. ivmesi btyuk ey
Vi =4.10% - 3.(1.10% = 1.10° V olur. L ' olan Y cismi daha kisa stirede (-) lev- RI=
| \
g yukani A noktasindan B ye getirmekle yapilan is, [ haya carpar.
W,g = 0.V5 = 6.0 = 0 olur. o hertyolr
q yiikiinil B noktasindan C ye getirmekle yapilan is, : Z cisminin (+) levhaya olan uz.akllgl 3 brve |vme§| en kuguk oldu-
| gundan karsiya ¢arpma slresi en buyUk olan Z dir.
Wee =0-Vge |
1 Budurumdat, >ty > t, olur.
=4Ve = Vel | I. yargi yanhstir. Ill. yargi dogrudur
=2.107%(1.10° - 3.10% : él ol & o ) 'k
| ektriksel kuvvetin yaptigi is, kinetik enerjiye esittir.
=2.107.(-2.10% : yapuaris Ivees
i Eoxo 1 2
=-4J olur. : X =75 MV
g yukin A noktasindan C ye getirmekle yapilan is, E qE3= %.m.vi
Wac =09-Vac : ] \
=q.(Vg—V,) E 29E.3 = 2 "MVy
-3 3 3 |
=2.107.(1.10" - 3.10°) i olur. Buradan v > vy olur.
-3 3 |
=2107.(=2.10%) .1l yargi yanhstir.
=-4J olur. : CeVap C
I ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanlistir. [
Cevap B :



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Kazarnim Testi 5: Elektriksel Kuvvetlerin Yaptig Is

1. Enerjinin korunumundan L levha d
sina garptiginda q yukinin kinetik g E ------- T4
enerjisi, |
W = AE, = E,, - E, -m + B
F.d=E, -—q o+
q.%.d =E, F——
- +
E,=q.V dir. v,
Buna gére; q yukinin L levhasina !
carpma kinetik enerjisi | ve 1V niceliklerine bagh degildir.
Cevap C

+Ho0 W o0 Ta Fa Al
== ®

\2

+ o+ o+ + + + +

Levhalar arasinda parcaciga asagi yonde elektriksel kuvvet

etki eder. Noktalar esit aralikh olduguna gére noktalar arasi !

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
M
S
e
<
L
[a W)

uzaklik d ise levhalar arasindaki uzaklik 4d olur. Levhalar ara-

sinda cismin ivmesi her noktada esit olup blyUkligu,
F, aq.E qV
a=—=——= olur.
m m  md4d

1. yargi yanlistir.
Cisim ivmeli hareket ederek K den L ye t sirede geldigine

gobre aldigi yol, d = % at® olur.
K den T ye gelme slresi,
1 2
4d = — at
2

4.(l atz) = 1 at
2 2
4=t = ¢ =2tolur.
I. yargi dogrudur.
Levhalar arasinda elektriksel kuvvetin yaptigi is, kinetik eneriji
degisimine esittir. Cismin ilk hizi sifir olduguna goére, T nokta-

sina garptigindaki kinetik enerijisi,
E,=F,x=q.Ex= q.%Ad =q.Volur.

IIl. yargi dogrudur.

1
1
l
|
l
I
|
1
1
|
1
1
1
l
|
|
I
|
1
1
|
1
1

2 |
l
|
|
I
|
1
1
1
1
1
1
l
l
|
I
|
1
1
1
1
1
I
l

3.

4.

N
_E
Xt N
Wi,
M-
- R »
W, i Xg=2br
< Wit o L
+Q: v
K X=2br

Elektrik alan icerisinde alana paralel gidildiginde is yapilir, dik

gidildiginde is yapiimaz.

Yapilan ig, W = F_.x esitliginde F_ sabittir.

KL arasinda yapilan ig,
W, =F,x,=F.2

LM arasinda yapilan is,
W, =0dr.

MN arasinda yapilan is,
W,=F_x;=F_2

olur. Yapilan igler arasinda W, = W, > W, iligkisi vardir.

Cevap B

g R >
+ =
+ -
A S Lo
+ K L M_
+ F
] i L
+ - toprak

(=) levha topraga bagli oldugu i¢in potansiyeli sifirdir. K nok-
tasinin potansiyeli 2V olduguna gore L noktasinin potansiyeli

V dir.

I. yargi dog@rudur.

Topraktan levhaya (-) yuk

migtir.

Il. yargi dogrudur.

Cismin L ve M deki kinetik
E, =q.V=q.E.d
Ew=9.2V=q.E.2d
Ey=2E, olur.

Il. yargi dogrudur.

gelmigtir. Levha (-) yuk ile yuklen-

enerijileri,




Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Sinif Calismasi 6: Yuklu Parcaciklanin Duzgun Elektrik Alandaki Hareketi

Y MODEL SORU 33

E E I E
o ” ‘ 77 -q =V
» < : A
G D ed |
_—— » <« ,
Fe —9 -q_ F¢
Sekil - | Sekil - 1I Sekil - 11l

Elektrik alandaki —q y(klu cisimlere, F, = q.E elektriksel kuvvet
etki edeceginden cisimler sekilde gdsterilen yéringelerde hizla-
narak elektrik alandan cikar.

Cevap E

Y MODEL SORU 34

Yer cekimi ihmal edildiginden pargacik —q yUkli oldugundan
elektrik alana zit yénde elektriksel kuvvet etki eder. Yike etki
eden kuvvet,

Fo=0q.E= q.% olur.

—q yUkl yatayda sabit hizli, diseyde elektriksel kuvvetten kay-
naklanan ivmeyle hareket eder.

Pargacigin ivmesi,

Uretecin potansiyel farki arttiginda ivme artar.

Cisim yatayda sabit hizli hareket ettiginden levhalari gegme suresi,

L = v.t esitligine gbre degismez. Parcacigin sapma miktari,

h= % at? esitliginde ivme arttigindan artar.

Cevap C

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 35

. E
miy +L
....................................................... o Ty
Q| T 'S "
._..i
S —————
0

Yukin levhalar arasindaki sapma miktari,

h= la.t2 olur.
2

Cismin levhalar arasindaki ivmesi,
Fe q.E

e
a=—

Levhalar arasinda kalma siresi,

b=vi=t= g olur.
v
Cismin yukl ve hizi iki katina gikartildiginda,
. 29.E
a=——=2a
m
t'= Lt olur.
2v 2
' Sapma miktari,
h'= 1.2&1.@)2 = 1.(1at2) =P o,
2 2 2 2 2

Cevap B

Y MODEL SORU 36

"'/A+ + + + + ekran
I
Y T K.,
? h L ld
\\V:_ — L ------- y
e »

d sapma miktan d=%at2 dir. t slresi t=v£, cismin ivmesi
o

q.vV
a=m7.ydll'.

v hizi artirilirsa t stresi azalir. Dolayisiyla d sapma miktari azalir.

g yuku artarsa a ivmesi artar. Dolayisiyla d sapma miktari da ar-
tar.

Levhanin ¢ uzunlugu azaltilirsa t stresi azalir. t siresi azalirsa d
sapma miktari azalir.

Cevap D

T s



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

¥ MODEL SORU 37

Cisimlerin kitleleri esit oldugundan agirliklari esittir.

ay-E
K cismi yukari yonde saptigina gore, T v
Ko —>
Qg -E > mg olur.
mg
L cismi sapmadan yoluna devam ettigine gore cisme q.E
etki eden net kuvvet sifirdir. v
L. —
q,-E=mgolur.
mg
M cismi (+) levhaya dogru saptigina gére cisme etki au-E
eden net kuvvet asagi ydondedir. VRSN
mg > qy,.E olur. mg
Bu durumda K, L, M cisimlerinin yukleri arasindaki ilig-
ki, qy < g, < g olur.
Cevap B

' MODEL SORU 38

+ + + + .
FKT . ;hK
K _.L/.-n---""'Y N
v -7V
e ]
hLé LT FJ
Y"_' _ _ _ _E
e >

Cisimler levhalardan ¢ikarken yatayda aldiklari yollar esittir. Ci-
simler yatayda, £ = v.t ayni yolu, ayni buyUklikte hizlarla aldikla-
rindan levhalar arasinda kalma sureleri esittir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

K cismi (+) levhaya dogru saptigindan Uzerine etki eden net kuv-
vet +y yénundedir.

L cismi () levhaya dogru saptigindan Uizerine etki eden kuvvet —y
yoénindedir. Cisimlerin yUkleri ve kitleleri bilinmediginden bu kuv-
vetin blyukligu hakkinda kesin bir sey séylenemez.

II. yargida kesinlik yoktur.
Cisimlerin levhalar arasinda kalma sureleri ve sapma miktarlari

esit oldugundan h, = h, = % at? esitligine gore ivmelerin blyuk-

lGkleri de esittir.

IIl. yargi kesinlikle dogrudur.

- PFROFIZIK — -~ mm oo

Y MODEL SORU 39

X cismi (-) levhaya garptigina gére (+), Y cismi (+) levhaya carp-
tigina goére (-) elektrik yukuyle yukladur.
I. yargi dogrudur.

X cismi yatayda 3 br, Y cismi yatayda 2 br yol almistir. Cisimlerin
yatay hizlari esit oldugundan x = v.t esitligine gore levhalara ¢arp-
ma sureleri yatayda aldiklari yollarla dogru orantilidir.

ty =3t = t, =2t olur. X cisminin ugus slresi daha fazladr.
II. yargi dogrudur.

Xve Y cisimleri diseyde 2 br yol almigtir. Y cismi levhaya daha ki-
sa surede garptigina gore Y nin ivmesi daha buyuktar. Cisimlerin
kUtleleri esit oldugundan Y cismine etki eden kuvvet daha biyUktir.
F = q.E esitligine gbre ayni elektrik alanda yuki blyuk olan cisme
daha buyuk kuvvet etki eder. Bu durumda gy < gy olur.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

Y MODEL SORU 40

- -
E E
I e— -
P A >
wd FSd

:
3%

dk Fg

Elektrik alanda +q yukli cisme elektrik alanla ayni yénde F, = q.E
kuvveti etki ederken —q yUKkli cisme ise elektrik alana zit yénde
F. = q.E kuvveti etki eder. Cisimler sekildeki y6riingeyi izleyerek
elektrik alandan cikar.

Cevap A




x
iR 1.
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Y. A
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e >

Cismin dogrultusu degismedidine goére Uzerine etki eden net
kuvvet sifirdir. F, = mg oldugunda sabit hizla hareketine de-

vam eder. Elektriksel kuvvet, F, =q.E = q.% esitliginde geri-

lim arttiginda F, kuvveti artacagindan 1 yolunu izler. Levhalar
arasindaki d uzakhgr arttiginda F, kuvveti azalir. Cisim 2 yolu-
nu izler.

Levhalarin L uzaklidi, cisme etki eden kuvveti etkilemez. Yal-
nizca cismin levhalar arasindaki hareket siresini etkiler.

1., 1. ve . yargilar dogrudur.

Cevap E
__________ A N A
K
= Eq.E
X V"E Y Y 3 V\_; TY
+q [ T 1 —-q
mgvvq.E Tl lmg
P L
] J

+q yukine elektrik alan yéniinde, —q yukine ise elektrik alana
z1t yonde elektriksel kuvvet etki eder. Cisimlerin kutleleri esit
oldugundan agirliklar esittir.

X pargacigina etki eden kuvvet, Fy = mg + g.E oldugundan
cismin ivmesi,

Fx mg+qE
=——— olur.
m

XTm
X pargacigi ay ivmesi ve v yatay hizi ile P noktasina ¢arpmak-
tadir.
Y parcacigina etki eden kuvvet zit yénde oldugundan,
mg = q.E ise 1 yolunu izleyebilir.
I. yargi dog@rudur.

|a.E - mg|

Y pargaciginin ivmesi, ay = olur.

ay # ay oldugundan Y pargacigi K ve L noktalarina garpamaz.
1. ve lll. yargilar yanhstir.
Cevap A

PROFIZIK — oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Kazanim Testi 6: Yuklu Parcaciklarin Duzgun Elektrik Alandaki Hareketi

Cekim ivmesi ihmal edildiginden cisme levhalar arasinda
F. = q.E kuvveti etki eder.

I. yargi dog@rudur.

F, kuvvetinden dolayi cismin dligeydeki hizi artar. Cismin ya-
tay hizi sabit oldugundan hizi artmis olur.

IIl. yargi yanlistir.

Cismin hizi arttigindan enerjisi de artar.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap D

. XveY cisimleri yatayda Vy oo Vi

sabit hizli, diseyde elekt- T / v

riksel kuvvet etkisiyle iv- - x_’A

meli hareket yapar. Kve  © PRI 2 br

L cisimleri sabit v hizlan % e pli "

ile yatayda esit yol alarak 9t — X

X ve Y noktalarina garp- Fu - 3br

tiklanina gére levhalara : '

carpma sureleri egittir. i i i i i1 -, Y_L’v

Esit surede K diiseyde l\

2 br, L cismi ise 3 br yol YZvo ooV

almigtir.

h = %at2 esitligine gore sure esit oldugundan diseyde alinan

yol cisimlerin ivmeleri ile dogru orantilidir. K nin ivmesi 2a ise
L nin ivmesi 3a olur. Elektriksel kuvvetten kaynaklanan ivme,
F

.E
a= ﬁe = q? esitliginde K ve L nin kutleleri esit ve ayni elekt-

rik alan igerisinde olduklarindan ivme yik ile dogru orantihidir.

ay < a, oldugundan g, < q, olur.
Kve L nin yatay hizlan esit, diseyde levhalara ¢carpma hizlari,
v = a.t esitligine gore,

Vyy =2a.t

vy, = 3a.tolur.
Dusey hizi blyik olanin levhaya ¢arpma hizi da bly(k ola-
cagigindan vy < v, olur.
II. yargi dogrudur. I. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap B

T 7



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Simif Calismasi 7: Siga (Kapasite)

Y MODEL SORU 41

Sigacin sigasi C, q ve V ye bagl degildir.

_4_29_39_49
vV 2V 3V 4V
olup sabittir.

I. yargi yanhistir.

Siga,C=¢. % esitligindeki degiskenler degistiginde degisir.

A herhangi bir levhanin alanidir. Her bir levhanin alani iki katina
¢ikartildiginda siga 2C olur.

1. yargi yanlistir.

Siga ile dielektrik katsayisi dogru orantihidir. Dielektrik katsayisi
havanin doért kati olan bir iletken, levhalar arasina yerlestirildigin-
de siga 4C olur.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 42

Sekildeki siga¢ doldugunda ampermetre sifiri gésterir. Devreden
akim gegmez.

I. yargi dogrudur.

Sekildeki sigag doldugunda agik anahtar gibi davranir. Sonsuz di-
reng gdsterir.

1. yargi do@rudur.

Sekildeki K levhasi (+), L levhasi (=) elektrik ylkulyle depolanir.
Levhalarin yuk isareti sabittir.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

o0
@
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Y MODEL SORU 43

2+ +

i
v

Sigacin uglari Uretece bagl oldugundan sigacin gerilimi degis-
mez.

C=¢ % bagintisina gore, € azaldigindan sigacin sigasi azalir.

I. yargi dog@rudur.

Sigag Uretece bagl iken, levhalar arasindaki potansiyel fark de-
gismez.

Il. yargi dogrudur.

g=C.V bagintisina gbre, V gerilimi sabit oldugundan C azaldi-
gindan sigacin yuki azalr.

II. yargi dogrudur.

Cevap E
Y MODEL SORU 44
Bir siga¢ yuklendikten sonra Uretegle baglan- _d
tis1 kesildiginde levhalar Gzerindeki yik de-
gismez. hava

+ o+ + o+

Sigag, C = e.% esitliginde € artacagindan C

artar. g = C.V esitliginde g sabit oldugundan C arttigindan levha-
lar arasindaki V gerilimi azalr.

Levhalar arasindaki elektrik alani E = % esitliginde d sabit, V

azaldigindan E elektrik alani azalir.

Sigagta depolanan yik sabittir.
Cevap C
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K L
+ —_—
+ —_—
9 -q

v

®—iF
K ve L levhalari arasindaki potansiyel fark tretecin potansiyeline

esitlendiginde devredeki yik akisi biter. Ampermetrenin lzerin-
den gecen akim sifirdir.

Ill. yargi yanhstir.

K levhasinda biriken yik +q ise L levhasinda biriken yik —q dur.
K ve L levhalarinin toplam yuku sifirdir. K ve L levhalarinin tze-
rindeki yuk miktari esittir. Sekildeki sigacin depoladigi yik miktari
bir levhada depolanan yik miktarina egittir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 46

Sigacin sigasi C = e% esitliginden bulunur.

d uzakligr azaltildiginda C artar.
K ve L levhalarinin uglari tretece bagh oldugundan voltmetrenin
gosterdigi deger degismez.
Sigacta depolanan yuk, q = C.V esitliginde V sabit, C arttigindan
yuk artar.

Cevap C

CPFOFIZAK — oo
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| -
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- iariay
Sekil - | Sekil - 11

Sigacin sigasi C = ¢ % esitliginden bulunur.

K ve L levhalari arasindaki uzaklik yariya indiginde siga artar.

K ve L levhalarinin uglari tretece bagl olmadigindan K ve L lev-
halarindaki yiuk degismez.

K ve L levhalarl arasindaki potansiyel fark, g = C.V esitliginde q
sabit, C arttigindan V azalr.

Cevap A

d ~ MODEL SORU 48
K L
cam

Sigacin levhalari arasina cam konuldugunda sigacin sigasi artar.
I. yargi do@rudur.

Sigacin sigasi arttigindan levhalar Gzerindeki yuk artar. Bu du-
rumda elektroskoptan K levhasina yuk gecer. Elektroskopun yuku
azaldigindan yapraklar arasindaki agi azalir.

II. yargi dogrudur.

K ve L levhalarinin yik isareti bilinmeden L levhasindan mi top-
raga, topraktan mi L levhasina elektron gegecegi konusunda ke-
sin bir sey séylenemez.

Il. yargida kesinlik yoktur.
Cevap C

(<))
©



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Kazanum Testi: 7: Siga (Kapasite)

4. Deneyde levhalarin ylzey alanlar sabit tutuldugundan kont-

1. Sia¢ V potansiyeli ile dolunca c
yukd; q=C.V olur. . .
- . K | L
Sigacin sigasy; q

C=eo.% dir.

d azaltiinca C degeri artar.
II. yargi dogrudur.
Artik siacin uglar Uretece badh olmadigindan yapilan degi-
siklikler sigacin yukina degistirmez. q sabittir.
I. yargi yanhsgtir.
g = C.V esitliginde q sabit oldugundan C artarsa esitligin ko-
runabilmesi i¢in V nin azalmasi gerekir.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

2. Dizlem sigacin sigasi, C = €,.— esitliginden bulunur. Plaka-

o>

lar arasina dielektrik madde (g,) konuldugunda sigacin sigasi
artar. Sigacin yuki, g = C . V esitliginde C arttigindan q yuku
de artmis olur.

1. yargi dogrudur.

Levhalar arasina yalitkan madde konuldugunda sigag 6zelligi
gosterir. Sigag yikle depolanmis olur. Levhalar arasi iletken
madde ile dolduruldugunda sida¢ 6zelligini kaybeder.

1. yargi yanlistir.

Sigacin Uzerindeki yikan uglarina uygulanan potansiyel farki-
na orani sabittir.

2 3
C=E=i=j=sabit
vV 2v 8V
IIl. yargi dogrudur.
Cevap C
3. Sigacin Uzerindeki yik miktari, A
g =C.V dir. Uretecin V gerilimi artti- e

rildiginda sidag Uzerindeki ylk artar.
I. yargi dogrudur.

Sidacin sidasi, C=eo.§ esitligin-

den bulunur. Levhalarin A yizey alani azaltildiginda siga aza-
lir. Siga azaldiginda ise levhalar tizerinde biriken yuk azalr.
1. yargi yanlistir.
Levhalar arasina bir dielektrik madde konuldugunda sida ar-
tar. Siga arttiginda ise levhalarda biriken ylk artar.
lIl. yargi dogrudur.

Cevap D

rolli degisken levhalarin yizey alanidir.

I. yargi do@rudur.

Deneyde levhalar arasindaki uzaklik degistirildiginden bagim-
siz deg@isken levhalar arasi uzakliktir.

IIl. yargi dogrudur.

Levhalar arasindaki uzakliga bagl olarak sigacin sigasinin
nasil degistigi élculdigunden bagdimh degisken sigadir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E
>~ bogluk —= * iletken .
v v
“»iletken<-  t----- > iletken----- iletken
K L P

Sigaglar, iki iletken ve bu iletkenlerin arasina konulan dieleki-
rik (yalitkan) malzemeden olusan cisimlerdir. Sekilleri dnemli
degildir.
Verilen K, L ve P cisimlerinden K ve P sigag olarak kullanila-
bilir.

Cevap E

Al . oA Al

2V \Y% 3V
Hi= Hi= Hi=

X, Y ve Z si3aglarinin sigalari,

Cy=e,.=C

o

Cy=¢, 2C

d
2A _
d
C,= f—:o.A =C olur.
d

Sigaglarda biriken yiik miktarlar,
gy=C.2V=2q
gy=2C.V=2q
g9,=C.3V=3q

0z > Oy = qy olur.
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7.

A
il

C= 8.% bagintisina gore, € azaldiginda sigacin sigasi azalr.

Levhalar arasindaki dielektrik madde ¢ikartildiginda siga aza-
hr.

I. yargi dogrudur.

Sigacin uglan Uretece bagli oldugundan sidacin gerilimi de-
lIl. yargi yanhgtir.

q = C.V bagintisina gére, V gerilimi sabit oldugundan siga
azaldigindan sigacin yuku azalr.

1. yargi yanhsgtir.

Cevap A
K bogluk L K I?
€
\Y
+ —
Seﬁl-l Sekil - Il
Sigag yuklendikten sonra Uretegle baglantisi kesildiginde yuk
(9) degismez.

Levhalar arasina dielektrik sabiti € olan madde ile doldurul-
dugunda,

C=e. % esitliginde ¢ ile C dogru orantili oldugundan siJa artar.

q=C.V esitliginde g sabit oldugundan potansiyel fark (V) azalir.

Cevap B

- PROFIZIK — oo oo

9.

10.

uyﬂk

ge;rilim
N o q
Bir sigacin sigasi C = v esitliginden bulunur.

I. aralikta:

Sigacin uzerindeki yuk azalirken, gerilim artmaktadir. Bu du-

rumda siga azalr.

Il. aralikta:

Sigag tizerindeki yik g = sabittir. Gerilim arttigindan sija aza-

12 o
Cevap C

c, C,
Ny ]
<4 1» <d2>
Vi Vo
Sekil - | Sekil - I

Sigaclarin sigasi pillerin gerilimlerine baglh degildir.
Sigaglarin sidasi, C = ¢, % esitliginden bulunur.

Sigalarin esit olabilmesi igin,

C,=C,

A A
e l=3e -2

d1 d2

AR

d1 d2

esitliginin saglanmasi gerekir. Bu ise d; = d, ve A, = 3A, esit-
liklerinin saglanmasiyla olur.
Cevap A

~N
-



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Simif Calismash 8: Sigac (Kondansator)

Y MODEL SORU 49

Bir sidacin sidasi, C = % esitliginden bulunur. Sidacin yuka ve

Uzerindeki potansiyel degistirildiginde siga degismez. Siga, lze-
rindeki ylke ve potansiyel farkina bagl degildir. Bu durumda Ulze-
rindeki yUk 2q yapildiginda,

q

2 .
=V = % olur. Uzerindeki potansiyel artar.

Sigacin Uzerindeki yuk ve potansiyel arttiinda sidacin enerijisi
artar.

Cevap B
Y MODEL SORU 50
+q -9
o -
K L

Levhalardan birinin Gzerinde biriken yik +q ise, digerinde de —q
yuku birikir. Levhalardaki toplam yuk sifir olur.

I. yargi do@rudur.

Sigag yuklenirken elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir. Yapilan
is, siacta levhalar arasinda olusan elektrik alanda enerji olarak
depolanir.

1. yargi do@rudur.

Uretecin potansiyel farki levhalarin potansiyel farkindan biiyilk ise
devrede akim olusur. Levhalarin potansiyel farki Uretecin potan-
siyel farkina esitlendigi anda Uretegten cekilen akim kesilir. Artik
levhalar yUklenmis olur. Sonra siga¢ acik anahtar gérevi Gstlenir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

~N
N

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 51

+ enerji (J)

4E

a  2qyuk(C)
q2
Sigag lizerinde depolanan enerji E = 2c esitliginden bulunabilir.

Grafikte E ve q degerleri bilindigine gore siga (C) bulunabilir.

Sigacin sigasi, C = % esitliginde C ve q degerleri bilindigine gére

sigag Uzerindeki gerilim (V) bulunabilir.

Sigacin sigasi, C = eo.% esitliginde A ve €, degerleri bilinmeden

levhalar arasi uzaklik (d) bulunamaz.

Cevap C

Y MODEL SORU 52

A yuk A yUk
q X q Y
Ey Ey
0 » potansiyel 0 » potansiyel
farki farki
4yuk
q z
EZ
»potansiyel
0 v farki

YUk - potansiyel farki grafiginin altinda kalan alan, siJacta de-
polanan enerjiyi verir. Depolanan enerji ise sigag Uzerine yapi-
lan ise esittir.

q.V
E,=—=E
X7 2
Ey=q.V=2E
E,=q.V=2E

Enerijilerin bly(klukleri arasindaki iligki Ey = E; > Ey olur.

Cevap D
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K tK
+q -q t T
+ ‘,;C,;‘_ + ;C - &>
+0 1= +1 =
i L S\L
Vv T Vv I
+‘" ot +‘" —
Sekil - 1 Sekil - 11

L anahtari kapatildiginda levhalardaki ylkler sayesinde sigagta
enerji depolanir. Bu depolanan enerji ise levhalar arasinda olu-
san elektrik alanda depolanir. Levhalarin lizerinde depolanmaz.

I. yargi yanligtir.

Sekil - | de L anahtar kapatildiginda, levhalarin potansiyel farki
{retecin potansiyel farkina esitlendiginde sigag yiklenir. Ureteg-
ten cekilen akim kesilir. Levhalardan birinin yUkul +q ise digerinin
yUkU —q olur. Levhalardaki toplam yik sifirdir. Sigacin yki sorul-
dugunda ise levhalardan birinin yokinun biyUkligu olarak tanim-
lanir. Sidacin yUku g olarak tanimlanir.

1. yargi dogrudur.

Sekil - 1 de géruldigu gibi L anahtari acgilip K anahtar kapatildi-
ginda, (-) yukli levhadaki yUkler (+) yuklerin bulundugu levha-
ya dogru hareket ederek elektrik akimi olusur. YUk gecisi sirasin-
da lamba kisa sureligine yanar. YUk gegisi tamamlandiinda ise
lamba soéner.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

- PROFIZIK — oo oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

Y MODEL SORU 54

K Cc K C
y +17 ~

Sekil - | Sekil - I

Anahtar | konumuna getirildiginde sigag yiksiz oldugundan K ve
L lambalari yanmaz.

I. yargi yanligtir.

Anahtar Il konumuna getirildiginde Sekil - | de g&sterildigi gibi si-
gag yuklenir. Sigag yukleninceye kadar K lambasi yanar. Sigag
yuklendikten sonra ise K lambasi séner, L lambasi yanmaz.

II. yargi dogrudur.

Anahtar tekrar | konumuna getirildiginde sida¢ artik yukla oldu-
gundan (-) yukli levhadaki yikler (+) yuklerin bulundugu levhaya
dogru hareket ederek elektrik akimi olusur. YUk gegisi sirasinda
Kve L lambalari kisa sureligine yanar. YUk gegisi tamamlandigin-
daise K ve L lambalari séner.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

~N
W«
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19
1]
=R
v c
Sekil - | Sekil - 11

Sekil - I de lambanin isik verme siiresi sigacin yukiine ve bosal-
ma siresine baghdir.

Sigacin yuki g = C.V dir.

C veya V artarsa sigacin yuku artar. Siga¢ daha uzun stirede bo-
salir. Lambanin i1sik verme slresi artar.

1. ve lll. yargilar dogrudur.

Sigacin bosalma siresi direng ile ters orantilidir. Direng azalir ise
sidag daha kisa sirede bosalir. Bu durumda lamba daha kisa su-
re yanar.

1. yargi yanlistir.
Cevap D

PEOFIZIK ~ -~~~ mmmmmmmmm
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Sigag pilin potansiyel farkina bagh degildir. Pilin potansiyel farki
arttinldiginda sigacin sigasi degismez.

I. yargi yanligtir.

Anahtar kapatildiginda pil tarafindan sigagta depolanmis eneriji
¢ok kisa bir stirede ampuliin Gzerinden gecerek siddetli bir 1sik
uretilmektedir. Sigasi daha buyUk ve tam dolu bir sigac kullanilir-
sa ampulde daha siddetli 11k Gretilir.

II. yargi dogrudur.
Flas 1s1ginin patlamasiyla birlikte sidagta depolanan yuk azalr.
lll. yargi dogrudur.

Cevap E

~N
S



Duzgun Elektrik Alan ve Siga
Kazanim Testi 8: Siga¢ (Kondansator)

1. Siga¢ Uzerinde depolanan enerjinin maksimum degeri 4. R N
=%C. Vv? esitligiyle bulunur. Siga¢ doldugunda (izerinden 1 il |
X "
akim ge¢mez ve Uzerindeki gerilim V olur. Bu durumda eneriji-
nin maksimum degeri R direncine bagh degildir. o o
I. ve II. yargilar dogrudur.
yarg 9 Sekil - | Sekil - 11

K anahtar kapatildiginda Uretegler paralel bagh olduklarindan
toplam gerilim yine V dir. Sidac Uzerinde depolanan maksi-
mum enerji miktari degismez.

Sigaclarin sigalan C = e‘g esitliginden bulunur.

Xin icindeki dielektrik madde alininca sigasi azalir. Y nin igine

lll. yargr yanhistir. dielektrik madde konuldugunda ise sigasi artar.

PROFIZIK — oo

Cevap C I. yargi dog@rudur.
Sigaclar Uretece bagli olduklarindan uglari arasindaki potansi-
yeller degismez. g = C.V esitligine gbre X sigacinin yiuk miktari
2. L anahtan kapatidiginda dev- azalir, Y sigacinin yik miktar artar.
reden akim geger ve lamba ya- . ) Il. yargi dogrudur.
nar. Sigac doldugu an devrede 4 Sigaglarin enerjileri E = 1 CV? esitligine gore X in enerjisi
akim kesilir. L anahtari agiip K | K . o 2
anahtari kapatilirsa siga¢ lam- | azalir, Y nin enerjisi artar.
ba lizerinden bosalmaya baglar IIl. yargi yanhstir.
ve lamba yanar. Sigac maksi- i +¥— L Cevap C
mum doldugunda Uzerindeki "
gerilim V olur.
1., I. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E
5.
.
3 . = .
L K Pt
1 |-
¥ -
+ -
e : +'Y—
Sekil - | Sekil - Il -

K lambasi Urretece paralel bagh oldugundan lambanin izerinde-

K L sidagl levhal daki klik Itil
ve L sigaglarinin fevhaiart arasindaii uzaiiic azaitiirsa ki gerilim V olup degismez. K lambasinin parlakligi degismez.

C= 80.% esitligine gére Cy ve C, sidalari artar. K nin uglari I. yarg dogrudur.

Uretece bagh oldugundan potansiyeli (V) dedismez. Enerjisi, Sigacin sigasl, C = e.% esitliginden bulunur.

1 2 R
Ex= > Ck-V° esitligine gore artar. Sigacin levhalari arasina dielektrik madde doldurulmaya bas-

L nin yUki degismez. g, = C, .V, esitligine gore g, sabit oldu- landiginda sigas artar.

5 3 o 1 , qu Sigasi artarken L lambasi yanmaya baslar.
gundanC, arttigindanV azalr.EnerjisiE, = > C .V’ = Z—CL Il. yarg! dogrudur.
esitliginde C_arttiindan azalir. lll. yargi yanlistir.
Cevap B Cevap D

T s



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

R = .
= MK
v [
:\\\\:», L
v

Sigag¢ Uzerinde depolanan yik, g = C.V olur. Siga¢ doldugun-
da devrede akim olusmaz. Bu durumda R direnci sigayi ve
Uzerindeki yiku degistirmez.

K anahtarini kapattigimizda R direnci kisa devre olur. Sigag
Uzerindeki yik degismez.

L anahtan kapatildiginda Uretegler paralel baglanir. Sigag
Gizerindeki gerilim yine € olur. Uzerindeki yiik degismez.

C= eo.g bagintisina gére levhalar arasina dielektrik madde

koydugumuzda sida artar. Dolayisiyla sigagta depolanan ylik
artar.

Cevap C
|
: =R v
. = .
X Y
Sekil - | Sekil - I
|||1/,,/,‘ -V
R
=
Z \
Sekil - 11l

| anahtar kapatildiginda, X lambasi yandigina gére K sigaci
doludur, bosalmaya baslamistir.
Il anahtar kapatildiginda, Y lambasi yanmadigina goére pil
devreye akim vermiyordur. Bu durumda L sigaci doludur.
Il anahtar kapatildiginda, Z lambasi yandigina gére P sigaci
bostur, dolmaya baglamistir.

Cevap C

N
(<)}

- PFROFIZIK — -~ mm oo

8.

+ K
P r
Vv o
+-

L anahtar kapatildiginda ustteki pile paralel olacagindan top-
lam gerilim degismez. Dolayisiyla sigacin Uzerinde biriken
yik, g = C.V degismez.
I. yargi dog@rudur.
P anahtari kapatilip K anahtan agildiginda toplam gerilim 2V
olur. Sigacin Gizerindeki gerilim 2V olur. Sigag tzerinde biriken
yuk,
g =C.2V =2qolur.

Il. yargi dogrudur.
Tdm anahtarlar kapatildiginda K anahtarinin paralel bagh ol-
dugu pil kisa devre olur. Sigacin uclar arasindaki potansiyel
fark V olur.
lll. yarg: yanhstir.

Cevap B



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

OSYM Tarzinda Test 1: Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

1 K< __________ d __________ )L 3 X c Y 2C z 2C
+ -
+ m Ty
------------------------------ —
B 1 2v v 2v
) o+ - Sekil - | Sekil - 11 Sekil - 11l
\Y

X, Y ve Z siaglarinin Gzerinde biriken yUkler,
gy =Cy.Vy=C.2V=2q
ay=Cy.Vy=2C.V=2q
g;=C,.V,=2C.2V =4q olur.

I. yargi do@rudur.

A%
Cismin levhalar arasindaki ivmesi, a = % esitliginden bulu-

nur. Levhalar arasindaki d uzakhgi iki katina ¢ikartilirsa a iv-
mesi yariya iner. lvme azalirsa siire artar.

Il yargi dogrudur. X sigacinin yiiki, tek levhasinda biriken yiike esittir.

0y = gy oldugundan X sigacinin yiki, Y sigacinin tek levha-

Elektriksel kuvvet, F = q.E = q.! esitliginde d arttigindan F
d - . -
sinda biriken yike esittir.

kuvveti kiigulir.
I. yargi dogrudur. II. yargi dogrudur.
Z sigacinin yiki +4q ise (=) ucuna bagh levhasinin yiku -4q

dur. Sigacin toplam yuka sifirdir.

Karslya ¢arpma hizi levhalar arasi uzakliktan bagimsizdir.

Ill. yargi yanhstir.

Cevap C 1. yargi dogrudur.

Cevap E

PROFIZIK oo m oo

2. Hava, cam, plastik ve porselen yalitkandir. iki iletken arasina 4. K - L
yalitkan konuldugunda sigac yUk ile depolanabilir. -_E<—+
Tuzlu su igerisinde bol miktarda iyon bulundugundan tuzlu su . +
elektrik akimini iletir. Sida¢ yik ile yiklenemez. Devamli bo- 2Q—> - p-oeeenn >

-q Fe
salir. ! | L
Cevap B 2 3

S v
Levhalar arasinda cismin ivmesi, a = d esitliginden bulunur.

Cismin ivmesi sabit oldugundan cisim sabit ivmeli diizgiin hiz-
lanan dogrusal hareket yapar.

I. yargi yanhgtir.

Cismin hizi artacagindan kinetik enerjisi de artar. Kinetik ener-
jisi artacagindan mekanik enerjisi de artar.

IIl. yargi dogrudur.

Cisme etki eden elekiriksel kuvvet, F, = q. E sabittir.

lll. yarg: yanhstir.

Cevap B

I 7



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

5. X pargacigi L levhasina K . L :
carptiginda enerjisi ve hizi, I Fy E N .
1 5 X o —>Vy |
q.V=—mvy olur. -9 |
2 + — 1
F |
Y parcaciyi K levhasina ¥« e PPN, v !
carptiginda enerijisi ve hizi, | q , :
1 2 v :
q.V= EvaY olur. | [
Yuklerin kazandiklari enerjiler esit olur. E
Ey=E,=E=q.V olur. :
I. yargi dogrudur. E
1 - 1 2 :
Em"x = E.vay |
V& =2v% = vy > vy olur. :
1. yargi yanhstir. [
Cisimlerin ivmeleri, E
F. q.E '
(== —2a :
m m 1
Fe aE |
vy=5-_—=—-—=a olur |
2m 2m i
ay < ay olur. |
Il yargi dogrudur. :
CevapD !
w
hS

L)
[a®

6 d 2d d
K - » L Kr~< ----------- > L K‘ » L
Vv v Vv

Bir iletkenin siasi, C = € % esitliginden bulunur.

Sekil - | de c1=e%=c
A C
il - 11 =g —=—
Sekil - 11 de C, 82d 5
Sekil-lllteC3=e'~%

C, < C, < C4 ve lizerlerindeki gerilimler egit oldugundan

g, < gy <qgolur.

Cevap B

K< ------------- E ----------- » L
E
—)—

+q Fq

Levhalar arasinda elektriksel kuvvetin yaptigi is cismin kinetik
enerji degisimine esittir. Cismin ilk hizi sifir olduguna gére,
W = AE,

1 2
V=—mv
9 2

olur.
Pargacigin hizinin iki katina ¢ikariimasi i¢in q ve V degerleri-

nin her biri 4 katina ¢ikariimali, kitlesi ise % yapildiginda kar-

slya carpma hizi iki katina ¢ikar.
I. ve lll. yargilar yanlistir. II. yargi dogrudur.
Cevap B

Ayni slrede X cismi d, Y cismi 2d yolunu aldigina gore,

d=%ax.t2

2d = %.ay.t2 olur.

Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,

—a, .t?
d_2
2d 1

EaY.t

a
l=—X:aY=2aXqur.
2 Y

Y cisminin ivmesinin blyUkligu, X cismininkinden blyuaktar.
ll. yargi kesinlikle dogrudur.
X ve Y cisimlerinin ktleleri ve yiUkleri kiyaslanamaz.
I. ve Il. yargilarda kesinlik yoktur.
Cevap C

AT



X Y
K . -
------------- R e V174
-9
L —_
------------- R e
_2q

q.Vv
a,=——=a
K md

2q.V
a. . =2a
- m.d

olur. ivmesi bilyilk olan Y levhasina en kisa siirede ulagir.
t, <t olur.

Cisimlerin kitleleri esit oldugundan yiki buyilk olan Y levha-

sina daha buyik hizla carpar.

Vi <V olur.
Cevap E
yalitkan yalitkan
K # - L K 1 - L
[ 2 +‘ = . . +‘ = .
+i - +i -
\
+ -
Sekil - 1 Sekil - 11

Sigasi C olan bir sigag Sekil - | deki gibi yuklendikten sonra
Uretecle baglantisi kesildiginde sigacin yUki ve levhalar ara-
sindaki elektrik alan degismez. Levhalar birbirine yaklastirildi-
ginda da bunlar arasindaki elektrik alan degismez.
lIl. yargi yanhgtir.
Levhalar zit yikla oldugundan levhalar birbirine yaklastirildi-
ginda sigacin elektriksel potansiyeli azalir.
I. yargi do@rudur.
Levhalar zit yaklt oldugundan levhalar birbirinden uzaklastiril-
diginda elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir.
1. yargi dogrudur.

Cevap C

PROFIZIK oo m oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

OSYM Tarzinda Test 2: Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

v

v

R

>
. d

Cisim elektrik alan icinde K noktasindan gegtigine gore elekt-
rik alan yéninde F, = q.E kuvveti etki eder. Yik igareti (+) dir.
I. yargi dog@rudur.
Cisim digseyde v sabit hizi ile hareket ederken yatayda
F. = 0.E kuvveti etkisinde ivmeli hareket yapar. Yatayda t sani-
yede K noktasinda ise 2t saniyede 4 birim, diseyde ise 2 birim
yol alarak P noktasina gelir.
II. yargi dogrudur.
Cisim ivmeli hareket yapacagindan L ve R noktalarindan ge-
gcemez.
Ill. yargi yanlistir.

Cevap C

X d Y
B >
K
il SSCTTERERRRAES I |
Fy L
+‘l oL
B € re—
+ -

K ve L cisimleri d yollarini esit blyuklikte ivmelerle aldiina

gbre, d = % a.f? esitligine gore karsi levhaya ulagsma sureleri

K ve L yuiklerine etki eden elektriksel kuvvet, F = q.E esitli-
ginde E her ikisi igin de aynidir. q ylku bilinmeden elektriksel
kuvvetleri kiyaslanamaz.

. A%

Ivme esitliginden, a = a? = a9 = ad her iki yuk icin a, d ve
md m \

V esit oldugundan K ve L nin ——— orani esittir.

Cevap D

~
((e]



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

5.

2]
o

I. durumda: Kt
Y’ 1 AT d T d L
E,=q—.d=—qVolur. i

1703497 39 + -
+ | -
E, =qV olur. L/m |
Il. durumda: ++q """ ; """"" 'B' """" L
\Y 1 + 3
E,=q—.d=—qV
170549729 I 1
| N +V_
E,=qV —HF—
E, — artar.
E, — degismez.
Cevap B
1 E 1
- +
-2q Fx Fy +q
2 " . v S +
X K X | X\ X N Y
3 +
2 « +
r| il /
v
X ve 'Y cisimlerine etki eden elektriksel kuvvetler,
Fy=0ayx.E=2q.E
Fy=qy.E=q.E
olur. Cisimlerin kitleleri esit oldugundan ivmeleri,
Fy 2qE
aX = H = 7m = za
Fy qE
y=——=-——=a olur
m~ m

I. yargi yanlistir.
Cisimlerin t saniyede aldiklari yollar,
1 1

Xy = — ayt2 = — 2a.t? = 2x
X7 o X 2

1 2 1 0
Xy =~ ayt" =—-at =x
YooY 2

olur. Cisimler M noktasinda karsilasir.
1. yargi dogrudur.
Elektriksel kuvvetlerin yaptiklar igler,
W, = Fy.2x = 2qE.2x = 49.E.x = 4W
Wy =Fy.x=qEx=W
olur. Elektriksel kuvvetin yaptigi is cisme kinetik enerji olarak
aktarilir.
Cisimler karsilastiklarinda kinetik enerjileri,
Ey = 4E, olur.
Ill. yargi yanhstir.

- PFROFIZIK — -~ mm oo

7.

K d L
€ >
[ Tl
S
£ E =
+ -
m V4 - V2
s o RETRRE RN L —
+ -
+ -
+ -

Enerjinin korunumundan,
LI LI
—mv-+q.V=—mv
2 g 2 2

olur. v, hizinin artmasi igin v, hizi kesinlikle artinimalidir.
Parcacigin yikunin isareti bilinmediginden Il. islem igin kesin
bir sey sdylenemez.
Vv, hizi levhalar arasindaki d uzakhgina bagh degildir.

Cevap A

L anahtari kapatildiginda siag dolar.
I. yargi dog@rudur.
L anahtarini agip, K kapatildiginda sida¢ bosalir.
Il. yargi dogrudur.
K ve L anahtarlan birlikte kapatildiginda siga¢ dolmaz.
Il. yargi yanhstir.
Cevap C



K anahtar kapatildiginda siga¢ bos oldugundan uretecin lze-
rindeki tim gerilim lambanin tizerinde olur. V, =V iken V, =0
olur.
I. yargi dogrudur.
Zamanla Urete¢ dolmaya basladiginda V, voltmetresinin tze-
rindeki gerilim azalirken, V, voltmetresinin tGzerindeki gerilim
artar. Doluncaya kadar gegen siirede, V, + V, =V olur.
1. yargi dogrudur.
Siga¢ doldugunda agik anahtar gérevi Ustlenir. Devrede akim
olusmaz. Akim azalarak sifir olur.
Il. yargi yanhstir.

Cevap C

my
+

2T
o

H mg u Fe

L——————

Uretecin gerilimi arttirldiginda ipteki gerilme kuvveti arttigina
gobre, +q ylUkune etkiyen elektriksel kuvvet mg ile ayni yonlu-
dur. T gerilme kuvveti,
q.VvV

T=mg+q.E=mg+T
olur. d uzakligr azaltildiginda elektriksel kuvvet artacagindan
ip gerilmesi artar.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Levhalar arasindaki elektrik alani K den L ye dogrudur.
Il. yargi yanhistir.

Cevap B

PROFIZIK oo m oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

OSYM Tarzinda Test 3: Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

-
»E
4T
Fe s—q,l:m
5 l P
......... mg

Cisim elektrik alana zit ydnde hareket ettiginden yiikin ivmesi
(-) dir. Cisim sekildeki gibi dengede olduguna gore,
tan® = mF—; = 21—'; olur.
0 agisi ipin uzunluguna bagli degildir.
| yargi yanhistir.
Sistem Ay’a géturildiginde g cekim ivmesi azalir. 0 agisi ar-
tar.
. yargi dogrudur.
Cismin ylikU artarsa F, kuvveti artar. Dolayisiyla 6 agisi artar.

Il. yargi yanhstir.

Cevap B
K L M7
qim qim R —>
I I T
—»l 1 v —ol Fe l Fe “\
A 9 a . _’\‘
9 E E
Sekil - 1 Sekil - 11 Sekil - 111

Bir cismin ivmeli hareket edebilmesi i¢in Gzerine bir kuvvetin
etki etmesi gerekir.
Sekil - | de K cismine yer gekiminden dolay! G = mg
Sekil - Il de L cismine elektriksel kuvvet F, = q.E
Sekil - 11l te M cismine elektriksel kuvvet F, = q.E
etki eder.
Her (¢ cisim de ivmeli hareket yapar.
Cevap E

©
-



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

5. T ————
+y I—:
o :
. _E'A i
=
=3 Tv
+ o+ o+ l + o+ o+
m(q
mg
Cismin yukunln isareti bilinmediginden elektriksel kuvvetin
yonu icin kesin bir sey séyleyemeyiz.
Fret=mg ¥ F, olur.
F, > mg ve F, +y yoninde ise cisim +y y6ninde dlzgun hiz-
lanan hareket yapar.
F, = mg ve F, +y yoéniunde ise cisim +y yoéninde sabit hizli
hareket yapar.
F, <mgve F_ -y yonlnde ise cisim dlzg(n yavaslar ve durur.
Sonra serbest disme hareketi yapar.
Cisme etki eden elektriksel kuvvet ve yer ¢ekimi kuvveti temas
gerektirmeyen kuvvetlerdir.
Cevap D
6 yukari KA*' o+ o+t
A H
TR ‘
b g
V Vo Pmak v
asag| m T
......... +tq v v
yatay L'= = =
> l yatay
e
T . av
Parcacigin ivmesi, a = — dir.
md

Parcacigin ¢iktigi maksimum yikseklik,

vg vi mdvi
hmak = oa T =
2a 5 qVv 2qV
md

Buna gore, parcacigin ¢iktigi maksimum yiksekligi azaltmak

icin q ve V nicelikleri artirimalidir.

Cevap B

- PEOFiZiK oo m e

7.

AY%
a=q—ba

md

K d L
L LT CTEETEEE >
+ E -
—_—
2 L
+M l_-'te =V
SRS, i
++Q =
+ L
E
+ =

gintisina gore, d azalinca a artar.

t=d / 2—?} bagintisina gére, d azalinca t azalir.

2qV
V= % bagintisina gore; v, d ye bagh degildir, degismez.
Cevap B
4 kuvvet thiz b ivme
F v a
Zaman Zaman Zaman
0 t t 0 t
| I 1l
Grafiklerin ¢l de bu pargaciga ait olabilir.
Cevap E

[e2]
N



1. Dolu bir siga¢ bosalirken devreye bir akim verir. Bu akim fo-
tograf makinesinin flaginin patlamasini saglar. Hoparlérlerin
kaynaktan ayrildiktan sonra kisa bir sire daha calismasini
saglayan hoparlorlerin bagh oldudu sigaclardir.

Sigagclar elektronik aletlerde kaynak tukendiginde hafizasin-
daki bilgiyi kaydetmede de kullanilr.

Cevap E
2. .C
+0 U= ) Y
X —-
i/ .
1A vi
t< . +(Y_ L +Y_
Sekil - | Sekil - 11
c
LG
+ =
v
z
I\.ll‘ =L\ A=
R
_h
Sekil - 1lI

K anahtari kapatildiginda siga¢ doluncaya kadar gecen sure-
de X lambasi 1s1k verir.

I. yargi dogrudur.

L anahtari kapatildiginda Y lambasi Uretece paralel oldugun-
dan lzerinden devamli akim gegeceginden surekli olarak ya-
nar. Sigacin dolmasi Y lambasini etkilemez.

II. yargi dogrudur.
M anahtari acik iken sigag dolmustur.
Sigac¢ acik anahtar gorevi gordr.
M anahtari kapatildiginda Z lambasi sigagtan dolayl yanmaz.
lIl. yargi dogrudur.
Cevap E

PFOFiZIK — oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

OSYM Tarzinda Test 4: Diizguin Elektrik Alan ve Siga

3. Pil devreden gikarildidi igin siacin yiki sabittir, degismez.
I. yargi yanhstir.
Sigacin sigasi,

C=c¢,. % esitliginde d azaltilinca C artar.

II. yargi dogrudur.

= % esitliginde q sabit ve C artiyor. Buna goére V azalir.

IIl. yargi yanhstir.
Cevap B

X ve 'Y levhalari ylklendikten sonra Uretecle baglantisi kesildi-

ginden levhalar arasindaki E elektrik alani levhalarin yaklas-
tirlmasi veya uzaklastirimasindan etkilenmez. Elektrik alan
sabittir. Yiike etki eden elektriksel kuvvet F, = q.E ve kitle
degismediginden yukun ivmesi,

F. q.E

a=- = degismez.

I. yargi dog@rudur.

E= % esitliginde E sabit ve d azaldigindan levhalar arasinda-

ki V potansiyel farki artar. N ye carptiginda kinetik enerijisi,
Ex =q.V esitliginde V artacagindan artar.
lll. yarg: yanhstir.
ik durumda K - M arasindaki potansiyel farki ikinci durumda
L - M arasindaki potansiyel farktan daha blyik oldugundan M
den gecerken hizi v den daha kuguk olur.
II. yargi dogrudur.

Cevap B

2]
(9]



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

K L M N
D
m B Wa.-
A . Rl SR TRRPERRS 5 =X

+2q; Wy M
-1+ -, +
av av

Sekil - 1 Sekil - 11

l. yol:

A noktasindaki potansiyel V, = -3V, B noktasindaki potan-
siyel Vg = =V olur. A ve B noktalar arasindaki potansiyel
fark Vg = -V - (-3V) = 2V olur. C noktasindaki potansiyel
Vs = -4V, D noktasindaki potansiyel ise V = -V olur. C ve
D arasindaki potansiyel fark Vo, = =V - (-4V) = 3V olur.
Yapilan iglerin orani,

W, 2q2V g4

—=—7— =— olur.
W, q3v 3

IL. yol:

3V
2q.—.2d
w, “gq= 4
W =T =§ olur.
2 .—.3d
% 4d

Cevap D

v
Levhalar arasindaki cismin ivmesi, a = rj]—d esitliginde d yari-
ya indirildiginde ivme artar. ’

Levhalar arasindaki elektrik alan E = % esitliginde d yariya

indirildiginde elektrik alan artar.
Yike etki eden elektriksel kuvvet, F, = q.E esitliginde E artti-
gindan kuvvet de artar.

Cevap E

o]
S

- PFROFIZIK — -~ mm oo

++++ A+
A

TFe yuékarl
+ !
V- m l -q -
m Ly
9 : agvagl
\

—q yuki dengede olduguna gore,
Fe=m.g

!—m olur
i .g .

Levhalara uygulanan gerilim iki katina cikanlp levhalar ara-
sindaki uzaklk yariya indirilirse cisme etki eden elektriksel
kuvvet,

F;=q,%=4q_%=4mgolur.
2

Net kuvvet yukar yénde olacagindan yeni durumda cismin
ivmesi,
Foet=Mm.a'
4mg - mg=m.a'
3mg=m.a'=a' =3golur.
Cevap C

R e e L >
K
A
Fe id/2
- mt Vo . yov oo
t +q ! e yatay
mg id/2
L
yatay

Yuke etki eden net kuvvet sifir ise sabit hizla hareketini str-
dardr.

Fe
\'
q.g =
bagintisina gore, levhalar arasindaki uzaklik yariya indirildi-
ginde, | islemi tek basina yapilmalidir.

=G
=m

g

Cevap A



Sigacin sigasi, C = €. % esitliginden bulunur. Levhalar birbiri-

ne yaklastinldiginda d azalacagindan siga artar. Siga arttigin-
da ise daha fazla yik depolanir.

I. yargi do@rudur.
Sigacin yik{ arttigindan kurelerin yUkiniin azalmasina neden
olur.

1. yargi do@rudur.

K iletken kiresinden X levhasina elektron gecerken, Y iletken
kiresinden L kuresine elektron gegisi olur.

II. yargi yanhstir.

Cevap C
yalitkan yalitkan
i # I~ : K 1 - :
. + = . . * = .
e — e —
2d 2d
\
+9—
Sekil - | Sekil - 11

Sekildeki sigaglarin sidasi C = e~% esitliginden bulunur. Si-

Jaglarin levhalari arasindaki uzaklik azalirsa siga artar.

Sekil - | de, elektrik alan E = % esitliginde V sabittir. d azalirsa

elektrik alan artar.

Sekil - 1l de, sidacin uglar Uretece bagli olmadigindan elektrik
alan degismez.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

Duzgun Elektrik Alan ve Siga

OSYM Tarzinda Test 5: Diizgun Elektrik Alan ve Siga

K
B T EPEE R TP »

I E
_—

+ —_—

+ -
m v 2V
e SOREETEEPEEEEEE C—
+q -

+ -

+ .

Elektriksel kuvvetin yaptigi is kinetik enerjideki degismeye esit
olacagindan, cismin atildi§i andaki kinetik enerijisi,
qV = AE =E,, - Ey4

qVv = lm4v2 - lmv2
2 2

LI
V=3—mv
=23
qv = 3.EK1
q
E., = — olur.
Cevap A
+(Q_ ______ d - N q +29 d —2q
A S A + 2A _2A
+ E = + -
+—— 5 & - + ++ —
_ i _
KE + -L Ky h - -L
+ —— - ++ -
+ = +, 0+ =
+——— - *h -
+) = +) =
v l
Sekil - | Sekil - Il

Levhalarin yiizey alanlan iki katina cikartildiginda Uretecin
uclari arasindaki potansiyel farki ve aradaki elektrik alani de-
gismez.
I. yargi yanhgtir.
Il. yargi dogrudur.
Levhalarin uglan arasindaki potansiyel farkin degismemesi
icin levhalarin Gizerindeki yiik yogunlugunun da degismemesi
gerekir.
Ureteg sayesinde levhalarin yiikii ve sigasi iki katina gikar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

T s



Duzgun Elektrik Alan ve Siga

5.

<&

Lo d .. LK
+ s
+ - -
\S
+ 1
N
+ T -
+ mo -

Parcacik K levhasindan L levhasina geldiginde kazandigi
enerji q.V kadardir.

Pargacigin ilk hizi da oldugundan L levhasina garptiginda ki-
netik enerjisi,

Ex= q.V+%mv2 olur.

Esitlikten de gorildiigu gibi kinetik enerji g, V, m ve v degerle-
rine bagli, d ye bagh degildir.

Cevap C
X C Y 3C z 2C
L L L
R= R= 2R=
i 3V i oV i v
+‘" c +‘" o +‘" c
Sekil - | Sekil - I Sekil - 11l
X sigasinin yiki, gy = C.3V = 3q
Y sigasinin yiki, gy = 3C.2V = 6q
Z siasinin yiku, q, = 2C.V = 2q olur.
gz <0y <Qy Olur.
Bu durumda X: I, Y: Il, Z: | olur.
Cevap D

ProFizik

7.

A
ih
v S LK
K (ommnnperszzziiill v
L @ rszscceemeeeccsmeneccsmenccnas X
\' .
hL

R = +
K ve L cisimlerine elektriksel kuvvet ve yer ¢cekimi kuvveti etki
eder. K cismi (-) levhaya carptigina gére cisme etki eden net
kuvvet +y yéniinde, L cismi (+) levhaya carptiina gére etki
eden net kuvvet —y yoéniinde olur.
Cisimlerin yatay hizlar esit oldugundan ve levhalar arasinda
yatayda aldiklar yollar esit oldugundan, L = v.t esitligine gbre
levhalar arasinda kalma sureleri esittir.
Duseyde ivmeli hareket yaptiklarindan diseyde aldiklar yol,

h= %a.t2 esitligine gore t leri ayni oldugundan h lerinin farkli

olmasinin sebebi ivmelerinin farkli olmasidir. ivmelerinin farkl
olmasi cisimlerin yUkleri veya kdtlelerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Bu durumda, I. ve lll. yargilar i¢in kesin bir sey
sOylenemez.

II. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap B
K perde
o+ + + + +
A
+q v, =4
d ""Fg'-".':;"_' """ E """"""""""""""""" EO
l—» Tt
Fe .
Y. [t A
L: — — — — — H h
D GRGECCETELCELEE TP LT EERES > 0 -
( v oo \

Levhalar arasinda cisim yatay atis hareketi yapmaktadir. Ya-
tayda v, hizi degismez. Cismin v, ilk hizi arttinldiginda bileske
hiz artarak yatay vy hizina yaklagir. © agisi artar. Dolayisiyla
v hizi da artar.
I. yargi yanlistir.
K ve L levhalari Uretece baglh olmadiindan levhalar arasinda-
ki E elektrik alani degismez. Levhalar arasindaki d uzakligi
azaltldiginda, F, = q.E kuvveti dedismediginden perdeye
carptigindan 6 acisi ile v hizi degismez.
IIl. yargi yanlstir.
Levhalarin uzunlug@u ¢ arttinldiginda cismin perdeye gelme su-
resi artar. Slre arttiginda ise perdeye garpip diseydeki vy hiz
artar, 0 agisi azalr.
ll. yargi dogrudur.

Cevap C



4. BOLUM: MANYETIZMA

Sinif Calismasi 1: Duz Bir Telin Etrafinda Olusan Manyetik Alan

Y MODEL SORU 1

® g 2P ®
it
‘2d
® 30% ® ®
K Clel. LI oM
[ S [ - [ B »
d d d

i akiminin L, M ve P noktalarinda olusturdugu manyetik alan say-
fa dizlemine dik ige (®), K noktasinda ise disa (©) dogrudur. Se-
kildeki noktalardaki manyetik alanlar,

2i
B.=K.=0
K d

B, =K. % ®
2i
. E %)
2i
. E (9
olur. Manyetik alan vektorel bir blyuklik oldugundan K ve L nok-
talarindaki manyetik alanlar esit degildir.
I. yargi yanhistir.
L noktasindaki manyetik alan M noktasindaki manyetik alanin iki
katina egittir. EL = 2§M
1. yargi do@rudur.
L ve P noktalarindaki manyetik alanlar esittir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

Y MODEL SORU 2

X
. I1=iu .
B® 4 d E@
BO [T B®
di 'd
Y ol -] o <
V=i
d T
N.B®d—l..Ba@..M
BO B®

Sekilde goéraldugu gibi; K ve M noktalarinda bileske manyetik alan
siddeti sifirdir.

Cevap B

e PROFiZIK

Y MODEL SORU 3

N
)
<

Duz tel icin sag el kurali uygulandiginda K ve L noktalarindaki
manyetik alanlarin yénleri sekildeki gibidir.

By =By —Bq
_K23i Ka2i
©2d d
_Ki
T d

B =B,-B

K23i Ka2i
d 2d
_5.Kii
~d
By ve B oranlanirsa,
Ki

By d 1

—=———=— olur.

B, 5Ki 5

d

Cevap A

' MODEL SORU 4

X o —
: i2d
i|B1I=B (4] X
H1B,l=38 © id
Y : > L)
ip=3i

iy ve i akimlarinin K noktasinda olusturduklari manyetik alanlar,

= 2.2i 2i o

B, =K=Z =K== =B

1 2d d ®
§2=K.Q=K.9=3§'® olur.

d d
K noktasindaki manyetik alanlarin bileskesi,
§K =8-38= —2§@ olur.



Y MODEL SORU 5 ' MODEL SORU 7

X Al >
Xi 2
%___iBﬁ@
HKiB,;
ax| 22 -
Dol io=2i
Y v ¥ > Y

Tellerden ayni ydénde akim gectidinde, teller arasinda bir yerde bi-

leske manyetik alan sifir olabilir. K noktasinda manyetik alan si-
i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,

fir ise,
I§1|=|§2| §Y=§=k.%i; © olur.
K % K. dz—2:< 2i akiminin O n-oktasmda olusturdugu manyetik alan,
2x=d - X E'—kﬂ:k.ﬂ:—ﬂg;@olur.

=7 dq d

3X=d=x= % olur. O noktasindaki bileske manyetik alan,

B ) T S ——

= = - - N
Cevap B Bbile§ke = Bx + BY =B -2B =-B olur.
Cevap D
_ MODEL SORU 6 ~ MODEL SORUIB
X
. X
iq=i &
ip=3i
v B ST S
B=B;® d§§2:6§;®
IR 2d . o 4

X telinden gegen akimin O noktasindaki manyetik alani B ise Y
telinden gegen akimin O noktasinda olusturdugu manyetik alan
2B dir. Bu manyetik alanlar birbirine dik oldugundan bileske man-

i, akiminin K noktasinda olugturdugu manyetik alan giddeti Blise bu yetik alan,
noktadaki bileske manyetik alan, By’ = B® + (2B)
B, =B+ 68 - 28 = +58 olur. Bo=+v5B

Cevap D olur.

Cevap C

&



' MODEL SORU 9 Y MODEL SORU 11

§L=3§ o) X’@‘H:I
K@ e pyyrommmmom oo ©M FERN
! B=B 2i P
By=28 d
‘3B :
Bo=3v2B Lé(i'
i

Tellerin O noktasina olan uzakliklari esit oldugundan O noktasin-
daki manyetik alanin buytklugla akimlarla dogru orantilidir. Se-
kildeki akimlarin O noktasinda olusturduklari manyetik alanla-
ri gosterilmistir.

Bo=3B

K telinden gegen akimin O noktasinda olusturdugu manyetik alan

—y yéniinde, i; akiminin O noktasinda olugturdugu manyetik alan,

i S 2
a=B=K%wmn B,=K.% =B olur.

Bu durumda O noktasindaki bileske manyetik alanlarin biyGklik- O noktasindaki bilegke manyetik alan,

- PROFiZik oo

leri, B, = 3v2 B olur. Bo = 3B olur.
Cevap B Cevap D
Y MODEL SORU 10 ¥ MODEL SORU 12
'4 A A A A A‘B'
2B ;. B
SN I T
X B B, (6] G K.- ------ 8---- ---oL
®© TOT e o]
iy=i 2B ig=i S s E‘
3w
y®i2=2i Merkezdeki i akiminin K, L ve M noktalarinda olusturdugu manye-

tik alanl B') yonleri sekildeki gibidir.
i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin siddetine B lk alanlann (B') yonleri sekildeki gibidir

- =2 — -

diyelim. BTTB B B
O noktasindaki bileske manyetik alan vektori sekilde géruldigu K . L ET_EIM
gibi 4 yéninde olur. B'

Cevap D K noktasindaki manyetik alan en biyuk iken L noktasindaki man-

yetik alan en kuguktdr.
By > By, > B, olur.

Cevap C

@
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Kazanim Testi 1: Duz Bir Telin Etrafinda Olusan Manyetik Alan

1. BOOB L3 iy=i X
KT A : hd
id iy =i : B By .3
X ] X > I ’
o= d | Y N
H B 1 =
28y | | @ 28
i(D3B  ig o : ip=i B
: ; io=3i [
v 5 : > :
P id |
M iQ3B :
®EB : 7 ig=i
3 i
of : i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin siddeti-
B=K. q olsun. : ne B diyelim.
K, L ve M noktalarindaki manyetik alanlar, : 9.n9kFaS|r?.dé.kl bileske manyetik alan vektdrt sekilde géruldu-
! gu gibi 3 yéniinde olur.
Bk =2B :
B, =2B : Cevap C
10 '
B,,=—B olur. |
Manyetik alanlarin buyuklikleri, E
By, > B« = B, olur. :
Cevap E E
e
N
—
2 (2
' A
[T /
3d 4.
. 5d
4d
K L
1 Sd .......... o P “V
5d . M
. 530
o
® |,

K noktasinin diiz tele olan dik uzakhg 4d,
Pusula ignesi, tzerinden akim gegen tele yaklastirildiginda

saptiina goére akim tasiyan tel gevresinde manyetik alan
olusturur.

L noktasinin diiz tele olan dik uzakhg: 3d,
P noktasinin diz tele olan dik uzakligi 3d olur.

K, L ve P noktalarindaki manyetik alanlarin biyukltkleri, I. yargiya ulasilabilir.

By = K-f—; Pusula tele yaklastikga sapma miktari arttigina gére manyetik
oi alanin buyuklugu tele yaklastikga artar.
BL= K-Q II. yargiya ulasilabilir.
i Tel ile miknatis arasina yalitkan ortam konuldugunda sapma
Bp= K'g azalir. Fakat bu deneyden bunu ¢ikaramayiz.

By < B_ =Bpolur. 1. yargiya ulagilamaz.

Cevap B




i; akiminin K noktasinda olugturdugu manyetik alanin giddeti

B= K.% ise K noktasinda olusan bileske manyetik alani,

2
- o é’ é’
By=B- o=t ®
olur.
Cevap C
. |. durumda:
i1=2i
X o 3 >
fo ‘d
. iBi®
B®Ké-;-1 ---------- X
B,®
§2d
y i i2:3i
- = e
B=B,+B,
d 2d
i
=7K —; olur.
q ®
Il. durumda:
iy=2i
X o 3 »-
. o 4
B' @ Ko X
B.®
§2d
H i2:3i
5-5,+8,
_g 22 28
d 2d
i
= K — ’
d O
Buna gore, B'nin yonu degisir, buytklugi azalir.
Cevap A

- PROFIZIK — oo oo

7.

i akimi gegen sonsuz uzunlukta- e D 5

ki telin sekildeki noktalarda olus- >

. - K |
turdugu manyetik alan, B = K2 B ; =B

r Ng: B! . B

olup yonleri sekildeki gibidir. M B¥ ﬁ| ]
noktasindaki manyetik alan, L | T f'— B'
noktasindakinden buyiik oldu- R
o . . .2 Tt ee--3B
gundan sayfa duzlemindeki B Mg

v

manyetik alani 2 yéninde olur.
I. yargi do@rudur.
Sekildeki noktalarda M deki manyetik alan en buylk, K deki
en kaguktar.
. yargi dogrudur. . yargi yanlistir.

Cevap B

X e X
im

M »> %

ik A d AL
{®Bwm
"""ciméi(@“"d '''''
Bk BL
K L

K telinin O noktasinda olusturdugu manyetik alan sayfa duzle-
minden igeri (®), L telinin O noktasinda olusturdugu manyetik
alan sayfa diizleminden disa () dogrudur.

M telinden gegen akim +x yéninde ise O noktasindaki manye-
tik alan sayfa dizleminden ice (&) dogrudur. O noktasindaki
manyetik alan sifir olduguna gére,

B, +B,, =B,
2i 2i 2
KN ek Mok
d d d

i +iy =1i_ olur.
Bu durumda iy <i ve iy <i_ olur.
I. ve Il. yargilar kesinlikle dogrudur.

M telinden ge¢en akim —x yéniinde ise O noktasindaki manye-
tik alan sayfa dizleminden disa () dogrudur.

O noktasindaki manyetik alan,

B, + By = By
2, 2i 2i
KooK =K. =8

d d d

i, +iy =iy olur.
i ve iy, arasindaki iligkiyle ilgili bir sey séylenemez.
Ill. yargida kesinlik yoktur.

o
-



Sinif Calismasi 2: Halkanin Merkezinde Olusan Manyetik Alan

Telden gegen akimin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin
Tellerden gecen akimlarin O noktasinda olusturduklari manyetik

buyukltga,
alanlar; oni ®

= 2w.3i  K.2mi .

- K. = - B=k.—— . —
By=K-g =" =B ©® r 360
= 2m. 2i S
B,=K- o T B (®) esitligi ile bulunur.
= 27.i

B,=K- = B (©) olur. 0 agisi artarsa manyetik alan artar.

I. yargt yanlistir. r yarigapi artarsa manyetik alan azalir.

X ve Y tellerinden gegen akl_rplarln O noktasinda olusturduklari i akimi azalirsa manyetik alan azalir.

manyetik alanlar esit ve §X =By =Bolur. Cevap D

1. yargi dogrudur.

O noktasindaki bileske manyetik alan;
Bo=B+B-B=B olur.

Il. yargi yanhstir.

Cevap B

[

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 14

iakiminin O noktasinda olusturdugu
manyetik alan,

-

o
B =B =K.

Y MODEL SORU 16

2i

: ® olur.

2i akiminin O noktasinda olusturdu-

gu manyetik alan,

§L=K.¥=2§ ® olur.

Halkanin O noktasinda olusturdugu
manyetik alan,

= 21 . 2i
Blraika = K- r
K 2.3.2i
r
= 6§ ® olur. olur. O noktasindaki bileske manyetik alan,

= - = -
O noktasindaki manyetik alan, Bo=B-4B=-3B olur.

§o =B - 2B + 68 = 58 olur. Cevap C

O
N



Manyetizma

Kazanmim Testi 2:Halkanin Merkezinde Olusan Manyetik Alan

1. K noktasina gelen i akimi ikiye ayrilr. i

iletkenin direng R = p.% uzunlukla

dogru orantilidir. Akim ise direngle ters
orantilidir. Ust koldan gegen akim i' ise
alttan gegen akim 3i' olur. O, noktasin-
daki manyetik alan,
2n.i' 3

I
r 4 r

27.3'
. n.3i -%=Oolur.

O, noktasindaki manyetik alan,
.2n.i.1 B .2n.3i.3

B,=K——-K -
r 4 r 4
_tmi 9, m
2 r o2 r
AKTTi
= ; olu

O, noktasindaki manyetik alan,

BS=K-2n'I-l—K-2n'I-l
r 4 r 4

=0

A

olur.
Cevap D

Halkalarin merkezinde manyetik alanin sifir olabilmesi igin her
¢ yargi da ayri ayri uygulandiginda hepsi de dogru olur.
Yargilarin G¢t de dogru olabilir.

Cevap E

7

171

. PrOF

3.

i; akiminin O noktasinda olugturdugu manyetik alan,
E’:1 = K.% = § HO)
olduguna gére bu noktada bileske manyetik alan,
B, -B+5-38--8
olur.
Cevap C

B, > B, oldugundan i; akiminin olugturdugu B, ile B, manyetik
alanlari ayni yénde olmalidir. Bu durumda iy akimi 1 yéniinde
olur. Z telinden gegen i akimi,

IB,l + 1B, = 1B,

27 .10 2.1 27 .0
KTk 8ok 8
r 2r or
i3 3.4
3i+— =
T2 T2
i3
= =6i-3i
2
i3
= =3
2
i3 = 6i
yonu 1 olur.

Cevap E

N



Sinif Calismast 3: Akim Makarasinin Merkez Ekseninde Olusan Manyetik Alan

K/; N

N tane ,, L

Akim makarasinin igerisinde olusan manyetik alanin blyukliga,
K.4.i
0

YOnu ise sag el kural ile bulunur. Sag elimizin dért parmag: aki-
min yénini gésterecek sekilde bobin avug igine alindiginda man-
yetik alanin yoén(, agilan bagparmagin yoénlni vereceginden man-
yetik alanin yénu sekildeki gibidir. Bobin miknatis ézelligi goster-
diginden K ucu S, L ucu N kutbu gibi davranir.

B=N.

esitligi ile bulunur.

Cevap C
Y MODEL SORU 18
b LI
- N .
B P B
‘\ il \\“\ ‘\ ‘\ ‘\ H
/"F‘ o ﬁ“\
i
— 1t
K L

Bobindeki manyetik alanin yoéni sekildeki gibi olduguna gére ure-
tecin L ucu (+), K ucu (=) yukluddar.

I. yargi yanlistir.
Bobinin igindeki manyetik alanin bayaklagu,
K.4m.i
(
matematiksel modeliyle bulunur. Manyetik alan devreden gegen
akimla dog@ru orantilidir. Devreden gecgen akimin blyukligu Gre-
tecin emk siyla dogru orantilidir.

B=N.

1. yargi dogrudur.
N ve ( iki katina gikartilirsa bobinin olusturdugu manyetik alan de-
gismez.

Ill. yargi dogrudur.

O
S

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

[
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K anahtar kapatilarak solenoidden elektrik akimi gegirildiginde, Y
ve Z miknatis igneleri konumlarini degistirmez. X miknatis ignesi
hareket ettiginden konumu degisir.

Cevap A

Y MODEL SORU 20

Bobinin igindeki manyetik alanin buyUklGga,
K.47.i
(
matematiksel modeliyle bulunur. Manyetik alan devreden gecgen
akimla dogru orantilidir. Devreden gecen akimin buyukluga dre-
tecin emk siyla dogru orantilidir.

B=N.

Devreden gegcen akimi = % esitliginden bulunur. Manyetik alan R

direncine baglidir. Pilin baglanma sekline gére manyetik alanin
yonU degisir. Manyetik alan pilin baglanma sekline de baghidir.

Yukaridaki matematiksel modelde de gérildagi gibi manyetik
alan birim uzunluktaki sarim sayisi ile dogru orantilidir.

Cevap E
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Devreden akim gectiginde akim maka- e [ .
rasinin merkez eksenindeki manyetik i et i e ‘
alan siddeti, _n‘ ay ayas! D
B=N- Kami bagintisiyla bulunur. IA + R §
t -
K anahtar kapatildigindan esdeger di- -/?N, .K.

A .
reng azalir, i = R esitligine gbre akim

artar. Bu durumda manyetik alan artar.
I. yargi dogrudur.
Akim makarasinin merkezinde olusan manyetik alan siddeti, sa-
rim uzunlugu ile ters orantilidir.
1. yargi do@rudur.
Demir gubugun manyetik gecirgenligi blyuktir. Manyetik gegir-
genlik arttikga manyetik alan sabiti artar. Akim makarasinin orta-
sindaki bogluga bir demir gubuk yerlestirildiginde akim makarasi-
nin merkez eksenindeki manyetik alan giddeti artar.
Ill. yargi yanlistir.

Cevap C

Y MODEL SORU 22

Makaradan gegeni, akiminin
O noktasinda olusturdugu
manyetik alanin blyikliga,
K.4m.i, . .
B, =N. . i|4 i, vi
esitliginden bulunur. Yénu (+x) dir.

o
o B,

N

Tel halkadan gegen i, akiminin O noktasinda olugturdugu manye-
tik alanin bayuklagu,
210,

B, =K ;
esitliginden bulunur. Yén( (—x) dir.

O noktasindaki bileske manyetik alan +x yéninde olduguna gore,
B, > B, dir.

i; akimi artinlirsa B, manyetik alani artacagindan O noktasinda-
ki manyetik alan artar.

I. yargi dogrudur.

i, akimi artirilirsa O noktasindaki manyetik alan azalir.

1. yargi dogrudur.

iy akiminin yoni ters gevrilecek olursa B, ve B, ayni yoénlu olaca-
gindan O noktasindaki manyetik alan artar.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

- PROFIZIK — oo oo
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/yalltkan kap

demir

/ bilye

anahtar

er
s yatay)

bakir
yuva

Sekildeki devrede anahtar kapatilinca devre tamamlanir ve dev-
reden akim geger. Uzerinden akim gecen bobinde manyetik alan
olusur. Bobin miknatis gibi davranarak demir bilyeyi kendine dog-
ru ceker. Bakir yuva arasinda bosluk olusacagindan devredeki
akim kesilir. Bobindeki manyetik alan sifir olacagindan miknatislik
Ozelligi kaybolur. Demir bilye yer ¢ekimi kuvveti etkisiyle yuvasi-
na tekrar diser. Devre tekrar tamamlanacagindan devreden tek-
rar akim geger. Bobin tekrar miknatislik 6zelli§i kazanarak demir
bilyeyi tekrar ¢eker. Bu olay devamli tekrar eder. Demir bilye, bo-
bin ve yuva arasinda periyodik olarak yukari - agagi hareket eder.

Cevap A

(Yo}
w



Kazanim Testi 3: Akim Makarasinin Merkez Ekseninde Olusan Manyetik Alan

1.

O
(<))

_B' K§<-----------Q ------ >L
I e i
(+)4

v

A B

Bobin Uzerindeki manyetik alan —x yéninde oldugundan ma-
kara Uzerindeki akim (+) ydndedir.

A secenegi dogrudur.

AN citliginde garuldugi

Bobindeki manyetik alan, B =

gibi sarimlarin sikligi manyetik alanin bayikligi ile dogru
orantihdir.

B secenegi dogrudur.

Bobinin K ucu N, L ucu S kutbudur.

C segenegi dogrudur.

Ureteg ters gevrildiginde manyetik alanin yéni de degisir.
Manyetik alan vektérel oldugundan bobin merkezindeki man-
yetik alan da degisir.

D secenegi yanlistir.

Makaranin merkezinde olusan manyetik alan siddeti, sarim
uzunlugu ile ters orantilidir.

E segenegi dogrudur.

Cevap D

x B, | §Y v
Ennnnnnn i

bbby -A-J-A..\--J-m

iy +, - iv4

Bilye X ve Y bobinlerinin arasinda dengede kaldigindan bo-
binlerin demir bilye Uzerinde olusturduklari manyetik alanlar,
dolayisiyla da Fy, Fy kuvvetleri esit blyikllkte ve zit yondedir.
Bobinlerin olusturdugu manyetik alanlar d; ve d, uzakligina
bagh degildir.
I. yargida kesinlik yoktur.
1. yargi dogrudur.
X bobininden gegen akimin yoni degistirildiginde manyetik
alanin yonul degisir. Demir miknatisa uygulanan kuvvetin yonu
degismez. Bu durumda bilyenin dengesi degismez.
Ill. yargi yanlistir.

Cevap B

PFROFIZIK - mm e

3.

tavan

X \\E-mnn- ™ Y

vvy
iii

iy

Sekilde goraldiugua gibi X cubuk miknatisi 1 yéniinde, Y gubuk
miknatisi 4 yéniinde hareket eder.

v

Cevap B

Bobinin manyetik alani +y ydniinde halkanin manyetik alani
-y yoniindedir.
I. yarg! yanlistir.
Bobinin sarim sayisi artarsa olusturdugu manyetik alan (By)
artar. Baglangigta halkanin olugturdugu manyetik alan (B,) ve
B, arasindaki iligki bilinmedigi icin O noktasindaki manyetik
alanin degisimi icin kesin bir sey séylenemez.
II. yargi yanhstir.
K anahtari kapatilirsa pile 6zdes pil paralel baglanmis olur. Bu
durumda bobinden gegen i, akimi degigsmez. Dolayisiyla O
noktasindaki manyetik alan degismez.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C



Sinif Calismasi 4: Duiz Tele Manyetik Alanda Etki Eden Kuvvet

OF

Ay

B

X > X

T

Uzerinden akim gegen ve manyetik alan igerisinde bulunan bir te-
le etki eden kuvvet,

F =B.i.l.sin®
esitliginden bulunur.

Sag el kuralina gére manyetik alan +y yénundedir.
Buyuklugu, F=itB=B= % olur.

Cevap B
0: Manyetik alan ile tel arasindaki acidir.

Burada manyetik alan tele diktir. Tele etki eden F kuvveti a agisi-
na bagl degildir.

PROFIZIK — oo

Cevap D
' MODEL SORU 25 M ~ MODEL SORU 27
X K i Fx.=0 B
X 3a g5°
o | }f{
: Fim .
Y- >
® K 45° 3a N
M Fun=0 N

K, L ve M telleri ayni blyuklikte manyetik alan icinde ve manye-
tik alanlar tele dik oldugundan tellere etki eden manyetik kuvvet-
ler esit blyukliktedir.

Fx=F =Fy,=B.i.tolur.

Telin KL ve MN kesimlerinden gegen akimlar manyetik alana pa-
ralel oldugundan bu bélimlere etki eden manyetik kuvvet sifirdir.
LM kesimine etki eden manyetik kuvvet,

F = B.i.Lsin45°

2
= B.i.4a.€

0 acisina bagh degildir.
Cevap C
=22 B.ia olur.
Tele etki eden kuvvet sayfa dizleminden disa () dogrudur.

Cevap C

o
~N
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Tﬁ ®-. """""""""""""""
~ ~ ey . B 02y
i ——JF Eos of
b= ' Ty i ] ]
L®B; o8 5 — B Frman
VF,
Sekil - | - AFg ASekll Sl
= /4'1\ E
- ! -
= N T
i OB4 OF . A - P
TL=273 H Tel manyetik alan igerisinde dengede oldugundan telin kitlesi,
Sekil - Il
— — =
Teller sekillerdeki gibi egildiklerine gére, F, ve F; kuvvetleri +y y6- G = Frnan
nd .
niinde, F, kuvveti —y ydniindedir. Sag el kuralina gdre, dort par- mg =i...B
mak manyetik alanin yénlnu, basparmak akimi gdsterecek sekil- m= B olur
de tutuldugunda manyetik alanin yéni, 9

Sekil-1 de sayfa B, diizleminden ice (®) dogru, Cevap E

Sekil -1l de sayfa Ezdﬁzleminden disa () dogru,
Sekil-1ll te sayfa Bydiizleminden disa (©) dogru

oldugu goérdlar.

- PEOFiZiK oo m e

Cevap A
~ MODEL SORU 29 ~ MODEL SORU 31

|| F]

i tel
LT
i i

< 1 2a
B) (1)

iv(S) > X
3a
, » 4a

Telin (1) parcasi manyetik alana dik ve uzunlugu 3a oldugundan
tele etki eden kuvvet,

F, = B.i.3a = 3Bia

G = mg asagi dogru oldugundan manyetik kuvvet yukari dogru ol-
malidir. Bu durumda akim sag el kuralina gére —x yéniinde olma-
lidir. Akimin baydklaga,

blyukliginde —x yénlindedir. Fnag = G
Telin (2) pargasi manyetik alana dik ve uzunlugu 4a oldugundan B.i.0=m.g
2. -3

tele etki eden kuwet’ 5.10 .|.0,4 =20.10".10

F, = B.i.4a = 4Bia biyiklugiinde —z ysnindedir. 21=20
Telin (3 ik al ol i=10A olur.

elin arcasi manyetik alana parale

V( ) parg y _’p = 4 Akimin yéni —x yéniindedir.

oldugundan kuvvet etki etmez. F, ve F, Fpi -
, - y AT Fa Cevap C
kuvvetleri arasindaki agi 90° oldugun- i
dan tele etki eden kuvvet, L
2 2 2 Fy > X

F2 =F2 +F

F2 = (3Bia)’ + (4Bia)’ z

Fyi = 5Bia olur.




Kazanim Testi 4: Duz Tele Manyetik Alanda Etki Eden Kuvvet

1. Tellerin Gzerine uygulanan kuv- 3.

vetler tellerin manyetik alana OB ® ®B

dik olan blyuklikleri ile oranti-

lichir. - i > 45 F,

KL telinin manyetik alana dik l_l_' a

. . F,

bileseni, ® o) ®
O =3 br, a [ a
ly=0, Sekil - | Sekil - Il

lyn = 3 brolur. Sekil - | ve Sekil - Il de manyetik alan tele diktir.

Tellere etki eden kuvvetlerin biykldkleri, Tellere etki eden kuvvetleri yazip oranlarsak,

PROFIZIK oo m oo
=S

Fy = B.i.3 = 3Bi F i.a.B 1 J2
F -0 = =" : = =—— olur.
M= F, iv/2aB.sin90° v2.1 2
Fyn = B.i.3 =3Biolur. Cevap B
Bu durumda kuvvetlerin buytklikleri,
Fxi = Fun > Fry olur.
Cevap A
2 +y disey o
A > B
: 47
——
O i yatay

>
>

>

Tel yatay konumda iken telden gecen akim ile manyetik alan
birbirine paralel oldugundan Uzerine manyetik kuvvet etki et-
mez.

i, akimi diz telin Gzerinde sayfa dizlemine dik B, manyetik I. yargi do@rudur.
alani olusturur. MN gubuguna -y yéniinde manyetik kuvvet

etki eder.

Tel Uzerine etki eden manyetik kuvvet, F = B.i.0.sinB esitli-
ginden bulunur. Tel yatay konumdan diisey konuma gelirken
I. yargi dogrudur. 0 agisi artacagindan tele etki eden kuvvet artar.
MN gubugu -z yéniinde §2 manyetik alan igindedir. Il yargr dogrudur.

t =4 ve t = 8. saniyelerde tel manyetik alana dik olacagindan
tele etki eden manyetik kuvvet maksimumdur. t = 4. saniyede

tele etki eden manyetik kuvvet sayfa diizlemine dik ice (®),

I. yargi dogrudur.
B, manyetik alani, B, = k. @ olur. Manyetik alan r yarigapi

ile ters orantilidir. t = 8. saniyede tele etki eden kuvvet sayfa duzlemine dik disa

(©) dogrudur.
Kuvvet vektorel blyUklik oldugundan manyetik kuvvetler esit
degildir.

Ill. yargi yanlistir.
Cevap C

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

o3
O



Manyetizma

©B

K ¢ubugu Gzerinden gegen akim degismez.

Cubugun iginde bulundugu ortamdaki manyetik alan da degis-
mez. Bu durumda K ¢ubugu Uzerindeki manyetik kuvvet sabit
kalr.

L ¢ubugu X telinden uzaklastiginda aralarindaki uzaklik d ar-
tar. Cubuklarin birbirine uyguladiklari itme kuvveti,

2.i4.0,.0
F=K- 1d2 azalir.

Cevap A

tavan
7 r
I‘» yalitkan <----

L

O]

Telden i akimi gectiginde KL teline agagi yonde F_,, = B.i.¢
kuvveti etki eder. KL gubugu dengede olduguna gore,
FYaY + Fyay =G+ I:man
2F =G+ Fg,

Frnan
2Fyay = 2 + Froan

3
2Fyay= EFman
2.k.X=§B.i.Q

2

K= g B.i.¢0
4" X

olur.
Cevap B

=
o
o

- PFROFIZIK — -~ mm oo

/

L M L M
9 X
Sekil - I

Sekil - |

Sekil - | de telin KL kismi manyetik alanla bir agi yaparken,
Sekil - Il de manyetik alan KL teline diktir. KL teline etki eden
Fy. kuvveti artar.
I. yargi yanhgtir.
Sekil - | ve Sekil - Il de telin LM arasinda manyetik alan her iki
durumda da dik oldugundan F,, kuvveti degismez.
IIl. yargi dogrudur.
Sekil - | de MN kenarindan gegen akimla manyetik alan para-
lel oldugundan Fy,, = 0 dir. Sekil - Il de MN kenarina manyetik
alan dik oldugundan F,,, manyetik kuvveti artar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

N

tel

z ¥

Tele etki eden kuvvetin yoni sag el kurali ile bulunur. Teli sag
elimizin i¢ine aldigimizda dért parmak manyetik alan, bagpar-
mak akim ydninu gésterecek sekilde agildiginda elimizin igin-
den c¢ikan dik vektdr kuvveti gosterir.
Bu durumda KL pargasinda kuvvet — y yéninde,
LM parcasinda kuvvet —x yéniinde olur.

MN pargasinda akim manyetik alana paralel oldugundan kuv-
vet olusmaz.

Cevap C




Sinuf Calismasi 5: Uzerinden Akim Gecen Paralel Teller
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K L M
2i4 4i4 3i4
FLK=8F FKL=8F FML=6F FLM=6F

— pram—
FMK=2F FKM=2F
R Rt Pl - o »!
d 2d

Tellerden ayni ydnde akim gecerse birbirlerini ceker.
F=K % £ olsun. Tellere etkiyen kuvvetlerin buyuklikleri,

2.2i.4i 2i.i

Fo =F =K L=8K—.0=8F
KL = LK d d
2.2i.3i 2i.i
Fum =Fuk =K (=2K—0=2F
kM = FMK 3d d
2.4i.3i 2i.i

Fu=Fu=K———10=6K—.0=6F
M= L od d

olur. Tellere etki eden bileske manyetik kuvvetler,
Fx=8F +2F = 10F
F.=8F -6F =2F

Fy = 6F + 2F = 8F olur.
Fx>Fy > F_ olur. Cevap D
Y MODEL SORU 33
— ok
K A J \'*\\\'\\AV'\\\\'\\AVK\\"VAV A M
ia vi
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Tellerden zit ydnde akim gegtiginden KL ve MN tellerine etki eden
kuvvetler birbirlerini itecek yéndedir. Tellerin uzunluklan ¢, arala-
rindaki uzaklik d ise kuvvetlerin siddetleri,
F= K.E.Q olur.
d
Reostanin surglsu ok yénlinde g¢ekildiginde direng azalir, akim
artar. Dolayisiyla kuvvetlerin siddetleri artar. . yargi dogrudur.

Teller birbirine yaklastirildiginda d uzakhgi azalacagindan kuvvet-
lerin siddeti artar. Il. yargi yanlistir.

Ureteg ters cevrildiginde akimin yénii degisir. KL ve MN tellerin-
den yine zit yénde akim gegeceginden tellere etki eden kuvvetle-
rin yonu degismez. Ill. yargi yanhgtir.

Cevap A

O
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X

X ve Y tellerinden gecgen akimlar zit yénde oldugundan teller bir-
birini itecek ydnde kuvvet uygular.
Bu durumda Y telinin dengede olabilmesi i¢in Y ve Z tellerinin de
birbirlerini itecek yénde kuvvet uygulamasi gerekir. Tellerin birbi-
rini itebilmesi igin Z telinden 2 yéninden akim gegmesi gerekir.
Y teli dengede oldugundan, Y teline etki eden bileske manyetik
kuvvet sifirdir. i; akimi,

- L

IFyyl = 1F 4l

2312 2.2iia

q =K Py L =iz=6i olur.

K

Cevap D
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Tead

300]@'2

iy ve i; akimlari ayni yoénla olduklarindan birbirlerini gekecek yon-
de, i, ve i; akimlari zit yonli olduklarindan birbirlerini itecek yon-
de bir kuvvet uygular.

|

Bu kuvvetlerin buytklikleri,
2., .iq

Fiz=k

2.
Fpg = k——

.0

-
olur. Bunlarin bileskesi F olduguna gére,
F5 = F53.8in30°

2.0, 2.0,
18 a2, 1
d 2d 2
i i
iyj=— = —=— olur.
4 i, 4

Cevap B



Kazamim Testi 5: Uzerinden Akim Gecen Paralel Teller
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X Y X Y
A
- F F
' —> -« . —>
QE an FX FY “iY X ixu AIY Y
v

L d -------- » L d -------- »

Aralarinda d kadar uzaklik olan ve (izerlerinden iy ve iy akim-
lari gegen tellere etki eden kuvvetlerin blyuklikleri,

2., i
Fok XY

esitliginden bulunur. Akimlar ve ( ile dogru, aralarindaki uzak-
lik ile ters orantilidir.

Akimlar ayni ise gekme, zit ise itme kuvveti uygularlar.

Cevap C
1€ »2
K_ __________________ L ] M
14 iy Ao
Fu<—1— FrL
A iy F \
S EEEEE TR P Pl »
d 2d

K'teli 2 ydnlinde hareket ettirilirse F, artar. L teline 2 yéninde
kuvvet etki eder.
I. yargi dogrudur.
L teli 2 yonlinde hareket ettirilirse Fy, artar. L teline 1 yéniinde
kuvvet etki eder.
1. yargi yanhstir.
M telinden gegen i, akimi artirilirsa Fy, artar. L teline 1 yéniin-
de kuvvet etki eder.
IIl. yargi dogrudur.

Cevap C

PFROFIZIK - mm e

3.

X Y z
Ai1=i vi2= 2i vi3= B6i
ﬁvx=E4—E LFZY:F_. =
:I—>' FZY = 3F
L LR/ =4F
- oo ) R R CE EL LT >
d 2d
Y telinin X teline uyguladigi manyetik kuvvet,
. A .2
l?YX _P-g 22 0=4K" 0 olur.
d d
Y teline etki eden bileske kuvvet,
.2 A
= i 2.2i.6i
Fy=Fy+F, =4K—.0+K [y
Y XY zY d 2d
= =4
= -F-3F
-

= —4F olur.

Cevap D

Tellerden ayni ydnde akim gegiyor ise teller birbirlerini ¢ceke-
cek yoénde bir kuvvet uygular. Bu kuvvetlerin siddeti,

2iiy iy

F=K. -0 olur.

X gubu@una asagi yénde bir kuvvet etki ettiginde yaylar uzar.

Yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerji, E, = %-k.x2

artar.
I. yargi dog@rudur.
Tellerden zit ydnde akim gegtiginde teller birbirlerini iter. Bu
durumda X teline yukari ydnde F manyetik kuvvet etki eder.
Yaylar bu durumda sikisir. Yaylar uzadiginda veya sikistigin-
da yaylara enerji depolanir.
II. yargi yanhgtir.
Tellerde ayni yénde akim gecgerken d uzakhgi arttinldiginda F
manyetik kuvveti azalir. Yaylar yukari hareket ederek boylari
kisalir.
1. yargi dogrudur.

Cevap C



5. X Y z 7. X Yoy z
V' N i1 Y i2 A i3 A i1 - | E Y i2 - | A i3= 3|
- - - - - - FZY<_EZ|_> FXY
Fyx o Fx o Fzv g Py Fxz o5 Py . .
Fzv =1L Fyy
€ R R TA LR T e
X (2d—x)
<-d --------- »lgeoans d- --------- >
------------------------------- >
! 2 T d

- -
$ekilde gordldugu gibi, IF | > IF,| oldugundan Y teli X teline dogru yaklagir.

EZX = ‘FYX Ise I:X =0 olur, Xteli dengede kalir. E II?'XYI = II?{(ZI olunca Y teli dengede kalir.
E.XY = —sz ise FY = 0 olur, Y teli dengede kalir. ! Y telinin X telinden uzakiig,
Fyz= —FXZ ise FZ = 0 olur, Z teli dengede kalir. : 2i, i, 2i, i
! d= 0
Cevap E : X (2d-x)
| i i3
! X  2d-x
: 1__3
: X 2d-x
| 3x =2d - x
i d
I 4x=2d = x=— olur.
: 2
: Cevap B
4
N
X K ip=i | L Y [a M
L 'y o o N
: Ai
L L
R= R=id v Ty
3 P
v
M

':i;::iT;N

Anahtarlar agik iken devrede olugsan akim, i = % olur.

iy =i, =1iolur.

Tellerin birbirlerine uyguladiklari kuvvetler, F = K- % ¢ olur.

Tellerden ayni yénde akim gegerse teller birbirini ceker, zit
X anahtar kapatildiginda direng yariya iner. Devreden gecen yonde akim gegerse birbirlerini iter.
akim iki katina ¢ikar. i, = 2i, i, = 2i oldugundan kuvvet F = 4F

olur.

Paralel iki telin birbirine uyguladiklar kuvvetler,

2.0,

F=K. 2 .0 olur.

Yalniz Y kapatildiginda toplam gerilim ve akim degismedigin-

den tellere etki eden kuvvet degismez. K teline etki eden kuvvetlerin bileskesi  F, = F olur.

X ve Y anahtarlari birlikte kapatildiginda akim iki katina ¢ikti-

L teline etki eden kuvvetlerin bilegkesi ~ F, = 2F olur.
gindan i; = 2i, i, = 2i oldugundan kuvvet dért katina gikar.

P teline etki eden kuvvetlerin bilegkesi  Fp = 3F olur.
Cevap D e
Bu durumda kuvvetlerin buyuklikleri,

Fy <F_<F; olur.

Cevap A



Sinif Calismasi 6: Dikdortgen Tel Cerceveye Etki Eden Kuvvetin Dondurme Etkisi
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Ay Kapali gcercevelere uygulanan torklarin degerleri,

NI "B T = B.i.A esitliginden bulunur.
> Sekil -1 deki iletken gerceveye etki eden tork,
T 1 T,=B,.iA,
. ' - B,.i.(d.2d)
’ = 2B,.i.d® olur.

Gercevenin alani A ise levhanin torku Sekil- 11 deki iletken gerceveye etki eden tork,

) _ T, =B,.2i.A,
T =N.B.i.A esitliginden bulunur.
- Co L = B,.2i.(2d.3d)
Bu esitligi NABI s6zcugunden hatirlayabilirsiniz. 5
=12 B,.i.d" olur.

Torkun blyUklugu;

) Torklar esit oldugundan,
e telin sanm sayisina,

- Ty="T,

e telin ylzey alanina, B

2B,id?=12B,id?> — =6 olur.
B2

* telden gegen akimin blyukligine

baglidir. Akimin yéniine bagli degildir.

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Cercevenin alani A ise levhanin torku, T = A.B.i esitliginden bulu-
nabilir. Cergevenin alani, A=a.b=1.2=2 m? oldugundan,

T=A.B.i=2.20.5=200 N.m olur.

Cevap C
Cevap C
Y MODEL SORU 39
A A A A I'B'I=2O T
A i=5 A B
94 40 cm? © Fag
Y MODEL SORU 37 R} SRR A b e T
B : 60 cmg s
> | i ® FDC
1 - C
K IE — 'lL : D= T2 m T >
ﬁ 2a 2a |
a |
\ 4 A Y . 1
L - i Lyol:
1 1
_‘ﬁ‘* +_ —2‘; F > | Tel cercevenin BC ve AD kenarlarina uygulanan kuvvetler sifirdir.
| 1
! R i AB ve CD kenarlarina etki eden kuvvetler,
, , : Fag = B.i.IABl = 20.5.2 =200 N, ©
Cercgevenin alani A ise levhanin torku, i .
T =B.i.A esitliginden bulunur. - Foo=BiIDCI=2052=200N, @ olur.
e L 1 Tel gergeveye KL eksenine gbre uygulanan torkun bayukligu,
Bu esitligi ABI sézctuginden hatirlayabilirsiniz. :
_B.9j B I i T =Fpg.04 + Fp.0,6
Tc«=B.2i.(a.a)=2B.i.a : 200.0.4 + 200.0.6
| = U4+ .Y,
T, =B.i.(2a.2a) = 4B.i.a" .
[ =80+ 120
Ty =B.2i.(2a.2a) = 8B.i.a° :
i =200 N.m olur.
Tk < T_ < Ty olur. i
I yol:
Cevap A |

Cevap B

3
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X teline etki eden kuvvetler gésterilmigtir. Bu kuvvetler X telini
doéndiremez.

I. yargi dogrudur.

Y teline etki eden kuvvetler Y telini manyetik alan iginde déndi-
rebilir.

1. yargi dogrudur.

Z teline etki eden kuvvetler Z telini manyetik alan icinde déndure-
bilir. Z teli Gzerindeki manyetik tork sifirdan farkhdir.

lll. yargi yanhstir.

Cevap C
Y MODEL SORU 41
tavan tavan tavan
L L [
E— Ol ) R
No F=0 <4 QM » ¢ ’:‘ ® E Ib °
T 1 A t R0
- 2 oF F=0
FO QF i4 " F v
K> F=o LB ® <« o K (';) « r
Sekil - 1 Sekil - 11 Sekil - 111

Manyetik alan igindeki tele etkiyen kuvvetin yoni sag el kurali ile
bulunur. Her bir cergevenin kenarlarina uygulanan kuvvetler sekil-
lerde gdsterilmistir. Bu durumda;

Sekil-1 deki levhanin KL ve MN kisimlarina manyetik kuvvet etki
etmez. Levhanin MN kismina sayfa dizlemine dik ice, KN kismi-
na ise sayfa diizlemine dik disa dogru kuvvetler etki eder. Bu kuv-
vetler gergeveyi ok yonlnde dondurdr.

Sekil - Il deki levhaya etki eden tork sifir oldugundan dénmez.
Sekil - 11l teki levhanin KN ve ML kisimlarina manyetik kuvvet etki
etmez. Levhanin KL kismina sayfa dizlemine dik disa, MN kismi-
na ise sayfa dlzlemine dik ice dogru manyetik kuvvetler etki eder.
Toplam tork sifirdan farklidir. Fakat levha ok yéninde dénme ha-
reketi yapmaz.

Cevap A

CPFOFIZIK <o om oo
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Eksen

Sekildeki tel gergeve manyetik alan iginde oldugundan telin disey
kisimlarina sekildeki kuvvetler etki eder. Bu kuvvetler gergeveyi
eksen etrafinda déndurir. Tel gergevenin torku, T = B.i.A esitli-
ginden bulunur.

Kutup siddetleri daha buyUk olan baska miknatis kullanildiginda
B manyetik alani artar. B manyetik alani arttiginda tork artar. ib-
re daha fazla sapar.

I. yargi dog@rudur.

Miknatisin N ve S kutuplari arasindaki uzaklik azaltildiginda B
manyetik alani artar. Dolayisiyla tork artar. ibre daha fazla sapar.

- II. yargi dogrudur.
~Il. yargi yanlistir.

Cevap D

[
o
(3]



Kazanim Testi 6: Dikdortgen Tel Cerceveye Etki Eden Kuvvetin Déndurme Etkisi

1 Ya o
'® ® B
: i TF1
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3 » X

Sag el kuralini uyguladigimizda tel gergceveye etki eden kuv-
vetlerin yonleri sekildeki gibidir. Kuvvetlerin buyiklikleri,

F,=B.ia
F,=B.ib
F,=B.ia
F,=B.ib

olur. F, ve F, kuvvetleri dbnme ekseninden gegtiginden torkla-
rn sifirdir. F, ve F4 kuvvetleri zit yénde oldugundan y eksenine
gobre torklar,

a a
T=F.2 —-F,—
T2 ¥
a a
= (B.i.a).— - (B.i.a).—
( )2 ( )2
=0 olur.
Cevap A
2 id d id
P ' , OB, 'TE1 ®
B ! «
’_:'4'i [ Ez
H A —
p— 21Ol o)
K L M

K iletken tel ¢ergevesine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.
Bu kuvvetler tel cerceveyi okla gosterilen yonde déndurdr.
L iletken tel cergevesine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.
Bu kuvvetler ise tel gcergeveyi sekilde okla gésterilen yénin
tersi ydninde déndurme hareketi yaptirir.
M teline etki eden kuvvetler,

IF,l = IFyl ve IF,l=IF,
ve kuvvetler zit yonli olduklarindan bu kuvvetlerin d dogrusu-
na gore toplam torklar sifirdir. M tel gergevesi dénmez.

Cevap A

: 3. L V4 4+ B
| L
| K e
I Fre |
| 52a
. 1o
1 F Ea
| N Gl i
l i ~ M
: S )
| : 3a
: 2>
: Tel gergevenin KN ve LM kenarlarindan gegen akimlar man-
| yetik alana paralel oldugundan bu kenarlara etki eden kuvvet-
: ler sifirdir. KL ve MN kenarlarina etki eden kuvvetler,
: Fy. = B.i.IKLI
| =B.i.3a
: = 3B.i.a ; sayfa dizleminden ige (®)
: Fun = B.i.IMNI
: =B.i.3a
: = 3B.i.a ; sayfa diizleminden disa (©) dogrudur. Kuv-
: vetlerin d dogrusuna gére torkun biyukIagu,
Y T=Fy.2a+Fy.a
S =3B.i.a.2a + 3Bi.a.a
Ua = 9Bia® olur.
el
B Cevap D
4 : B B
R E K L 7'y X 4 M A
'5 k R »
Al AEAN
[N i A2\ A3
X ” v ” z
Sekil - | Sekil - Il Sekil - Il
Manyetik alan iginde alani A olan levhanin torku T = B.i.A

esitliginden bulunur.
Cercevenin alanlari,

A=t s
2
3.4
A=""=6
27 2
4.3
A,=—=6
3T 2

A, =A; <A, oldugundan,
Ty = T < Ty Olur.

Cevap B



Siif Calismast 7: Yiiklii Parcaciklarin Manyetik Alan Icindeki Hareketi
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YUklU bir pargacik bir manyetik alana dik olarak girerse yuke etki
eden kuvvetin buyUklGga, F = q.v.B.sin® esitligi ile bulunur.
0: Hiz vektdéri ile manyetik alan arasindaki agidir. Hiz vekto-

ri manyetik alana dik ise sin@ = 1 olacagindan manyetik kuvvet
maksimumdur.

Soruda verilen a agisi diizlem ile hiz arasindaki agidir. Kuvvet bu
aclya bagh degildir.

Cevap D
Y MODEL SORU 44
4y 4y
- 7i
& T
F<—+q ----------------- » X E<— _2q ----------- » X

Manyetik alan igerisindeki yikll cisme etkiyen kuvvetin yonu sag
el kurali ile bulunur. YUk (+) ise bagparmak hizin yénind, (-) ise
hizin tersi yoninu; diger dért parmagi ise manyetik alanin yéna-
nl gOsterecek sekilde acgtigimizda avug ici manyetik kuvvetin yo-
ndnu verir.

Buna gobre,

Sekil -1 de kuvvet —x yénundedir.

Sekil -1l de kuvvet +z yoniindedir.

Sekil - 11l te kuvvet —x yoéniindedir.

Bu durumda yalniz L nin manyetik kuvvetinin yéni dogru veril-
migtir.

Cevap B

) o 1
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Pargacik sekildeki yériingeyi izledigine gore ylke etki eden man-
yetik kuvvet cismin agirligina esittir.

Fman = mg
q.v.B=mg
m.g
V= q—B olur.

Cevap B
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Parcaci§a elektrik alandan dolay! F,, = q.E, manyetik alandan
dolay! F., = q.v.B kuvveti etki eder.

Parcacik sapmadan yoluna devam ettigine goére +q yiklne etki
eden net kuvvet sifirdir.

Fe.. = Fran. 4y
qg.E=q.vB . Fei=0.E
E
V= — .
B +q 10 v
b X
_ 6.10°
2 ’,«"'( g y =
=3.10°m/s 2 Fiman=0.v-8

olur.

Cevap C
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o
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Telden gecen akimin olusturdugu manyetik alan sekildeki gibidir.
Manyetik alan icinde yUke bir kuvvetin uygulanmasi i¢in yukin ha-
reket etmesi ve hizin manyetik alana paralel olmamasi gerekir. K
ve L cisimleri manyetik alana paralel oldugundan (zerlerine bir
kuvvet etki etmez. P ve R cisimlerinin hizlari manyetik alana dik
oldugundan tzerlerine kuvvet etki eder.

Cevap C
Y MODEL SORU 48
3 2 1
OF:} ©

_____________________

—X €------ LITEELE » +X

Parcacik yikli oldugundan yiki —q ise pargaciga —x yéninde
manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvet ile 3, 4 veya 5 noktalarindan
birinden gegecek sekilde cembersel yériingede dolanir.

Pargacik + q yUklU ise pargaciga +x yonunde manyetik kuvvet etki
eder. Pargacik 1 ydéninde ¢embersel yéringede dolanir.

Parcacik 2 noktasindan gegemez.

Cevap B

- PFROFIZIK — -~ mm oo
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@ +q. —>V @
> FK
i
-B' L
® =V ®
FL

Telden gegen i akimi K pargaciginin oldugu bélgede sayfa diizle-
minden disa (), L pargaciginin oldugu bdlgede i¢e (®) dogru bir
manyetik alan olusturur.

Manyetik alanda hareket eden ylklere F = q.v.B buyikliginde
bir manyetik kuvvet etki eder.

Her iki ylike etki eden kuvvetler sag el kuralina gére —y yénun-
dedir.

K pargacidi tele yaklasirken, L pargacigi telden uzaklagir.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap D

~ MODEL SORU 50

K L
Bki® ©BL
i4 43j
""" X Yi zi
>y >

Tellerin arasinda K telinden gegen akimin olusturdugu manyetik
alan ice dogru (®), L telinden gegen akimin olusturdugu manye-
tik alan disa dogru (©) dur.

X, Y ve Z parcaciklarinin (izerlerindeki manyetik alanlar,

2i _ 23
By=K=1-k =2 =0
X 1 3
B, = K2k 23 _ ok
2 2
B,= K21 k23 _ 18 o,
3 1 3

By = 0 oldugundan X pargacigina bir kuvvet etki etmez. Cisim sa-
bit hizla dogrusal gider. B, ve B, sifirdan farkli oldugundan 'Y ve Z
Uzerine bir kuvvet etki edeceginden ydringelerinden sapar.

Cevap D
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KL tap manyetik alana girdiginde (+) ylklere etkieden F=q.v,.B
kuvveti ylUkleri K ucunda, (-) ytklere etki eden F = q.v.B kuvveti
ise L ucunda birikmesini saglar.

I. yargi dogrudur. Ill. yargi yanhstir.

X anahtarn kapatildiginda tel (izerinde devre tamamlanacagindan
akim gecer.

1. yargi dogrudur.

Cevap C
Y MODEL SORU 52
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Paralel levhalar arasindan gegen pargacigin kazanacagi kinetik
enerji,

E =q.V= %mv2 olur.

r yaricapi levhalar arasindaki d uzakligina bagl degildir.

Parcacigin momentumu P = m.v arttiginda yériinge yarigapi ar-
tarken, manyetik alanin blyiklGgi arttiginda F = q.v. B manyetik
kuvvet artacagindan r yarigapi azalir.

Cevap C

- PROFiZik oo

Y MODEL SORU 53

(-) elektrik yikli cisim kirmizi bélgede sekildeki yériingede ha-
reket ettigine gore bu bdlgede ya —x yéniinde dizgun bir elektrik
alani ya da sayfa dizlemine dik ice dogru (®) bir manyetik ala-
ni olmalidir.

Cevap D

[N
o
o



Kazarnim Testi: 7:Yiiklii Parcaciklarin Manyetik Alan Icindeki Hareketi
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Parcaciga etki eden manyetik kuvvetin blyukliga,

F = g.v.B.sina esitliginden bulunur.
a: Manyetik alan ile hiz arasindaki aci olup burada o = 90°
olur.

Manyetik alanin buyikligu; manyetik alanin yénlne, yukin
isaretine, parcacigin kltlesine ve 6 agisina bagli degildir.

Cevap E
nd nd
1 )
— —
+q; —»B --------- »X -q —»F --------- »X
K ) pat
ZA’ . .
Sekil - | z Sekil - 11
ay
i
b
j} —»F ---------- » X
M
o
25 B
Sekil - Il

Manyetik alan icerisindeki yike etki eden kuvvetin yénii sag el
kurali ile bulunur. Bagparmak hiz yéninde, dért parmak man-
yetik alan yénlinde tutuldugunda avug ici manyetik kuvvetin
yonanu verir.
Bu durumda,
Sekil - | de K ye etki eden kuvvet -z ydniinde,
Sekil - Il de L ye etki eden kuvvet +x yoniinde,
Sekil - Il te M ye etki eden kuvvet +x yoniindedir.

Cevap E

=
=
o

K‘,
B SR
Fman. .4
q - Y i
“a
® \®
L

g yuklu parcacik K noktasindan geciyor ise yuke etki eden
manyetik kuvvet yukari dogrudur.
Kuvvetin bayuklagu,
F = q.v.B esitliginden bulunur.

YUkin L noktasindan gegebilmesi i¢in kuvvetin yéna ters ¢ev-
rilmelidir. Bu ise manyetik alanin yénini ters gevirmek veya
yukun isaretinin degistiriimesiyle gergeklesir.
I ve 1l islemlerinden biri yapildiginda pargacik L noktasindan
gegebilir.

Cevap D

Pargacik K den L ye gelene kadar hizlanir ve L noktasinda
maksimum hiza ulasir. Paralel levhalar arasinda elektriksel
kuvvetlerin yaptigi is cisme kinetik eneriji olarak aktarilir.

L den gecgerkenki hizi,

q.V= % mvf

olur. LM arasinda bobinde olusan manyetik alan cismin hizina
paralel oldugundan yike LM arasinda kuvvet etki etmez. LM
arasinda sabit hizla gider. Cismin KM yolunu almasi v, hizina
baglhdir. Hiz da g, V ve m niceliklerine baghdir.
Bobinin manyetik alani hiza paralel oldugundan bobindeki de-
giskenler cismin hareketini etkilemez.

Cevap D
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T+q v v<— +q © v
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Sekil - | Sekil - II Sekil-ll B

Manyetik alan i¢cinde yuk, manyetik alana paralel hareket eder-
se yUk Uzerine bir kuvvet etki etmez. Sekil - Il de yik manye-
tik alana paralel hareket ettirildiginde ylke kuvvet etki etmez.
F, = 0 dir. YUKIU pargacik manyetik alana dik olarak girerse
yuke etki eden kuvvet, F = q.v.B.sin esitligiyle bulunur.

0: Hiz vektorl ile manyetik alan arasindaki acidir.

Sekil - | ve Sekil - 11l te hiz vektorleri ile manyetik alanlar ara-
sindaki ac¢1 90° oldugundan ve hiz manyetik alana dik olarak
girdiginden bu parcaciklara bir kuvvet etki eder.

Cevap C

RN« IO
¥ -® , ®
e ofmee
+ e ____."’ -
He—>--- il
+ £
+ B
+

v o ® ®

Parcacik serbest birakildiginda 1 yéringesini izliyor ise lev-
halar arasinda hizlanarak L ye gelmelidir. Pargacik +q yuklu
olmalidir. 1 yériingesini izledigine gére, manyetik kuvvetin yu-
kari ydnde olmasi i¢in manyetik alanin sayfa diizleminden igeri
(®) olmasi gerekir.

I. yargi dog@rudur.

Pargacik (=) yikli oldugunda K noktasindan serbest birakildi-
ginda karsiya gidemez.

1. yargi yanlisgtir.

Parcacik L ye geldiginde hizi,

1 2
V=—m
q 2 \4

olur. Hiz d ye bagl degildir. Parcaciga etki eden manyetik kuv-
vet de F_ ., = q.v.B oldugundan levhalar arasindaki uzakhga
bagh degildir.

II. yargi yanlistir.

Cevap A

Pr@Eizik

7.

1<----0----»2

Y telinden gegen i akimi —q yUku Uzerinde sayfa diizleminden
diga dogru (®) bir B, manyetik alani olusturur. Bu manyetik
alandan dolayi yike (+) yoéninde F, kuvveti etki eder.
X telinden gegen akimin olusturacagr kuvvet (-) yéniinde F
den kiclk veya (+) yonde olmalidir.
X telinden gegen akim 2 yéniinde 2i olursa yik tUzerindeki top-
lam manyetik alan sifir olur. Yike bir kuvvet etki etmeyece-
ginden sapmaz.

Cevap C

g yukli pargacik K noktasindan birakilip L ye geldiginde eleki-
riksel kuvvetin yaptigi is cisme kinetik enerji olarak aktarilir.
Cismin L noktasindan gecerkenki hizi levhalar arasi uzaklik-
tan bagimsizdir.
E.=W

% mv? = qV, olur.
Akim makarasi iginde manyetik alan (E) hiza paralel oldugun-
dan Uzerine bir kuvvet etki etmez.

v/ B oldugundan Fg = 0 dir.
Pargacik LM noktalar arasinda sabit hizla hareket eder. L den
M ye gelme siresi,

ILMI = v.t dir.
Bobinden gec¢en akim i ve sarim sayisi N bu sireyi etkilemez.
I., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E



OSYM Tarzinda Test 1: Manyetizma

1. M, 3. 3 4
L “du ® ®
K -
N 5, | B
‘\dL
T 30 »
dK“\ ‘\‘ “ 5
e |
i -,
NN
“[ v
. _ LA S .8
i akiminin K, L ve M noktalarina olan uzakliklari arasindaki iligki 1 “n +q b)

d, = dy, < di olur. Dlz telden d kadar uzakliktaki manyetik alan, . . _ .
oi YUklG parcacik manyetik alana girdiginde yike F = q.v.B

B =k. q esitligine gore, d uzakldi ile ters orantili oldugundan, manyetik kuvvet etki eder.

Cisim (+) yuklu ise cisme etki eden manyetik kuvvet —x yoniin-

d, =d, <dyise By < B, =By olur. . 7 ) )
de olur. Kuvvetin blayukligine gére cisim sekilde gdsterilen

PEOFIZIK ~ -~ =~ mmmm e

Cevap E y6ringeleri izleyerek 1 veya 3 noktasindan gecer.
Cisim (=) yUklu ise cisme etki eden manyetik kuvvet +x yo-
nunde olur.
Kuvvetin biyuklugine goére cisim 2 veya 5 noktasindan gecer.
Cisim 4 noktasindan gegemez.
Cevap E
2. Ix
d QX
By
R N A S
Iy TN
Y5, ©

=
X
<
N

iy akimi sayfa duzleminden ige, i, akimi sayfa dlzleminden

disa dogru oldugunda O noktasindaki manyetik alan d dogru- S . .
oo 4i4=8i Y ir=2i Ay

su Uzerinde olur.

I. yargi dogrudur.

By = 4 br alindiginda B, = 3 br olur.

N «---an-

2.y
Bx =k. T =4 R R R DRDEEREEEEEE o DEEEEETEEE »
B. = k ﬂ -3 Y teli dengede oldugundan Uzerine uygulanan net kuvvet si-
Y 4 firdur.
Ix Pyl = [Pyl
esitlikleri oranlandiginda, o =1 olur. Xyl = zy
Y i oi 2.2ii
K.2'3|'2|=K. 3
1. yargi yanlistir. 2d d
O noktasindaki manyetik alanin d' dogrusu tzerinde olabilme- =2
3=
2

si igin iy akimi artinimali ya da iy, akimi azaltiimalidir.

Ill. yargi yanlistir. 1 yéninde olur.

Cevap A Cevap C

N
Q
o

[
=
N



Manyetizma

I. yargi dogrudur.

L noktasindaki manyetik alan, Manyetik alana V' hizi ile giren yuklt pargaciga F=q.v.B man-
yetik kuvvet etki eder. Sekil - | de +q yUkune etki eden kuvvet
(F,) sag el kuralina gére +z yénundedir. Dogru gosterilmistir.
Sekil - Il de —q yukine etki eden kuvvet sag (F,) el kuralina
gbre —x yonundedir. Yanhs gosterilmistir. Sekil - 11l te +q yuki-
ne etki eden kuvvet (F;) +y yonindedir. Dogru gésterilmigtir.

EL =-B -3B =-4B olur.
1. yargi dogrudur.

K noktasindaki manyetik alan siddeti L den daha kuguktar.
Il. yargi yanhstir.

5. Uzerinden i akimi gegen telin d kadar uzakta olugturdugu e S A . Lo
manyetik alanin biyiklagu, : B i i B 2B 1 | 2B
2i - - e
B = k. esitliginden bulunur. : EEU;‘....“....J. E;D:_..J_..J
1 . K L
Manyetik alan akimla dogru, uzaklikla ters orantilidir. : 1T . = 28,
Manyetik alan, telin kesit alanina bagh manyetik alan : v gv
degildir. Defne’nin gizmis oldugu Sekil - 11 | Sekil - 1 . Sekil - 1l
ve Sekil - Il teki grafikler dogrudur. ! N e s BN
| B , i B
Manyetik alan uzaklikla ters orantihdir ve | an “
grafigi sekildeki gibidir. Defne’nin gizmis : o : |
N ) ] i uzaklik ik M v
oldugu Sekil - | deki grafik yanhstir. : .
Cevap D : v
: Sekil - 11l
: Bobinin igindeki manyetik akim,
[ K.A4m.i . .
[ B =N. Tl matematiksel modeli ile bulunur.
E K've L bobinlerinin sarim uzunluklari esittir. Sekil - 1l deki akim,
: Sekil - | deki akimin iki katina esit iken Sekil - 1l deki man-
: yetik alan Sekil - | dekinin iki katina esittir. Oyleyse Nk = N_
: olmalidir.
: Sekil - | ve Sekil - 11l teki akimlar esittir. Manyetik alanlarin esit
| olabilmesi i¢in N, < N,, olmasi gerekir.
o Ne=N_<Nyolur.
iS Cevap A
6 X Y i
- - E 8. y y
o8 ©8 - : A
K ol L ol M : B AV
d d d d i
Tix=31©3B Li,=i ®B E +q Vo o —q Py
iX iY : F/ E/
: 5 ekl
iy =i alindiginda Y telinden gegen akimin M noktasinda olug- | z Sekil - | y z
turdugu manyetik alan, B - k.%@ alindiginda M noktasin- |
daki manyetik alanin sifir olabilmesi igin X telinden gecen aki- | T ¢ .
min agag! yonde iy = 3i olmasi gerekir. : +q _E _______ » X
Tellerden gecen akimlar zit yénde olacagindan birbirlerini ite- | v
cek yénde kuvvet uygular. | N
; z Sekil - 11

Cevap C Cevap D



OSYM Tarzinda Test 2: Manyetizma

1. Duz bir telde i akimi gegtiginde telin etrafinda 3. EG'EQ-~
halkalar seklinde bir manyetik alan olusur. K ?d o
i B P 1=
Telden d kadar uzaklikta olusan manyetk 't (% X X >
alanin biyiklagi, d . Be)d
2i /O
B=KYg Lod =G
Y v »>

esitliginden bulunur. Manyetik alanin baytkligi akimla dogru,

o i akiminin K noktasindaki manyetik alani,
d uzakhgu ile ters orantilidir.

K.2i

O noktasindaki manyetik alanin _E’ olabilmesi igin X, Y ve Z Tel gercevelere etki eden kuvvetler sekildeki gibi olur.

tellerinden gegen akimlarin tersi yoniinde olmasi gerekir. Bu durumda Kile L ayni yonde, M ise bunlara ters yonde doner.

Cevap B Cevap A

CevapC | B= v olur. (©)
: 3i akiminin K noktasindaki manyetik alani,
I K.23i K.Z2i
i B'=———=—""-=Bolur.
| ad ©)
: K ve L noktalarindaki manyetik alanlar,
: By=B+B=2B;®
: B, =3B-B=2B;olur.
E K ve L noktalarindaki manyetik alanlarin biyuklukleri orani,
: Bk 2B
i —=—=1 olur.
i B, 2B
: Cevap C
e
N
2. z &
& 2
B |
D) G :
X2i<J (0) i\DY |
X telinden gegen akim sayfa diizlemine dik disa dogru 2i, |
Y telinden gegen akim sayfa diizlemine dik disa dogru i, E
Z telinden gegen akim sayfa dizlemine dik ice dogru i [
oldugunda bu akimlar O noktasinda B manyetik alani olusturur. | 4 — tavan o tavan tavan
) [ S S <z >
: ] B B S ] B
Y : vF F Li AF F{i AF F{i
2i(%) Q Xi : gl g
X B : > > < < < >
| K L M

=
.p



. Reostanin ucu K nokta-

i 4 ¥
Bobinden gegen akimin olusturdugu manyetik alanin yénu
sag el kurali ile bulunur. Sag el kurali uygulandiginda manye-
tik alanin yéninin +x yéninde oldugu goéralir. Akim makara-
sinin merkez ekseninde olugan manyetik alan siddeti,

471 K.N.i

B= esitliginden bulunur.

Akm siddeti 2 katina ¢ikarildiginda B manyetik alan 2B olur.
I. iglem tek bagina yapilabilir.

Sarimlar sikistirarak boyu L yapildiginda B manyetik alani
2B olur. Il. islem tek basina yapilabilir.

Manyetik alan bobinin yaricapina bagl degildir.

Bobinin yaricapi 2 katina ¢ikartildiginda B manyetik alani de-
gismez. lll. islem yapilamaz.

Cevap C

sinda IKLI| = ILMI = R olur-
sa devreden gecen akim,

iy =i, = v =i olur
'TET 2R ' ‘
AB ve CD tellerinden ge- TM id

¢en akimlar zit yénde ol-
dugundan teller birbirlerini
temas gerektirmeyen kuv-

vetle iter. itme kuvvetinin siddeti,

2.ii iZ
Fi=F,=F=K. ——{0=K-—{ olur.

2d d

I. yargi dog@rudur.

Tellerin O noktasindaki manyetik alan ayni ydnde oldugundan,

2 g.2_aKi

d d d

Reostanin ucu L noktasina getirildiginde devreden gegen akim,

B=B,+B,=K- olur.

ip = Y _2i olur.

a1
4

2R
O noktasindaki manyetik alan,
B'=B1'+Bz'=K-E+K~Q=8—KI
d d d
B'=2B olur.

II. yargi dogrudur.
Tellerin birbirine uyguladiklar kuvvetin siddeti,
. A .2
2.2i.21 0= 4K 0=4F olur.
2d d

Ill. yargi dogrudur.

Fl=F)=

Cevap E

Pr@fizik

7.

K L
* I ¢ -
vy, v
v 4 ‘ v
e &,
M N

Manyetik alana v hizi ile giren yiklere F = gq.v.B manyetik
kuvvet etki eder. Yikler sekildeki yoringelerde hareket ettik-
lerine gore, K yUki (+), L yukd (=), M yOka (<), N yika (+)
olmalidir.

Cevap B

® &
K. 7
+0k —’VK
VL
- ? """
— . B
® &

K ve L cisimleri gekildeki y6riingelerde dolandiklarina gére gy
yUki (+), g, yika (=) olmalidir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
K ve L cisimlerinin momentumlari esit olduguna gére yukler
ayni manyetik alana girdiklerinde g, yuki daha blyUk yarigap-
I yéringede dolandigindan g, < gy olmahdir.
II. yargi yanhgtir.
Cisimlerin suratleri karsilastirilamaz.
Il. yargi yanhstir.

Cevap A



OSYM Tarzinda Test 3: Manyetizma

1. 2y 3. | BBy Bz [BByB; I
= | oJoJoli foXoX- N
Fel : ix
g By By B |[By By By
a7 | OO |®O® v
YIS ‘ |
Frman : iy
13 | Y >
z : Bx By Bz |Bx By Bz
Sekilde gorildugi gibi bolgede elektrik alan -z yonindedir. | VRIR®O [QR® V
CevapE | z
: Bolgelerdeki manyetik alanlarin yénleri sekildeki gibi olur.
: | ve VI bélgelerinde tim manyetik alanlar ayni ydénde oldugun-
: dan bu bélgelerde bileske manyetik alanlar sifir olamaz.
: Diger bélgelerde sifir olabilir.
: Cevap E
e
N
o
&)
2 A—K—> B Fa— = B O-‘ 4 | bt = L
S R _ | © kRO
d: i 4 di |
| : | i | X
5 : 60° | K ¥ hY
LY. L 5 I : +q | T < Y
Sekil - | Sekil - 11 i l|'='
: P 5
N M é’ |
/ > : O] N ®©
[ ol : I
d // , : M NP
i | —_ —_
%o > : +q ve —q yuklerine etki eden Fy ve F, kuvvetleri gésterilmistir.
Y - > : Manyetik kuvvet F = q.v.B esitligine gbre her iki yuk i¢in q, v,
Sekil- © B degerlerinin buyiikiiKleri esit oldugundan her ikisi de ayni
Sekil - 1, Sekil - Il ve Sekil - 1l teki manyetik alanlarin genislik- r yarigapl yériinge gizerek disari gikar. Segenekler incelen-
leri d aynidir. : diginde, K pargacigi P den disari ¢ikarsa L pargacidi Z den
K telinin manyetik alandaki dik uzakhg: d dir. : disar ¢ikabilir.
L telinin manyetik alandaki dik uzakligi d dir. : Cevap C
M telinin manyetik alandaki dik uzakligi d dir. :
Bu durumda tellere etki eden manyetik kuvvetler, :
Fy = F.=Fy, =B.i.d esitolur. :
Cevap C E

=
=
o



5. = = B1x=3B(D 7. 1.yol:

B=2B© K.§2K=§®‘ d Manyetik alan icerisinde tellere i
X J X '1:;3i etki eden kuvveti bulabilmek :j?r- i B

) ;éﬂ_ B d icin KI: "pargasmln manyet!k 1_| +—

B =5B @ Lé-'5n 2y alan yoénunde 3 br, manyetik 3br: X _

B, =2B&) alana dik 2 br parca gibi diisii- L%% "

2d nebiliriz. A 5

: o ) _i// - g

|2:4| Manyetik alana paralel pargaya P e
v iz 3B ?d b kuvvet etki etmez. Dik parcaya A >
BM=1?’TB O M 44®, etki eden kuvvet, K
Boy=4B(® Fy =B.i.2 =2B.i

olur. LM pargasinin manyetik alana dik 3 br, paralel 1 br par-

B =K- 2 olsun. K, L ve M noktalarindaki manyetik alanlarin . .
d ¢asi vardir. Dik parcasina etki eden kuvvet,

buyuklikleri, F.v=B.i.3=3B.i
By = 2B, olur. Kuvvetler taraf tarafa oranlanirsa,
B, = 5B, Fee 2B 2
——=__——=_ ol
13B Foyw 3B.i 3

By=——=3,25B olur.
4 Il yol:

Tele etki eden kuvvetin buyikligu, F = B.i.0.sino esitliginden

de bulunabilir.

Buna gobre,
B, > By, > By olur.

Cevap A
Fi = B.IKLLi.sina, = B3 2= 2Bi
V13

. .3 .
6. F_u = B.ILMLi.sinc, = B.vV10.i i 3.B.i
olur. F, ve F,, taraf tarafa oranlanirsa,
Feo 2Bi 2
——=——=— olur.
Fn 3Bi 3
Cevap A
Sekil - 1 Sekil - 11l
Sekil - | de dinamometrenin gdsterdigi deger, U miknatisinin
agirhgina egittir. Bu durumda F, = G olur.
Sekil - Il de miknatisin manyetik alani igerisinde bulunan K 8 .
teline sag el kuralina gére asagi yénde F manyetik kuvveti etki .
eder. Etki - tepki prensibine gére K teli miknatisi yukari ydnde bilye (o e 172
ayni blyUkliikte F kuvveti ile iter. Dinamometrenin gosterecegi — o st

deger, F, = G - F olur.

Sekil- 1l te miknatisin manyetik alani icerisinde bulunan L te-
line sag el kuralina gére yukari yénde F kuvveti eder. Etki -
tepki prensibine bére L teli miknatisi asagr yonde F kuvveti
ile ceker. Dinamometrenin gésterecegi deger, F; = G + F olur.

S anahtan kapatildiginda sekildeki gibi manyetik alan olusur.
Bobin, demir bilyeyi kendine dogru ¢eker. Demir bilye (+) yon-

. - L de hareket eder.
Bu durumda dinamometrelerin gdsterecekleri degerler arasin-

daki iligki,
F, <F; <Fjolur.

Pusula ignesi her zaman manyetik alan yéniinde doner. 1 yo6-
nlnde sapar.

Cevap B

Cevap C

(=Y
[
N



OSYM Tarzinda Test 4: Manyetizma

1. +q 9_)7 BO 3 R fVK:V . -
Kl ® § ,', g EAL X X E
¢ oo
A +ql .- v
—_, 2
r Ki v Ll A
T F! .
=, 2] ® Slg
[} r O N
o) L . , "}' \ L
Sekil - 1 Sekil - 11

+q yukune F = gq.v.B manyetik kuvvet etki eder. YUkIUu parca-

cik, r= % yarigapli yériingede dolanarak cikar.

Cismin hizi arttiginda r ve t suresi de artar.

Cismin yuku ve manyetik alan siddeti arttiginda ise r ve t sU-
resi azalir.

Cevap E

Manyetik alan icinde hareket eden yukli bir parcaciga etki
eden kuvvetin bayuklaga,
F=qg.v.B.sinb

esitliginden bulunur. Esitlikte 0 acisi v ile B arasindaki agidir.
Tanecik, bobinin icerisinde bobinin ekseni dogrultusunda olu-
san dizgin B manyetik alani dogrultusunda ve ydniinde ha-
reket ettiginden, F = q.v.B.sin0 = 0 olur. Ylke etki eden man-
yetik kuvvet sifirdir. Bu nedenle tanecik, hizi ve dogrultusu
degismeden hareketine devam eder.

Cevap D

Manyetik kuvvet cisme etki dogrultusunda yol aldirmadigin-
dan is yapmaz. Hizinin ydninG degistirir.
I. yargi do@rudur.
L yiklne etki eden elektriksel kuvvet is yapar.
II. yargi dogrudur.
Alanlardan cikarken L cisminin hizi K cisminin hizindan buyuk
olacagindan kinetik enerjisi de daha buyUktar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Bobinin merkezinde olusan manyetik alanin biyukluga,
K.4m.i
[
matematiksel modeli ile bulunur. Sag el kuralina gére K nokta-
sindaki manyetik alan +x yéniindedir. Uretece seri, ters potansi-
yel farki 2V olan ureteg baglandiginda akim siddeti degismez-

ken yoéni degisir. Akim yoni degistiginde ise K noktasindaki

B=N.

manyetik alan B yoninde olur. Manyetik alan vektérel bir bl-
yUklik oldugundan K noktasindaki manyetik alan degismis olur.
I. yargi do@rudur.
Manyetik gecirgenlik arttiginda manyetik alan sabiti de artar.
Akim makarasinin i¢ kismina demir gubuk konuldugunda, de-
mir gubugun manyetik gegirgenlidi blylk oldugundan makara
icindeki manyetik alan siddeti artar.
Il. yargi dogrudur.
Akim makarasinin merkezinde olusan manyetik alan siddeti,
sarim uzunlugu ile ters orantilidir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E



5.

r yarigapli telden gegen akimin O
noktasinda olusturdugu manyetik
alan,
B, -k 201
2
olur. YénU, ® dogrudur.

[
r

2r yancapl telden gecen akimin
O noktasinda olusturdugu man-
yetik alan,

olur. YénU, ® dogrudur.
Manyetik alanlar zit yonli olduklarindan,

B=B,-B,=K 2 -k -2
r 2r 2r
olur. Yonu, ® dogrudur.
Cevap B
9 g, ® O, ®
V[ -
X v 1 F
+q 0 -q
- Y
F
Q &) ® O,
Sekil - | Sekil - I
&g &
F z
T, 9
v
0y X
Sekil - 1l

Manyetik alan igcinde hareket eden ve yiike etki eden kuvvetin
yonu sag el kurali ile bulunur. Sag elin dért parmagi manyetik
alan, bagparmak hiz yéniinde tutuldugunda parcacik (+) yuklu
ise avug ici kuvveti, pargacik (=) yukli ise avug digi kuvvetin
yonln( goésterir. Bu durumda,
X cismine etki eden kuvvet +y
Y cismine etki eden kuvvet —x
Z cismine etki eden kuvvet —x yéninde olur.

Cevap C

- PROFIZIK — oo oo
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8.
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i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
= 2 Ki
By=B=K—=—;

X 2d = a®
olur. 2i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
- 2.(2i) 4 ki |

YTy d’
olur. Manyetik alan vektdrel biiylklik oldugundan,
§Y = -48 olur.
Cevap B
L teli dengede olduduna goére K K L p
teli L yi itiyor ise P de L yi itmeli-
dir. K teli L yi ¢ekiyor ise P de L
. ) . FeL Fro
yi ¢cekecek ydnde bir kuvvet uy- —
gulamalhdir. K ve P tellerinden x4 iL ipd
- FrL FpL
gecgen akimlar ayni yénluddr. >
I. yargi dog@rudur.
L telinden gecen akimin yénu
EEEEETEEEELE e nEE L L T »

degistirilirse L telinin dengesi dy dy
bozulmaz. Yalnizca kuvvetlerin

yoénU degisir. L telinin konumu degdismez.

IIl. yargi yanlistir.

L telinin dengesinden,

Fre = FeL
2iy i .0 2ip .0, .0

K. K-L k. P-lL
d, d,

ke _ e

d; d,

i dy
— = — olur.

ip d,

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

(=Y
=
©



OSYM Tarzinda Test 5: Manyetizma

1. L i 3. B

e O ..... . @ B . @

v FL
3 /@0\“4 xL .
2 Kl K \i \“ ) ey [

| s o] T
ki 10N 4w ® ®

5 Manyetik alan V hizina dik oldugundan yklerin yatayla yap-
_______________ tiklari agilar 6nemli degildir.

K ve M tellerinden ayni yénde akim gectiginde bu akimlarin
O noktasinda olusturdugu manyetik alanlar birbirini géturir. L
telinden gecen akim sayfa diizleminden igeri dogru ise bileske
manyetik alan 1, disari dogru ise 4 yéninde olur.

manyetik kuvvet degismez.
1. yargi yanhistir.
L telinin halkanin (zerinde olugturdugu manyetik alan i, aki-
mina paralel oldugundan K teline etki eden manyetik kuvvet
sifirdir. i, akimi buyirse K teline etki eden manyetik kuvvet
degismez.
1. yargi yanlistir.
K telinin yarigap! biyurse L teline etki eden manyetik kuvvet
degismez.
Ill. yargi yanhistir.

Cevap E
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K telinden gecen akim iceri, M telinden B_

gecen akim disari, L telinden gecen akim

disari dogru ise bileske manyetik alan 5 yo-

niinde olabilir. Bk By

K telinden gegen akim disari, M telinden By By

gecen akim iceri, L telinden gecen akim

iceri dogru ise bileske manyetik alan 3 y6-

nunde olabilir. B.

Bileske manyetik alan 2 yéniinde olamaz.

CevapB .~

. K telinden gegen akimin halka- B,

nin merkezinde olusturdugu man- TN

yetik alan sayfa dizlemine dik K/,/ BK\“ BL

disa dogrudur. B, manyetik alani i ____________ OOQr/I

i akimina paralel oldugundan L i | i

teline manyetik kuvvet etki etmez. L

ix akimi artarsa L teline etki eden i By

Yuklere etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Yuklerin ikisi de
saatin dénme yénlinde ddnme hareketi yapar.
I. yargi do@rudur.
Cisimlerin kitleleri ve hizlari esit buyUklikte oldugundan
P = m.v gizgisel momentumlarin blydkllkleri esittir.
Il. yargi dogrudur.
Yklere etki eden manyetik kuvvetler F = q.v.B esitliginde her
ikisinin g, v ve B leri esit oldugundan F, = F_olur.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E

X d Y
D EECEEEEREEEEEEREE P meoseeeeeooosessiioooiiiioooo -
" D o OB
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+ _ "Fran N
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Q... woy

X ve Y levhalar arasindaki potansiyel fark V olsun. Y levha-
sindan ¢ikarken cismin v hizi,

q.V= lm.v2 olur.
2

X ve Y levhalari Uretece bagli olmadigindan levhalar arasin-
daki elektrik alan d uzakliginin degismesiyle degismez.

E= % esitliginde E sabit, d uzakhgi arttinldiginda X - Y ara-

sindaki V potansiyel fark artar. Cismin X - Y arasindaki kaza-
nacagl maksimum enerji artar. Y levhasindan daha buylk
hizla ¢ikarak M veya N noktalarindan gegebilir.

Cevap D



5. X telinden gegen i akimi-  x i 7.
nin elektron Gzerindeki

. d:
manyetik alan, i elektron

Bix = K.é = B ise nétron < 7
d L _"®|'3' """ @é"‘_ .
ve proton lizerindeki man- d: ~ "otron 2Y 2Y_ proton
yetik alani, -
2i B
B,y =K. — = — olur.
T od T2

Bu manyetik alanlar sayfa diizleminden ige dogrudur. Y telin-
den gecen 2i akimi elektron Gzerinde,

2.2i
2d

B,y = K.% = 2B dir. Bu manyetik alanlar da sayfa duzle-

iy ve i, akimlarinin O noktasinda olusturduklar manyetik alan-
lar,

By =K. = B manyetik alani proton ve nétron tizerinde,

olur. O noktasindaki bileske manyetik alan,
—

minden diga dogrudur. - - -
Bo=B-6B=-5B olur.

Elektron izerindeki toplam manyetik alan, c A
eva

B, = B + (-B) = 0 oldugundan Uzerine bir kuvvet etki etmez. P

Notronun yiki olmadigindan kuvvet etki etmez.

Proton tzerindeki manyetik alan,

B, =2B - g = g B oldugundan kuvvet etki eder. Hareket

dogrultusu degisir.
Cevap D

PFROFIZIK - oo oo

m===tavan === tavan e tavar 8. mz :qz

-
My VX -

dx ® ’ SR

_kUJ
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®

K telinde, manyetik alanin akim ile paralel oldugu kesimle-
rinde kuvvet etki etmez. Manyetik alana dik olan kenarlarina
sekildeki yonlerde bir kuvvet etki eder. Bu kuvvetler K tel ger-
cevesine okla gosterilen yénde dénme hareketi yaptirir.

v o
Vy

L teline etki eden kuvvetler,

IF,l = IFy) ve IFyl =IF,
oldugundan ve bu kuvvetler zit yénlerde dénme hareketi yap-
tirdigindan L tel gergevesi dénmez.

My ¢ Gy
Sag el kuralina gore pargaciklarin yiklerinin isareti,

Qx Qy qz

M telinde, manyetik alanin akim ile paralel oldugu kesimlerinde B * +  olur.

kuvvet etki etmez. Manyetik alana dik olan kenarlarina sekilde-
ki yonlerde bir kuvvet etki eder. F, ve F, kuvvetleri donme ek-
seninden gectiginden torklan sifirdir. M tel gercevesi dénmez.

Cevap B

Cevap A



5. BOLUM: MANYETIK AKI VE INDUKSIYON

Sinif Calismast 1: Manyetik Ak

Y MODEL SORU 1

Bir levhadan gecen aki, ® = B.A.cos®
esitliginden bulunur. 6 agisi ylzeyin nor- B
mali ile manyetik alan arasindaki agidir.

Soruda levhanin manyetik alanla yapti-
g1 aci (o) verildiginden biz 6énce manye-
tik alanin yiizeyin normali (0) ile yaptigi > >
acly! bulalim.

o + 6 = 90° oldugundan levhanin normali ile manyetik alan ara-
sindaki agi:

Klevhasi: 6, =90 - 90 = 0°

L levhasi: 6 =90 - 30 = 60°

M levhasi: 6,, = 90 — 0 = 90° olur.
K, L, M levhalarindan gecgen akilar,

®, = A.2B.cos0° = A.2B.1=2BA

®, =2A.B.cos60° = 2A.B.% =BA

®,,=2A.2B.cos90° =2A.2B.0=0

D) <D <Dy olur.

Cevap D

' MODEL SORU 2

Tel gercevede olusan manyetik aki, ¢ergcevenin manyetik alan
icinde kalan alani ile manyetik alanin ¢arpimina esittir. Manye-
tik aki,
® =B.A,.cos0° =B.A,.1=B.A, olur.

Tel gergevenin manyetik alan disindaki A, alani artarsa tel gerge-
veden gegen manyetik aki degigsmez. Levhanin A, alanini degis-
memek sartiyla A, alaninin artmasi veya azalmasi levhadan ge-
¢en akiyi degistirmez.

I. yarg yanlistir.
Manyetik alan cerceve duzleminden dik olarak ge¢gmektedir. Man-
yetik alanin yénu ters gevrilirse ylzeyden gegen manyetik alanin
blyukligu degismez.
1. yargi dogrudur.
Manyetik alan yeterince blylUk oldugundan gergeve +x yéninde
hareket ettirildiginde A, alani artacagindan manyetik aki artar. Tel
gergeve +y yoniinde hareket ettirildiginde ise A, alani degismeye-
ceginden manyetik aki degismez.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap D

Y MODEL SORU 3

3B 9B
<A B »> >
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Tel halkalarin alanlari,
Ac=T.(3)°=91." =9A
A,_=n.r2=A olur.
o = 0° oldugundan halkalardan gegen manyetik akilar,
®,=3B.9A .cos0°=27BA
® =9B.A.cos0°=9BA olur.

Akilarin orani,
D 27BA
—= =3 olur.
®  9BA

Cevap B

' MODEL SORU 4

o/ Sekil - 1 de manyetik alan gizgileri A ylizeyinden dik olarak gegti-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
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1
1
1
1
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n ginden aki maksimumdur.

N sariml makaradan gegcen manyetik aki,
@, = N.B.A kadardir.

Sekil - 1l deki manyetik alan ile ylizeyin normali arasindaki agi 60°
oldugundan, A yizeyinden gegen aki,

®, = N.B.A.cos60° = N.B.A% _NBA olur.
Sekil - 11l teki manyetik alan ile ylizeyin normali arasindaki a¢i 90°

ve cos90° = 0 oldugundan A ylizeyinden gegen aki ®; = 0 olur.
Bobin Sekil - | deki konumdan Sekil - Il deki konuma getirildigin-
de aki degisimi,

N.B.A N.BA

A, =0, -, = -N.BA=- olur.

Bobin Sekil - | deki konumdan Sekil - Ill teki konuma getirildigin-
de aki degisimi,
A, =d; - O, =0 - NBA =-NBA olur.

Akilarin orant,
B N.B.A
Ao, 2 A
= =— olur
A®, -NBA 2

Cevap A



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Y MODEL SORU 5 ' MODEL SORU 7

B

Sayfa duzlemine dik olan i akiminin olusturdugu manyetik alan Il
ve lll yGzeylerinden gegmektedir. | ylzeyine paraleldir. Bu durum-
da Il ve lll yizeylerinde manyetik aki olusur.

Manyetik akim +x yéniinde oldugundan L ve M halkalarinin ice-
risinden ge¢mez. L ve M halkalarinin icinden gegen manyetik
alan sifir oldugundan halkalardan gegen manyetik aki da sifirdir.
B manyetik alani K halkasinin igcerisinden gegeceginden aki vardir.

Cevap E

Cevap E

- PROFiZik oo

Y MODEL SORU 6
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' MODEL SORU 8
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Levha xz dizleminde iken E manyetik alani levhaya diktir. Levha
Kuvvet gizgileri arasindaki uzaklik buyidiginden K den M ye gi-
derken manyetik alan kigulir. Bir ylzeyden gegen aki, manyetik
alana bagli oldugundan aki da kii¢ulir. Bu durumda,

Uzerinden gecen aki, ® = B. A kadardir.
I. yargi dogrudur.

Levha yz dizlemine getirildiginde manyetik alan levhaya paralel

Dy > D > Py olur.
olur. Levhadan aki ge¢gmez.

Cevap B
1. yargi do@rudur.

Levha xz diizleminden yz diizlemine getirildiginde aki degisimi,
A= -, =0-B:A=-B.Aolur.
Il yargi yanhstir.
Cevap C

[
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Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Kazanim Testi 1: Manyetik Ak

1. ryarcapl halkanin alani, A = e : 3.
r yarigaph halkadan gecen manyetik aki, :
@, =B.A=® olur.
Halkanin yaricapi iki katina ¢iktiginda levhanin yiizey alani, :
A'= n.(2r)2 = 4mr® = 4A olur. E
Manyetik alan da iki katina ¢iktigina gére halkadan gecen aki, |
@, = 2B.4A = 8BA =8 olur.
Halkadaki aki degisimi, [
AO=0 -, =8D-D=70
olur. [
Cevap D E
2 ’ -8 - 2|
L "R :
...... > S R .
A T SN
...... > R B E
M \ i — T %
Sekil - | ' Sekil - Il ' A
Sekil - I ve Sekil - Il deki levhalardan gegen akilar,
®, =B.A=0
@, =2B.2A = 4BA = 49 olur.
I. yargi dogrudur.
4.

Sekil - Il deki levha ST kenari etrafinda dondurilerek manyetik |
alanla 30° agI yaparsak levhanin yizey normali ile manyetik |
alan arasindaki ag1 60° olur. Ylizeyden gegen manyetik aki, E
@, = 2B.2A.cos60° |
—4BA.} |

2 i

= 2BA olur. :

Yeni durumda levhalardaki akilar esit olmaz. E
II. yargi yanhstir. [
Cerceveler manyetik alanda MN ve ST kenarlari etrafinda |
déndurulerek manyetik alana paralel konuma getirildiklerinde E
ylzeyin normali ile manyetik alanla yaptigi agi 90° olur. YU- |
zeyden manyetik alan cizgisi gecmeyeceginden manyetik aki |
sifirdir. E
II. yargi yanhstir. [
Cevap A E

A
A
©g [OIN O A A ©
B o B Al
Al AL ALA | )OK A | )oK
A
@ A @ e ®

Sekil - |

Sekil - | deki levhadan gecen aki,

@, =B.6A =6BA olur.
Levha Sekil - Il deki gibi 90° déndlraldiginde levhanin iki
bdélmesi manyetik alan disinda kalir. Levhanin manyetik alan
icindeki alani 4A olacagindan levhadan gecen aki,

O, =B.4A =4BA olur.
Akidaki degisim,

Sekil - Il

AD = <I)son - q)ilk
=6BA - 4BA
=2BA
olur.
Cevap C
08 o}
S a
{0 o}

Levha manyetik alana girerken levhanin igcinden gecgen aki,
® = B. A esitliginden bulunur. Levha manyetik alana girerken
levhanin manyetik alandaki alani zamanla énce hizl bir sekil-
de artar, sonraki artma daha yavas sekilde olur.

Bu durumda akinin zamanla aki
degisimi C secenegindeki gibi ~ 2®
olur.
[0}
0 : o »zaman

Cevap C

&3



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Sinif Calismasi 2: Indiiksiyon Elektromotor Kuvveti

K
[]

4
v

\ 4

v

A 4
v

wi

Miknatis, akim makarasina V hizi ile yaklastirildiginda halkadaki
manyetik alan artar. Dolayisiyla aki da artar. Akidaki bu degisim
akim makarasinda indlksiyon emk si olusturur. Hareket enerijisi
elektrik enerjisine déniismustur.

Dikdértgen levhanin alani,
A=ab=0,5.0,4=0,2m?olur.
| konumunda:
AD .
£=-— AL esitliginden bulunur. Tel ¢erceveden gegen aki,
®,=B.A=5.02=1Wbolur.

Il konumunda:

indiksiyon emk sinin biiyiikligi bobine yaklastirilan miknatisin
kutup siddetine ve v hizinin biyuklugine baghdir.

R direncinin blytkligi indiiksiyon emk sini etkilemez. Yalnizca Tel cergeveden gegen aki,

devrede olusan akinin biyukliguni etkiler. @, =0 olur.

) o 1

Cevap C Tel gercevede olusan ortalama indiiksiyon emk si,
(P, -D,) 0-1
8=—A—¢=— 2 ! =—( )=E=5V0|Ur.
At At 0,2 2
Y MODEL SORU 10
Cevap B
manyetik aki
20 J ~ MODEL SORU 12
@ 92 | > é ‘/ ,:' > é
10 2 3 4|A ;"""’" . .
O , SRR R, g
0 t 2t 4t 4t coman =, _Q& P,

| I 4
K L

Birim zamanda akida meydana gelen degisme miktari indlksiyon
emk si olarak tanimlanir. Sekil - 1 Sekil - 11

Bobinden gegen manyetik akilar,
®,=N.B.AA=1.10%5.2.10° =10 Wb

Manyetik akinin zamanla degisim grafigi,

AD N
tano. = — = —¢ olacagindan,

At ®, = N.B.A.coS60° = 1.103.5.2.10‘3% =5 Wb olur.

1. aralikta: Bobinin K - L uglari arasinda olusan ortalama indiiksiyon emk si,
e1=tan91=—$=—8 __ A0
2 Ikt At
. aralikta:
— (P, -,)
€, = tan6, =0 ==
3. aralikta: (5-10)
® & T 02
€= tanf;=——=-—— ’
2t 2 50
olur. Esitliklerdeki (=) ler yon ifade ettiklerinden siralamalarda dik- T2
kat edilmez. €,, €, ve €5 arasinda, €, < €; < &, iligkisi vardir. =25V olur.

Cevap B Cevap E



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Kazanmim Testi 2: Induiksiyon Elektromotor Kuvveti

1. Ampermetrelerde bir dederin okunabilmesi icin devrede akimin
olusmasi gerekir. Akim ise manyetik aki degisiminde olusur.
(0 - t) zaman araliginda,
AD  (30-9) 20
81 = = = ———— =28
At t t
(t - 2t) zaman araliginda,
€, = _ao =0olur.
At
(2t - 38t) zaman araliginda,
A®  (0-3P) 30
gy =——— =- = — =3¢ olur.
At t t
€, < g5 oldugundan (0 - t) zaman araliinda ampermetrede
okunan deger (2t - 3t) zaman araligindakinden kiguktur.

I. yargi dogrudur.

(t - 2t) zaman araliginda manyetik aki sabit oldugundan in-
diksiyon akimi olusmaz. Ampermetrede herhangi bir deger
okunmaz.

1. yargi yanlistir.

(t - 2t) zaman araliginda voltmetrede bir deger okunmaz.

lll. yarg yanhgtir.

Cevap A
2 »B
Nx =N ( NY =N
ll’lldl lll’lll
il \ \ T ity Yl [ \ -----
iiiiiii -L-- eksen
K L
Sekil - |
o
» B
Ny =N ,
q.-::.n A
A 0 S A T-eaenenr
i--ii- ‘fﬁ . eksen
X L W
By
YE L Ny=N
I
K L l,;,=
J:l' »B

Sekil - Il
Her iki durumda bobinlerden ge¢cen manyetik akilar,
®, = NBA + NBA = 2NBA
@, =NBA + 0 =NBA olur.
K-L uclar arasinda olugan indiiksiyon emk sinin mutlak degeri,
A® (®,-®;)  (NBA-2NBA) NBA

E==-— = - = =
At At t t

olur.
Cevap C

3.

«indlksiyon
emk’sl

+€

0 »Zaman

—€

Bir iletken halkada olugsan indUksiyon emk si,
€=- AA—? esitliginden bulunur.

(0 - t) arah@inda induksiyon emk si +€, (t - 2t) araliginda indiik-
siyon emk si —¢ dir. (0 - t) aralijinda indliksiyon emk sinin po-
zitif bir degder ¢ikabilmesi i¢in akinin diizglin azalmasi gerekir.
(t - 2t) araliginda indUksiyon emk sinin negatif bir deger ¢ika-
bilmesi icin manyetik aki diizglin pozitif yonde artmalidir.
Sekil - [l ve Sekil - 11l teki grafikler incelendiginde (O - t) araligin-
da manyetik aki azalmis, (t - 2t) araliginda ise artmistir. Cizilen
bu iki grafik de dogru olabilir.

Cevap E
4+ manyetik aki » emk
2e
D
> 0 > zaman
0 T ot ot at st onan 2t 4t 5t
—£
0-2t hdinda : 2.
(0 - 2t) arahiginda : 81—2—t——8

(2t - 4t) araliginda: €,=0
(4t - 5t) araliginda: &5 = —% =2¢ olur.

Halkada olusan indiiksiyon emk sinin zamanla degisim grafigi
sekildeki gibi olur.
Cevap D



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Siif Calismasi 3: inditksiyon Akim ve Yénii

Y MODEL SORU 13

K telinden akim gegtiginde gemberin merke-
5
zinde sayfa duzleminden disa dogru bir B

)

manyetik alani olusur. Tel gergevede olusan OB i
indtiksiyon emk si, W\ OB
AD
e=———dr.
At " L K

i azalirsa, A® de azalir. Bu durumda cercevede (+) yonde indlk-
siyon akimi olusur.

Aki degisimi dlizglin oldugundan, A® = sabit kalir. Cembersel ilet-
ken telde olugan indiksiyon akiminin buytklugu sabit kalir.

1. ve Il. yargilar dogrudur.

Cember, tele paralel hareket ettiginde ve A® de azalma da devam
ettiginden iletkende indUksiyon akimi olugur.

Ill. yargi yanlistir.
Cevap B

Y MODEL SORU 14

®

® B®
ia
® -\E\Xﬁ?ﬁf\f@u- 2
tel — ok

Ampermetre Gzerinden akim geciyor ise ¢ergeve igindeki aki de-
gisiyor demektir.

Telden gecen i akimi degisirse manyetik aki degisir. Aki degisimi
cergeve Uzerinde indiksiyon akimi olusturur.

I. yargi dogrudur.

Ortamin sicakliginin degismesi tel gergevenin genlesmesi veya
blzilmesine neden olur. Dolayisiyla sinirlanan alanin degismesi
akiy degistirir. indiiksiyon akimi olusmasini saglar.

1. yargi do@rudur.

Reostanin siirgiisii ok yéniinde cekilirse aki degismez. indiksi-
yon akimi olusmaz.

lIl. yargi yanhstir.
Cevap C

PROFIZIK oo m oo
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4

Cercevenin bulundugu bdlgede K telinin manyetik alani sayfa
dlzleminden disa (©), L telinin manyetik alani sayfa diizleminden
ice (®) dogrudur. Tellerden gegen akimlar esit oldugundan 3 ve-
ya 6 yénlnde gidildiginde manyetik alan sifirdir. Bu durumda hal-

ka 3 veya 6 ydniinde cekildiginde tizerindeki aki degismez. indik-
siyon akimi olusmaz.

Cevap C
~ MODEL SORU 16
®§ """" 7 '7 """"" ® 3@1 manyetik aki
[ o 20 \
Pt w2 R
® T ® 0 55 Zaman
Sekil - 1 Sekil - 11

Lenz kanununa gére tel halkadan ge¢en induksiyon akimi:

(0 - t) araliginda, manyetik aki azaldigindan halkanin igerisinden
gecgen akiyi artiracak yénde bir indlksiyon akimi olugsmalidir. Bu
durumda indiksiyon akimi 1 yénunde olur.

(t- 2t) arahiginda, manyetik aki degismemektedir. indiiksiyon aki-
mi yalnizca aki degisimlerinde olusur. Bu durumda indiksiyon
akimi olugmaz.

(2t - 3t) araliginda, manyetik aki arttigindan halkanin igerisinden
gecen akiyl azaltacak yénde bir indiksiyon akimi olusmalidir. Bu
durumda induksiyon akimi 2 yéniinde olur.

., 1l. ve lll. ifadeler do@rudur.

Cevap E



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Y MODEL SORU 17
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Miknatis bobine yaklastirildiginda bobin i¢erisinden gegen aki ar-
tar. Bobin Uzerinde 1 yéninde indlUksiyon akimi olustugunda bu
artan akiyi azaltacak yonde bir indiksiyon akimi olugur.

I. yargi dog@rudur.

Miknatis bobinden uzaklastirildiginda, bobin igerisinden gecen
aki azalir. Bobin (izerinde 2 yoniinde induksiyon akimi olustugun-
da bobin igerisinde —x yéniinde B" manyetik alan olugturarak aki-
nin artmasini saglar.

1. yargi do@rudur.

ilk durumda miknatis bobine 2v hiziyla yaklasirken disari ¢ikisin-
da v hizi ile hareket etmektedir. ilk durumda aki degisimi daha bii-
yuk oldugundan akim daha buyuk olur.

lll. yargi dogrudur.

Cevap E
Y MODEL SORU 18
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Lenz kanununa gére:

K anahtari kapatilirsa Y bobininde aki artar. Bu akiy1 azaltmak igin
S

B' manyetik alani olusur. Bu durumda, Y devresinde 1 yéniinde i'
induksiyon akimi olusur.

I. yargi dog@rudur.
K anahtari kapatildiginda manyetik alan sekildeki gibi olur.
1. yargi yanlistir.

K anahtar kapal iken reostanin surgiisii ok yénunde c¢ekilirse
1 yénlnde indiksiyon akimi olusur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D
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L teli v hizi ile gekildiginde levhanin alani A kadar degissin. Telde-
ki aki degisimi tel cergevede i akimi olusturur.

Manyetik alanin siddeti iki katina gikartildiginda akidaki degisim
iki katina ¢ikar. R direncindeki akim da 2i olur.

I. yargi dog@rudur.

K telini v hizi ile —x yéniinde ¢ektigimizde alandaki degisim iki ka-
tina cikar. Dolayisiyla R direncindeki akim da 2i olur.

Il. yargi dogrudur.

K telini +x yéniinde v hizi ile ¢ektigimizde K ve L telleri ayni hizlar-
la hareket edeceklerinden aki degismez. R direnci Gzerinden ge-
¢en akim sifirdir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap D

sy

Tel gcergeveden belirtilen ydnde indUksiyon akimi gegebilmesi icin
Lenz kanununa gére |, Il ve Il islemleri tek basina yapilmalidir.

Cevap E
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KL cubugu V hiziile cekildiginde tarali alan artar. Tarali alandan
gecen manyetik alan sayisi artacagindan bu alani azaltacak yon-
de sayfa dizlemine dik disa (©) dogru B' manyetik alan olusur.
Lenz kanununa goére R direncinden 2 yéninde indiksiyon akimi
geger.

Sag el kuralina gére KL gubuguna —x yénunde F ., i Kuvvet et-
ki eder.
i akimi Fnan.
2 yéninde —x yéninde olur
~ MODEL SORU 22
® B i\ K ®
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KL ¢ubugu V hiziile cekildiginde A, alani artar, A, alani azalir.

A, alanindaki aki arttiindan bu akiyi azaltacak yénde R, direnci
lzerinden 2 yonunde i; indiksiyon akimi olusur.

A, alanindaki aki azaldigindan bu akiy arttiracak yénde R, diren-
ci Uzerinde 2 yénunde indiiksiyon akimi olusur.

Bu durumda KL iletken telinde 1 yénunde net akim olugur.

R, direnci R, direnci KL ¢ubugu

2 yéninde 2 yéninde 1 yénlinde olur.

- PROFIZIK — oo oo

Manyetik Ak ve Indiiksiyon
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Miknatis K halkasina yaklastirildiginda hal-
kanin igerisinden asag ydnde gegen E N l
manyetik alan cizgileri artar. Tel halkada 1 K /#KB
yén[]n_c!e indiksiyon akimi cﬂugu(gundan bu /

akim B yi azaltacak yénde B' manyetik alan _OTB' /
|
olusturur. 2w P D
Miknatis K halkasindan uzaklastinldiginda s|T
halkanin igerisinden asagi yénde gecen B N

manyetik alan cizgileri azalir. Tel halkada 2
yoénlnde indiiksiyon akimi olustugundan bu

= " _.| . \ OiBI
akim B yi artiracak yénde B manyetik alan i
olusturur. @« tvi
Miknatis L halkasina yaklastirildiginda PR

halkanin igerisinden —x yéniinde gegen B B i B
manyetik alan c¢izgileri artar. Tel halkada N S_EE 0?0
4 yéninde indiksiyon akimi olustugun- E
dan bu akim Eyi azaltacak yénde +x y6- \ /
niinde B’ manyetik alan olusturur.

Miknatis L halkasindan uzaklastirildigin-

da halkanin icerisinden —x yéniinde gecen ®
=3 , N ~— B B}
B manyetik alan cizgileri azalir. Tel halka- N S EE.OH'A
da 3 yénunde indiksiyon akimi olustugun- H
dan bu akim B yi artiracak yonde —x yo- LA\ i /4
ninde _B'I manyetik alan olusturur. N
Telden gecen i akiminin halkanin Sy
merkezinde O noktasinda olusturdu- \B
gu manyetik alan +y yoniinde olur. I L I
Olusan manyetik alan sayfa dizle- t’; ------------------------ :5-('-3 ------ X
mindedir. Halkada sayfa diizleminde

/ halka

oldugundan halkada aki olusmaz.

Bu durumda halkayi x veya y dogrultusunda hareket ettirdigimiz-
de veya akimin blydklagund degistirdigimizde halkada indiksi-
yon akimi olusmaz.

Cevap E

[
N
o



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Kazarnim Testi 3: Indiiksiyon Akimi ve Yéni

X, B® BO
1 OB'E»" X
- ® H v @ “Y @

Sekil - | Sekil - Il

®8 R
V<_|: @BI A
® y

Sekil - Il

indiiksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan (B') sayfa diiz-
leminden disa dogrudur. Lenz kanununa gére, | ve Ill devrele-
rinde duzgln a manyetik alanin yénu sayfa diuzlemine dik ve
iceri dogrudur.

Cevap C

Olusan manyetik alan akiyi azaltacak yénde oldugundan aki
artmaktadir. Bu durumda halka —x yéniinde hareket ediyor
veya telden gegen akim artiyordur. Lenz kanununa gére Il ve
Il iglemleri tek basina yapilimalidir.

Cevap E

W
o
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(OB xeeea O
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. C AD
R direnci tzerinden gegen akimin emk si € = — AL akinin

degisim hizina esittir. Aki A® = B.A oldugundan direng Uzerin-
den gecen akimi iki katina ¢ikarmak igin t saniyede akiyi iki
katina ¢ikarmak gerekir.
L teli sabit tutulurken K teli 2v hizi ile +x yéniinde ¢ekilirse aki
degismez. indiksiyon akimi da dedismez. I. yargi yanhstir.
L teli sabit iken K teli 4v hizi ile —x ydénunde ¢ekilirse aki t
saniyede 2BA kadar degisir. indiiksiyon akimi iki katina cikar.
K ve L telleri zit yénlerde 2v hizi ile ¢ekildiginde aki iki katina
cikar. Dolayisiyla R direncinin Gzerinden gecen akim da iki
katina cikar.

Cevap D

%* fh
= WWWWWW=—e— |
reosta )

Lenz kanununa gére:

Reostanin sirglst ok yénunde cekilirken, Y devresinde 1 y6-
nunde indlksiyon akimi olugur. I. yargr dogrudur.

Y devresindeki solenoid +x yéninde hareket ettirilirken, Y dev-
resinde 2 yéniinde indiiksiyon akimi olusur. Il. yargi dogrudur.

K anahtari kapatilirken, Y devresinde 1 ydniinde indlksiyon
akimi olusur. 1. yargi dogrudur.

Cevap E



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

5.

i K teli
L teli M teli
®B ®
1. —2
18 &
ok

K telinden gegen i akimi artirildiginda sekildeki tarali alandan
gegen aki artar. Sekildeki dikddrtgensel telde olusacak indik-
siyon akimi bu akiyi azaltacak yénde olmaldir. Sekilde ok y6-
ninde induksiyon akimi olugur.
I. yargi dog@rudur.
L telini 1 yéninde veya M telini 2 yoénlinde gektigimizde tarali
alandan gecen aki artar. Dikdértgensel telde olusacak indiksi-
yon akimi bu akiyi azaltacak yénde olmalidir.
Her iki durumda da ok yéniinde indiksiyon akimi olugur.
II. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

cergeve

0 2x 4x 6x ko;1um

t = 0 aninda cerceve manyetik alanin disinda oldugundan uze-
rinden aki gegmez. Cerceve manyetik alan igerisine girmeye
basladiginda, manyetik alan cgergeveye paralel oldugundan
gergevenin icerisinden manyetik alan gegmez. Bu durumda
gergevenin igerisinden gecgen aki @ = 0 dolayisiyla € = 0 ve
tele etki eden manyetik kuvvet sifir olur.

aki

emk kuvvet

konum
ax

konum
ax

konum

2x 2x 2x 4x

Cevap C

PrQEizik

®

7.

reosta
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b
Sekil - |

Sekil-1 deki devreden gecen i akimi Sekil-1l de halka Gzerinde
disa dogru B manyetik alani olusturur.

Sekil - Il

Reostanin siirglsu a ydninde ¢ekildiginde direng artacagindan
akim azalir. Halka i¢inden gegen E manyetik alani azalir. Hal-
kada olusacak indulksiyon akimi bu B manyetik alani artiracak
yoénde olmalidir. Bu akim 1 yénindedir.
I. yargi dogrudur.
Reostanin sirgisi b yéninde cekildiginde direng azalacagin-
dan akim artar. Halkanin icinden gegen B manyetik alani ar-
tar. Halkada olusacak indiksiyon akimi, artan B manyetik alani
azaltacak yénde olmalidir. Akim 2 yéntndedir.
II. yargi dogrudur.
Halka devreden x yéniinde uzaklastirildiginda halkadan gecen
aki azalir. Halkada olusacak indiiksiyon akimi bu akiyi artira-
cak yénde olmalidir. Halka x yéniinde devreden uzaklagtirilirken
akim 1 yéniinde olusur.
IIl. yargi yanhstir.

Cevap C

L, M
ok A
- L
®B =R
3
A halka
+, -
K*® 1M °N
\"

Elektrik devresinden gegen i akimi halka Uzerinde sayfa diz-
leminden ige dogru (®) bir manyetik alan olusturur.
Bu alan halka Gzerinde aki Uretir. Halkada ok yéninde bir in-
duksiyon akiminin olugsmasi igin akinin azalmasi gerekir.
Bu ise pilin V potansiyelini azaltmak veya akimi azaltmakla
olur.
Akimin azalmasi i¢in direng artmalidir.

Cevap B



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Sinif Calismasi 4: Iletken Telde Olusan Elektromotor Kuvveti
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Hiz manyetik alana dik ve hiz vektéri de cubuga dik ise olugan
indiksiyon emk si, € = B.v.{ esitliginden bulunur. Her i¢ cubukta
hiz manyetik alana dik hareket etmekte ve hiz da gubuga dik ol-
dugundan gubuklarin uglar arasinda olusan indiksiyon emk lari,

Cubuk ve hiz vektdrh birbirine dik degilse bunun tele dik bilese-
ni alinir. iletken telin uclari arasinda olusan indiiksiyon elektromo-
tor kuvveti,

€ =B.v.0.sina
€ =&y =€y =B.v.t olur.
matematiksel modeliyle bulunur.

Cevap E
Cubugun uglari arasinda olusan indiiksiyon emk si; gubugun bo-

yuna, v ¢ekilme hizina, manyetik alanin siddetine, a agisina bag-
lidir. Manyetik alan diizleme dik olmak sartiyla yénline bagh de-
gildir.

Cevap B

[
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= : T =3 K
®B L L ESbrw @ A K 28@
K N i =T g=16V
v l" 2Q§ - v o
2 br " @ +$ + @
" L
o Mj ® Q?LL ® |,
2brii vilm . H_ €=4V
® é/ ® ® - B® M

K - M cubugu igerisindeki yiiklere etki eden manyetik kuvvetler (-)
yuklerin K ve M uglarinda, (+) yUklerin L noktasinda toplanmasi-

Hiz manyetik alana dik ve hiz vektérl de gubuga dik ise olusan in-
diksiyon emk si, € = B.v.{ esitliginden bulunur.

gg=B.v.2 ni saglar.
g =B.v.3 L - M noktalari arasinda indiiksiyon emk s,
gy=B.v.2 €, =-B.L.v=-4Volur.

K - L noktalari arasinda indiiksiyon emk si,
€, =-2B.20.v =-4Blv =-16V olur.

€ =€y < g _olur.

Cevap E
K - M noktalari arasinda indilksiyon emk sinin bayukliga,

&m =& —&=16-4=12V olur.

Cevap C
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X i : '® ®:
T | | y s
® 'A“E‘K ®§ | rylin
: | : ] v=4 m/s :
o Ny ; i R=20= ®=05m g
i i ik
® ® | P Tee>2 P 5
: B ®;
X telinden gegen i akimi KL telinin lzerinde sayfa dizleminden ! .
N | KL gubugunda olugan emk,
ice dogru B manyetik alan olusturur. KL gubugunun uglari arasin-
L _ ! e=-B.l.v=-2.0,54=-4Volur.
daki indiiksiyon akisi € = B.v.( esitliginden bulunur. :
. oL . . . i Halkadan gegen akim,
i akiminin artmasi gubug@un Gzerindeki manyetik alani artiracagin- : 4
dan & degeri artar. : i= % =5 = 2 Aolur.
v hizi ve ( uzunlugu da arttiginda yine € degeri artar. | Lenz kanununa gbre, akimin yéni 2 yéninde olur.
Cevap E : Cevap D
4
N
o
Y MODEL SORU 30 5: Y MODEL SORU 32
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Manyetik alan icinde hareket eden KL cubugu icerisindeki +q ve
—q yuklere F = q.v.B manyetik kuvvet etki eder.

Sekil - | Sekil - 11 - Sekil - 11

Sag el kuralina gore +q yiklere etki eden manyetik kuvvet +x, —q
K, L ve M gubuklarinin uglar arasinda olusan indiksiyon emk si, yiiklere etki eden manyetik kuvvet —x yoniinde olur.

€« = -B..v. sin90° = -Blv olur.
1

KZ iL
I
Cubugun K ucunda (=), L ucunda (+) elektrik yikler toplanmis
olur.

g =-B.{.vsin90° = -BY v olur.
&y = —B.4;.v.sin0° =0 olur.
0
Sekil - | de K ucunda (-), Sekil - Il de L ucunda (+) yUkler birikir.
Buna gére, K ve L cubuklarinin uglari arasinda indiksiyon emk
st olusur.

Cevap B

Cevap D
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Manyetik Ak ve Indiiksiyon
Kazamim Testi 4: iletken Telde Olusan Elektromotor Kuvveti
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Sag el kuralina gére, (-) yuklere etki eden kuvvet yukari yon-
de olacagindan K ucunda (=) ylkler toplanir. Dolayisiyla M
de (+) yuk fazlaligi olur. M ucu (+) yukle yuklenmis olur. L ucu
M ye yakin oldugundan (+) yUkle yakladir.

K deki yukin L deki yikiin M deki yikiin
isareti isareti isareti
- + + olur.
Cevap C

2. Hiz manyetik alana dik oldugundan

98 K. ®
cubugun uglar arasinda ¢ =-B.v.(
blylkliginde indiksiyon emk si 0 v
olusur.
® 4= &
Sekil - |
Hiz manyetik alana dik oldugundan (g ®

gubugun uglari arasinda € = —B.v.(
blyukliginde indiksiyon emk si
olusur.

v
— J +L
O ==

Sekil - i

Hiz manyetik alana paralel oldugun- B

dan ¢ubugun uclari arasinda indik- v

%M
¢

siyon emk siI olugsmaz.

Sekil - 111
Hiz manyetik alana paralel oldugun- = »B
dan ¢ubugun uclari arasinda indik-
siyon emk si olusmaz. VLo
Sekil - IV
Cevap C

PFROFIZIK - mm e
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Cercgevede olusan indlksiyon emk si,
e=-Bv.0=-24510"=-4V olur.

I. yargi do@rudur.

Cerceveden gegen akimin biyUkligu,

Lenz Kanunu’na gére, 2 yéninde olur.
II. yargi yanhstir.
Cercevenin KL kenarina etki eden manyetik kuvvetin biylk-
laga,
F=B.it=204510"=04N olur.
Manyetik kuvvetin yonu ¢ergevenin hareket yéniine ters yon-
de —x yénlnde olur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A

Bir tel manyetik alan iginde gekildiginde iki ug arasinda olusan
emk € = B.v.( esitliginden bulunur.
Tel x ekseni Uzerinde gekildiginde hiza dik uzakhgi ¢, = 4 br,
Tel 'y ekseni tzerinde gekildiginde hiza dik uzakiigi ¢, = 4 br,
Tel d ekseni lizerinde cekildiginde hiza dik uzakhdi ¢, = 472 br
olur.
Bu durumda €, = €, < €, olur.

Cevap E

&35



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Siif Calismasi 5: Diizgiin Manyetik Alanda Dénen iletken Tel
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M

* ®§ ZV:_,_ M_ ®

:;;eOM=4e ¢
\"
(Yo} 0
+ O+
j:?v‘80K=8 i V/2
T _"‘\‘/
| ® K ®
K

Cubuktaki (+) ve (=) yukler sekildeki noktalarda toplanir. Cubugun
K ucunun hizi v ise M ucunun hizi 2v olur.

OK noktalari arasinda olusan indUksiyon emk si,
v
€ok = €1 = B.E.Q = € olsun.

OM noktalari arasinda olusan indiiksiyon emk si,

Eom =€ = B.%.Zﬂ =2B.v.0 = 4¢€ olur.

MK noktalari arasinda olugan indiksiyon emk si,
Evk = €3 = Eom — Eok = 4€ — € = 3¢ olur.
Bu durumda €, > €5 > €, olur.

Cevap C
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Cubuk L noktasi etrafinda déndurildiginde X noktasinin hizi v
ise Y noktasinin hizi 2v olur.

eKL=B.%.29=B.v.Q

eYL=B.%.40=4BvQ

XY uglar arasindaki potansiyel fark,
€yy = € = 4Bv( - Bv( = 3Bv{ olur.

M noktasi gubugun ortasi oldugundan M noktasi etrafinda déndu-
rildaginde potansiyel fark sifir olur.

I. yargi do@rudur.

N noktasi etrafinda doéndirildiginde cubugun uglarina olan
uzakliklar ilk durumda ayni oldugundan potansiyel fark € olur.

I. yargi dogrudur.

Cubuk P noktasi etrafinda déndirildigiinde dénme noktasinin
X e olan uzakligi artacagindan potansiyel fark € den daha bi-
yuk olur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

PROFIZIK — oo
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n
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KOL iletken gubuktaki yikler sekildeki noktalarda toplanir. Gubu-
gun K ucunun hizi v ise L noktasinin hizi 2v olur.

OK noktalar arasinda olusan indUksiyon emk si
v
Eok = €1 = B.E.ﬂ = € olsun.

OL noktalari arasinda olusan indiiksiyon emk si
€0 = €& =B.v.20 = 4¢ olur.
KL noktalari arasinda olusan indiksiyon emk si
B =8 =80~ &o
=4e-¢
=3¢
olur. Bu durumda &, > g5 > €, olur.

Cevap E

Cubugun M ucunun hizi V'alinirsa, K ucunun hizi 3v'olur.

LM noktalari arasinda olusan indiksiyon elektromotor kuvveti,

£ =-B%.|LM|=-B%.Q=2V olur.

KL noktalari arasinda olusan indiiksiyon elektromotor kuvveti,
3v
2
3v
2

=-9B. Yy
2

£,=-B. 7 IKLI

=-B.—.3¢

=9.2
=18V olur.
I. yargi yanligtir.

iletkenin uglari arasinda olusan potansiyel fark, cubuklarin dénme
y6niline ve manyetik alanin yéniine bagl degildir.

II. yargi dogrudur.
Sag el kural uygulandiginda K noktasinda (+) yikin, L noktasin-
da (=) yUkan biriktigi gérualur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Kazarnim Testi 5: Diizgiin Manyetik Alanda Dénen iletken Tel

1. - 3. Xgubugu v hizi ile gekildiginde gu- e B
| & - : +p+ :
[ bugun Ust ucunda (+), alt ucunda : :
: (=) yukler birikir. Telin uglari ara- X 1Y
: sinda induksiyon emk si olugur. :
: ® 9
: Sekil - |
: Y gubugu v hizi ile manyetik alana {7 o
Sag el kuralina gére E paralel hareket ettirildiginde cubuk | || B,
' icindeki ylklere manyetik kuvvet LV
K deki yikin L deki yokin M deki yUkin [ ¢ . Y . y . : hd |25 >
) i ) i . i ! etki etmez. Telin uglan arasinda in- J
isareti isareti isareti i . : >
i $ $ i diiksiyon emk si olugsmaz. : v
- + - | : >
olur. r T Sekil -1l
Cevap B : Z teli O noktasi etrafinda dondural- (5, e :7—>V """ o}
[ o - . B L7 :
: duginde cubuk iginde (+) ylklere 2
| O noktasina dogru, (-) yiiklere ise | B
: yukari yénde manyetik kuvvet etki | * 6 ;
: eder. Telin uglan arasinda indiksi- | . S
: yon emk sl olusur. ® T 0}
: O gekil-m
: Cevap D
~4
2. < 4.
Yol
e
[}

KOL iletken gubuktaki (+) ylkler K ve L uglarinda, (-) ylkler
ise O noktasinda toplanir. Gubugun K ucunun hizi 2v ise L
noktasinin hizi 3v olur.

Tel gubuklarda olusan indiksiyon emk larinin blyuklUkleri ya-

2ilip oranlanirsa, K-O noktalari arasindaki indiksiyon emk si,

2
i = —B.Lav =4 olur € =-B- ?V -2r=-2Bvr=4V
€, v :
_B'Q'E L-O noktalari arasindaki indiiksiyon emk si,
CevapE gLoz—B.%.3r=%.8vr=g_(2)=gv

K-L noktalari arasindaki indiksiyon emk si,
& =€ o0—Ep=9-4=5Volur
I. ve Il. yargilar dogrudur.

€« = 4V oldugundan K noktasinin potansiyeli 4 V, O
noktasinin potansiyeli O dir.

€ o = 9V oldugundan L noktasinin potansiyeli 9 V, O
noktasinin potansiyeli O dir.

Bu durumda V>V, dir.
ll. yargi yanhstir.

Cevap C



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Sinuf Calismasi 6: Oz - Indiiksiyon Akimi
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WA= = “«
reosta \Y
Oz-inditksiyon akiminin devre akimi ile ters yénde olabilmesi icin
devre akiminin artmasi gerekir.

Reostanin sirglst 1 yénunde hareket ettirilirse devre akimi aza-
lacagindan solenoid lizerinde olusan &z - indlksiyon akimi devre
akimi ile ayni yénde olur.

Reostanin surgiisii 2 yénunde hareket ettirilirse devre akimi ar-
tacagindan solenoid lzerinde olusan 6z - indiksiyon akimi devre
akimi ile ters yénde olur.

Devredeki K anahtari agilirsa devre akimi azalacagindan soleno-
id Uzerinde olusan 6z - indiksiyon akimi devre akimi ile ayni yén-
de olur.

Cevap B
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e =
reosta
X devresinde, reosta ok yéninde cekildiginde diren¢ azalacagin-
dan devreden gecen i akimi artar. Oz indiiksiyon akimi bunu azal-
tacak sekilde 2 yénunde olur.

Y devresinde, X devresindeki akim arttigindan manyetik alan ar-
tar. Sistem bunu azaltacak sekilde 3 y6niinde indiksiyon akimi
olusturur.

Oz induksiyon akimi X devresinde 2 yéniinde, indiiksiyon akimi Y
devresinde 3 yéniinde olur.

Cevap C

PROFIZIK oo m oo
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,fﬁ/,y_ i (devre akimi)
® K
Vv 4 to t3 t, zaman
Sekil - | Sekil - i

(0 - t;) zaman arahginda anahtar kapanmigtir. Devredeki akim si-
fir iken artmigtir. Devrede olusan 6z-indlksiyon akimi devre aki-
mina ters yondedir.

I. yargi dog@rudur.

(t, - t,) zaman aralijinda anahtar kapalidir. Devrede akim sabittir.
Oz-indiiksiyon akimi olusmaz.

II. yargi yanhstir.

(t, - t;) zaman arali§inda anahtar agiimistir. Devredeki akim azal-
mistir. Oz-indiiksiyon akimi devre akimi ile ayni yéndedir.

ll. yargi dogrudur.
Cevap D
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L 2R M
s -t .
13 1
R= =3R
3 3
: v
i +, =
3 < 1 F .
K ' N

Sekildeki devrede olusan devre akimi,
. \' \'
i=———————=—— olur.
R+2R+3R 6R
Devrede, devre akimi ile ayni yénde 6z - indiksiyon akimi olustu-

rabilmek i¢in devre akiminin azalmasi gerekir.

K ve L noktalar arasindaki dirence seri olarak bir diren¢ daha ek-
lendiginde esdeger direng artar, devre akimi azalir. Devre akimi-
ni artirmak i¢in akim ile ayni ydnde 6z - indiksiyon akimi olusur.

L ve M noktalari arasindaki dirence paralel olarak bir diren¢ da-
ha eklendiginde esdeger diren¢ azalir, devre akimi artar. Devre
akimini azaltabilmek i¢in ters yonde 6z - indUksiyon akimi olusur.
L ve N noktalar arasina ampermetre baglandiginda 2R ve 3R di-
rengleri kisa devre olur. Esdeger direng azalir, devre akimi artar.
Devre akimini azaltabilmek icin ters yénde 6z - indlksiyon aki-
mi olusur.

Cevap A



Manyetik Ak ve Indiiksiyon
Kazamim Testi 6: Oz - Indiiksiyon Akim

1. Devredeki K anahtar kapati-

lirken devre akimi artacagin-

dan, devrede olusan 6z indiksi- i L U
P . Y S, I
yon akimi —y yénindedir. +y?Ai = ‘E».
K anahtari agilirken devre akimi _y; Sy K 2
4 R= Ai \ halka
azalacagindan, devrede olusan _X x 3 .
6z induksiyon akimi +y yénlin-  <—yg— | 4 ."é. [
i 5 =AW=
dedir. I. yargi dogrudur. reosta

Reostanin surgisu +x yéninde

cekilirken devre akimi artacagindan, devrede olusan 6z indiik-
siyon akimi -y yéniindedir. 1. yargi dogrudur.

Reostanin slrgisi —x yénunde ¢ekilirken devre akimi azala-
cagindan, devrede olusan 6z indiksiyon akimi +y yénindedir.
Ill. yargi yanlistir.

S anahtari kapatildiginda bobin tzerinde sekildeki gibi bir B
manyetik alani olusur. Bu halka tzerinde bir aki olugturur. Aki
sifir iken aki arttigindan halkada olugacak indiiksiyon akimi bu
akiy! azaltacak yonde olmalidir. Halkada, 1 yoninde indlksi-
yon akimi olustugunda sekildeki ydnde B' manyetik alan olu-
sur. Akl da azalmis olur.

I. yargi dog@rudur.

Cevap D .
Akim makarasi halkadan uzaklastirildiginda, halkadan gecen
L R M aki azalir. Halkada olugacak indiksiyon akimi bu akiy artira-
T M= B cak yénde olmalidir. indiiksiyon akimi 2 yéniinde olmalidir.
I —N5* II. yargi dogrudur.
. 5 \ S anahtari agildiginda devrede olusan akim azalir. Sarimlarda
d devre akimi ile ayni yénde 6z induksiyon akimi olugur.
. ‘v’é*
| +y_ Fun Y lll. yargi yanligtir.
<+ N Cevap C

Sekildeki devrede i = % blyukliginde devre akimi olusur.

Bu devre akimi X ve Y halkalarinin merkezlerinde sayfa duz-
lemine dik disa dog@ru bir manyetik alan olusturur.

K ve L noktalari arasindaki dirence seri olarak bir direng eklen-
diginde esdeger direnc artar, devre akimi azalir. Devre akimi
artirabilmek igin 3 yontinde 6z - indlksiyon akimi olugur. A gik-
ki dogrudur.

L ve M noktalari arasindaki dirence paralel olarak bir direng
daha eklendiginde esdeg@er direng azalir, devre akimi artar.
Devre akimini arttirabilmek igin 4 yénlinde 6z - indtiksiyon aki-

ProFizik

ay

»X

e

R
mi olusur. B sikki dogrudur. i/
Uretecin potansiyel farki arttinldiginda devre akimi i artar. /ﬁ 2R
Devreden gecgen akimin X ve Y halkalarinin merkezinde sayfa z N Y

diizleminden disari dogru olusturdugu B bileske manyetik
alan artar. X halkasinda bu manyetik alani azaltacak yénde, 1
yoéninde Y halkasinda da 6 yéninde indiksiyon akimi olusur.
C sikki dogrudur. Uretecin potansiyel farki azaltildiginda X ve
Y halkalarindaki E manyetik alani azalir. X ve Y halkalarindan
bu manyetik alani artiracak yénde X halkasinda (2), Y halka-
sinda 5 yéninde indiksiyon akimi olusur. D sikki yanhstir.

KL ve MN tellerinden gegcen akimlar zit ydénde birbirlerine
manyetik kuvvet uygular. Tellerin uzunluklan ¢, aralarindaki
uzaklik d ise kuvvetlerin buyukltkleri,

FoK. 2.0.1

- { olur.

Uretece paralel 6zdes bir tireteg baglandiginda devre akimi degis-
meyeceginden manyetik kuvvetler de degismez. E sikki dogrudur.

Cevap D

v = v devre akimi olugur. Bu devre
R+2R 3R

akimi, tel gcergevenin igerisinde —y yénunde bir manyetik alan
olusturur.

I. yargi dog@rudur.

L ve M noktalarn arasina 2R direncine paralel ampermetre
baglandiginda 2R direnci kisa devre olur. Devredeki esdeger
diren¢ azalacagindan devre akimi artar. Devre akimini azal-
tacak ydnde, devre akimina zit yénde 6z - indlksiyon akimi
olusur. KN arasinda +z yénunde 6z - indiiksiyon akimi olugur.
Il. yargi dogrudur.

Uretece paralel 6zdes bir pil daha baglanirsa devre akimi de-
gismez. Oz - indiiksiyon akimi olusmaz.

Il. yargi yanhstir.

Tel cercevede, i =

Cevap B



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Sinif Calismas 7: Lorentz Kuvveti
~ MODEL SORU 41 ~ MODEL SORU 43
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+q yukll parcaciga elektrik alandan dolayi +y yéniinde IE; =qE

i . L YUKIG pargacik elektrik ve manyetik alanlarin bulundugu bélgeye
elektriksel kuvvet, manyetik alandan dolayi —y yéninde

girdiginde elektriksel ve manyetik kuvvetler etki eder. Cisim sabit
hizla hareketini strdurdiigine gore,

Fe=Fn
q.E=q.v.B

Frman = 9.v.B kuvveti etki eder.
Parcacik Uzerine etki eden Lorentz kuvveti,
F=q9g.E-qv.B=q.(E-B.v)
F=qvB -gE =q.(Bv-E)
Fo=Fpan = F=0

n

E=vB = v=E olur.
B

olabilir. II. yargi kesinlikle dogrudur.

Elektrik alanin yoni degistirilirse elektriksel kuvvet ve manyetik
kuvvet ayni yonlu olur. Yukin isareti bilinmeden pargacigin hangi
ybénde sapacag! bilinemez.

Cevap E

I. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap B

- PROFIZIK - m oo
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GEANNIFANG G 3!
- - q
FeTTFm + 4+ + + + + + +
-q L;Q. ............ m V__
+q E
A 4 A\ 4 . Z2% e
O Qg O O

Elektrik alandan dolayi yike elektriksel alan yéniinde q.E kuvveti,
manyetik alandan dolayi da elektrik alanla ayni yénde q.v.B man-
yetik kuvvet etki eder.

—q yukll pargaciga +y yoéninde F, = q.E elekiriksel kuvvet ile,
F., = .v.B manyetik kuvvet etki eder.
Parcaciga etki eden Lorentz kuvvetinin blyUkliga,
F=F,+F,
=q.E+qvB

Cismin ivmesi,
Fret=m.a
Fe+F,=m.a
olur. Pargacik 1 yéniinde hareket eder. e m

E+qv.B=m.
Cevap A aErav m-a
(E+vB)

olur.

g(E+vB)=m.a = a=q-

Cevap D

[N
W
o



Manyetik Ak ve Indiiksiyon
Kazanim Testi 7: Lorentz Kuvveti

1. + 3. Pargacik sapmadan hareket A4y
i R ettiginden Uzerine etki eden ®§ """"""" _.@
= *B Lorentz kuvveti sifirdir. Parca- : Frn E
© . ciga etki eden manyetik kuv- T v
+q - . o e e i R »+X
K —V vet +y ydnlinde oldugundan :
7 i’ elektriksel kuvvet -y yéniinde A
e ' H
TT_' > olur. Bu durumda elektrik alan HOJNS BN O
1 v +y yénunde olur.
> 4+X
LR Fp I. yargi dogrudur.

K cismi manyetik alana paralel atildigindan manyetik kuvvet
etki etmez. Elektriksel kuvvet +y yénindedir. K cisminin ivme-
si +y yonindedir.
1. yargi dogrudur.
L cismine +y yonlinde F, = q.E elektriksel kuvvet, sayfa dlizle-
minden ige dogru da F, = q.v.B manyetik kuvvet etki eder. L
parcacigi bu kuvvetlerin bileskesi yéninde hareket eder. +y
yéninde hareket etmez.
1. ve lll. yargilar yanlistir.

Cevap A

i+l | F,
; mg Fman
© ©

Bir ortamda manyetik alan ile elektrik alan birlikte varsa yuklu
bir pargacida bu iki kuvvet birlikte etki eder. Elektrik kuvveti
ile manyetik kuvvetin toplami Lorentz kuvvetleri olarak tanim-
lanir.

F = Fojertric + F

Lorentz manyetik

=q.E+q.v.B
Sekilde cismin elekirik alan yoniinde F, = q.E kuvveti etkisinde
hizlanir. F, kuvveti hareketi boyunca sabittir. Yiike etki eden man-
yetik kuvvet, yikin hizi arttigindan F . = q.v.B artar. Lorentz
kuvveti de F =F, + F,,, oldugundan artar.

Lorentz

Cevap D

.~

Elektrik alanin buyukluga,
Fe=F,
q.E=q.v.B = E=v.Bolur.
. yargi dogrudur.
Yikin isareti (+) olsaydi elektriksel kuvvet ile manyetik kuvvet
yon degistirirdi. YUkln hareket yénu degismez.
Il. yargi yanhstir.
Cevap C

. YUk +x yénunde sapmadan yoluna devam ettigine gére Uzeri-

ne etki eden net kuvvet sifirdir.

Elk - AAE
Fe
BO +qo—>v | OB
Fm

Yk isareti (+), manyetik alan +z, elektrik alanin yéna +y y6-
nunde oldugundan yuk sapmadan yoluna devam edebilir.

Fm
B® +q —>V |®B
Fe
E‘V ‘V_E.

YUk isareti (+), manyetik alan -z, elektrik alanin yénu -y y6-
niinde oldugunda ylik sapmadan yoluna devam edebilir.

-

Fe
B® q —V |®B
F
E‘V ‘VE

Yuk isareti (=), manyetik alan -z, elektrik alanin yénu -y y6-
niinde oldugundan yiik sapmadan yoluna devam edebilir.
Cevap E



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Sinif Calismasa 8: Elektrik Motoru ve Dinamo

Dinamo ve elektrik motoru elektromanyetizmanin temel ilkeleri-
ne gore calisir.

I. yargi do@rudur.

Elektrik motoru, elektrik enerjisini hareket enerjisine; dinamo, ha-
reket enerjisini elektrik enerjisine dénusturar.

1. yargi do@rudur.

Elektrik motoru ve dinamonun ¢alismasinda manyetik alan etkili-
dir. Her ikisinde de manyetik alan kullanilir. Manyetik alan olma-
sa ikisi de calismaz.

II. yargi yanhstir.
Cevap C
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Sag¢ kurutma makinesi, gamasir makinesi ve mikserde elektrik
enerjisi, elektrik motoru ile mekanik ve 1si enerjisine donusur. (

- Pro.

Elektrikli firnda ise is1 enerjisine dénlsdr.

Cevap D
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Manyetik Ak ve Indiiksiyon

OSYM Tarzinda Test 1: Manyetik Ak ve Indiiksiyon

1 . . Aty

tel

Halka Uzerinde indlksiyon akiminin olugmasi igin halka lze-
rindeki aki degismelidir.
Halkadaki aki, ® = B.A dir.

Halka isitilirsa A artacagindan aki degisir. Halkada indiiksiyon
akimi olusur.

I. yargi dogrudur.

Halka +x ydniinde cekilirse aki sabittir. indiiksiyon akimi olus-
maz.

1. yargi yanhstir.

Halka -y yénunde telden uzaklagtikga manyetik alan azalir.
Dolayisiyla aki da azalacagindan halkada indiksiyon akimi
olusur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

Kapali bakir halkada ise manyetik aki degisimi indliksiyon tep-
kisine sebep olur. Halka miknatisi itecek bigimde bir elektro-
miknatis haline gelir ve miknatistan bir miktar uzaklasir.

Cevap B

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e
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Sekilde +q yukiine elektrik alan yéninde F,=q.EveF__, =q.v.B
kuvvetleri etki eder.Yike etki eden elektriksel kuvvet sabittir. Yer
cekimi kuvveti yiki hizlandigindan manyetik kuvvet artar. Man-
yetik kuvvet arttigindan F

Lorentz = Fe + Fry LOrentz kuvveti artar.

Cevap A

k X B
HJ\WANVW‘- N — .
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Miknatis bobine yaklasirken bobin Gizerinden gecen aki artar.
Bunu azaltmak i¢in ters yénde bir induksiyon manyetik alani
(B') olugur. B' manyetik alanin olugmast igin R direnci iizerinde
(=) yénde bir indiksiyon akimi (i) olusur.
I. yargi dog@rudur.
Yaya bagli miknatis ivmeli hareketi yapacagindan R direnci
Uzerindeki akim sabit olamaz.
IIl. yargi yanhstir.
Miknatis K ve L de iken yaydaki potansiyel enerji maksimum-
dur.
Il. yargi yanhstir.

Cevap A

Y
N
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halka

Halkada induksiyon akiminin olugsmasi igin halkada aki olus-

mali ve bu aki da zamanla degismelidir.
K, L ve M miknatislar halka igerisinde bir manyetik alan olus-

turur. Bu manyetik alanlar zamanla degistiginden halka Uze-
rinde akim olusturur.

Cevap E

zx”
YUkun isareti (=) oldugundan elektriksel kuvvet elektrik alana
zit yénludir. —q yUklne etki eden elektriksel kuvvet —z yéniin-
de olur.
I. yargi dogrudur.
Manyetik kuvvetin yonu sag el kuralindan dért parmak manye-
tik alan yoniinde (y), bagparmak hiz yéninde (+x) tutuldugun-
da kuvvet (+z) yéninde olur. Yuk (-) oldugundan kuvvet tam
ters yondedir. Yani —z ydnlinde olur. Cisme etkiyen kuvvetler,
ayni yénludur ve degeri,
F =qvB + gE olur.
Il ve lll yargilar yanhstir.
Cevap A

- PROFiZik oo

Manyetik Ak ve Indiiksiyon

7.

1
—’B'I
R v R Aj

AEOSE 47 A=t
Lenz kanununa gdre, indiksiyon akiminin yénl X devresinde

1 ybéniinde, Y devresinde 4 yénindedir.
Cevap B

?y(dﬂ§ey)

poelot

\ ’
. ,
.

T

\

....... 6r<>x (yatay)

®

Tel halkada indiksiyon akimi olusmasi igin, tel halkadan ge-
¢en manyetik akinin degismesi gerekir.

I, Il ve lll islemleri tek basina yapildiginda, tel halkadan gegen
manyetik aki degisir ve halkada induksiyon akimi olusur.

Cevap E

[N
-
(4]



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

OSYM Tarzinda Test 2: Manyetik Ak ve induiksiyon

Miknatis bobine yaklastirildiginda bobin tGzerinden manyetik
alan gecer. Bu manyetik alandaki artis makarada indiiksiyon
emk si olusturur.
I. yargi dogrudur.
Hareket enerjisi elektrik enerjisine dontsmustur.
1. yargi dogrudur.
Ampermetre lzerinden gegen akim R direnci ile ters oranti-
hdir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

K L P
manyetik alan v alan 4 agl
B A CoSso.
0 zaman B zaman 0 zaman
Sekil - 1 Sekil - 11 Sekil - 1l

Bir devrede olusan indlksiyon akimi, akinin degisim hizina
esittir. indiiksiyon emk s,
AD B.A.coso
= = olur

At At

Sekil - 1de :¢gg= —%.A.cose

Sekil -1l de : ¢ =-B. % .cos0

cosO

Sekil - lll te : e, = -B.A. olur.

Bu durumda olusan akim, ¢izilen grafiklerin egimleri ile dogru
orantihdir. i, < iy = i; oldugundan lambalarin parlakliklari ara-
sindaki iliski I, < I =1, olur.

Cevap D

AN i

3. K anahtari kapatildiginda K.

X ¢emberinde (+) kutup- .
tan (=) kutba dogru devre /oy N6
akimi olusur. Baslangicta

r b Y
akim sifir oldugundan, bu V= <2 =Ry =Ry ¢
: 7 7
devrede akimi azaltacak o J
yoénde (-) yonde 6z indiik- \ i , +)
siyon akimi olusur. v '

I. yargi dog@rudur.

X devresinde olugan devre akimi Y ¢emberinin iginde bir aki
olusturur. Y gemberinde sayfa diizlemine dik ice dogru olusan
B manyetik alanini azaltacak yonde devrede (-) yonde indUk-
siyon akimi olugur.

lll. yargi yanhstir.

Uretecin oldugu X devresinde 6z indiiksiyon akimi olusurken
Y devresinde 6z induksiyon akimi olusmaz. Y devresinde yal-
nizca induksiyon akimi olugur.

ll. yargi yanhstir.

S}T

Sekil - |

Cevap A

)
:/4031
"’5 w!
s
ZIJUJI
'_\
[ ]

oy ¢
N ——F—— 2

Sekil - 11

Sekil - | deki tel ok yéninde ¢ekildiginde gergevenin icinden
gecen aki artar. indiksiyon akimi bu akiyi azaltacak yénde
yukari yénde §' manyetik alani olusturur. K noktasindaki man-
yetik alanlar ters ydénde olacagindan bu bdlgedeki bileske
manyetik alani azalir.
Sekil - 1l de Y teli ok ydnlinde cekildiginde gergevenin igcinden
gecgen aki azalir.
indiiksiyon akimi bu akiyi artiracak yénde asagl yonde 3‘
manyetik alani olusturur.
L noktasindaki manyetik alanlar ayni yénde olacagindan bu
bélgedeki bileske manyetik alan artar.
Devrede olusan indiksiyon akimlari sabittir.
I. yargi dog@rudur. Il. ve lll. yargilar yanhstir.

Cevap A



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

5.

©B
v X
v v
A
> 20
v
® (0]

O]

®

X cubugu O noktasi etrafinda déndigiinde olusan indliksiyon

emk si,
ey =-B.v.20

- _B. (%) 20

=-B.v.{ olur.

Y cubugu manyetik alan i¢cinde 6telendiginden, indiksiyon

emk si,
ey=-B.v.{ olur.
€y Ve €, taraf tarafa oranlanirsa,

€ -B.v.¢
— = =1 olur.
€y -B.v.(
L
vYvvYy
o
Aj

ps]
W=
WWW=—e o

._@ Lo
=M= |

reosta r=0

e

L 'r=0

K anahtari kapatilirken devre akimi artacagindan, devrede
olusan 6z indiiksiyon akimi devre akimi ile zit ydndedir.
L anahtari agilirken devre akimi degismeyeceginden, devrede

6z indUksiyon akimi olugsmaz.

Reostanin sirglsi ok yéninde cekilirken devre akimi aza-
lacagindan, devre akimi ile ayni yénde 6z indlksiyon akimi

olusur.

Cevap C

Cevap A

- PROFiZik oo

7.

s . ®
:
v=5m/s
0=0,4m :
T<mee» 2
X 2
Cergevede olusan indiksiyon emk si,
e=-B.0.v
=-210".4.107".5
=4.107"V olur.
Devrede olusan indlksiyon akimi,
-1
_ 4107 g
R 510"
Lenz kanununa gére, 2 ydniinde olur.
aty
K §®BN @;
1 H H
A : :
Pt X
i ] L
Y H H
2, : | :
L N ;
HONN N ©i
vy

Lenz kanununa gére:

Cevap B

Cerceve +x yoniunde cekilirse gergevede 1 yoninde indiksi-

yon akimi olusur.
I. yargi yanlistir.

Cerceve —x yoninde cekilirse gergevede 2 yoninde indiksi-

yon akimi olusur.
Il. yargi dogrudur.

Cerceve +y veya -y yénilnde cekilirse cercevenin MN kena-
ri manyetik alan i¢inde oldugu sirece, gercevede indiksiyon

akimi olusmaz.
ll. yargi yanhstir.

Cevap B

[N
D
w



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

OSYM Tarzinda Test 3: Manyetik Ak ve indiiksiyon

E - -

I —q ]

il f\‘ i i |
:EiiiuJJ —@—{; £

R )
G ok B

Sekil - |

1
l.

PEOFIZIK ~ -~ =~ mmmm e

A
v

Sekil - Il

Bobin Sekil - | deki konumdan Sekil - 1l deki konuma getirilir-
ken,

® = B.A.cos6 seklinde bir aki olusur. A¢i degistiginden aki da
degisir. Bu durumda bobin Gzerinde indiiksiyon akimi olusur.
Akl azaldigindan sistem bu akiyi artiracaktir. Bu durumda
devreden gegen indiksiyon akimi, ok yénunan tersidir.

Cevap C

2. Manyetik alan Sekil - Il teki gibi dizglin arttigindan aki,

® = B. A oldugundan diizgiin artar.

akim ¢ induksiyon akimi
zaman ‘———————— zaman
Sekil - 111 Sekil - IV

Devrede olugan indiiksiyon emk si € = —AA—T oldugundan aki-

nin zamanla degdisiminin egimi sabit olur. Akim zamanla sabit
kalir. indiiksiyon akiminin zamanla degisim grafigi Sekil - IV
teki gibi olur. indilksiyon akiminin sabit olmasi icin devredeki
akinin zamanla diizgin olarak artmasi ya da azalmasi gerekir.

Cevap D

D
o

b

OB © ®B ®
........ K L
Ly
OV 0 ® NLe
Sekil - | Sekil - I
OB ©
Mo
o | v ®
Sekil - 1lI

iletken tellerin uglar arasinda olusan indiiksiyon elektromotor
kuvveti, € = B.v.¢ esitliginden bulunur.

Her Ui sekilde de manyetik alan tele diktir. Oteleme hareketi
yaparken telin dik olan parcasi dikkate alinir.

ey =B.v.4
ey =B.v.3
€,=B.v.4
€y < &y =€ olur.
Cevap B
\ /// \/Q
[ r |
~---f-- --4“(-----0 ----------------------------------
X\ B 4 ® E ®
hi I ;
; i® ®i

yatay duzlem

Levhanin parlakiidi Gzerinden gegen akima, akim ise indiksi-

yon emk sina baglidir. indiksiyon emk si, € = _A<I> ve

A® = B.A.cosb esitliginden bulunur.

A degeri gemberin yarigapina ve gemberin manyetik alana gir-
me hizina baglidir. Cemberin manyetik alana girme hizi ise h
yiksekligine baghdir. Bu durumda lambanin parlakhgr her g
nicelige de bagldir.

Cevap E



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

5.

T O T

AA A A A A
e

L

1 7K

- .
= MWWWWWW=—ee
reosta
1l

1 e 2 i
Oz indiiksiyon akimi (i), devre akimi (i) artarken bunu azalta-
cak, devre akimi azalirken bunu arttiracak yéndedir. Elektrik
devresinde devre akimi ile ayni yonli induksiyon akimi olus-
masi igin | ve Il islemleri tek basina yapilmalidir.

Cevap D
- T S ®i
-x
-y
L.z
' &

Cubuk X noktasi etrafinda déndurtlduginde K ve L noktalari
ayni, X ise bunlara zit yikle yiklenir. KX arasi ile XZ arasi
zit ve esit kutuplanacagindan KL arasindaki toplam emk sifir
olur. Bu durumda gubuk X noktasi etrafinda dénerken KL uc-
lar arasindaki emk sifirdir.
I. yargi dogrudur.
Cubuk Z noktasindan gegen eksen etrafinda déndarildigin-
de K ve L noktalan zit yikle yUklenir. KL uglar etrafindaki po-
tansiyel fark, ¢ en blyuk olacagindan en buyuk olur.
1. yargi dogrudur.
Cubugun dénme yonlne goére Y ve Z noktalarindaki potansi-
yeller degisir.
Ill. yargida kesinlik yoktur.

Cevap C

Pr@Eizik
©

7.

Manyetik alan gergeve dizleminden dik olarak gegtiginden
aki maksimumdur. Cergevenin alani A ise gergeveden gegen
manyetik aki,
® =B.A blyuklugine esittir.

Tel gerceve x ekseni etrafinda déndirildiginde cercevenin
icinden gecen manyetik alan énce azalir, sonra tekrar artmaya
baglar. Dolayisiyla manyetik aki énce azalir, sonra da artar.
I. yargi dogrudur.
Ayni sekilde tel gergeve y ekseni etrafinda déndurildiginde
aki once azalir, sonra da artar.
IIl. yargi yanhstir.
Manyetik alan yeterince biyuk oldugundan gergeve sabit hizla
x veya y ekseni Uzerinde 6teleme hareketi yaptiginda manye-
tik aki degismez.
Ill. yargi yanhstir.

Cevap A

[ T

Fe -q [ Fm_
o %v s
+ i 1 i
. BO D Flow
+ E - 4
S

v

—qg yUku sabit hizla hareket ettigine gére yike etki eden Lo-
rentz kuvveti sifirdir. Yike etki eden elekiriksel kuvvetin bu-
yukligu manyetik kuvvete esittir. Yike etki eden elektriksel
kuvvet —x yénlinde oldugundan, manyetik kuvvet +x yéniinde
olmalidir. Sag el kuralina gére manyetik alan sayfa dizlemin-
den disa ((») yani +z yéniinde olur.

Manyetik alanin biyUkligu,

Fe=Fn
q.E=q.v.B
Voqveas-
d d.v

olur.
Cevap D

T



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

OSYM Tarzinda Test 4: Manyetik Ak ve Induksiyon

= lq.qlll. )
S N | \
-ﬂﬂnhhmnni

]
R=
3

®

Bobin Gzerinde olusan induksiyon emk s,
e=-N. AA—T esitliginden bulunur.

Miknatisin siddeti ve yaklasma hizi, A® yi degistireceginden
bobin Uzerinde olusan indliksiyon emk sini degistirir.
Ayni zamanda bobinin N sarim sayisi ylzinden gegen akiyi
degistireceginden indUksiyon emk sini da degistirir.

Cevap C

O]::]!
le

<
il
®©

\ &8

R
<

®
N

Telden gegen i akimi, KL teli Gzerinde sayfa diizleminden disa
dogru (©), MN teli Gzerinde ise i¢e (®) dogru bir manyetik alan
olusturur. KL ve MN tellerinin lzerlerinde bir manyetik alan
olugsacagindan tel Uzerindeki yuklere F = q.v.B lik manyetik
kuvvet etki eder. Sag el kurali uygulandiginda K ucunda (-), L
ucunda (+) yUkler toplanirken M ucunda (+), N ucunda ise (-)
yukler toplanir.

Cevap A

.~

PFOFiZIK — oo

=Wy=

Lambanin 1sik verebilmesi i¢in tel cergevedeki aki degismelidir.
Aki, ® =B.Adur. Diiz telden gegen i akiminin halkanin iginde olus-
turdugu manyetik alan sayfa diiziemine dik ve ice dogrudur. Tel-
den gegen akim degisirse halkanin igcinden gegcen manyetik alan
degisir. Dolayisiyla halkada indiiksiyon akimi olusur. Lamba yanar.
iletken cubuk +x yéniinde hareket ettirildiginde A alani degisir.
Akl degiseceginden tel gergevede indlksiyon akimi olusur.
Lamba yanar.

R diren¢ degerinin degismesi tel cergevede akiyi degistirmez.
indiiksiyon akimi olusmaz. Dolayisiyla lamba yanmaz.

Cevap D
®8 K. . ®:
HL
20
~ M .
e &
K-L noktalari arasinda,
e,=-B. > .30--9.B. Y.
2
L-M noktalar arasmda
=-B- -20=-4B -
K-M noktalari arasinda,
% \ 5
€=¢,-€=9-B-—0-4.-B-—.0=—-B-v-{
178=9-B-5 2 T2 7Y

olur. K-M noktalari arasinda olusan indiksiyon emk si 10 V
oldugundan,

= S B.v.0
2

10 = g B.v.l = B.v.{=4Volur.

K-L noktalar arasinda olusan induksiyon emk sinin mutlak
degeri,

€ = %4 =18 V olur.
Cevap D
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Lenz kanununa gére:

K anahtari kapatilirken Y devresinde 1 yéninde indlksiyon
akimi olusur.

I. yargi dogrudur.

K anahtari acilirken Y devresinde 2 ydniinde induksiyon akimi
olusur.

1. yargi dogrudur.

K anahtari kapali iken reostanin surgiisii ok yéntinde ¢ekilirse
Y devresinde 2 yénlinde indiksiyon akimi olugur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

A

S bobininden gegen akimin olusturdugu manyetik alanin yéni
sekildeki gibi +x yonlindedir. Reostanin sirgiisu ok yéninde
cekildiginde reostanin direnci azalir. Devredeki akim artar.
Dolayisi ile manyetik alan ve aki da artar. X, Y, Z bobinleri
artan akiyi azaltmak i¢in zit yénde manyetik alan olusturacak
sekilde iy, iy, iy indiksiyon akimlarini olusturur. X, Y ve Z bo-
binlerinde olusan akimlarin yénleri Y de dogru X ve Z de yan-
his gbsterilmistir.

Cevap B

- PROFiZik oo

7.

Manyetik Ak ve Indiiksiyon

i - ?
L i U
CLEEEC)

Lenz kanununa gére:

Tel gercevenin MN kenarinda N den M ye dogru indiksiyon
akimi geger.
I. yargi dog@rudur.
Tel cercevenin PR kenarinda P den R ye dogru indiiksiyon
akimi geger.
II. yargi yanlistir.
KL ¢ubugunda K den L ye dogru indiiksiyon akimi gecer.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

+y
A
o &
o E
v >
— =
+q | —Fe
- N o
Finé nl --------- Fret
S O] ® o

YUkl pargaciga elektrik alandan dolayr F, = qE elektriksel
kuvvet, manyetik alandan dolayi da F ., = g.v.B kuvveti etki
eder.
Parcaciga sekilde gosterilen yénde net kuvvet etki edecegin-
den ivmesi sifirdan farklidir.
I. yargi yanlistir.
II. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

[N
S
(Yo



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

OSYM Tarzinda Test 5: Manyetik Ak ve Indiiksiyon

Z tel halkasinda belirtilen yénde indiksiyon akimi olugsmasi
icin B manyetik alanin artmasi gerekir. Halka (1) veya (3) y6-
ninde hareket ederse i¢inden gecgen aki artar. Sistem bunu
azaltmak icin ok yonunde induksiyon akimi olugturur.

Cevap D
N N
X Y Z tahta
s s |
— = —
metal tahta metal
halka halka halka
S ~ T~
2 2 2
yer yer yer

Sekil - | Sekil - 1l Sekil - 111

Sekil - I de X miknatisi metal silindirin iginde bir aki olusturur.
Bu aki artarken zit ydbnde manyetik alan olusturarak X miknati-
sini yukari yénde iter. Bu durumda X miknatisin ivmesi azalir.
Yere daha kui¢lk hizla digmesine neden olur.
Sekil - Il de silindir ve Sekil - 1l te Z cismi tahta oldugun-
dan herhangi bir etkilesme olmaz. Bunlar yer ¢ekiminin et-
kisiyle ayni buylklikte hizlarla yere duser. Bu durumda
Vy < Vy =V olur.

Cevap E

PROFZIK — - - m oo

=
= WA=
reosta

B B'

Reostanin sirgusi ok ydninde cekildiginde direng dege-
ri azalir. Devre akimi artar. R, direnci (izerinde 2 y6ninde
6z -indUksiyon akimi olugur.

I. yargi do@rudur.

Soldaki halkadan gegen akim, gevresinde bir manyetik alan
olusturur. Sagdaki bobinin igcinden gecen manyetik alan aza-
lacagindan bu alani arttiracak yénde 3 yéninde indUlksiyon
akimi olusur.

II. yargi dogrudur.

Soldaki ve sagdaki devrelerdeki akimlar kiyaslanamaz.

Ill. yargida kesinlik yoktur.

Cevap C
X =i
yatay
—
iletken B,
tekerlek ®
K vyatay L ® %
B3 Bs
& &®
ata
yatay P R

X telinden gegen akim halka Gzerinde sayfa dizleminden ice
dogru bir manyetik alan olusturur. Halkanin i¢inden aki geger.
K ve L noktalari arasinda halkadan gegen aki degismedigin-
den bu aralikta indiksiyon akimi olugsmaz.
I. yargi do@rudur.
L ve P noktalari arasinda halka lzerinden ge¢cen manyetik
akinin siddeti azalacagindan zamanla aki azalir. Sistem bunu
arttirmak igin var olan manyetik alanla ayni ydnde alan olustu-
racak sekilde indiiksiyon akimi olusturur. indiiksiyon akiminin
yonl halkanin dénme ydntyle ayni yondedir.
II. yargi dogrudur.
Telden uzaklastikga i akiminin olusturdugu manyetik alan aza-
lir. Dolayisiyla da aki azalir. K ve L noktalari arasindaki halka-
dan gegen aki, P ve R noktalar arasindaki akidan bayuktir.
lll. yargi dogrudur.

Cevap E



Manyetik Ak ve Indiiksiyon

5.

mil

X

q yukli parcacik, elekirik alan icerisine girdiginde F, = g.E
elektriksel kuvvet ve manyetik alana girdiginde ise F ., = q.v.B
manyetik kuvvet etki eder. Cisim Uzerine etki eden iki kuvvet
de ayni yonlldir. Parcaciga etki eden Lorentz kuvvetinin ma-
tematiksel modeli,

F=F,+F .
=q.E+q.v.B
= q.(E + v.B) seklinde olur.
Cevap B
?
N

lamba

yer

Miknatis bobine yaklasirken manyetik alanin blyukligu ve
degisim hizi artar. Bu durumda lambanin parlakhdi artar.
I. yargi dogrudur.
Miknatis bobinin icinden gecerken toplam aki degisimi sifirdir.
Lamba yanmaz.
1. yargi dogrudur.
Miknatis, bobine yaklasirken indliksiyon akiminin olusturdugu
z1t ydndeki manyetik alandan dolay itici bir kuvvetle karsilagir.
Miknatisin ivmesi azalir. Yere daha ki¢uk bir hizla ¢arpar.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

- PROFiZik oo

7.

I. konum ol

1. konum

v

Tel gcergevenin alani,
A=a.b=04.05=02m"
olur. Tel gcerceve |. konumda iken gerceveden gegen aki,
®,=A.B=02.5=1Wb
Il. konumdan gegerken aki @, = 0 olur.
Akidaki degisim,
A = D, - Dy
=0-1
=-1 Wb olur.
Olusan indlksiyon emk si,
A (-1)

g=——— =——— =2 voltolur.
0,5

At
Cevap D

OF-:10

Cerceve manyetik alana t = 0 aninda girip 4t aninda tamamen
manyetik alandan ¢ikmistir. Gergevenin hizi = 2 bélme/saniye
olur.

aki
A

P

> zaman

-o

Aki - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
akim

2i

t 2t 3t 4t zaman
Akim siddeti - zaman grafiginde akimin blyuklGga istenildigin-
den grafigi sekildeki gibi olur.
Cevap C



6. BOLUM: ALTERNATIF AKIM

Sinif Calismasi 1: Alternatif Akim ve Ozellikleri

Y MODEL SORU 1

Fizikte akim ikiye ayrilir: Birincisi dogru akim; yon(, blyUkligu ve
siddeti degismeyen akimdir. Digeri alternatif akim; yonu, buyUkli-
gu ve siddeti strekli degisen akimdir.

Alternatif akimin gerilim degeri transformatérler sayesinde diisu-
rUlebilir veya yUkseltilebilir. Alternatif akimin sabit bir frekans de-
geri vardir.

Alternatif akim uzak mesafelere, dogru akima gére ¢ok daha ko-
lay iletilebilir.

Cevap E

' MODEL SORU 2

Nikola Tesla alternatif akimin kullaniimasi konusunda galismigtir.
Elektrik enerjisinin gcok uzak mesafelere ylksek gerilim ve disik
alternatif akimlari ¢ok fazla hat gekmeden, daha az kayipla elekt-
rik enerjisinin aktarilabilecegini savunmustur.

II. yargt ile agiklanabilir.

Dogru akimda, akim ve gerilim sabit oldugundan elektrikli aletler
daha dizenli olarak calisir.

Dogru akim kaynaklari ayni gerilimde diger akim kaynaklarina go-
re daha az tehlikelidir.

I. ve Ill. yargilar dogru akimin avantajli yanlardir.

Cevap B

N ¢ 3 < 7

Y MODEL SORU 3

Dogru akim ve alternatif akim dikkate alindiginda, dogru akimin
depolanabilir olmasi, alternatif akima goére bir avantajdir.

Alternatif akim, dogru akima gére daha rahat iletilebilir ve eneriji
iletiminde enerji kaybi daha azdir.

Cevap A

Y MODEL SORU 4

~ Glg sabit oldugundan P = V.i esitligine gére akim siddeti azalir.
. Daha az enerji kaybi olugur. Béylece daha ince iletim telleriyle da-

ha az maliyetli elektrik enerjisi, uzak mesafelere az kayiplarla ileti-
lir. Elektrik enerjisinin elektrik santrallerinden uzak mesafelere ile-
tilmesi alternatif akimda (AC) daha kolaydir.

Cevap D




Y MODEL SORU 5

TV kumandasi ve duvar saati dogru akim kaynaklar (DC) ile ¢a-
ligir.

Utii ve bulasik makinesi alternatif akim kaynaklari (AC) ile calisir.

Cevap B

Y MODEL SORU 6

Turkiye’de ve Avrupa’da alternatif gerilimin etkin degeri 220 V, fre-
kansi ise 50 Hz dir.

Turkiye’nin her yerinde akimin frekansi 50 Hz, gerilimin etkin de-
Jeri ise 220 V tur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Gerilimin maksimum degeri de istanbul ve Ankara’da aynidr.
Ill. yargi yanhistir.
Cevap C

CPFOFIZIK <o om oo

™~ woDEL soRru 8

Alternatif Akim

' MODEL SORU 7

Verilen kaynaklardan;

I. akd,

IV.bisiklet dinamosu,

V. glines pilleri,

dogru akim gu¢ kaynaklaridir.

Il. hidroelektrik santrali,

Ill. nUkleer santraller,

ise alternatif akim gug kaynagidir.

Cevap E

Elektrik santrallerinde Uretilen alternatif akimin iletimi sirasinda isi
etkisiyle olusan enerji kaybini azaltmak igin Uretilen elektrigin gu-
cl sabit kalmak sartiyla alternatif gerilim yukseltilir. Glg sabit ola-
cagindan P =V .i esitligine gbre akim siddeti azalir. Daha az ener-
ji kaybi olusur. Boylece daha ince iletim telleriyle daha az maliyetli
elektrik enerjisi, uzak mesafelere gok az kayiplarla iletilir. Elektrik
enerjisinin elektrik santrallerinden uzak mesafelere iletiimesi alter-
natif akimda (AC) daha kolaydir.

Cevap A

[
w
(]



Alternatif Akim

Kazamim Testi 1: Alternatif Akim ve Ozellikleri

1. Dogru akima (DC) ait olanlar:
Il. Sarj ve elektroliz olaylarinda kullanilir.

Tarkiye 50 220
IV. Uzak mesafelere iletiimesi oldukca zordur.
Peru 60 220
VIl.Elektrik carpmalarinda daha az tehlikelidir. )
. . Amerika 60 120
Alternatif akima (AC) ait olanlar: Azerb
22
. Yénii ve bilyikligi stirekli degisir. Zefbaycan 50 0
Almanya 50 230

IIl. Gerilim degeri algaltilabilir veya yukseltilebilir.
V. Belirli bir frekans degeri vardir. Tablodaki veriler dikkate alindiginda Almanya’nin kullandigi
alternatif akimin gerilim degeri en blyuktir (230 V). Gerilim en

biyuk oldugundan akimin etkin gerilim degeri de en buyUktar.

V1. Maksimum degeri, manyetik akinin degisim hizina bagh-

dir.

Cevap A I. yargi dog@rudur.

Frekans degerlerine bakildiginda Amerika ve Peru’nun kul-
landigi alternatif akimin frekansi en biyUktir (60 Hz). Periyot
frekans ile ters orantili oldugundan periyodu en kiguk olur.
Il. yargi dogrudur.
Bir lkenin elektrik enerjisini dogrudan kullanabilmesi igin Gl-
kelerin frekans degerlerinin esit olmasi gerekir.
Turkiye, Azerbaycan, Almanya ve Japonya’nin frekans deger-
leri 50 Hz oldugundan bu Ulkeler birbirleriyle dogrudan elektrik
enerjisini kullanabilirler.
lll. yargi dogrudur.

Cevap E

PROFZIK — - - m oo

2. Alternatif akim, alternatér denilen iletken gercevede Uretilir. Bu
cerceve manyetik alan iginde ¢evrilerek icindeki akinin degis-
mesi saglanir.

4. Verilen metinden;
e AC akiminin iletimde DC akimina gére daha avantajli ol-
dugu savunulmustur.
I. yargi dogrudur.  Edison dogru akimin daha giivenilir oldugunu savunmus-
Cercgevenin frekansi arttirildiginda ¢ergevenin igcinden gegen tur.
akinin degisim hizi artar. Dolayisiyla gercevede olusan alter-

natif akim siddeti de artar.

* Dogru akimda istenilen gerilimi elde etmek icin kaynaktan
yeni bir hat cekmek gerekmektedir.

II. yargi dogrudur. ., Il. ve Ill. yargilar dogrudur.

Cergevede olusan alternatif akimin yéni sirekli olarak degisir. Cevap E
Ill. yargi yanhistir.

Cevap B

. 5



Alternatif Akim

Sinif Calismasa 2: Alternatif ve Dogru Akim Devrelerinde Diren¢ ve Bobin

Y MODEL SORU 9

K iy Loy,
R R
‘i +Y- [ Ve
Sekil - | Sekil - 11

Dogru akim (DC) ve alternatif akim (AC) kaynaklarina bagh lam-
balarin ikisi de surekli yanar.

I. yargi dogrudur.

Bir lambanin parlakhdi giict ile orantilidir. Lambalar 6zdes oldu-
gundan direng degerleri aynidir.

K ve L lambalarinin gugleri,

2 V2
Py = VE ve P = Fe olur.

V =V, oldugundan lambalarin gigleri ve parlakliklar egittir.
1. yargi do@rudur.

Sekil - Il de L lambasinin akimi veya gerilimi frekansina bagli de-
gildir. Dolayisiyla da frekans lambanin giicini degistirmez.

lIl. yargi yanligtir.
Cevap C |
~ MODEL SORU 10
L L
0000000, = (0000000
o N
Sekil - | Sekil - I

Sekil - | deki devrede bobinin sadece omik (ohmik) R, direnci var-

dir. Devreden gegen akim, i = Rl olur.
o

Sekil - I deki devrede bobin alternatif akim kaynagina baglandi-
ginda omik (ohmik) ve induktif reaktans X direncleri vardir.

I. yargi dogrudur.

Sekil - | ve Sekil - 1l deki devrelerde direng degerleri esit olmadi-
gindan devrelerden gecen akim degerleri esit olmaz.

1. yargi yanhsgtir.

Bobin alternatif akim devresine baglandiginda induktif reaktans
X, = L.w = L.2nf olur. Frekans artarsa X, de artar.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 11

L L
= (000000 = = 0000000 =
X =)Y
'S v f
+) - v
| e
Sekil - | Sekil - 11

Sekil - | deki bobinin saf R direnci, Sekil - 1l deki bobinin saf diren-
ci ve X, direnci vardir. Bu durumda Sekil - Il deki devredeki direng
daha buyUk oldugundan X lambasi tGzerinden gegen akim, Y lam-
basinin Gzerinden gegen akimdan daha biyUktir. X lambasinin
parlakligi Y lambasindan daha fazladir.

I. yargi yanlistir.
Dogru akim kaynaginin frekansi yoktur.
II. yargi yanhstir.

Sekil - Il de kaynagin frekansi artirilirsa bobinin X direnci artar,
devreden gegen akim azalir. Bu durumda Y lambasinin parlakli-
g1 azalir.

ll. yargi dogrudur.
Cevap B

Y MODEL SORU 12

—=L000000 »——— -
bobin
demir
@ @ cubuk
oL e LI 2
Sekil - | Sekil - 11

Kaynagin frekansi ve etkin gerilimi bobinin icine demir gubuk koy-
makla degismez.

Sekil - 1l de etkin akim azaldiina gore i, = % esitliginde bobinin
indiiktif reaktansi artmistir. L

Il. yargi dogrudur.

I. ve lll. yargilar yanhgtir.

Cevap B



Alternatif Akim

Kazanim Testi 2: Alternatif ve Dogru Akim Devrelerinde Direng ve Bobin

R R
= UNLL
I+ V_ Ve
< L e~ve
Sekil - | Sekil - Il

Sekil - I de direng Gzerinden gegen akim, dogru akim oldugun-
dan R direncinin giicii, P = i2. R olur.
Gug; i° ve R ile dogru orantilidir.
I. yargi dogrudur.
Sekil - Il deki R direncinin tzerinden gegen alternatif akimdir.
Direng Uzerinden gegen akim etkin akimdir.
Direncin gucu, P = i§ . R olur.
1. yargi dogrudur.
Alternatif akim devrelerinde direncin giicl, devredeki akimin
frekansina bagli degildir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

L
= (000000
X

e~ e

Bobinin indlktif reaktansi,
X, = 2xf. L esitliginden bulunur.
Kaynagin frekansi azaltilirsa X degeri azalir.

Ampermetrenin gésterdigi akimin etkin degeri,
\Y V

e e

1. = =
¢ X, 2nflL

esitliginde f azalirsa i, degeri artar.
Cevap D

[
o0
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X Y
= L000000 = (00000

+Y— Ve=V
L, ove
Sekil - | Sekil - 11

Bobinin dogru akima karsi gdsterdigi dirence ohmik direng de-
nir. Sekil - | deki bobin dogru akima baglandigindan yalniz oh-
mik direnci etkilidir.
Sekil - Il de bobin alternatif akim kaynagina baglandigindan
bobinin hem ohmik direnci hem de induktansi vardir. Bobinler
0zdes olduklarindan Sekil - 1l de Y bobinin empedansi X bobi-
ninin direncinden bayuktir.
I. yargi dog@rudur.
Sekil - 1 deki V gerilimi ile Sekil - Il deki etkin gerilim V, =V esit
oldugundan akim empedansla ters orantilidir.
X bobininden gegen akim, Y den gecen akimin etkin degerin-
den bayuktar.
Il. yargi dogrudur.
X bobininden gecgen akim ile Y den gegen akimin maksimum
degerleri kiyaslanamaz.
Il. yargida kesinlik yoktur.

Cevap D

4 direng direng

o

frekans frekans

Alternatif akim devresinde direng frekansa gére degismez. Di-
reng sabittir.
Bobinin alternatif akima kargi gdsterdigi direng X
X =Lo=L2xf
esitliginden bulunur. Frekans ile X dogru orantilidir.
Cevap A



Alternatif Akim

Sinif Calismasa 3: Alternatif ve Dogru Akim Devrelerinde Sigac

i"C - C L anahtari kapatildiginda devreden akim K
A RS geger ve sigag dolmaya baglar. — —
. yargi dogrudur. R C
v v Siga¢ tam doldugunda devredeki akim W !
e kesilir. Bu durumda sigacin uglarn ara- \;
Sekil - | Sekil - 11 . . N L v
sindaki potansiyel fark, pilin emk s1 V ye +_

Sigag pile bagli iken yiik depolanir. Sigag alternatif akima baglan-
diinda yuk depolayamaz.

esit olur.

II. yargi dogrudur.

I ve Il yargilar dogrudur. Sigag doldugunda L anahtan agilip K anahtari kapatilirsa sigag

Sekil - | de siga¢ dolana kadar akim geger. Sigag dolduktan son- lamba (izerinden bosalmaya basglar. Bu durumda lamba yanar.

ra devredeki akim kesilir. Il. yargi dogrudur.

Sekil - Il de sigag Uzerinden sirekli akim geger.

PROFIZIK — oo

Cevap E
IlI. yargi yanhstir.
Cevap C
Y MODEL SORU 14 Y MODEL SORU 16
C C
) Sigacin sigasi C = e-% esitligin- I |
! K ! L den bulunur. Sigacin levhalari ara- |
F F sina sekildeki gibi bir dielektrik sigac lamba
HE o~e madde yerlestirildiginde sida artar.
sekil-l Sekil - Il Sigacin yik depolayabilme kapa- Y
sitesi (C) artar. oo

Sekil - | deki devrede siga¢ dolana kadar K lambasi yanar. Dol-

duktan sonra séner. . yargi dogrudur.

I. yargi dogrudur. Sigacin kapasitif reaktansi X = esitliginden bulunur. Siga-

1
_ . o _ 2nf.C
Sekil - Il deki devrede akim surekli vardir. Dolayisi ile L lamba- cin kapasitansi C arttiginda kapasitif reaktansi X azalir.

siI surekli yanar.
II. yargi yanhstir.
1. yargi dogrudur.

\
Devreden gegen etkin akim, i, = X—e esitliginde X azalirsa i, ar-
tar. Lambanin parlakligi artar. c

Sekil - Il deki devrede siJacin kapasitif reaktansi,
Xo= = gy
®.C 2nf.C

Frekans arttirilirsa X azalir. Devreden gegen akim artar.

lll. yargi yanligtir.

Cevap A
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E



Alternatif Akim

Y MODEL SORU 17

X AS Z
f 2f 2f
e e L Ia 7 2 oL e
\ 2V Vv
Sekil - | Sekil - 11 Sekil - 111

X, Y, Z sigaglari 6zdes olduguna gére C degerleri aynidir. Sigac-
larin kapasitif reaktanslari,
1

Xy=——=R
X" onfcC
XY = 1 = E
2n.2f.C 2
2nfc 2
olur.

V
Devrelerden gegen akimlarin etkin degerleri, i, = ?e esitliginden,

i —X—i
1_R_
=2 —aY g
R 'R
2
IR APS A
R™°R
2

iy <ig <, olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 18

Miizik 4 B R Hoparlér
Uzi
calar —I_O |—[ “

Dusuk frekansl sinyallere kargi daha buyuk, tiz sesleri olugturan
yuksek frekansli sinyallere karsi kiguk direng olusturmak isten-
mektedir. Kondansatoriin (sigag) kapasitif reaktansi X,

X = ﬁ esitliginden bulunur.

Kondansatorin kapasitif reaktansi ile C sigasi ters orantilidir. A
ve B uclar arasina kondansatér baglanabilir.
Bobinin kapasitif reaktansi X|,

X, = 2xf. L esitliginden bulunur.

Bobinin direnci yani X, kaynagin frekansi ile dogru orantilidir. A
ve B noktalar arasina bobin baglanamaz.

Reostanin direnci kaynagin frekansina bagh degildir.

Cevap C

- PFROFIZIK — -~ mm oo

Y MODEL SORU 19

X

L
= 006000 =

Sigacin kapasitif reaktansi,
XC = L = 1
®.C 27f.C

Bobinin indiktif reaktansi,
X, =w.L=2nf.L dir.

X; ve X, degerleri bilinmeden X ve Y lambalarinin parlakliklari
hakkinda kesin bir sey séylenemez.

I. yargida kesinlik yoktur.

Lambalar, bobin ve sigag alternatif akim kaynagina baglandigin-
dan lambalar strekli yanar.

II. yargi yanhstir.

Kaynagin frekansi arttirilirsa X, azalir, X ise artar. Bu durumda X
lambasinin parlakhgi azalir, Y lambasinin parlakligi artar.

ll. yargi dogrudur.
Cevap C

¥ MODEL SORU 20

Bobinin indiktif reaktansi X,

X, = 2nf.L esitliginden bulunur.

Gerilimin frekansi artirildiginda X, artar. K nin direnci arttigina gé-
re K bobindir.

Direng degeri gerilimin frekansina bagli degildir. L direnctir.

Sidacin kapasitif reaktansi X,

Xe= Zr% esitliginden bulunur.

Gerilimin frekansi arttinldiginda X azalir.
M nin direnci azaldiina gére M sigactir.

Cevap D



Alternatif Akim
Kazanim Testi 3: Alternatif ve Dogru Akim Devrelerinde Sigac

1. X Y
o RS
+| -
+y- Ve

L e
Sekil - | Sekil - Il

Sekil - | deki siga¢ dogru akima (DC) bagh oldugundan S,
anahtar kapatildiginda sigag dolar. Sekil - | deki siga¢ doldu-
gunda A, ampermetresi sifiri gosterir. X sigaci kapasitesince

yuklendikten sonra yuk akisi kesilir.
II. yargi yanhstir. Ill. yargi dogrudur.

Sekil - Il deki siJaca alternatif akim (AC) baglandigindan am-
permetre sirekli sabit akim degerini gbsterir. A, ampermetre-

sinin gosterdigi deger ise akimin etkin degeridir.
I. yargi dogrudur.

2. X "
0000000 -
C L

e e LI X
Vmax Vmax
Sekil - | Sekil - Il

Sigacin lzerindeki etkin akim, i, = X_e
c

Bobinin lizerindeki etkin akim, i, = X—e
L

Her iki devredeki akimlar esit olduguna gore,

Iy =1y

Ve Ve
Xo X
Xg = X, olur.

1. yargi kesinlikle dogrudur.
X, ve X degerlerini agik olarak yazarsak,
X =X¢

1
L.2nf=——
2nf.C

L ve C birbirinden farkhdir.

1. yargi yanlistir.

Sigag alternatif akimda yiik depolamaz.
II. yargi yanhistir.

n
N
.o

Cevap C

@

Cevap A

PROFIZIK oo m oo

S |1 — 000000 ~
' C 1
P oK
f L& f L

. r=0

"R
LM N f e e
$eki| | $eki| -1l

X anahtari kapatildiginda siga¢ dolana kadar P lambasi 151k
verir. Daha sonra dolduktan sonra isik vermez. Agik anahtar
gorevi Ustlenir. X anahtari kapatildiginda R lambasi Uretece
paralel oldugundan R lambasinin parlakhgi degismez.

I. yargi yanlistir. 1l. yargi dogrudur.

Y anahtari kapatildiginda bobin Uzerinden alternatif akim ge-
cer. Klambasi 1sik vermeye baglar. L lambasi devreye paralel
bagl oldugundan zerindeki gerilim degismeyeceginden par-
lakhgr degismez.

Il. yargi dogrudur.

Cevap D
M
XL Xc -V~
= 0000000
XL
KE N = 000000 =
f '
Sekil - | Sekil - 11 Sekil - Il

Bobinin indliktif reaktansi X,
X, = 2nf.L esitliginden bulunur.
Alternatif akim kaynaginin frekansi arttirildiginda X, artar.

\Y%
Devreden gegen i, akimi, i, = ?e azalir. K lambasinin par-
lakh@i azalir.

Si§acin kapasitif reaktansi X,

1
Xe = —— esitliginden bulunur.
¢~ onic &MY
Kaynagin frekansi arttinldiinda X, azalir.

Devreden gegen i, akimi, i, = 76 artar.

N lambasinin parlakhgi artar.

Sekil - 1l te M lambasi bobine paralel baghdir. Bobindeki degi-
siklik M lambasini etkilemez. Kaynagin frekansi arttiriidiginda
M lambasinin parlakligi degismez.

Cevap E



Alternatif Akim

Sinif Calismasi 4: Rezonans Durumu
~ MODEL SORU 21

Alternatif akim devrelerinde devre rezonans frekansi,
R B
2n.Y/L.C
esitliginden bulunur. L ve C degerleri degistirilerek radyo ve TV
kanallarinda alici devrenin rezonans frekansi degistirilmis olur.

Rezonans halindeki devre maksimum genlikte titresir ve devrede-
ki akim maksimum olur.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Cevap E
Y MODEL SORU 22
R L C
=y (00000 ~—— — ‘
XL X )

Devrede lambanin maksimum siddette i1sik verebilmesi igin aki-
min maksimum olmasi gerekir. Bu ise devredeki es deger diren-
cin (empedansin) minimum olmasini gerektirir. Devreden R diren-
cini ¢ikartirsak empedans azalir, akim artar. Lambanin parlakh-
g1 artar.

I. yargi dogrudur.

X, = X oldugunda devre rezonansa gelir. Bu durumda empedans
en kliguk degerini alir. Devreden gegen akim en buyuk olur. Lam-
banin parlakligi artar.

1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

o
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1. Manyetik aki degisiminin sebep oldugu akima indiiksiyon

akimi denir.
Birden fazla devre elemaninin seri bagl oldugu alternatif akim
devresinin toplam direncine empedans denir.
Alternatif akim ile elektroliz yapilamaz.
Bir alternatif akim devresinde bobinin (self) indiiktansi, siga-
cin kapasitansina esit ise devre rezonans héalindedir.

Cevap C

R L
= f\My=——=0000000 ~

®

Alternatif gerilim kaynaginin frekansi f, oldugunda amper-
metreden okunan deger maksimum olduguna gére devre re-
zonanstadir. Bu durumda empedans (Z) en kiguk degerine
sahiptir.
X, = X ve empedans ohmik dirence esittir. Z = R dir.
Bu frekans (f;) altindaki (f,) ve Ustindeki (f;) frekanslarinda
empedans artar. Empedans arttigindan devredeki akim iki du-
rumda da azalir.

Cevap D
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Alternatif Akim
Kazanim Testi 4: Rezonans Durumu

3.

R XL Xc
= W= 000000 =
- lamba
L Iax 2

Odanin aydinlanmasi maksimum olduguna gére RLC devresi
rezonans durumundadir. Akim en blylk dederdedir.

I. yargi dog@rudur.

Devrenin empedansi (Z) en kigik, akimi en biyik degerdedir.
II. yargi yanlistir.

Devre rezonans durumunda iken sigacin kapasitif reaktansi,
bobinin indlktif reaktansina X_= X esit olur.

Il. yargi dogrudur.

Cevap C
Sekilde ampuluin parlaklii gucl ile oran- Ampul
tiidir. Ampullin direnci R ise parlaklidi, (X)
R
V2
P= " olur. O

Ampulun ayni parlaklikta 1sik vermesi i¢in ayni gerilim altinda
devredeki toplam direncin R olmasi gerekir.

Al FH

Sekil 1 de X = X olursa devrenin toplam direnci yani empe-
dansi Z, = R olur. Bu durumda lamba ilk durumdakiyle ayni
parlakhkta yanabilir.
Sekil 2 ve Sekil 3 te X ve X| den dolay! devrenin toplam di-
renci R olamaz.

Cevap A

[N
()]
[



Alternatif Akim
OSYM Tarzinda Test 1: Alternatif Akim

1. Pil, akli ve dinamo dogru akim kaynaklaridir. 4. Akim kaynagi ikiye ayrilir. Dogru akim (DC) ve alternatif akim

I. yargi dogrudur.
Dogru akimda, akim ve gerilim sabit oldugundan elektrikli alet-
ler daha dizenli olarak galigir.
1. yargi dogrudur.
Alternatif akimla elektroliz olayi ve aki sarji yapilabilir.
II. yargi yanlistir.
Cevap D

I. Duvar saati

1l Televizyon IV. Transformator
Televizyon kumandasi, cep telefonu, pil, gines pili, el feneri,
aku, elektroliz, bisiklet dinamosu, elektrikli tagitlarin elektrik

tesisati, tren, metro, tramvay dogru akim kaynaklari ile ¢caligir.

Sekillerde verilen gdrsellerden duvar saati ve metro dogru
akimla galigir.
Evlerimizde kullandigimiz televizyon, firin, Gtl, mikser, sag
kurutma makinesi, aydinlatici, sogutucu, jenerator ve elektrik
motorlari alternatif akimla ¢aligir.
Sekillerde verilen gorsellerden televizyon ve transformatoér al-
ternatif akimla calisir.

Cevap B

. Her Ulkede kullanilan alternatif akimin frekans degeri ve etkin

degeri farkhdir.

Bu farkin nedeni, gii¢ kaybini édnlemek ve kullanilan elektrikli

aletlerin yapisina ve ¢alisma sekline gére degismesidir.
Cevap E

(AC) dir. Edison DC akimini kullanmis, Tesla ise AC akimini

kullanmistir.

Ozellikle iletimdeki kolayligindan ve enerji kaybinin daha az

olmasindan dolay1 AC akimi DC akimina gére daha ¢ok tercih

edilmistir. Bu iki akim gerektiginde birbirine doniisebilmektedir.
Cevap E

e~ e

\

e

Sigacin alternatif akima karsi gdsterdigi direng kapasitans
olup degeri,
Xoe T
®.C 2nf.C
esitliginden bulunur.

Gerilimin frekansi azaltildiginda X degeri artar. Akimin etkin
\

degeri, i, = X—e esitliginden bulunur. Gerilimin etkin deg@eri sa-

c

bit ve akimin etkin degerinin degismemesi icin X degerinin de

degismemesi gerekir.

Frekans azaltildiginda X nin degismemesi i¢in C nin artiril-

masi gerekir.

Siganin blydklugi C = 80.% esitliginden bulunur.

Levhalar arasi uzaklik azaltildiginda C degeri artar. Frekans
azaltilip C degeri artirilirsa X degeri degismez. Dolayisiyla
akimin etkin degeri de degismemis olur.
I. yargi do@rudur.
Levhalar arasi uzaklik artirildiginda C degeri azalir. Frekans
ve C degerlerinin ikisi de azaltildiinda X degeri azalir. Aki-
min etkin degeri azalmis olur.
IIl. yargi yanlistir.
Levhalar arasina dielekirik katsayisi havaninkinden buylk
olan yaltkan ortam konuldugunda C degeri artar. Frekans
azaltiip C degeri artirildiginda X degeri dedismez. Akimin
etkin degeri de degismez.
ll. yargi dogrudur.

Cevap E




Alternatif Akim

6.

akim akim
tm 3, zaman zaman
YR o
K kaynagi L kaynagi

K kaynaginin Urettigi akim alternatif (AC), L kaynaginin Grettigi
akim ise dogru (DC) akim kaynagidir.
K kaynagi ile elektroliz yapilamaz, L kaynagi ile elektroliz ya-
pilabilir.
I. yargi yanhistir.
K kaynaginin periyodu, T, =t, frekansi,

fu= TLK = % olur.
Dogru akim kaynaginin frekansi yoktur.
1. yargi yanlistir.

K kaynagi alternatif akim kaynagi oldugundan hidroelektrik
santrallerden, L kaynagi dogru akim oldugundan aku ile elde
edilebilir.

lIl. yargi dogrudur.

Cevap B
X Y V4
-G\\)- =G\ttt - -G\
bobin

sif;ég

$d § §
K Uretici L Gretici P Uretici
Sekil - 1 Sekil - 11 Sekil - 111

Sekil - | deki X lambasi dogru akim (DC) ve alternatif akim
(AC) ile caligir.
Sekil - 1l deki Y lambasina seri bobin baglandiginda bobin
hem dog@ru akim (DC) hem de alternatif akim (AC) ile caligir.
Sekil - Il te Z lambasi sigaca paralel olarak baglanmistir. Pa-
ralel bagli devrelerde siganin degeri Z lambasinin yanip yan-
mamasini etkilemez. Z lambasi hem dogru akim (DC) hem de
alternatif akim (AC) kaynagiyla galisir.

Cevap A

- PROFIZIK — oo oo

X R Y c
W= -n— |

+0 -
e~ e 1}

Sekil - | $e|&yl -

L
= 0000000

||
v\

o~

Sekil - Il
X lambasi alternatif akim kaynagina bagh oldugundan surekli
yanar.
I. yargi yanhgtir.
Y lambasi sigag ile birlikte dogru akim kaynagina bagli oldu-
gundan siJa¢ dolana kadar yanar.
Il. yargi dogrudur.
Z lambasi alternatif akim kaynagina baglidir.
Bobinin indktif reaktansi X_ = L. = L.27f oldugundan dev-
reden gecen akim kaynagin frekansina baglidir. Bu da lamba-
nin parlakh@ini degistirir.
ll. yargi dogrudur.

Cevap D

[N
[<2]
(%]



Alternatif Akim
OSYM Tarzinda Test 2: Alternatif Akim

1. Sifacin kapasitif reaktansi X, L3
1 - devre elemani '
Xe = ——= esitliginden |
¢ omc N9 .
bulunur. N
1
b Sin- 1
Kaynagin frekansi artinldigin |.< .|_ : I Hidroelektrik Il. Giines
da X azalir. Devreden gegen kaynak I santrallerde pillerinde
Vv |
i, akimi, iy = ?e esitliginde Z azaldigindan artar. Dolayisiyla :
1
da lambanin parlakligi artar. X devre elemani sigactir. :
1
I. yargi yanlistir. Il. yargr dogrudur. :
K ve L noktalari arasina dogru akim kaynagi baglanirsa sigag | ” Tormik V. NGkl
o . P 1 . lermi . NUKleer
dolarken lamba yanar. Sonra siga¢ agik anahtar gorevi Ustle- ! santrallerde santrallerde
nir, lamba yanmaz. :
11l yarg! dogrudur. : Alternatif akim, elektrik santrallerinde ¢cok buyUk ve ¢ok sayi-
Cevap D : daki alternatérlerle Uretilir. Manyetik alan icindeki alternatérler
| hidroelektrik santrallerde suyun mekanik enerjisiyle, termik ve
: nikleer santrallerde buhar basinciyla déndirdlerek alternatif
5 . akim elde edilir.
- e P . P |
A}%ﬁ:gllt'i’r‘n'::”ég:ﬁi‘éw;zI‘r’e : Giines pillerinde dogru akim iretilir.
| Cevap D
D Y {
4 N .
Turkiye’de kullanilan Ak, pil ve dinamo R
AC gerilimi 220 V, dogru akim kaynak- 3
frekansi 50 Hz dir. laridir. 8
N |
AC elektrik sant- Elektrik enerjisi- /:j
rallerinde ok bi- | | nin uzak mesa- 4. o -
yik ve ¢ok sayi- felere iletilmesin- D 1 L
da alternatér yar- de AC akimi da-
dimiyla uretilir. ha avantajlidir.
YN N e

D W ® @ ®

Alternatif gerilimin algaltiimasi ve yikseltimesi 6zelligi vardir. (D)
Turkiye’de kullanilan alternatif gerilimi 220 V, frekansi 50 Hz
dir. (D)

AKU, pil ve dinamo dogru akim kaynaklaridir. (D)

X =w.L=Rise,
Sigacin kapasitansi,
Alternatif akim, elektrik santrallerinde ¢ok biyuk ve sayida al- 1
ternatdr yardimiyla Gretilir. (D) Xc= oC sayisal olarak
Elektrik enerjisinin uzak mesafelere iletimesinde alternatif

akimi daha avantajhdir. (D)

L = C oldugundan,
1
L o . Xg = — olur.
Bu durumda giristen baglanarak dogru olmasina gére ilerlen- R
diginde | nolu ¢ikisa ulagilir. S, anahtari kapatilip S, anahtari agilirsa, devreden sigag ¢i-

kar bobin devreye girer. Direng arttigindan akim degeri azalir.

: Bobinin indiiktansi,
Cevap A |

Cevap A

5



C

.x

d

-Gl

+1 -
=% 1 o« e e~ve

Sekil - 1 Sekil - 11

Anahtarlar kapatildiginda Sekil - | deki devrede siJag dolarken
K lambasi Gzerinden akim geger ve yanar. L lambasi Uzerin-
den surekli akim geger ve yanar. Alternatif akim kaynagina
bagh Sekil - 1l deki P lambasi surekli yanar.
I. ve Il. yargilar kesinlikle dogrudur.
K ve L lambalarinin 1sik siddetleri farklidir. K lambasinin 1sik
siddeti azalir ve siga¢ doldugunda sifir olur. L lambasinin 1sik
siddeti sabittir.
II. yargi yanhstir.

Cevap C

ty = 2t

Cerceve 180° donlislinG 2t surede yapiyor ise
360° dénlislinl 4t strede yapar.
Akimin periyodu T = 4t olur.
I. yargi yanhistir.
Alternatér denilen aletle mekanik eneriji elektrik enerjisine doé-
nasur.
1. yargi yanhstir.
Alternatif akim, iletken gergevenin icindeki manyetik aki degi-
simi ile indiksiyon akimi elde edilmesine dayanir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap B

- PROFiZik oo

Alternatif Akim

7.

R L C
= 000000
=
L IaVx

Bobinin induktif reaktansi (X,), sigacin kapasitif reaktansina
(X;) esit oldugundan devre rezonanstadir. Bu durumda lamba
en parlak yanar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Alternatif akim kaynagdinin frekansi artirilirsa, sigacin kapasitif
reaktansi (X;) azalir, bobinin indlktif reaktansi (X)) artar.

Devrenin rezonans durumu bozulur. Empedans artar, akim
azalir. Lambanin parlakligi azalir.

lll. yargi yanlistir.
Cevap C

Ayni gerilimde daha az tehlikelidir.
Depo edilmesi daha kolaydir.

Bir frekans degeri vardir.

Elektrolizde ve aki sarji igin kullanilir.
Jenaratorler bu akimla caligir.

Elektrik enerjisinin uzak mesafelere iletiimesi daha
kolaydir.

Tabloda verilenlerden,

I, I ve IV dogru akim kaynaklarinin,

I, V ve VI alternatif akim kaynaklarinin ézelliklerindendir.
Cevap D

[N
[<2]
w



Alternatif Akim
OSYM Tarzinda Test 3: Alternatif Akim

1. ABD’de alternatif akimin frekansi 60 Hz, gerilimi ise 120 V tur. : 3.
Turkiye'de ise akimin frekansi 50 Hz, gerilimi ise 220 V tur. |
Bu degerlerin farkli olmasi sarj aletinin ¢galismamasina neden : lamba :.: éR
olur. E 1
Cevap C E K L
E Elifin ¢ergeve Uzerinde alternatif akim Ureterek lambay! ya-
: kabilmesi i¢in ¢cercevede bir manyetik aki Greterek bu olugan
: akiyi slreki olarak degistirmesi gerekir.
E I. yargi dog@rudur.
: Cerceveyi elektrik alan icinde déndlirmek ile elektrik akimi
E olusmaz.
[ II. yargi yanhstir.
| K ve L uglar arasina akii baglandiginda devrede dogru akim
E (DC) olusturulur.
: Il. yargi yanhstir.
E Cevap A
e
N
b‘:';
2 |  dinamesu 4.
Siddeti | Sabit
Yoni Degisir Il
.-i' ._I_I' Frekansi (Hz) ] Yok
Elektron akigi Hem ileri hem geri [\

I.  Alternatif akimin siddeti strekli degisir.
II. Dogru akimin yoni sabittir.
Ill. Tarkiye’de alternatif akimin 50 Hz dir.

IV. Dogru akimin yénu sabit oldugundan elektronlarin hareket
yonleri de tek yoénludur.

AkU ve bisiklet dinamosu dogru akim kaynagiyla g¢alisir.

) . - Cevap B
Mikser alternatif akim kaynagiyla galisir.

Cevap E

(<))
(<)}



Alternatif Akim

5.

6.

C

e~Le

V,

e

Devredeki akimin maksimum olmasi i¢in devrenin rezonansa
gelmesi gerekir. X, = X olmalidir.

1
2nf.C
Bobinin indliktif reaktansi, X| = 2xf.L
Bobinin induktif reaktansi (X|), sigacin kapasitif reaktansin-
dan (X;) blytk (X, > X;) oldugundan, X, kigiltdlmeli ya da
X¢ baydGtaimelidir.

Sigacin kapasitif reaktansi, X =

Sidacin sigasi azaltildiginda X biyr.
1. islem yapilabilir.
Bobinin 6z indiiksiyon katsayisi L arttirnldigindan X, artar.
1. islem yapilamaz.
Kaynagin frekansi azaltildiginda X artar, X; kiguktdr.
IlI. islemin yapilimasi gerekir.
Cevap D

Dinamo, Gines pili, pil ve akii dogru akim kaynaklari;
alternator, termik santral, hidrolik santral ve nikleer santral ise
alternatif akim kaynagidir.

Cevap B

- PROFiZik oo

7.

e~ e

Sigacin sigasi,
C= eo.%
esitliginden bulunur. Sigacin levhalan arasina yalitkan bir
madde konuldugunda sida (C) artar.
Sigacin kapasitansi,
1
T wC

esitliginden C artarsa X, azalir.

Xe

\Y
Akimin etkin degeri i, = —° esitliginde X azalirsa iy, akimi
artar Xo

Cevap B

Devrelerdeki ampermetrelerde akimin etkin degeri okunur. iki
devrede akimlar ve kaynaklarin etkin gerilimleri esit oldugun-
dan,

Ve Ve
R Xc
R = X olur.
Sigacin kapasitif reaktansini agik olarak yazarsak,
1
Xe=—=
€~ onf.C
R= L
2nf.C
_ 1
~ 2n.RC

olur.
Cevap D

[N
o
~N



Alternatif Akim
OSYM Tarzinda Test 4: Alternatif Akim

1. Fizikte akim ikiye ayrilir. Birincisi dogru akim; yoni blyUklagu 3. L

ve giddeti degismeyen akimdir. Digeri alternatif akim; yénd, B
blyuklagu ve siddeti strekli degisen akimdir.
Dogru akim; pil, aki gibi kaynaklardan elde edilir. Alternatif
akim ise termik, hidroelektrik, nikleer santrallerde uretilir.
Evlerimizde prizlerden elde ettigimiz akim alternatif akimdir.
Dogru akim, alternatif akima gére daha fazla givenilirdir.

Siga¢ ile bobin mekanikteki kitle-yay sistemine benzer. S
anahtan kapatildiginda dolan siga¢ Uzerindeki yukinU bobi-
ne verir. Daha sonra bobin dolar, siga¢ bosalir. Yiik bobin ile

Dogru akimda frekans degeri yoktur. Alternatif akimda ise sa-
bit bir frekans degeri vardir.

CevapD
P : siJa¢ arasinda gidip gelir. Sirtinmeler olmadiginda sénim
| olmaz. Bu islem surekli tekrarlanir.
| Bu hareketin frekansi sigacin sigasi ve bobinin 6z indiksiyon
: katsayisina baghdir.
: I. ve Il yargilar dogrudur.
: Ill. yarg: yanhstir.
: Cevap B
4
S
S
2. cep . =4 )
telefonu teIeV|zyon| a9 W)
| L
R= C
3
x o1
akd 2R S
| Il i3 \
tar;i;t/ion atu Anahtar 1 konumunda iken frekans arttirildiginda kapasitif re-

aktans X = 27;7fC azalir. Devreden gegen akimin i, etkin de-

Geri artar.

> glnes
pilleri

1] [\

Anahtar 2 konumunda iken frekans arttirildigindan induktif
reaktans X = 2nf.L artar. Devreden gegen akimin i, etkin
degeri azalir.

Cep telefonu dogru akim kaynagiyla ¢alisirken; televizyon, je-

nerator ve (tii alternatif akim kaynagiyla calisir. Anahtar 3 konumuna getirildiginde R direnci frekansa bagli ol-

Pil dogru akim kaynagi oldugundan cep telefonunu galistirir. madigindan devreden gegen akimin i etkin degeri degismez.

Urete¢ dogru akim kaynag oldugundan tansiyon aletini ca- Cevap D
hgtirir.

AkU dogru akim kaynagi oldugundan televizyonu calistirmaz.
Glnes pilleri dogru akim kaynaklar oldugundan Gtlyl galis-

tirmaz.

Cevap C



K C L M C
Cc
Vv v
+9 - +) -
it L e
Sekil - | Sekil - 11 Sekil - Il

K lambasi siga¢ dolana kadar isik verir. Dolduktan sonra dev-
reden akim ge¢mez. K lambasi sonra yanmaz.

1. yargi dogrudur.

L lambasi dogru akimin kaynagina paralel baglandigindan
surekli 1s1k verir. Siga¢ olmasi L lambasinin i1sik vermesini
engellemez.

1. yargi dogrudur.

M lambasi alternatif akim kaynagina baglandigindan sirekli
ISIk verir.

lIl. yargi dogrudur.

Cevap E
R Xc XL
- W= = (000000
LI x 2 LI x 2 LI X
V, V, V,

e e e

Direng, devredeki kaynagin frekansina bagli degildir. R sabit-
tir. Akim frekansla degismez. Grafik Il deki gibi olur.

Sigacin kapasitif reaktansi, X = esitliginden bulunur.

1
2nf.C
Frekans arttiginda X azalir. Akim X ile ters orantili oldugun-
dan akim artar. Grafik | deki gibi olur.

Bobinin indiktif reaktansi X = L.27f esitliginden bulunur. Fre-
kans arttiginda X, artar. Akim X, ile ters orantili oldugundan
azalir. Grafik 111 teki gibi olur.

Cevap C

7.

Alternatif Akim

X L
-G\ = 006000 ~

Y. 19

Devre alternatif akim gl¢ kaynagina baglh oldugundan X ve Y
lambalarinin ikisi de yanar.

Sigag alternatif akimla (AC) doldurulamaz.

I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.

Bobinin indktif reaktansi (X,) ve sidacin kapasitif reaktansi
(X;) degerleri bilinmeden lambalarin parlakliklari kiyaslana-
maz.

lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap A
R XC XL
- | 0000 -
® ® ° |&
L Yo oy 3 L Ty 3 L Ty 3
Vmax Vmax Vmax
Sekil - | Sekil - Il Sekil - 11l

Sekil - 1, Sekil - 1l ve Sekil - 1l teki devrelerde V, gerilimleri
esittir.

V,=V,=i;.R

V,=V,=i,.Xg

Vz=V,=i3.X_ olur.
R=Xgisei; =i, olur.
I. yargi dogrudur.
Xc ve X, esitise,

Xoc =X,

=L.27f olur.
2nf.C

Bu esitlikten L ile C birbirine esit olamaz.
IIl. yargi yanhistir.

Iy =

><|m< :U‘m<

i3
L
R > X isei; <igolur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D



7. BOLUM: TRANSFORMATORLER

Y MODEL SORU 1

Verimin ¢ok ylUksek olmasi transformatérlerin kullaniimasi igin ge-

rekli bir amag degildir.

I. yargi yanlistir.

Alternatif akim devrelerinde gerilimi yikseltmek, akimi digtirmek
ve bdylece daha az enerji kaybi ile akimi tagimak isteriz.

Bu amaca uygun devre elemani transformatér oldugu igin trans-

formatoér devrede kullanilir.

1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

> MODEL SORU 2
N

Sekildeki ideal transformatérde,
Np Ve g
Ns ™ Vs ip

esitligini yazabiliriz.
Vp > Vg = Np > Ngolur.

I. yargi dogrudur.
ip>ig=Vg>Vpolur.

I. yargi dogrudur.
Np > Ng = ig > ip olur.

lll. yarg yanhstir.

N
o

Cevap D

Y MODEL SORU 3

ideal bir transformatorde,

esitligi yazilabilir. Vg ¢ikig gerilimi; V, girig gerilimine, Ny giris bo-
N
binin sarim sayisina, N—S degistirme oranina baglidir.
P

Vg cikig gerilimi ¢ikis devresine baglanan direncin degerine bag-
I degildir.

Cevap C

' MODEL SORU 4

L
N

V,=100 V~
4
N,=200

b
=W
L .

[

L

N,=400

Sekildeki transformatoérler ideal olduguna gére direncin iki ucu
arasindaki gerilim,

Vi Ny

V2 N2
100 200

vV, 400
V, =200V olur.
I. yargi dog@rudur.
Direng Uzerinden gegen akim,
i2=%=%=5A olur.
Il. yargi dogrudur.
Direncin giicu,
P=i:.R
=(5)%. 40
= 1000 watt olur.
Il. yargi yanhgtir.

Cevap C

e PROFZEK s



Y MODEL SORU 5

H

= -
girig & = [‘1 2 cikis
V1 . ‘J‘ ‘ J‘ . V2

Z
'UI4

Sekildeki ideal transformatérde,
Np V, iy
Ns ™V, iy
esitligini yazabiliriz.
Np sarim sayisi arttiriidiginda i, artar.
I. yargi dogrudur.
Ng sarim sayisi azaltildiginda i, akimi artar.

1. yargi dogrudur.

\Y
Cikig akimint i, = HZ seklinde yazabiliriz. R direnci azaltildiginda

i, akimi artar.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

Y MODEL SORU 6

demir gekirdek

S anahtar kapatildiginda pil Gzerinde bir dogru akim olusur. Bu
akim ise M halkasinda -y, L halkasinda +y, K halkasinda ise —x
yoénlnde bir manyetik alan olusturur.

induksiyon akimi kendisini meydana getiren sebebe karsi koya-
cak yondedir. L halkasinda +y yéniinde B, manyetik alani vardir.
L halkasinda 4 yéninde indiksiyon akimi olustugunda -y yénin-
de bir manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan akiyi azaltacak
yénde olur.

K halkasinda —x yéniinde §K manyetik alani vardir. K halkasin-
da 2 yoénlnde bir indiiksiyon akimi olustugunda +x yéninde bir
manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan da akiy azaltacak yon-
de olur.

Cevap B

- PROFiZik oo

Transformatorler

' MODEL SORU 7

Bobine pil baglandiginda bobinin lzerinden akim geger. Bu akim
ise bobinin icerisinde duzgln bir manyetik alan olusturur. Bobin
miknatislik 6zelligi gdsterir. Bobin miknatislik 6zelligi gésterece-
ginden yakinindaki demir gubugu cekerek lambanin bulundugu
koldaki devrenin tamamlanmasini saglar ve lamba yanar.

Bu olayda; elektromiknatisin demiri gekmesi ve bobinden gegen
akimin manyetik alan olusturmasi etkili olmustur.

Bu devrede akim sabittir. indiiksiyon akimi olusmaz.

Cevap C

Y MODEL SORU 8

Primer

Sekonder

ideal transformatérlerde her zaman giris giicii ¢ikis gliciine esit-
tir. Pyins = Poyg OIUT-

ideal olmayan transformatorlerde, primer devreye verilen enerji-
nin bir kismi sekonderden alinirken bir kismi 1siya déntgir. Bun-
dan dolay1 transformatériin ¢ikis glcu giris glicinden daha di-
suk olur.

Pgiris > Pois OlUr. Primer devrenin glici her zaman sekonder dev-
renin guclnden blyuktdr.

Sarim sayilari verilmedigi sirece gerilimler kiyaslanamaz.

Cevap B

[
N
=



Transformatorler
Kazanim Testi 1: Transformatorler

‘ -
giris ﬁD §‘NP
=

Np Vp g
i akimini artirmak igin, — = — = — bagintisina gére, |, Il ve
Ng Vg ip

Ve Np

—— =— bagintisina gore,
Vs Ng

Il islemleri tek basina yapilmalidir.
Np artirilirsa, Vg azalir.
Cevap E
I. yargi yanhistir.

Ng artinilirsa, Vg artar.

1. yargi yanlistir.

Np
— artinihrsa, Vg azalir.
Ng

IIl. yargi dogrudur.

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Cevap C
4,
2 o N
& T B ;

:

i

»
L
B

;E.w
A

-

-
-

V3

2
i
L

¢

Sekildeki transformatdrlerde gerilimlerin orani, sarim sayilari-
nin oranina egittir.

4V 4N

—=—=V,=V olur.

vV, N

VN v, -3V owr.

V, 3N

3V_N V.29V olur Transformatérler alternatif akimla galigir.

Vy TaN e ' Sekil - | deki transformatérin giris gerilimi alternatif akim (AC)

Buna gére, V3 > V, >V, olur. kaynagina baglandigindan K lambasi isik verir.

Sekil - Il deki transformatérin giris gerilimi dogru akim (DC)

Cevap D
kaynagina baglandigindan L lambasi i1sik vermez.

Sekil - Il teki transformatériin giris gerilimi alternatif akim kay-
nagina baglandigindan M lambasi isik verir.

Cevap B

N
N



Primer devredeki bobinin sarim sayisinin sekonder devredeki
bobinin sarim sayisina orani,

Ve _No
Vs Ng
Ve Np
ig.R Ng
200 Np P
——=— = —=5 olur.
2.20 Ng Ng
Cevap B
N 2N 4N 2N
{ ‘ [, b ! “ 1‘ '
Vf?a F \',Lr‘ — K 2V’:.a “L‘ ‘ ] — L
= = = = ]
Sekil - | Sekil - 11
2N 4N
LR | = o
T = = PV

r

Sekil - 111
Sekil - | deki lambanin lzerindeki potansiyel fark 2V, Sekil - 11
deki lambanin (izerindeki potansiyel fark V, Sekil - Ill teki

transformatdr dogru akim kaynagina baglandigindan cikis ge-
rilimi sifirdir.

1. ve Il. yargilar dogrudur.
Ill. yargi yanlistir.
Cevap B

- PROFiZik oo

Transformatorler

:

L

(

P4
w»

2.

<
)

VMW’

Transformatoér ideal oldugundan ilk durumda,

Vo N N

PP Vg = —S.VP olur.

Vg Ng Np
Girig gerilimi degistiriimeden primerin sarim sayisi 3 katina giI-
karilirsa N'P = 3N, olur. Sekonderin sarim sayisi yariya digi-

N
ralirse, N'S = ?S olur. Bu durumda ¢ikis gerilimi V'S,

Cevap A

v -
|| B -
pil ‘ zb—‘ My—
Sekil - |
2N Y N
akil N |_
Sekil - 11

Pil ve akii dogru akim kaynaklaridir. Transformatérler alterna-
tif akim kaynaklariyla ¢alistinlabilir.

X ve Y transformatdrlerinin girisine dogru akim kaynaklari
baglandigindan her ikisinden de ¢ikista gerilim alinmaz. K ve
L lambalarinin lzerlerindeki potansiyel fark sifir olacagindan
ikisi de yanmaz. ikisinin de gticleri sifir olur.
I. ve Il. yargilar yanhstir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C



Transformatorler

Sinif Calismasa 2: Yiikseltici ve Algaltici Transformatorler

Y MODEL SORU 9

ideal bir transformatérde,

Y MODEL SORU 11

ideal bir transformatorde,

N P VA Np Vp
— == —=— olur.
Ng Vg ip Ng Vg
esitligini yazabiliriz. Vg > Vp oldugundan Ng > N, olur.
Np > Ng I. yargi do@rudur.
Vp > Vg - o Ns o
Transformatérin degistirme orani, — dir. Ng > Np oldugundan
ig>ip N Np

s
yazilabilir. Bu durumda primerin gerilim ve sarim sayisi sekonde- Np 1 olur

rin gerilim ve sarim sayisindan daha buyuktar. Il yargi dogrudur.

Ideal bir transformatorde verilen gli alinan gtice esittir. Transformatér ideal oldugundan primer devrenin giici sekonder

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Sekonder gerilimini artirmak igin; V, sabit oldugundan Ng artiril-
mali veya Ny azaltiimalidir.

Bu durumda yalniz Il. igslem tek basina yapiimalidir.

Cevap B

Porimer = Psekonder OIUT- devrenin gliciine esittir.
Cevap B II. yargi yanhstir.
Cevap C
K-L arasindaki gerilim farki,
Vgiri§ 4N
Vi 2N
120 _4
) Vi 2
. Vi =60V olur.
E I. yargi dog@rudur.
| P-R arasindaki gerilim farki da,
primer  sekonder E Ver N
h‘g = j | Ve
Ve~ = ij ZR ~Vs Vpg =30V olur.
%‘:‘W N)%.—]. ' II. yargi yanlistir.
. 2 E Cikis bobini ters yonlli oldugundan ¢ikis gerilimi,
Direng degeri azaltilirsa devredeki akim (ig) artar, Vg dedismez. E Vi = Vi = Vg
R direnci Vg gerilmini degistirmez. : =60 -30
Transformatér ideal oldugundan, E =30V olur.
Vo Np Ng : lll. yargi yanlistir.
V_s=N_s = Vg= VP.N— olur. E Cevap A

N
Ny
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V=220V

Santrallerde Uretilen elektrik enerjisi baska yerlere iletilirken eneriji
kaybi olur. Enerji kaybini en aza indirmek igin yiksek gerilim, dU-
stk akim kullaniimahdir. Santral ¢ikisindaki transformatér (trafo)
yardimiyla gerilim ylkseltilir. Ylksek olan bu gerilimin evlerde ve
is yerlerinde kullaniimasi mimkun olmadidi i¢in sehrin giriglerin-
deki transformatoérler yardimiyla gerilim 220 Volta dusirllerek ev-
lere ve is yerlerine verilir.

T, transformat6ri gerilim yikselticisi olacagindan N,g > N, olur.
T, transformatéri gerilim diigiiriicist olacagindan N,y > N,g olur.

Cevap B

- PROFiZik oo

Transformatorler

Y MODEL SORU 14

S

Elektrikli

ev aleti -~ >

4 M

Elektrikli ev aleti 110 V gerilimde ¢calismaktadir. Sehir gerilimi 220 V
oldugundan elektrikli aletin diizglin ¢alisabilmesi igin algaltici bir
transformatér kullaniimalidir.

Transformatérin primer sarim sayisinin sekonder sarim sayisin-
dan buyik olan tercih edilmelidir. Transformatérin K ve N uglar
prize, M ve L uglari da elektrikli alete baglandiginda elektrikli alet
110 V gerilimde ¢alisir.

Bu durumda transformat®riin K ucu prizin 3 ucuna, N ucu prizin 4
ucuna baglanmalidir. Daha sonra da transformatérin L ucunun 1
ucuna, M ucunun ise 2 ucuna baglanmasi gerekir.

Cevap E

[
N
(3]



Transformatorler

Kazanim Testi 2: Yukseltici ve Alcaltict Transformatoérler

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
M
hS
L)
[a )

] 5 ‘ “ ]
~ < | ~
VP. ‘L‘ ‘ i ’ .VS
! “ £
.

girig j cikis
Sekildeki transformatoér ideal oldugundan,
N Vp g

N,V i
esitligi yazilabilir.
K bobininin sarim sayisi L ninkinden blylk olduguna gére,

Nk >N, = Vp > Vgolur.
1. yargi dogrudur.
ideal transformatérlerde giris giicii her zaman ¢ikis gliciine
esittir. Pyiis = Poys
1. yargi dogrudur.
Transformatérlerde enerji, elektromanyetik indiiksiyonla bir
devreden dider devreye gegirilir. Transformatérler Faraday’in
indilksiyon Yasasrna gére galigir. Primer devredeki manyetik
aki degisimi, demir ¢ekirdek araciligiyla sekonder bobine ta-
sinir. K bobinindeki birim zamandaki manyetik aki degisimi, L
bobinindekine esittir.
lIl. yargi yanhstir.

Cevap C

2. Elektrik santralinde Uretilen elektrik enerjisi gerilim yukseltici
transformatorler ile yukseltilerek sehirlere taginir.
I. yargi dog@rudur.
Sehir giriglerinde algaltici transformatérlerle gerilim duistlerek
evlere verilir.
1. yargi dogrudur.
Transformatérleri masaustu bilgisayarlarin icinde bulunan gii¢
kaynaklarinda, laptop, telefon veya birgok elektronik cihazin
sarj aletleri iginde, elektrik santrallerinde, alternatif akimi di-
surme, gic kaynaklarinda, transfer istasyonlarinda, sehir gi-
rislerinde gorebiliriz.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

K .
- 3N = R
180V, 6N 1 1t
1 I § *S
[ N-
b ! .T
M

Transformatérler ideal oldugundan P-R arasindaki gerilim,

Vo _eN

Ve 3N

180 =2 = Vpg=90Volur.
Ver

I. yargi dog@rudur.
S-T arasindaki gerilim,

Vo _eN
Vgr N
180

—— =6 = Vg =30Volur
Ver

II. yargi dogrudur.
L ve M bobinlerinde sarimlar ters yénli oldugundan, P-T nok-
talar arasindaki gerilim,
Vpr = Vpg = Vgr
=90 -30
=60V olur.
ll. yargi yanhstir.
Cevap C

primer sekonder
E =B |
220 V":/ Np - }11 Ng f:zSV
= }

Cep telefonuna 220 V olarak giren alternatif akim gerilimi 5
Volt olarak ¢ikar. Bu durumda giris gerilimi 220 V, ¢ikis gerilimi
5V tur.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Transformatérlerin ideal olup olmadidi bilinmediginden primer
devrenin glicu ile sekonder devrenin giict kiyaslanamaz.

I. yargida kesinlik yoktur.

N V
PP 220 4y o,
Ng Vg 5
I1l. yargi kesinlikle dogrudur.
Cevap D

N
(<)}



Transformatorler

5.

gerilim

Giris ve ¢ikis gerilimlerine baktigimizda giris geriliminin maksi-
mum degeri V iken, ¢ikis geriliminin maksimum degeri 2V dir.
Bu durumda transformatdr bir gerilim yukselticidir.

I. yargi dogrudur.

Transformator, alternatif akimin frekansi ve periyodunu degis-
tirmediginden T, =T, olur.

1. yargi dogrudur.

Giris ve ¢ikis gerilimleri her zaman sarim sayilari ile orantilidir.

Vgiris =V, Vgiis = 2V oOldugundan,
Np V
—P=—P=i=l = NS=2NP olur.
Ng Vg 2v 2
Ill. yargi dog@rudur.
Cevap E

Elektrik santralinde Uretilen elektrik, akiminin gerilim degerini
yukseltip akim deg@erini disurmek igin yikseltici trafoya (trans-
formatére) gelir. Bu durumda modeldeki K trafosu yUkseltici
bir trafodur.
1. yargi dogrudur.
Trafolar akimin frekans degerini degistiremez. Akim Uretildik-
ten sonra her noktada frekans degeri sabit ve 50 Hz dir.
1. yargi yanlistir.
Elektrik akimi sehirlere yUkseltilmis olarak gelir. Sehir girigle-
rindeki trafolarda 220 Volta indirilerek evlere verilir. Bu durum-
da modeldeki L trafosu algaltici bir trafodur.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap D

Pr@fizik

elektrik

X transformatori gerilimi ylkselttiginden sekonderin sarim sa-
yisI primerin sarim sayisindan buyUktar.
I. yargi do@rudur.
Y transformatdriine gelen yiksek gerilim burdan 220 V etkin
degerine dusUrllmektedir. Bu transformatér gerilim dusira-
cudur. Bu durumda primer devrenin sarim sayisi sekonderin
sarim sayisindan buyUktar.
Il. yargi dogrudur.
Transformatorler, alternatif akimin frekansi ve periyodunu de-
gistirmez. X transformatérunun frekansi ve periyodu ne ise Y
ninkide aynidir.
lll. yarg: yanhstir.

Cevap B

8. Girig gerilimi 220 V olduguna gore; X, Y, Z transformatorlerin-

de ¢ikis gerilimi sirasi ile 440 V, 55V ve 880 V olur.

440V 220V 4N NG

-
]
=

;:
)

yukseltici

Radyo, 0tl ve televizyonun bazi devre pargalarinin ¢alisma
gerilimleri dikkate alindiginda radyoda Y, Gtlide X, televizyon-
da Z transformatorleri kullaniimis olabilir.

Cevap B



Transformatorler

Sinif Calismast 3: Transformatorlerin Verimi

Y MODEL SORU 15

Sekonder devreden gegen akimin etkin siddeti,

P
%Verim = alinan
verilen
Ve.i
%Verim = S _S
p-lp
i_ 45.ig
10 200
5ig =20
ig=4A olur.

Cevap E
Birim zamanda transformatérlerde,
Verilen enerji,
Ep = Pp.t =500.1 =500 J olur.
Alinan enerji,
Eg = Pg.t=400.1 = 400 J olur.
Kaybolan eneriji,
AE = Ep - Eg =500 -400=100J olur.
I. yargi dog@rudur.
Transformatérin verimi,
Verim - _sskarcer _ 400 _ o
Porimer 900
Yverim = %80 olur.
1. yargi do@rudur.
Girig gerilimi 100 V ise giris akimi,
Pp=ip.Vp
500 =i,.100 = i =5A olur.
Il. yargi yanhsgtir.
Cevap C

N
[+]
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Transformatérin isinmasinin sebebi 1siya déniisen enerjidir. Bu-
nun nedeni transformatérin veriminin duslk olmasidir. Transfor-
matdrin verimi artirilirsa bu enerji azalir. Transformatér (trafo)
daha az isinmig olur. Bu durumda cikistan alinan eneriji ve gic
artmis olur. Cikis gerilimi azalirsa enerji de azalir. Isiya dénlsen
enerji artar.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
Cevap D

Y MODEL SORU 18

primer sekonder

Vp=120V ~

Transformatériin verimi %75 olduguna gére primer akimi,

Verim = TS.VS

ip.Vp

75 _ 3.100

100 ip.120
3 300 . 10

= — = ip=— Aolur.
4  120.ip 3

I. yargi yanlistir.

Verim % 75 oldugundan, girise 200 J enerji verilirse ¢ikistan

ZOO.E =150 J enerji alinir.
100

Il. yargi dogrudur.
R direncinin degeri,
R.ig= Vg

R.3=100=R= % Q olur.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B



Transformatorler

Kazanim Testi 3: Transformatorlerin Verimi

1. primer sekonder 3 !
ip=05A | - ig = -
-_— . o .
! = = | 100V ~ § Np Ngi é R ~ 80V
Vp=200V'\/ aNP NSL/; ~ VS=20V . }7“ 1\;} = .
1 = = | iy |
|

Transformatériin verimi % 80 olduguna gére ¢ikis akimi,
Transformatdriin verimi % 80 olduguna gére,

degerlerinin bilinmesi yeterlidir.
Cevap B

Il. yargi dogrudur.
Transformatdrde verim % 60 oldugundan enerji kayibi %40 tir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E

| Vg.i
Vs-is ' Verim = —> ,S
Verim = : p-ip
p-lp ' 80.i
I 80 s
80 _ 20.ig : ﬁ=100_4:'3=4A olur.
100 200.0,5 | I. yargi dogrudur.
% = %-is =ig=4A olur. : R direncinin degeri,
CevapD | Vot = IR
I 80 =4.R = R =20 ohm olur.
[ II. yargi yanhstir.
: Bir transformatdriin degistirme orani,
! Ng V
: s_Ts_80 44
! N, Vp 100
: I1I. yargi yanhstir.
% Cevap A
N
o
)
B}
. I 4. Primer devrenin sarim sayisinin, sekonder devrenin sarim sa-
2. primer sekonder !
1 : yisina oranti,
_ B i
= ! | Ve _Ne
Vairig EfNP st/‘: ~ Ve : Vs Ng
= CiJ‘ﬁ : 150 Np Np 5
! o= ==, olur.
i 120 Ng Ng 4
Bir transformat®rin verimi, : I. yargi yanlistir.
Panan Ps  Vgig ! Transformatériin verimi % 60 oldugundan primer akimi ile se-
Verim = =—= — ile bulunur. | konder ak daki iliski
verien Pp pip : onder akimi a'rasm aki iligki,
Verimi bulabilmek igin primer devrenin akim ve gerilim deger- | Verim = Is-Vs
leri ile sekonder devrenin akim ve gerilim degerlerini bilmek ip-Vp
gerekir. E 60 ig-120
Giris ve cikis gerilimlerinin etkin degerleri bilindiginden akim | 100 ~ ip.150

[y
N
((o]



Transformatorler

Sinif Calismasi 4: Ardisik Bagh Transformatorler

L bobininden alinan gerilim,

:
H

= = = = Ve _N
- = . K K
VA LN BN eN N Y vV, ON,
— & = L L
- 160

—=4=V =40V olur.
VL

i
X
- [\L
=l
<
1

Transformatoérler paralel bagl oldugundan,

Transformatérlerde sarim sayilarinin orani Gzerlerindeki gerilim-
V.=V, =40V olur.

lerin oranina esittir.

. Y transformatdriinde sarim sayilari orani gerilimlerin oranina esit
Her zaman V| =V,, dir. y g ¢

oldugundan,
K L M P
VM NM
ug Katina Vo N,
N B N J— » 6N -“ete bint% oN A ?
wn. T i 40 Ny Ny 2 olur
(g Kaling i . TN N2 :
v e gy OIS et e, 60 Ne  Np 3

Cevap B
V=V = V| =3V olur. V_=V,, =3V gerilimleri esit olur.

Vy=3V = Vo=V olur.
Cevap A

Y MODEL SORU 20 w1 ~ MODEL SORU 22
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NL
X transformatériiniin degistirme orani —— Transformatdrler alternatif akimla galisir. Dogru akimla calismaz.
K
N X lambasinin Gzerinden akim gecer. X lambasi yanar. Fakat
o P " _— g
Y transformatériniin degistirme orani N transformatérlerden cikis gerilimi alinmayacagindan Y ve Z lam-
M

balari yanmaz.
olarak yazilabilir. X transformatériinin degistirme orani Y trans-

formatdrinin degistirme oranindan bulyik olarak,
N, Np
— > — verilmistir.
NK NM

I =1, <Iyolur.

Cevap D

V, cikig gerilimi,
N N
V=V, — =
Ny Ny
olur. Bu esitlige gore,
V,<V,,V,=V,,V, <V, olabilir.

Cevap E

2]
o
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Transformatérlerde ¢ikis gerilimi,
Nk Ny
TTUNLN, 2

bagintisina gore, V, girig gerilimi degistirilmeden,

* L ve M bobinlerinin sarim sayisi 2 katina ¢ikarildiginda V,, ge-
rilimi degismez.

* Kve P bobinlerinin sarim sayisi 4 katina ¢ikarildiginda V,, geri-
limi degismez.

I ve Il igslemleri yapiimahdir.

Cevap C

Y MODEL SORU 24

:

V=120V~ 40V
1 B=
MO
X
Vg N
X transformatéri icin, — =—
VL NL
VM NM
Y transformatérd igin, — =—— olur.
p Np

V| =V, oldugundan,
Ny
N¢

Ne=V olur.

M
Girig gerilimi V= 120 V iken ¢ikig gerilimi;
Vp=40Vise
N N
Lt 1ise —2=3 tir.
Ny Np
Giris gerilimi 120 V iken ¢ikisin 10 V olmasi icin;
N N
L =1ise —= =12 olmalidr.
Nk Np

P bobininin sarim sayisi % Une indirilmeli veya M bobininin sarim

sayisi 4 katina gikariimalidir.

Cevap E

- PROFiZik oo

Transformatorler
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X transformatéri gerilim dugariict oldugundan N, < N dir.

Np > Ny, dir.

V, ve V, gerilimleri ve diger sarim sayilari arasinda iligki kurula-
maz.

Y transformatéri gerilim yUkseltici oldugundan

Cevap C

Y MODEL SORU 26

Np N
V, = N—;.N—;.W bagintisina gére, V, gerilimi degistiriimeden Ny,

artirilirsa V, gerilimi azalir.
V, gerilimi degismediginden i, akimi degigsmez.
X transformatériine verilen gii¢ Y transformatériinden alinan glice
esittir. X transformatériinde V, ve i, degerleri degismemektedir.
P,=P,
V,iy = Va,
bagintisina gére, V, gerilimi azaldiginda i, akimi artar.

Cevap E

[N
@
=



Transformatorler
Kazanim Testi 4: Ardisik Bagh Transformatorler

. qq 3
. giris cikis |
. < W < |
_— o we =\ I
Virv E N  N_ E E Nm  Np E ~ Vs |
L oy P ¢ |
T g —= | ’["\f——-‘f |
L 1 g,,ti[_g,_ ‘ «:,:,T, - |
X Y ;
. i L ile M nin sarim sayilari ne olursa olsun A-B noktalari arasin-
Cikis gerilimi, | . . -
N. N : daki potansiyel esittir.
p=——V, ' Budurumda V, = V,, dir.
Ny Ng i
: P ve R bobinlerinin sarim sayilari ne olursa olsun C-D nokta-
bagintisina gore, : lari arasindaki potansiyeller esittir.
V, ¢ikig gerilimini artirmak igin, : Bu durumda da:
V, gerilimi artinimaldir. E Vp = Vg, dir.
Ny azaltilmaldir. : Cevap D
Np artiriimahdir. [
I, 1 ve lll iglemleri tek basina yapilmalidir. |
CevapE |
=
N
(91
e
[a B
2. m 4. K M
giris b b cikis giris b L cikis
Vi160V~ o Ng NLD o SNy Npo o ~Vp=d0v Vi SN NUD TNy Ne o AV,
= = &= = 1 &= = = =
= ,j = (\'f:j 3
X Y X Y
N, N S
V, = '\T'-_,\TF’_V1 bagintisina goére, V, = 160 V luk giris gerili- V, alternatif girig gerilimi degistiriimeden, V, ¢ikis gerilimini
K M

azaltmak igin,
N_. Np

mi degistirilmeden V, gerilimini 40 volttan 10 volta diigirmek
V2 -_— N_ . N_ . 1
M Nk

icin Ny iki katina ¢ikarilmali, Np yariya indirilmelidir. Bu du-

rumda [ ve IV iglemler birlikte yapiimalidir. bagintisina gore; | ve Il iglemleri tek bagina yapiimalidir.
Cevap B
Cevap C

[-]
N



Transformatorler

5.

giris A c M
‘o SoF
B Ne N D Ny

X

X transformatéri gerilim diigurici olduguna gére, V, > V, dir.
1. yargi kesinlikle dogrudur.
Sarim sayilar bilinmediginden V ile V; 0 kargilagtiramayiz.
II. yargi i¢in kesin bir sey séylenemez.
Y transformat6ri gerilim yikseltici oldugundan V, >V, dir.
IlI. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap D

X transformatéri ideal oldugundan V, gerilimi,

v _N¢
V1 NL
V_N v, —av o
Vv, 4N

Y transformatéri ideal oldugundan V,, gerilimi,

v, N,
Vo Np
N _2N v _2v olur.
V, N

V5 gerilimi,
V1 NM
Vs Ng
N _2N_y _8v olur.
vV, 4N

Cevap B

- PROFiZik oo

7.

N iki katina ¢ikarilirsa;
V| varyainer. V| =V,, oldugundan, V,, de yariya iner.
I. yargi dogrudur.
Vp yariya iner.
IIl. yargi yanhstir.
R direnci Gzerinden gegen etkin akimin degeri azalir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

ideal X ve Y transformatérleri sekildeki gibi bagh oldugundan
girig gerilimi V, ile ¢ikig gerilimi V,, arasindaki iligki,

Ny .Ny

Vi Ve O

L-YP
V, >V, oldugundan
Nk-Ny < N_.Np olmalidir.
Seceneklerde verilen degerler yerine yazildiginda,
A) N.N < 2N.2N olabilir.
B) 2N.N < 4N.2N olabilir.
C) 3N.2N < 4N.3N olabilir.
D) 3N.2N < N.2N olamaz.
E) N.N <3N.2N olabilir.

Cevap D



Transformatorler

OSYM Tarzinda Test 1: Transformatorler

1. Transformatorler alternatif akim ile galisir. Girig devresi birin-

cil (primer), cikis devresi (sekonder) olarak adlandirilir. ideal
transformatérlerde enerji kaybi yoktur. Verimi %100 dar.
Cikis devresinin sarim sayisinin giris devresinin sarim sayisi-
na oranina degistirme orani denir.

Cevap D
2N N
? [
Y =& & 9
L e | e

X lambasi prize ve transformatére paralel baghdir. X lamba-
sinin ve transformatérin K bobininin gerilimi sehir sebekesine
esittir.
I. yargi do@rudur.
Nx =2N > N, = N oldugundan V, >V, dir.
X lambasi Y lambasindan daha parlak yanar.
1. yargi yanlistir.
Transformatérin ¢ikis giicl fazla olamaz.
Transformatoér ideal olsaydi giris ve ¢ikis gUgleri esit olurdu.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A

o
S

PFROFIZIK - mm e

3.

T I ‘
girs ‘ Lk@
;7:: %,, | ;7:: ;‘F P ‘J‘:,,!
DS IS R P
TR N I
T T =
X Y z

V, >V, oldugundan paralel bagh X, Y, Z transformatérlerinden
en az biri gerilim yukselticisidir. Sanim sayilari bilinmediginden
hangi transformatérin gerilim yikselticisi oldugu kesin biline-
mez. X, Y ve Z transformatérleri gerilim yikseltici olabilir.
Cevap E

 trafosu

&k

2e.
\\/4/

A

termik
santrali

trafosu q
nakil

hatti

Santrallerde Uretilen elektrik enerjisi bagka yerlere iletilirken
enerji kaybi olur. Enerji kaybini en aza indirmek igin yuksek
gerilim, disuk akim kullaniimalidir. Santral ¢ikisindaki trans-
formator (trafo) yardimiyla gerilim yikseltilir. YUksek olan bu
gerilimin evlerde ve is yerlerinde kullaniimasi mimkin olma-
digi icin sehrin giriglerindeki transformatérler yardimiyla geri-
lim 220 Volta dusurulerek evlere ve is yerlerine verilir.
Bu durumda X trafosu gerilim yuUkseltici, Y trafosu ise gerilim
algaltici bir transformatérdir.
I. ve ll. yargilar dogrudur.
X ve Y trafosu arasindaki gu¢ sabittir.
ideal transformatorlerde giris glicii her zaman gikis gliciine
esittir.
lll. yargi dogrudur.

CevapE



Transformatorler
7. ?
» - }

-
i

X [‘ ™ r[:“ < > P
Vi~ i [ %ﬁ A Vi~ .: & 3/lamba
HE OOF 3 - .
I § L . el 3 <« vy >
. < — W=
N N, Ny Np reosta
X Y ideal transformatérlerde,
v, = e N V, bagint Ne Ve s
5= N_ N agintisina gore,
M K NS VS ip
V, alternatif girig gerilimi degistirilmeden, esitligi yazilabilir.
Vz Gikig gerilimini artirmak icin, Reostanin strglist 1 veya 2 ydénunde cekildiginde sekonder
* Ny ya da N,, azaltiimalidir. devredeki gerilimin etkin dederi degismez.
* N, ya da Ny artirilmalidir. I. yargi yanhistir. Ill. yargi dogrudur.
Cevap D Reostanin siirglist 2 yéninde cekilirse direng degeri azalir.

Sekonder akimin etkin degeri i, = ﬁe artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

- PROFiZik oo

6 grs 1 K ‘ M ‘ 2 cikis 8.
1’\' % H k H Ao ~V,
- — W ]
P

ﬁ

V, alternatif girig gerilimi degistirilmeden yalniz N artirilirsa,
iy i V,

K transformatériine 2V gerilimi uygulandiginda L den 3V c¢ikis
gerilimi alindiina gére K ve L transformatérleri igin verilenler-
den ¢l de olabilir.

degismez azalr artar

Cevap C Cevap E

[N
(2]
w



Transformatorler

OSYM Tarzinda Test 2: Transformatorler

]
-

N

Vp ~ Vs

i
AN

i

'

Transformatdrler dogru akimla c¢alismaz. Giriste alternatif
akim verilip gikistan alternatif akim alinir. ideal bir transfor-
matdrde verim %100 dur. Alternatif akim ile galisacagindan
dogru akim devrelerinde glicu bir devreden diger devreye ak-
taramaz.

I. yargi dogru, Il. yargi yanhstir.
Transformatérlerin giris ve ¢ikis kabinlerinin sarim sayilarinin
oranina bagli olarak, giris - ¢ikis gerilim ve akimlarinin oranini
degistirebiliriz. Frekansi degistiremeyiz.
Il. yargi yanhstir.

Cevap A

giris qkl§
[ = = = = |
Vi~ & {3 ;‘E {?] ~ V5
IE —1 i—:zl F
Ny N, NM‘ Np
X Y
N, Np
V,=—_.—"_V, bagintisina gére, N, ve N,, degistirimeden
Nk Ny
V, yi azaltmak igin; |, Il ve lll islemleri tek bagina yapilmaldir.

Cevap E

[e2]
(<)}

[
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LX

-

Transformatérler dogru akimla ¢alismaz. Alternatif akimla ¢a-
higir.

Y ve Z lambalarinin (izerinden akim gegmeyeceginden bu
lambalar yanmaz.

X lambasi pilin oldugu devreye bagli oldugundan bu lamba
yanar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
ll. yargi yanhgtir.
Cevap C

Y transformatériinden alinan ¢ikig gerilimi Vo,
N, N_
p=—-—.V
N Ny

esitliginden bulunur. V, = 2V, oldugundan,

N
v=_" Ty
NM NK
1 Np N
—=—-..— olur
2 Ny Ng
Nk = 2N, N_ = N, Ny, = 8N, N = 3N oldugunda bu oran sag-

Cevap B
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Transformatoriin gerilim digurici olabilmesi igin primerin sa-
rim sayisi, sekonderin sarim sayisindan biyuk olmahdir.
Bu durumda,

L primer, K sekonder

M primer, L sekonder

M primer, K sekonder

olabilir.
Cevap D
X L Y M 4 .
7 JAY _ A £ A
;ﬂ W= ,ﬂ U= ;ﬂ : g%"
,S, EJ’AV X h: E H ;;;__2;;,§ ‘Jr\)gﬁ ~
A ¢ B Sy - | B SRR ¢

g

P

i

=77

Sarim sayisi ile gerilim dogru orantilidir.

Vi < V| oldugundan X transformatér(iniin primerinin sarim sa-
yisi sekonderin sarim sayisindan kiguktar. X transformatori
gerilim yikselticidir.

Vp < V), oldugundan Z transformatdriinin primerinin girig sa-
rnm sayisi gikistan daha buyUktir. Z transformatéri gerilim
alcalticidir.

L ve M noktalari arasindaki potansiyel farklar bilinmediginden
Y transformatdrinin yulkseltici oldugu konusunda kesin bir
sey sdylenemez.

Cevap C

- PROFIZIK — oo oo

Transformatorler

~ cikis

T, > H(s)

Girig gerilimi

Cikis gerilimi

ideal transformatorlerde,
Ne Vp g

esitligi yazilabilir.
Sekildeki transformatdrde giris gerilimi V, ¢ikis gerilimi 2V ol-
dugundan,
Nk =N= N _=2N olur.
I. yargi dog@rudur.
Alternatif akimda kaynagin frekans degeri f ise ¢ikis frekansi
da f dir. Oyleyse giris ve ¢ikis periyotlari T,=T,olur.
Il. yargi dogrudur.
ideal transformatérlerde alinan giic her zaman cikis giiciine
esittir. Ppimer = P olur.
lll. yargi yanhstir.

sekonder

Cevap C

. Bir transformatér icin,

No Ve
n=——=—-
NS VS

orani her zaman vardir. Transformatdriin ideal olmasi n ye
bagh degildir. Transformatér Uzerinde enerji kaybi yoksa
transformatér idealdir.
I. yargida kesinlik yoktur.
n>1ise Vp > Vg ve Np > Ng dir. Bu durumda transformatér
dasaracudar.
II. yargi kesinlikle dogrudur.
n<1iseVp<Vgve N, <Ngdir.
Transformatériin ideal olup olmadigi bilinmeden akim hakkin-
da bir sey sdylenemez.
I. ve lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap B



Transformatorler

OSYM Tarzinda Test 3: Transformatorler

1. Hidroelektrik santrallerinde Uretilen enerjinin santral gikisinda
transformatér yardimiyla gerilimi yukseltilir.

f

444“
>
w

oeyr
==
1 reosta

'S +

Yiksek gerilim enerii iletim hatlari ile uzak sehirlere aktarilr.

Sehir girisindeki transformatérler yardimi ile gerilim 220 volta X

dusurtlerek evlere verilir.

Eumr

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.
Transformatorler alternatif akim (AC) ile calisir. Dogru akimla

calismaz. Girigse dogru akim kaynagi baglandigindan giris ge-
rilimi V ise ¢ikis gerilimi sifirdir. X lambasi yanarken Y lambasi
yanmaz.

Cevap E

I. yargi dog@rudur.
Reostanin surglsu 1 yénunde cekilirken L bobininden gegen
aki artar. L bobininde olusan indiksiyon akimi bu akiyi azal-
tacak yénde indlksiyon akimi olugturur. Y lambasi Gzerinde 3
yénunde indiksiyon akimi gecer ve lamba yanmaya baglar.
II. yargi dogrudur.
Reostanin sirgust 2 yoninde gekilirken devredeki direng
azalir. X lambasi Uzerinden gegen akim artacagindan lamba-
nin parlakhgi artar. Reostanin siirgisti 2 yéniinde ¢ekilirken L
bobininin icinden gecgen aki artar. Devreden gecen akim bunu
azaltacak yénde manyetik alan olusturur. Dolayisiyla Y lam-
basi yanmaya baglar.
ll. yargi dogrudur.

Cevap E

PFROFIZIK - mm e

v K . 8 L
. ) £ T )
° " |l

12V — @y : -t iy

aku .
V, gerilimini 100 volttan 400 volta yiikseltmek igin, primer sekonder

N, Np

2=N_K-N_M- 1

K lambasi akuye paralel badh oldugundan uzerindeki gerilim
12V tur.

bagintisina gore, Ny yariya indiriimeli, N, iki katina ¢ikarilma- Il. yarg: dogrudur.

hdir.
Bu durumda | ve IV islemleri birlikte yapiimahdir.

AkU dogru akim kaynag@idir. Transformatér ise alternatif akim
kaynagi ile ¢alisir. Bu durumda transformatérin ¢ikisindan bir

Cevap B gerilim alinamaz. K lambasi yanarken, L lambasI yanmaz.
I. yargi yanhstir.
Sekildeki transformatérde giris guicl, ¢ikis glicinden fazladir.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap B



Transformatorler

5. primer sekonder 7.

: primer sekonder
j : girig a clkis
. . EE [" . | ! t‘" Jl= 1
Ve~ dpi Np Ng' lig ~vg : ~ ~ Np Ng ~
1 = T 1 i . 3 b .
| !1‘ \ i = p |
Bir transformatérde her zaman primer ve sekonder devreler | Giristen 400 J eneriji verilip ¢ikistan 300 J enerji alinmis oldu-
icin, | gundan enerji kaybi vardir. Bu durumda transformatér ideal
E _ E ! degildir.
Vg - Ng : I. yargi kesinlikle dogrudur.
esitligi vardir. Bu durumda, . Transformatdrdin verimi;
i Alinan enerji
Ve Np . Verim = o enetll:_ 300 _, 75
VooNL S St : Verilen enerji 400
S S |
o - ! Verim = 0,75.100 = %75 tir.
Transformat6riin verimi, i
Vo i : II. yargi kesinlikle dogrudur.
. S*'S |
Verim = i ! Transformatdrin sarim sayilari karsilastirilamaz.
PP !
v : IIl. yargi icin kesin bir sey sdylenemez.
esitliginde verimi bulabilmek igin V—S orani bilindigine gére, ig E Cevap C
P |
ve ip nicelikleri de bilinirse verim bulunabilir. E
CevapD |
4
N
A
o)
B}
6. N X 8. K X L MY P
=Ty | S ; =N ‘ ‘
T X' T ; E A LI . Y i\ i T k( k(
~ A ~ » 0%, A T \ | ~ .
=H=f S=U=§ - = | . e =
L I A | NV Ny BN VN, Nyl Vg
\ \ | 4 ‘ N ™ . 1
|
“‘ “ | v av av 3v
2

K noktasindaki gerilim L noktasindaki gerilimden buytik (V> V,)

oldugundan X transformatéra gerilim algalticidir. Sanm sayist ile gerilim dogru orantilidir.

K bobinin tzreindeki girig gerilimi V, = V alindiginda L bobini-

I. yargi dogrudur. ) . ) B
nin uzerindeki gerilim 3V olur.

Vp >V, oldugundan dolay! Z transformatori gerilim yiksel- o o
ticidir L ve M bobinleri paralel bagh olduklarindan L ve M bobinleri-
' . nin (zerlerindeki gerilimler esit V, = 3V olur.
1. yargi do@rudur. L L . o
L o . M bobininin Gizerindeki gerilim 3V oldugundan P nin izerinde-
L ve M noktalarindaki gerilimler hakkinda bilgi verilmediginden
Y transformatériniin algaltici veya yikseltici oldugu konusun-

da bir sey sdylenemez.

ki gerilim % olur.

I. ve Il dogru, 11l yanlistir.

Ill. yarg! dogrudur. Cevap C

Cevap E
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Transformatorler

OSYM Tarzinda Test 4: Transformatorler

1. Kullanim Kullanim Kullanim E 3.
Kilavuzu Kilavuzu Kilavuzu i tablet
400 V 100V 100V !
AC AC : ; (3) -
50 Hz be 50 Hz | P adaptor SOt
| 0
\ Y | ([ ge—-=s
X aleti 400 V AC akimi ile ¢aligtigina gére bu aleti ¢aligtirmak |
icin bir transformatdre ihtiyag vardir. :
I yarg dogrudur. : ideal transformatérlerde her zaman giris ve ¢ikis giicleri esittir.
Y aleti dogru akim (DC) ile calistigindan evdeki elektrik prizin- | 1. yargi dogrudur.
deki akimla ¢aligmaz. : Sekildeki adaptér gerilim dustrici goérevini Gstlenmektedir.
II. yargr dogrudur. : Transformatériin primerinin sarim sayisi, sekonderin sarim
Z aletinin galisma gerilimi 100 V oldugundan 220 V alternatif | sayisindan blyuktar.
gerilimi 100 V ye disurecek algaltici bir gerilim kaynagina ih- | II. yargi yanlistr.
tiyag vardir. [ o . .
vag . : Nprimer > Nsekonder 0|du9undan Isekonder > Iprimer olur.
IIl. yargi dogrudur. : Ill. yargi dogrudur.
CevapE | Cevap D
4
hS
3
Q
Ll
[}
2. Alternatif akimda giris ve ¢ikis AC akimidir. Gikis DC olmaz. 4. firn
Ceyda’nin vermis oldugu bilgi yanlistir. -
Transformatérde higbir zaman gikis glicti giris glicinden bi- f e —
yuk olamaz. Kerem’in vermis oldugu bilgi yanhistir. 0
: ; i —u
Ideal transformatérlerde, - T
Ve N. i = =
P P s o =
— = — = — Olur.
Vg Ng ip i —
Vp > Vg =ig>ip olur.

Cevap C cikigtaki frekans degerleri aynidir.

I. yargi do@rudur.

Transformatér yukseltici oldugundan ¢ikis gerilimi giris gerili-
minden baydktdr. Firinin galisma gerilimi 220 V den buyktar.
Il. yargi dogrudur.

Transformator ideal oldugundan giris ve ¢ikis glgleri esittir.
Enerji ve gug kayiplari yoktur.

lll. yargi yanhstir.

Furkan’in kullandi§r transformatoér ideal ise bu bilgi dogrudur. | Transformatér AC akiminin frekansini degistirmez. Girig ve
E Cevap C



Np sarim Ng sarim
girig akimi . | ‘ i cikis akimi
l ~ = l
Ve ~ ~ Np Ng' ~ Vs
. | | b
T~ =
giris gerilimi ! ‘ cikis gerilimi
Ve g
Bir transformatérde — = — ise transformator idealdir. Bu du-
s p

rumda giris enerjisi ¢cikis enerjisinde esittir. Enerji kaybi yoktur.
IIl. yargi kesinlikle dogrudur.
Transformatér ideal ise,

Ve ig Np

N
iliskisi vardir. Bu esitlikte N_P orani hakkinda bir sey séylenemez.
s

I. yargida kesinlik yoktur.
Transformatoér alternatif akimla galisir.
Girisinde ve gikisinda alternatif akim vardir.
1. yargi yanlistir.
Cevap C

B trafosi

Elektrik santralinde Uretilen enerji, enerji iletim hattina verilme-
den once trafodaki transformatérlerde yikseltilir. 350.000 volt
civarina cikarilarak iletim hattina verilir.
I. yargi dogrudur.
Yiksek gerilim hattindaki gerilim evlere veriimeden énce B
trafosundaki transformatérlerde 220 Volta disirilerek evlere
verilir. B trafosu algaltici oldugundan sekonder ¢ikis sarim sa-
yIsI primerin giris sarim sayisindan disuktar.
1. yargi do@rudur.
Evler elektrik iletim hatlarina paralel baglanir. Tim evlerdeki
elektrikli aletlerin tGzerindeki gerilim degerleri esittir.
II. yargi yanhistir.

Cevap C

- PROFIZIK — oo oo

7.

Transformatorler

]
.z
]

VD i H}sv@ E ‘ 2v,©
Sl N e G
I. transformatérde:
Vi MNx
VMN NY
3\</ee = :ll): = Ny = 3Ny olur.
II. transformatérde:
Ver B Ny
3V, Ng
2V, " Ny
2N, = 3N,

Bu durumda, Ny = N, ve N, = N, olabilir.
Fakat, N, = N,,, olamaz.

Cevap C
| -
| - }‘ AC é -. DC
| LL ,IW:]] kaynak § +| kaynak
Y Y d \ ;
f \‘ X
L,J L% K's
| \

L anahtari kapatilirsa transformatér alternatif akim kaynagina
bagli olacagindan X ve Y lambalari yanar.
I. yargi dog@rudur.
K anahtari kapatilirsa X lambasi yanar, Y lambasi yanmaz.
IIl. yargi yanlistir.
K ve L anahtarlar ayr ayr kapatildiginda bobinin AC ve DC
akima karsi gosterdigi direnc degerleri farkli olur.
AC akimina kargi gosterdigi indliktif reaktans (X;) degeri DC
akimina kargi gosterdigi onmik direng (R,) dederinden buyiktir.
X, > R, olur. K anahtari kapatildiginda diren¢ degeri daha ki-
¢Uk olacagindan X lambasinin parlaklii daha parlak olur.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D



