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1. BOLUM: VEKTORLER

Y MODEL SORU 1

~1
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zl

K vektoriiniin biiyikligi 4 br, N vektriiniin biiyikligii ise 2 br
dir. K ve N vektorleri zit yonlu oldugundan K = —-2N dir.

I. yargi yanhistir.

ﬁ ve Evektérlerinin buyuklukleri 2 br dir.

Bu durumda INI = IL dir.

1. yargi dogrudur.

iki vektor birbirine paralel ise vektdrlerin dogrultulari aynidir. Yén-
lerine bakmaya gerek yoktur.

lIl. yargi dogrudur.
Cevap D

' MODEL SORU 2

Zl
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<l

1

Sekilde verilen K, L, M ve N vektorlerinden es dogrultuda vek-
toér yoktur.

I. yargi yanligtir.
R ve K/I' vektorlerinin bayuklikleri esittir.
1. yargi dogrudur.

Dogrultulari ayni olan vektérler olmadidi igin yonleri zit olan vek-
torler de yoktur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

N
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Y MODEL SORU 3
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K vektérunun blayukligu 4 N verildigine gére her bir bélmenin

uzunlugu 2 N ye karsilik gelir.

I. yargi do@rudur.

- - - —

IMI=2N, IKI=ILI=INI=4 N olur.

el -
L ve N vektodrlerinin toplami 8 N ye esit degildir. Dogrultulan ve
yonleri ayni olmus olsaydi toplamlari 8 N ye esit olurdu.

Il. yargi yanhstir.
Ed b
K vektdrinin blydklugu 4 N,_.M vekli?ri]ni]n buyUklGaga 2 N ve vek-
torler zit yonli oldugundan, K = —2M dir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

Y MODEL SORU 4
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Verilen A vektérunln eksenler Gzerindeki iz dugumleri bilesenle-
ridir. Bu durumda ¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde A
vektord,

A, =4br
A, =5br
A, =3br dir.

Kvektérﬂni)n koordinatlart A(A,, A, A,) = A(X, y, z) oldugundan,
A(4, 5, 3) dur.
Cevap B



Vektorler
Kazanmim Testi 1: Vektorler ve Ozellikleri

1. - 3. Ay
K, | «
- l R L
L |
M |
<= | ) »X
N [ 0
— - : prd
M vektérinlin yénl L vektdranin yénine zittir. Buyklikleri : z¥ M
M=2V2 br, : K vektoérl y-z dizleminde oldugundan y ve z bilesenleri var-
L=+2 brdir. ! dr.
v | = : 5 C
Bu durumda, M = -2L olur. i M vektdri z-x dizleminde oldugundan y bileseni sifirdir.
I. yargi dogrudur. : L vektérinin x, y, z eksenleri Uzerinde Ug bileseni vardir.
Rve N vektdrlerinin biyUklikleri 2 br oldugundan IRI = Iﬁl E Verilen yargilardan ici de do@rudur.
dir. :
Il. yargi dogrudur. : Cevap E
L ve K vektdrleri birbirine dik degildir. !
Ill. yargi yanhstir. E
CevapC |
4
N
o
2
[al
- 4. ‘
2. Sekilde verilen vektorlerden, = ! Y
- - K : 4
M = -2K - - [ Ky
- L | '
= ir - | =
3 | K Ky X
- - | [0) > >
3K=-2L fy : 78
> | ST
esitliklerinden (icli de dogrudur. : /Kz
: -
Cevap E i K vektori bilesenlerine ayrildiginda,
: K,=8br, K =4br, K,=3br
: oldugu géralar.
| Bu durumda dogru siralama, K, < K, < K, olur.
: Cevap B



Sinuf Calismasi 2: U¢ Uca Ekleme Yontemi

Y MODEL SORU 5 Y MODEL SORU 8

Sekilde goruldugi gibi, K Aty M
- = -
noktasal cismi +x yénunde 7 K+Mi= N
hareket eder. g F, . P
3
- VL
—X < Y, K LT » +X R+E= —2'\7| '—\i/
F2 Fy -
L
N+L = -M
V—y

\_(ektgrler u¢ uca ekleme metodu kulanildiginda }Z + I? R + M ve
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Cevap A N + L vektdrlerin toplami sekilde gdsterilmistir.
Sekilde goérildugu gibi | ve 1l esitlikleri dogru, IIl esitligi yanhstir.
Cevap C
. Fy > Ay
F, -
2 F, = ;
")
5 = > X
Rl K

Sekilde gorildugu gibi, K noktasal cismi I_:; ve I_:'4 kuvvetlerinin
l_)jle§kesi yoninde hareket eder. " K, L ve M vektorleri ug uca eklendiginde bileske kuvvet —y yéniin-

F+ I?3 + Es = 0 oldugundan bilegke vektor I?‘2 ile E4 kuvvetlerinin - de 1 brolur.
bileskesi yénlinde olur. Cisim her zaman bileske vektor yéninde
hareket eder.

Bileskenin sifir olmasi i¢in gerekli dérdiinct vektdrin blyukliga
+y yénunde 1 br olmalidir.

Cevap D

CevapC | Cevap A
~ MODEL SORU 7 B - MODEL SORU 10
K - : Ay
, : . i
- P il I K
K N : v A1 /
i _ E r " . -
M : 4 3
K+L=P ve M+ N=P oldugundan K, L, M, N ve P vektorle- | A3
- ! Sekil - | Sekil - 11
rinin toplami, [ - - -
Tl A MANLD 2P ' Ayni dizlemdeki K, L, M vektdrlerinin toplami y dogrultusunda ol-
K+L+M+N+P=3P olur. : ) A . . N
o o : duguna gore, K + L + M nin x bileseni sifirdir. Bu durumda M vek-
P P | t6r0 1 ya da 3 olabilir.
CevapE |

S



Kazanim Testi 2: U¢ Uca Ekleme Yontemi

1.

zZl

!

=
M

el
Sekilde goéraldagi gibi, L + M+ N =0 dir.

e

Buna gére, K+ L+ M + N =K olur.
el

0

b b
M ve N vektérlerinin toplami,
- -

-
M+ N =-L olur.

Bileske vektor,
- - - - -
R=M+N +K+L
- = -

=-L+K+L
-
=K

olur. Bu da Sekil - 1l de 2 ile gdsterilen vektordir.

F,
A
\ -
\ F2
K
5 /
F, T Ea

- =5 - —

F.. o, F3 ve F, kuvvetleri ug uca eklendiginde bilegke vekto-
rin sekilde gdsterilen R vektéri olmasi gerekir.

-
Bu durumda sekilde géruldugu gibi, F, kuvveti kesikli gizgiler-
le gosterilen kuvvetlerden 3 numarali kuvvettir.

. ProFizik ---------

4. Sekilde gériildig gibi,
N T T T S

K+L+N+P+M=M
ar-rv¥Ty

Vektorler

5 < S \§
olur.
C P
Cevap D
5. =
F2
2B
[y
= R
/F4
- = =5 =
Sekilde gordaldaga gibi; Fy, F,, F5, F, kuvvetlerinin bileske-
si R dir. Bu kuvvetlerden I_:; ve I_:; kuvvetleri kaldirilirsa cisim
yine ayni ydnde hareket eder.
Cevap D
6. - =

K+L, - =
K+M
— = - = —
L+M 2(K+L#M)
— —
K+L+M

I. yol: Sekildeki G¢ vektdri ug uca ekleyecek olursak bunla-
rin bileskesi 2(K + L + M) sekildeki gibi olur.

Bileskeyi 2 ye bdldugimuzde,

K+C+M +x yoénande 1 br bulunur.

Il. yol: Sekildeki vektorler yatay ve disey bilesenlere ayril-

diginda,
x y

K+L 1 2
K+M 2 -2

+ L+M -1 0
2K + 2L + 2M 2
Kel+M 1

olur.

Cevap B



Vektorler

Sinif Calismasi 3: Vektorlerde Cikarma islemi

- = =

R\ - Ayni diizlemdeki X, Y, Z vektorleri diiz- Ay
S—=5—> L gln altigenin (izerinde oldugundan bu- ' ! /
e S iy yiklileri esitti. LR
K-L=6br Bu durumda, Y
= X+Y=-Z LS. | /
K - o -
X+Z=-Y
- = = . ) ) AR N
K+ L + M = 4 br oldugundan her bir uzunluk 2 br e karsilik gelir. “X+2)=Y

- =
Sekilde goérildugu gibi, K — L vektdrunin blyuklugu 6 br olur. olur. Bu durumda,

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

- - - - -
Cevap D IX+Y - ZI = 1-2Z] = 12X
- -5 - - - - -
IX-Y+ZI=I-Y-Yl=1-2YI = 12XI
- -5 - - - - -
lY - X=-2ZI=1Y + YI=12YI = 12X]
Y MODEL SORU 12 olur.
- Cevap E
N A
K
<L T ~ MODEL SORU 15
i V4 - - -
M L — M vektorel farki K vektérine esittir.
-M Sekilde goriildigi gibi,
- o5 -5 -
N K+L-M=2K R
Sekilde gorildagu gibi, M vektdri Sekil - 11 de gdsterilen vektorler- —_— 2K
N
den 2 numarall vektore esittir. ) K P T
CevapB . olur.
M
Cevap D

Y MODEL SORU 13 Y MODEL SORU 16

L+N=2M

le
el

—1

!
1

Z1

L
\Nm

|

A

= E
—M 5

1 M+R \R
i / \\\ TR
i 74 i - { s AN \ \
= : Y / \

iyl *
Slklardal.veii.len vektorel igslemler ayri ayr yapildiginda B sikkinda B N = M

verilen L — M vektorel islemi, sekilde géraldigu gibi,

- =
- - - Sekilde gérildigu gibi, Il ve lll vektdrleri M — N vektdriine esittir.
L-M=-Kdr.

Cevap D
Cevap B

=1
~l
1l
=
=
\

o



Vektorler
Kazarnim Testi 3: Vektorlerde Cikarma islemi

1. o I3, Py
/K —ﬁ : X
L : 0 V
A\ 4 1
RRIL = = | RS
! R=M-N :
T i N Tvi=2
v : Cember Uzerinde verilen X,Y, Z vektorlerinin blyukliukleri
e 3 b d bnd e d
R3=L-'\y : IXI = 11 = 1Z dir.
| -
y_ W : Y vektori ters gevrildiginde,
| - - —
I X+ (=Y)+Z=0olur.
- - - |
Sekilde goéraldiga gibi, IR,| = IR, > IR,| : I. yargi yanlistir.
| -
CevapA Z vektori ters gevrilirse,
| - -5 - - -5 -
i IX+Y+ZI=IX+Y-Zolur.
: II. yargi dogrudur.
| -
: X vektoéri ters gevrilirse, U¢ vektorin toplami,
| - 5 - —
i [-X +Y + ZI > 12Z| olur.
[ Ill. yargi yanhgtir.
E Cevap B
=4
N
L
)
[a W)
2. Ay E 4 j}.y
K L : 5
| e
»X I 2 RN
N, : 1 /
M ' i 2i34 5
: 1 e
- =5 = - : 2 g P
Sekilde verilen K, L, M, N vektérlerinden, . 4 3G S i
—_ — I SRR
L K+M -y | 2
- - | +Z
. M=N -y i N
- = [ A vektoériniin koordinatlari (5, 4, 3)
. K+N +y [ -
- = . | B vektérinln koordinatlari (2, 0, 4)
IV. L+N -yilex : RN
| C = A - B vektorq,
arasinda olur. i
I ve Il vektorleri ayni yonlidr. : R X y z
Cevap A | ’i P05 4 3
: + -B : -2 0 -4
| -
: c : 8 4 -1
: Cevap E



Sinif Calismasi 4: Paralelkenar Yontemi - Ozel Acilar

Y MODEL SORU 17 Y MODEL SORU 19

- - - -
N v R Bileske kuvvet F, e yakin oldugundan, IF, | > | F, | ve
(20° + 40°) < 90° oldugundan bileske en buyuktur.

- - -
IRI>IF,I>1F,l olur.

Ayrica bunu ¢izim yaparak da gérebiliriz.

IKI=3 br

Bileske vektorin buyukligua,
R?=K®+L%+2.K.L.cos60°
1

R2=(3)2+(5)2+2.3.5.E

Buylk aci karsisindaki kenar blyuk oldugundan,

R®=9+25+15 S o5 o
120°>40°>20° oldugundan, |RI>IF,I>1F, olur.

R? =49

R =7 br olur. Cevap A

Cevap E

>

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

' MODEL SORU 18 AN ~ MODEL SORU 20

= = - - — -

- F, + F, = R oldugundan ¢izim yaparak R, F, ve F, nin karsisin-
Once K - L vektoérinin ydniini gizim yaparak bulalim. daki agilar bulalim.

Buylk aci karsisindaki kuvvet bayuk oldugundan,

70° >60° >50°=F, >F, >R olur.

- =

K- L nin blydklaga,
2 e 2 2
IK-LI"=K"+L" +2.K.L.cos®

Cevap D
IK = L1 = 42 + 32 + 2.4.3.00860°

IK - E'|2=25+24%

—_

!

IK-LI? =37
IK - Ll = v/37 br olur.

Cevap E

(-}




Y MODEL SORU 21 Y MODEL SORU 23

2f kuvvetlerinin arasindaki a¢i 120° oldugundan bileske kuvvet
aclortay Uzerinde ve 2f blyukligindedir. Kalan iki kuvvetin biles-
kesi Pisagor teoreminden,

R? = (2f)? + (24/31)?

Once zit ydnde olan kuvvetlerin bilegkesi bulunur. 5F ile 3F nin
- -
bileskesi —x yéninde 2F olur. Daha sonra 2F kuvvetleri arasin-
-
daki ag1 120° oldugundan bu iki kuvvetin bileskesi de 2F kuvve-

tine esittir. R? = 4f + 12f
Sekilde goériuldugu gibi, K noktasal cismine etki eden bileske kuv- R? = 16f2
LT . = R'=2f;,
vetin buytklugu R = 2F dir.
R = 4f
Cevap A
olur.
Cevap D
Y MODEL SORU 22 ¥ MODEL SORU 24
Bileske kuvvet IE; ye yakin oldugundan, X N
i F
- F, > F, dir. E
[ 1 Y 8oy
60 Ry
KiO/30° i
{60°
S
r
- - - - - - - yA
Ri=K+L Ry,=K+M Bileske kuvvet F, e yakin oldugundan, i
Ac! biiytidikge bileske vektoriin siddeti azalir. Fy>Fstar.
- B B
IR, >IR,I > IRl olur.
Cevap A
Buna gére, F, > F, > F; olur. K

U PHOFIZHK
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Kazarnim Testi 4: Paralelkenar Yoéntemi - Ozel Acilar

1. 4. Once kuvvetler arasindaki F+Flr
! 1 2'=
: acly! bulalim. e
: a+ 20+ 20+ o =180 F=r Far
: 60 = 180° 60°|60°
o . [ o 307 30°
Kosinlis teoreminden, | L. %= 30° olur.
R?=K?+ L2 +2K.L .cosd IF+ Fyl = IFyl = rdir.
R®=2° + 5% + 2.2.5.c08127° : R nin biyiklug, IFgl=r
R® =4 + 25 — 20.c0s53° : R=F +F,-3F,
R? =29 - 20.0,6 R=r-(-3)
R%®=17 =R =417 br olur. : R = 4r olur
CevapC | Cevap E
. 5.
A Ry |
: IF,I = 20N
| %0 F,
: 30°
4N I
K =~_60°
2 £
R,=v2F=/2.4 N . " %
K V2 V2 [~ Verilen kuvvetler eskenar Gicgen olusturdugundan,
Ry=v3F=v3.8 olur. o - o >
M ) IF,| = IF,| = I2F,| olur.
Rk ve Ry, taraf tarafa oranlanirsa, - Bu durumda
R — N
R—":%:%:%:% olur. IFgl=20N, IF,l =10 N olur.
3.8 2v3 6 - -2 - - =
M F, + Fy=2F, = IF, + F,l =20 N olur.
Cevap A e
IF, +F,+ F;1=20+10=230 N olur.
Cevap D
-
3. 6. K nin siddeti artirilirsa bileske =
5 K
siddeti R ve o acisi artar.
k 3f

=V

Once zit olan 3f ile f nin bileskesi alinir. 2f kuvvetleri arasin-
daki a¢i 120° oldugundan bileske kuvvet m yoéniinde,

3f —2f=f olur.

Cisim m ydniinde hareket eder.

Cevap A




7.

Sekilde goruldugu gibi, K nok- yA
tasal cismine etki eden biles- 10N
ke kuvvetin blyikliga 10 N P IF,I=10N
olur. - N030
£ B09Ai/AN60°
o€ » X
Fl=toN  Kixeo°
30°\ R=10N
IF,)=20N
Cevap B
3F

6F ve 4F kuwvetleri zit yonde oldugundan bileskesi —x yaniin-
de 2F olur.

2E kuvvetleri arasindaki a¢i 120° oldu-
gundan bunlarin bilg§kesiortada ve 2F
blyukligindedir. 2F ve F kuvvetleri zit
yénde oldugundan bileske kuvvet,

R'=2F - F=F olur.

7
7

Son durumda kalan iki kuvvet esit ve
aradaki aci 60° oldugundan bileske
kuvvet,

R=+v3F olur.

609

Cevap A

Sekildeki Gggenden,

R
cos30° = R 3
F2
3 _6
2 R .
12 2
F,=——=4v3N Fy
/3
olur.
Cevap C

10. Rvektord, F, ile F, kuvvetlerinin bileske-

11.

12.

si oldugundan,

F, +F,=Rdir.
Buyik agi1 karsisinda blyuk kenar olaca-
gindan,

70° > 60° > 50° = |F,l>IRI>IF,l olur.

I_=: ve Es kuvvetleri ve I?2 ve E4 kuv-
vetleri zit yénde olduklarindan biles-
keleri bulunurken buyUlkten kiglige
ctkarihr.

5N

Sekildeki kuvvetlerin bileskesi
R=+v2F=y2.5=5/2 N

bulunur.

Sekil-l'igin

Sekil - Il igin

GONRGY oN
o 60°
1N y\120 1N
Y 4N
4N

Sekil - Il igin

IF,|=v3 N

N

7N 7N

Goruldugu gibi aralarinda 120° agi olacak sekilde kesisen
1N,2N,3Nveya4N,5N,6N

.......... n, n + 1, n + 2 seklinde olan vektdrlerin bileskesi her
zaman

-

IRl = v'3 Nolur.

Bilegske kuvvetlerin buyuklikleri esit olur.
F,=F,=F;=+v3 Nolur.



Sinif Calismasa 5: Vektorlerin Bilesenlerine Ayrilmasi

Y MODEL SORU 25 Y MODEL SORU 27

________________________ 8\/é N Ay —
8N4 K inoo )K= 40 br
y. f
8N i
10N ....8N
: 1 6N 370 K s
45 IMI = 80 br 537
37° 45° P _ L .
8N 538 37 oN Y aN A S ILI = 30 br
of 53° 3 a — -
7 3 N Oncelikle K ve L vektorlerini bilesenlerine ayiralim.
4Ny o K, = 40.cos37° = 40.0,8 = 32 br
¥ N K, = 40.sin37° = 40.0,6 = 24 br

L, =30.cos53° = 30.0,6 = 18 br
L, =30.sin53° = 30.0,8 = 24 br

Simdi bu kuvvetlerin toplamini bulalim.

8+v2 N lik ve 10 N lik kuvvetler énce bilesenlerine ayrilir.

3 N ve 4 N lik kuvvetler arasindaki a¢i 90° oldugundan bu iki kuv-
vetin bileskesi 5 N olur. Zit yénlerdeki kuvvetler gikarildiginda bi-
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leske kuvvet +y yoninde R=9 N olur. 24 br
Cevap E 80 br 32 br
~ MODEL SORU 26 l 1ebr  80br 50 br
H
Va _ 24 br IR1=30 br
F IF,l=10N
¥ 8 Sekilde gorildugu gibi, bileske vektér —x yéninde 30 br olur.
Cevap C
4F2x 53° »X
K F3x J
53°
- 2y
IFl=5N

Oncelikle I_;2 ve I_=; kuvvetlerini bilegenlerine ayiralim.
F,,=5.sin53°=5.0,8 =4 N
F2y =5.c0853°=5.0,6 =3 N
Fs = 10.c0853°=10.0,6 =6 N
Fs, =10.5in53°=10.0,8=8N
Tim kuvvetlerin toplamini bulalim.

Y MODEL SORU 28

Cismin sabit hizla hareket etmesi igin Uzerine uygulanan net kuv-
-

o
8N vetin sifir olmasi gerekir. Buna gére, F5 kuvveti -R ye esit olma-
hdir.
2N
— - = L Y N T
FF: 4 0 WE N 2
4N 1 :
I_:; 4 3 iNd5
- e 37°  F=4N
2 2 F=2N K Flean
BN R=5/Z N F,: 0 -5
+ -
-~ VIFI=5N
459 R: 6 0
45 ey

Cismin sabit hizla gidebilmesi icin — x yénunde 6N lik kuvvet uy-
Goruldagu gibi bilegke kuvvet ile F; kuvveti arasindaki ag! gulanmalidir.

53 — 45 = 8° olur. Cevap D

Cevap A

-
N



Y MODEL SORU 29

Once L ve M vektorlerini bilesenlerine ayiralim.
L,=L.cos37°
=10.0,8
=8br
Ly =L.sin37°
=10.0,6
=6 br
M, = M.;%S30° oM

=6.——
2

=3v3br M M=6 br
My = M.sin30°

1
=6.—
2
=3br

Bu durumda bileske vektor agagidaki gibidir.

6 br
8 br T 8 br R=3v3 br

33 br
3brW3hbr

IRl = 3¥3br olur.

7

Cevap D

B

Y MODEL SORU 30

Cisim dort kuvvetin etkisinde hareketsiz kaliyorsa,
- - — -
Fi+F,+F;+F,=0olur.

T”_:;'=6N 2N F)

5
——>IF=3N

N 6N 8N 10N

(-

—>3N

53°

6N

5
IF,J=10N

N
Goruldigu gibi F, kuvveti 2 yéninde 10 N olur.

N o

[y
(2]



Kazanim Testi 5: Vektorlerin Bilesenlerine Ayrilmasi

1. Bileske vektéri bulmak igin énce 5 br ve 5v/2 br lik vektorleri
bilesenlerine ayirmak gerekir.

K,=K.cos37°=5.0,8=4br
Ky =K .sin37°=5.0,6 =3 br
L =52 br ise, agl 45° oldugundan,

L,=5br ve
L, =5 br olarak yazilabilir.
3bri
7 br 4br 5br 2 br
#rz br
4
5bry br R

Bileske vektor,
R2=2%2+4%2 = R=2/5br olur.

Cevap D
2, o
IRl=122N
IEI=15N
- 45°
IRl= 7\4/3 N 37°
60°%/10
IFl=7/3N
F; ve F, kuvvetlerini bilesenlerine ayiralim.
Fix=15.c0s37° F+F=21 N
=15.0,8 12N
=12N oN
Fyy =15.sin37° B
=15.0,6 15N 12N
=9N
Foy = 12@.@:1%

J2
. F2L= 12V2.—==12N
F, ve F, kuvvetleri esit ve aradaki ag!
60° oldugundan bu iki kuvvetin bi-

leskesi,

Ry, = v3.(7/3)=21N olur.
Sekildeki kuvvetler esit ve aradaki
agl 120° oldugundan F,, F, F;ve
F, kuvvetlerinin bilegkesi, R =21 N
olur.

1

)

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

3.

yA yA
24N
R=10v2 N olur.
6N 10N
<€ > » X > » X
8N K 18N K 10N
Y
20N
Sekil - | Sekil - Il

I_=’1 kuvvetinin bilesenleri,
F,« = F;.c0s53° = 30.0,6 = 18 N
F,y =F;.sin53°=30.0,8 =24 N
F, kuvvetinin bilesenleri,
F,.=F,.c0837°=10.0,8 =8 N
Fyy =F,.sin37°=10.06=6N

Sekil - Il de géralduga gibi, K noktasal cismine etki eden bi-
leske kuvvetin blyikligia 10v2 N olur.

Cevap C

4 br
AK

F/I ve fvektérlerinin bilesenleri,

M, = M.sin53°=5.0,8 =4 N

M, = M.cos53°=5.0,6 =3 N

L, =L.sin53°=5.0,8=4N

Ly =L.cos53°=5.0,6 =3 N olur.
Bileske vektér, R =6 — 4 = 2 br olur.

Cevap B




. lik vektodrlerin bileskesi - .
5. /2 br lik vektorlerin bilegkesi, RoBbr 6 y
R=+2K N 1
=+/2.4/2 46
=2 brolur. P -
, K e L
R:\/? br
20 br lik vektor bilegenlerine ayrilacak olursa, 2 4 X
L,=L.cos53° N 35
L=20 br - 5
=20.0,6 Lo 2 a
z M
=12 br = = =
) K, L ve M vektdrlerinin bilesenleri,
L,=L.sin53° 53°
=20.0,8 C S X y z
16 br ol K 0 6 8
= r olur. -
u L 4 4 0
: —
Bu durumda bilegke kuvvet, + M 2 0 5
- Roye== 124b
Fay=16 br ; r K«L+M 6 10 8
8 br =2 =2 = = - P,
T R = K+ L + M vektériiniin blyukltgu,
15 R={/x?+y?+z
F,=12 br 2 br 10 br 5 5 5
=4/6°+(10)° +(8)
R® = (10)° + (24)°
5 =200
R“ =100 + 576
» =10+2 br olur.
R° =676
Cevap B
R =26 br olur.

Cevap C

U PHOFIZHK
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OSYM Tarzinda Test 1: Vektorler

- 5 >
1. Aynidizlemdeki K, L, M vektorlerinin Ay L4
buyukliikleri esittir. W,
- - 1 |
0, < 0, oldugundan L vektérinin x bi- K . 0z x|
leseni L, y bileseni Ly den buyuktur. b :
Bu durumda K - L vektoéru verilen - i Ayni dizlemdeki K ve L vektérlerinin toplami K + L ile K_’— L
vektorler icinde bileskesi en biyik M : vektdrlerinin farkinin biy(ikllk olarak esit olabilmesi igin K ve
olan vektérddr. : L vektorleri kesinlikle dik olmalidir.
CevapD | I. yargi yanlistir.
: 1. yargida kesinlik yoktur.
| Ill. yargida kesinlikle dogrudur.
: Cevap C
2. R E 5. N
C | 7
1 _K M’
- -5 - - - - ,‘A_“ o
R=L-K ve ILI<IKI oldu_gundan L artirimaya baslanildi- N
< = = o = [T
inda IRl énce azalrr. IL| = IK| oldugunda IRl = 0 olur. B
= = o o i = ity diag
ILI = IKI oldugunda ise bileskenin blyUkligu surekli artar. Bu £ Ayni diizlemde verilen K, L, M, N, P vektérlerinin toplami,
durumda bileske dnce azalir, sonra artar. i KiL+M+N+P=0dr.
Cevap E E Hangi vektor ters gevrilirse bileske o vektérin iki kati olur.
: Bile§l§gnin kiicUk olmasi istendiginden blyUklGgi en kiguk
| olan K vektéru ters gevrilirse bileske minimum olur.
E Cevap A
R _ g
3. N vektorii ters cevrildiginde, K [ O F
—_ = — AN AN | 1 F
K + L — N toplami sifir olur. : F 2
| 3
Sekilde goéruldugu gibi, i > .
e T | yer
K+L-N+M=M olur. |
T | Net kuvvet F, ten kiiglikse F, kuvveti F, kuvvetinden kesin-
: likle blyuktar.
: II. yargi kesinlikle dogrudur.
[ 1. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.
CevapC |
i Cevap B

[N
(<)}



7.

=1
3
-1

L

— -
K ve L vektérlerinin bileskesi —x yénunde oldugundgn vektor-
lerin yatayla yaptiklari agilar esit oldugundan K ve L vektorle-
rinin bayukltkleri esittir.
I. yargi dog@rudur.
- L
I§ve —I:.vektérlerinin yatayla yaptiklar agilar esit oldugundan
K ve —-L vektorleri +y yonundedir.
IIl. yargi dogrudur.
- - - —

0 =45°ise IK + LI = IK - LI olur.
0 = 45° ise cos O # sinO olacagindan

- — - -

IK + LI # IK — LI olur.

Ill. yargida kesinlik yoktur.

Cevap C
X y
K -2 1
-C -2 -1
+  -2M +2 2
K+L-2M -1 2
+y
—X < > +X
-y
K + L - 2M vektdrii sekildeki gibi olur.
Cevap B

U PHOFIZHK

9.

- - -
K ve -L vektorleri sekildeki gibidir. L vektorinin baydkld-
gu dlizgun olarak arlt'lnlg!glnda —L vektdra de diizgiin olarak
artar. Bu durumda IK - LI vektérii de artar. 0 agisi azalir.

Cevap A
10. Dusey Ug¢ boime oldugundan Fr=6N
F, =6 N verildiginden disey A
bir b6lme 2 N alindiginda, F,
kuvvetinin diseyi 4 N, yatayi c an

ise 5 N olur. Bu durumda bi-
leske kuvvet 10v2 N olur.

Cismin hareketsiz kalmasi igin
3 yoéniinde 10v2 N lik kuvvet
uygulanmalidir.

\10N

10N

T



Vektorler

OSYM Tarzinda Test 2: Vektorler

4.

- =5 - 1
1. K+L=Mdir. !
I. esitlik dogrudur. K . N |
- - - M i
M + P =—Ndir. [
II. esitlik dogrudur.
e T P |
K+L+N+P=0dr. i
I1l. esitlik dogrudur. :
CevapE |
2 Aty E
/1 |
/i :
he ,':’1‘ K i [
N2 '
%A o
X == N
FS /F LH
4 QO
L)
vy [a W
e A )
Fi, Fa, Fa, Fy, Fs kuvvetleri etkisinde K cismi +y yoninde ha-
reket eder. Bir sire sonra F, kuvveti kaldirilirsa, cisim +y y6-
nunde hareketine devam eder, hareket yoénU degismez. Yal-
nizca K noktasal cisme etki eden bileske vektdr kicullr.
Cevap A

LK
C
b 0
M
R o
20
ST
T/K 5
U

- - - - .
L veth[[]an ucuna, M ve M nin ucuna da K vektori eklendi-
-

ginde K + L + M bileske vektér OT dogrultusunda olur.

w
|

1
\-

Cevap D

-(¥+2)
N -Z oo
X+Y X+Y
)?+2?+Z
ViZ Y+Z
- P D A
1br 1br
- — - =
X+Y ile Y+ Z vektorleri birbirlerinden ¢ikarilirsa,

- -

- = - =
X+Y -(Y+2)=X-Z
vektoriinin blyukluga bulunabilir.
- = - =
X+Y ile Y+ Z vektorleri toplanirsa,
- - - - g - -
X+Y)+(Y+2)=X+2Y+Z
toplam vektérinin blydkluga bulunabilir.
—
X vektéranin blydkligu bulunamaz.

Cevap D

~1
P
I
=

i
=4

Evektérﬁni)n ucuna K vektéru eklenildiginde K+ Evektbrﬁ
— =

sekildeki gibi olur. K vektériniin ucuna ise —-L vektéra eklenil-

diginde K — L vektorl sekilde gosterildigi gibi olur.

Cevap B

-
(o]



§u tUr_§oruIarda paralgl kenar cizilir. Sekilde géruldugu gibi
F, ile F, nin bilegkesi F olmaktadir.

b Ed L
Bu durumda IF,| > IF I = IFl olur.

Cevap E

6. - 8. =
S | it
. - ! F
S Fl=8N oy Fi=8N . Ka22
f 59 >, | Fy

o o H :

E K noktasal cisminin dengede olabilmesi icin cisme uygulanan

- = = 5 | bileske kuvvet sifir olmahdir.
IF,l=6N IRI=10N  F,=6N F=10N : -
Sekil - 1 Sekil - I : F, kuvveti sekilde gosterildigi gibidir.

F, ve F, kuvvetlerinin bileskesi, | Cevap A
R® = (8)° + (6)°
R®=100 = R=10N olur. |
Sekil - 1 de M cismi hareketsiz kaldigindan, [
IFyl=IRI=10N olur.
Sekil - Il de F4 kuvveti ters gevrildiinde M cismine etki eden :
bilegke kuvvet, :
IRyl =F, +F,+ F, :
=10+ 10 :
=20 N olur. :
Cevap C _*Id
IS

2

[al
7. = P
A F, :
g :
J K |

[
o



OSYM Tarzinda Test 3: Vektorler

1. / LS.
R/ [T ;
R R |
K |
R—WM :
. _ = - | L,=L.cos37°
Vektorleri ug uca eklendiginde, M vektori —M vektérinin ter- -508 L
si olan A secenegindeki vektordiir. : -4 b|"
CevapA | L,=L.sin37°
: =5.0,6
: =3br
: M, = M . cos37° 3br 4br
: =508 4br
=4br / 5 br
: M, =M. sin37 “ s br/
: =5.0,6
[ =3br .
2. y : Sekilde goruldugl gibi bileske vektér IRl = 5 br olur.
2 A" Cevap B
3
F3y - Ri 4 !
oy Fy E A
Fiy O F
&) 1
e Q O_‘
< N ¢ 0 E » X
Fs Fix
x ) " »X
S
Y |':'2 - S Fz
v Fz+Fy
Cisim sabit hizla hareket ettigine gore, Yo +Fatf

el - - - —_ -
IF,I=1F,l olamaz. Ginki F,+ F,+ F, bileskesi F, dog-
rultusunda olur.
- - - - L b
IF,1 =1F4l olamaz. Cunkid F, + F, + F; bilegkesi F, dog-
rultusunda olur.
—_ -
IF,l =1F,I olamaz.

-
Bu durumda X=F, =0 olmaz.
- -

- - -
F;+F,+F;=0 olur.
1. esitlik dogrudur.
- - -
IFol =1F; 1 +1F, |
- -
=IF,L.sin@ + IF,l.sina olur.

b L
F, ile F5 arasindaki a¢i 90° oldugundan o + 6 = 90° dir.
-

F, kuvveti ayni zamanda, IF;l =1F,I olabilir. - -
g g g . - . . . Fi+F;3
F, = IF,l.cosa + IF4l.cosf olur. Sekildeki g kuvvetin bileskesi '
I. esitlik dogrudur. S'—f»'r oIat_a:hr. O;
= g IF,1 =1F;4l olamaz. < i X
IF, I=1Fg | G - , F,
- NG § Sekildeki G¢ kuvvetin bileskesi si- 4
IF,l.cosf = IF l.cosa olur. fir olamaz. F,
II. esitlik dogrudur.

Cevap E

N
o



5. A LT
| N
i ! ip
| K 1R
: Rz
| 2
. e Ny S |
Benzirllktfn ABEZUNUQU —2L olur. K'ile M nin toplami, ! Cismin P noktasindan gegebilmesi igin bileske kuvvetin +x
K+M=-2L : yénunde olmasi gerekir.
olur. Bilegske vektor, | Sekilde géruldugu gibi, I_:; kuvveti Sekil - Il de gosterilen kuvvet-
ReK+L +M : lerden 3 numarali kuvvettir.
- -5 -5 |
=K+M+L :
- _2[' + [' [ Cevap C
—_ |
=-L olur. :
CevapC |
. 8.
M
IS
)
[al
6 | Kuvvetleri yatay ve diisey bilesenlere ayiralim.
- : - - -
[ IFel = 1F [ =1Fyl
2 —_— % : oldugu soruda veriliyor.
E » ] : Kuvvetlerin yatay dengesinden,
o [ F..cosa, =F, .cosa, +F,,.cosa,
+ M 1 ) | K K L L M M
S : COS0y, = COSQy + COSOy,
R -1 1 : olur. Bu esitlikten,
+y !
] | Ok <oy
Ri '
""" : oy < oy, olur.
=X +X 1 . . .
i Kuvvetlerin diisey dengesinden,
| Fu - sinoy, = Fy . sinoy + F| . sinay
-y E sinay, = sinay + sinoy
R bileske vektdr sekildeki gibi olur. : olur. Bu esitlikten,
CevapB | Oy > Ok
E oy > oy olur.
: Bu durumda, oy, > oy >ay olur.
: I. ve Il. ifadeler dogru, lIl. ifade yanlistir.
E Cevap D

N
-



2. BOLUM: BAGIL HAREKET

Sinif Calismasa 1: Bir Boyutta Bagil Hareket

Y MODEL SORU 1

bati (—) «------------> dogu (+)

R (1]

ves <@l

Dogu yénlna (+), bati yénuni ise (=) alahm. Sonug (+) gikarsa L
aracl dogu, (-) ¢ikarsa bati yéninde gider.

L aracinin strtcist K aracini dogu yénunde 2v hiziyla gidiyor
b

gorduginden L nin K ye gére bagil hizi v, = 2v dir.

L aracinin hizi,

— — -
V,

Vbagll = ng)zlenen ~ Vgozleyen
- -
Voagn = Yk ~ VL
2v=-3v-v_
v, =-bv olur.
L araci bati yénunde 5v hiziyla gitmektedir.

Cevap C

Y MODEL SORU 2

(<) <o (4)

&
e
famdl L)
L aracindaki gézlemciye gére M nin hizi —2v olduguna gére L ara-

cinin hizi,
- - -
VML =Vm — VL

-
-2V =-V -V,
L
vV =+V olur.
K aracindaki gézlemci L aracinin hizini,
b b b
Vik = VL~ Vk
=Vv-4v
= -3v olarak gorr.

Cevap C

T

]
]
I
I
I
I
]
]
]
I
I
I
I
]
]
]
I
I
I
]
]
]
I
I
I
]
]
]
:
=4
ks
O
-
[a W
]
I
I
]
]
I
I
I
I
]
]
I
I
I
I
]
]
I
I
I
I
]
]
]
I
I
I
I

Y MODEL SORU 3

N K LooL 4
~_/?-—L ________________________ qu\,
d H

Rlzgéar hi¢ esmiyor iken d yolunu alma sureleri,

d
d= (V1 + V2).t1 = t1 = m olur.

Ruzgar v hizi ile dodu yéniinde estiginde karsilasma sireleri,

d=((vq +V) + (v, - V)b,

d
d=(v;+V)t, = t,= Vi, olur.

Rlzgéar v hizi ile batiya estiginde karsilagsma sireleri,

d=((vq = V) + (Vo + V)4

d
d= (V1 + V2).t3 = t3 = m olur.

Bu durumda, t; =t, = t5 olur.

Cevap E
~ MODEL SORU 4
K aracinin sirlcisu M aracini 4v hizi ile kuzey (+)

glneye gidiyormus gibi gérdigune goére
M araci durdugundan K araci kuzeye
dogru 4v hiziyla gitmektedir.

K aracinin suricisu v hizi ile kuzeye gi-

den L aracini,
- - -
Voagi = VL — Vk L
=V —(4v)
- _3v glney (-)
hizi ile glineye dogru gidiyor gordr.
Cevap A




Bagil Hareket

Y MODEL SORU 5 ' MODEL SORU 7

batl «----eenet @nnnannenenas » dogu batl «----eeees Onnnannennas » dogu

VK= 20 «—— —VVL= 20 VY= NV e——o — > VX= Vv
—

Voag = Vi — Vi = 20 - (~20) = 40 dogu

— V=10m/s

Y nin X e gére hizi batiya 3v olduguna gdre, Y nin yere gére hi-
z| batiya 2v dir.

— v =50m/s I. yargi do@rudur.
XinY ye gore hizi doguya 3v dir.
‘_;bag||=VL—VK=50—10=4Odo§u yeg guy.

V=20m/s «—— II, yargi yanhstir.

V= 60 m/s < X hizini artinrsa X in Y ye gore hizi artar.

\_;bagll _ \‘,'L _ \‘,'K = -20 — (=60) = 40 dogu I1I. yargi dogrudur.
I., Il. ve Ill. yargilar dogrudur. Cevap E
Cevap E

' MODEL SORU 6 " MODEL SORU 8

i | Lo
u 3v -2V

m -
m . -

Kve L araglar ayni dogrultuda hareket ettiginden dolayi bagil hiz,
L b b

Voagi = Vk — VL

X gbzlemcisinin yere gbre hizi doguya,
Vy =2v + 3v = 5v olur.

v=Iv,—vlolur Y gbzlemcisinin yere gbre hizi doguya,

K nin hizi 3v, L nin hizi —2v oldugunda, vy =5V — Vv =4volur.

-
Vpagi = 3V — (-2v) = 5v olur. Y gézlemcisinin X e gore hizi

- - -

K nin hizi 2v, L nin hizi v oldugunda, Vpag = Vy = Vx
- - -
Vpagn = Vk = V=2V -V =V olur. = +4v - bv
K nin hizi v, L nin hizi 2v oldugunda, = —v bati olur.

- - -

Vpagn = Vk — VL=V =2V =-Vv olur. Cevap B

Hizinin blyukliga v dir.

U PHOFIZHK

[\¥)
W



Bagil Hareket
Kazanim Testi 1: Bir Boyutta Bagil Hareket

1. :
L ye gére K nin hizi, E
g g - — g |
Vpagit = Vk = VL= Vg = (V) =V +Vv=2v olur. !
A secenegi dogrudur. :
K nin L ye gore hizi, |
s g g |
Vpag = Vk = V=V = (=V) = 2v olur. !
+x yéninde 2v hiziyla gidiyor gorar. :
B secenegi dogrudur. [
t aninda K ve L trenleri arasindaki uzaklik, :

Ax =X — X E
=v.t-(-v.) [
=2vt olur. :

C secgenegi dogrudur. E
Yerdeki bir gozlemci K ve L trenlerinin siratlerini v olarak gérar. |
D segenegi dogrudur. ;
Konum vektérel bir biyukliktir. t aninda K treninin konumu E
(+), L treninin konumu (=) yéndedir. L:
E segenegi yanlistir. E
2. bati <---«---» dogu
Cem =

ARAS

£l

Y

Cem Barig’l,
- e - - — e
VBagil = VBans ~ Vcem = 4v-v=3v
hizi ile doguya gidiyor gordr.

I. yargi dogrudur.

Baris Taner,
- - - - - -
VBa{;lI = Vraner ~ VBar|§ =-2Vv-4v=-6v

hizi ile batiya gidiyor gorur.
1. yargi do@rudur.
Cem Taner’,
- - - - - -
VBanI = VTaner — Vcem = (_2 V) -v=-3v
hizi ile batiya gidiyor gorur.
Ill. yargi yanhstir.

3.

Bati yonuni (=), dogu yéndni ise (+) alalim.
L hareketlisinin yere gére hizi,
iy yere 9o1e
Viyer=10-2=8m/s olur.

M hareketlisine gére, L hareketlisinin hizi,
- - -

Vim = Viyer = Y
=8-3
=5 m/s, doduya dogru olur.
I. yargi dog@rudur.
L ha_l'reketlisine gbére, K aracinin hizi,

- -
Ve = Vi ~ Viyer
=10-8

=2 m/s, doguya dogru olur.
II. yargi dogrudur.
M hareketlisine gére, K araci,
L

- -
Vkm = Vk ~ Vi
=10-3

=7 m/s, doguya dogru gider.
ll. yargi dogrudur.
Cevap E

4x (m) x (m) 4x (m)

10 P

t(s)

0 s>t 0 ) 0 5 >t (s)

K araci doguya gittigine gore; L araci batiya gitmektedir.
I. yarg! dog@rudur.

P araci ise durmaktadir.

% = 4 m/s (dogu)

v = - % = 5 m/s dir. (bati)

Vg =

bati4-----s-----» dogu

[ R
P ye gére Kninhizi: vyp

Vp =V —Vp=Vx—0=4m/s
Doguya dogru 4 m/s olur.
II. yargi yanhstir.
L ye gére P ninhizi: vp
Vp=Vp -V, =0-(-5)=5m/s
Doguya dogru 5 m/s olur.
ll. yargi dogrudur.

N
S



K Le

K sporcusu L yi hangi hizla kosuyor gérirse L sporcusu da K
yi ayni blyuklikte hizla koguyor gérir. Sporcularin birbirleri-
ne gore bagil hizlar esittir.

I. yargi dogrudur.
Bagil hiz K ve L sporculari arasindaki x uzakhgina bagl de-
gildir.
II. yargi yanlistir.
Sporcularin birbirlerine gére bagil hizlan esittir.
Ill. yargi yanhigtir.
Cevap A

Doguya dogru giden U¢ arkadastan Berkcan Zeynep’i dogu-
ya, Ali’yi batiya gidiyor olarak gérdiigliine gére Zeynep'’in hizi
en buyutk Ali'nin hizi en kiguktar.

Vz > Vg >V, olur.
I. yargi dogrudur.

Ali’nin aracinin hizi en kiguk oldugundan Universiteye en geg
Ali ulasir.

I. yargi dogrudur.
Zeynep Ali’yi batiya dogru gidiyor goérur.
Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

U PHOFIZHK

Bagil Hareket

7.

1 Y2 N

45° 45°

Sekil - | Sekil - Il

Defne Sekil - | deki gibi hareket ettiginde, dizlem aynadaki go-
rGntlstnun hizi 2 m/s gérdigune gére Defne’nin hizinin blyik-
IGga 1 m/s olmalidir. Defne Sekil - 1l deki gibi hareket ettiginde
de goriintiisiini 2 m/s hizla kendisine yaklasiyor gorebilir.

. yargida kesinlik yoktur.

Aysen aynaya paralel hareket ettiginde kendisinin hizi gériintu-
stinlin hizina esittir. Aysen gérintiisini duruyor olarak gérdir.

. yargi dogrudur.

Aysen’in hizi bilinmeden Aysen ile Defne’nin birbirlerine gére
hizlar kiyaslanamaz.

. yargida kesinlik yoktur.
Cevap B

0

Ed Ed Ed
Vi = Vg — V=5V

Vg — (-v) =5v
Vg + Vv =5V
V>V
K L .
} olabilir.
K<VL
I. yarg! icin kesin bir sey sdylenemez.
- - -
Vem = Ve — Yy = -V
Vi — Vy ==V olur.
vy > Vi dir.
. yargi kesinlikle dogrudur.
Vg +V =5V

- Vg+Vy=V

V| + V), =6V olur.
VvV, >V
L7 wm -
} olabilir.

Vi <Vm

Il. yargi icin kesin bir sey s@ylenemez.



Bagil Hareket

Siif Calismasi 2: Iki Boyutta Bagil Hareket

Y MODEL SORU 9

kuzey
A N
................. Vi =10v/2 m/s
v, =10 m/s 4 e V2
< Ead > ’v
bat vi=10m/s  dogu
v
glney

L aracindaki gézlemci K aracini,

- - -
Vba(;ll = Vgiizlenen - Vgijzleyen
- -
=Vk—VL
hiziyla gidiyor gérur.

Vektorel islem yapildiginda L aracindaki gézlemci K aracini ku-
zeydoguya dogru 10v/2 m/s hizla hareket ediyor gibi gériir.

Cevap B

Y MODEL SORU 10

K aracinin sirticiist yalniz L aracina bakarak kendisini gézledigi-

ne gore, gdzlenen ara¢ K aracidir. Bu durumda,
- -

Voagn = Vk ~ VL

-

e e Vy=2v
olur. Hizin buyukluga ise, =

Vpagi = Vi + (V1)
olacagindan,
2
Voagn = (2V)° + (2v)?
Voagi = 2v2V

olup giineydogu yénundedir.

N
(<)}

Y.

Vbag

-V, =2v

Vbagil

Cevap C

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

[

Y MODEL SORU 11

M aracindaki gézlemciye gére Knin hizi,
e - - -
Vkm=Vy = VK — Vy

\7,; ile — \7,:,, arasindaki agi 60° ve hiz vek-
térlerinin biyuklikleri esit oldugundan,

V=V
- - M
Vil = Iv4l = vW/3 olur.

L aracindaki gézlemciye gére M nin hizi,
Ed L b b
VgL = Vo =V, — Vv, olur.

-
-V =v

bnd . b d .

vy, ile —v_ arasindaki agi 120° ve hiz
vektdrlerinin buyiklikleri esit oldugun-
dan,

- -
vyl = IVl = v olur.

|V1|_v/§

\"

=3 olur.

=
[v, |

Cevap D

Y MODEL SORU 12

K aracindaki yolcu L aracini,
e - -
Vik =V~ Yk

v hiziyla doguya dogru gidiyormus gibi
gordigine gore L nin hizi kuzeydogu

yoéniinde v/2v olur.

M aracindaki yolcu, L aracini,

- b b

ViM=VL~ VYm
2v hiziyla kuzeye dogru gidiyormus gi-
bi gérur.

bz;tl

>
A\ 4 V,, =2V

gliney

Cevap E



Bagil Hareket

Y MODEL SORU 13 Y MODEL SORU 15

Kve L araglari zitydnde hareket et- batl «------e-------» dogu kuzey
A -
tiklerinden birbirlerini 20 m/s hizla o 7 Vk
- o v Vi Vik
gidiyor gordr. M
v
bati < » dogu
K ve L araglar arasindaki agi 90° kuze
oldugundan birbirlerini,
2
Voag = (12)7 + (16)° giney
1 m/s

Voag = 20 M/s bati Sekilde goériuldugu gibi, M deki gézlemci yalniz L ye bakarak ken-

hizla gidiyor gériir. ﬂ r disini batiya dogru gidiyormus gibi algilar.
giine Cevap A

K ve L araglar ayni yonde ve se- LU S — > dogu
kildeki hizlarla hareket ettiklerinde M-
birbirlerini, 10m/s.

Vpagi =30 — 10 =20 m/s
hizla gidiyor gorir.

Cevap E
Y MODEL SORU 16
Y MODEL SORU 14
ku&ey
K 4%
v Viren= 15 m/s %Vmotor= 15 m/s
bat«-----oeeeeeo- ~—{ ] »dogu

L J

Trenin hizi doguya dogru 4\7: ¢ocugun hizi batiya dogru \70Idu-
-
gundan ¢ocugun yere goére hizi 3v dir.

gﬁgey

- - -

15 m/s

Vbagll = Viren ~ Vmotor
Voagi = (15)° = (15)2

kuzey
A
; Vpagi = 152 m/s olur. 15 m/s
—3v ag!
P Ger <Y .
bati dogu
V=3 Motosiklet siiriiciisti treni 15v/2 m/s; giineybati yéniinde geliyor
e g6rur.
guney v,=3V2v

Cevap C
L treni giineydogu yoniinde 3v2v hiziyla hareket etmektedir.

Cevap C

ProFlzlk

L\
N



Bagil Hareket

Kazanim Testi 2: Bir Boyutta Bagil Hareket

rar.
Sekilde goéruldugu gibi, M deki gézlemci yalniz L ye bakarak

kendisini kuzeye dogru gidiyormus gibi algilar. Ill. yarg: dogrudur.

1 kuzey : 4.
- 1
g | =i
: | o
e E A
| Vi
bati G Z b—» |
| M nin yere gore hiz vektoru Sekil-1l deki vektorlerden 5 tir.
I E Cevap E
gliney :
K aracinin hizi doguya dogru v dir. :
- - - :
Vkm = Vk = Vm :
=vV-V :
=0 .5 kuzey
1 A
M aracindaki gézlemci K yi duruyormus gibi gorar. : Vi=v
| [\ :
CevapE | Y
E « 5‘_.’;.?;‘;.,“
| bat ogu
2. L aracindaki gbzlemciye goére i - o o
| Vg =V
K nin hiz vektori, ‘ N SR -
- =2 = v ! v V= Vv
Vi= V-V ; v, 4 gliney
. . B e I -
K aracindaki gézlemciye gére M E Sekilde goralduga gibi, L deki gdzlemci M yi glineye dogru v
nin hiz vektoérd, > O hiziyla gidiyormus gibi gorur.
- - - V1 + \','2 L)
V, = Vy — Vi olur. A Cevap B
— - |
v, ve Vv, toplanacak olursa, i
- - - - !
vy + V, = vy — v vektori elde edilir. :
M aracindaki gézlemciye goére L nin hiz vektord, :
- - - :
Vpag = VL= Vy Olur. . 6 kuzey
- - i A
Bu vektor de yukarida buldugumuz v, + v, nin (=) yénindeki ! Vii Vi v
1 = Y L
2 br lik vektordir. Gézlemci 3 yéniinde gorur. : R
: bati4--—- »dogu
CevapC | 'VML
3 kuzey : v VM
R A . : glney
- [ ekilde goruldtgu gibi,
v‘M Vi i kilde gorildugii qibi
- Vv, |
i ; : K deki gbzlemci L yi doguya dogru gidiyormus gibi gorr.
[ - . » dogu ; I. yargi dogrudur.
L | L deki gézlemci M yi giineye dogru gidiyormus gibi gorur.
E 1. yargi dogrudur.
gu;]'ey : N deki gézlemci K yi kuzeydoguya dogru gidiyormus gibi gé-

Cevap A

&



Bagil Hareket

1

7. Vi
v, N
Vm \-;LK
vL
Sekilde goérildugu gibi, M aracinin yere gore hiz vektori \7M
Sekil-1l de gosterilen vektdrlerden 1 numarali vektére esittir.
Cevap A
8.
Tolga’'ya gbre yagmur tanelerinin hizi disey ile 45° a_g yap- -
tigina gére yagmur tanelerinin hizi digey dogrultuda v dir.

I. yargi dogrudur.

Yagmur tanelerine gbre arabanin hizi,

- - —
Voagil = Varaba = Vyagmur

=Varaba t (_Vyagmur)

= +/2v olur.

1. yargi do@rudur.
Arabanin hizi arttiginda, Tolga’ya gére yagmur tanelerinin
dusey ile yaptigi a¢i artar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

e PROFZK

N
o



Bagil Hareket

Sinuf Calismast 3: Tek Boyutta Akinti1 Problemleri

Y MODEL SORU 17

kiyi

IKLI=300 m

kiy!
Motor akintiya zit yénde gittiginde, x, = 300 m lik yolu 150 saniye-
de aldigina gére akintinin hizi,

IKLI = (v, = Vo).t
300 = (6 - v,).150

2=6-v,=Vv,=4m/s olur.
Ky

(8=

kiyi
Motor akinti ile ayni yoénde giderse x, = 200 m lik yolu alma suresi,
IMNI = (v, + Vv,).t,

200 = (6 + 4).t,
200 =10.t, =t, =20 s olur. =)
(2
Cevap C A«

Y MODEL SORU 18

kiyi
Va
L Vi .:L i
Vi
..... @ )
(K
kiyi

Bolmeler esit aralkli ve 1 br oldugundan, K motorunun yere gére
hizi +x yéninde,

b L b
vaer =V +V,
=2+ 1=3 brolur.

L motorunun yere goére hizi —x yéninde 3 br olarak verilmistir.

K ve L motorlarinin birbirlerine gére hizinin biyaklugu,
- - -
Ve =Vk VL

=3 - (-3) =6 brolur.

AT T

Y MODEL SORU 19

Kyt

1

<

3v 2v

Kyt
X motorunun yere gére hizi,
Ead b -
Vo = Vx * Va
=3v-v
= 2v olur.
Y motorunun yere gére hizi,
- b B
Vyor = Vy +Va

2V — Vv
= -3v olur.

X motoru 2 br yol aldiginda Y motoru 3 br yol alir. Bu durumda X
motoru 4 br, Y motoru 6 br yol alip L noktasinda karsilasir.

Cevap B

[

Y MODEL SORU 20

kiyi
Va=v -
Kyl

K aracinin yere gére hizi tim hizlarin bilegkesidir. K aracinin ye-
re gére hizinin blyUkligu 3v olduguna gére K aracinin gemiye

gbre hizi,
L b b -
Vhag = Vk + Vg + V,

V=V +2v-vV
V=V +V = V=2V
olur.

Cevap B



Bagil Hareket

Kazanim Testi 3: Tek Boyutta Akint1 Problemleri

1.

K nin suya gére hizi 3v, L hiz

nin suya gére hizi -v ve 1 K (suya gdre)
akintinin yere gére hizi 2v
dir. 2v "
akinti hizi (yere gore)
K nin yere goére hizi
Vyer =Vg+V, 0 » zaman
=3v+2v v L (suya gore)
=5v olur.
L nin yere goére hizi
Vyer =V +V,
=-V+2v
=v olur.
Cevap E
(£) 4ee> (4)
v =2V
P T
Yuzlcindn suya gére hizi: v, = v
Xx=v.t
Yizlcu t sdre akinti ydniinde ylziince ylzicUnin aldigi yol:
Xq = Vygr - t
=(V+2v).t
=3v.t
=3x olur.

I. yargi dogrudur.
Yuzucu 2t slre akintiya zit yénde yuzerken ytzicunin al-
digi yol:
Xy =(v, - V). 2t
=(2v-v).2t
=2v.t
=2x olur.
II. yargi yanlistir.
Yizlclnin aldigi toplam yol:
Xiop = X1 + Xp
=3X + 2Xx
=5x olur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap C

- P

r

3.

1 b6Im B e P
b Y

K iL M IN P iR

Yuzlculerin karsilasma slresi akinti ydnine bagl degildir.
Karsilasma suresi,

d=x;+X%,
d=v.t+v,t
10=2.t+ 3.t
10=5t = t=2s olur.
Akinti hizi +x yénlinde ise ylzuculerin yere gbre hizlari,
v;=2+1=3b/s
v,=3-1=2b/s olur.

I nolu yiiziici 3 bélme yol aldigindan Il nolu yGziciu 2 bélme
yol alir. YGziculer P noktasinda karsilasir.

Akinti hizi —x yéniinde ise ylzuculerin yere gore hizlari,
v=2-1=1b/s
v,=3+1=4b/s olur.

I nolu yiiziici 1 bélme yol aldiginda Il nolu ylzicu 4 bélme
yol alir. Ylzuctler K noktasinda karsilagir.

Cevap D

kuzey
A

2v

2v2y arag
€ desneesssniesniees >
bati oy motor dogu

v

glney

Motorun yere gdre hizi batiya dogru 2v dir.

- - -
Voagil = Vmotor = Varag
= Viotor + (_Varag)

Aragtaki gézlemci motoru kuzeydogu yéninde 2+/2v hiziyla
gidiyor gibi gorur.
Cevap B

w
=



Bagil Hareket
Sinuf Calismasi 4: ki Boyutta Akinti Problemleri

Y MODEL SORU 21

L kiyi
A | Y
Va

-

kiyi

Motorun karsi kiylya ¢ikma stresi motorun disey hizina baghdir.
Motor K den L ye ciktiginda diiseyde d kadar yol alir. Motorun kar-
sI kiytya ¢ikma suresi,

d d

t=7= "
Vy v.sina

Motorun karsi kiyiya ¢cikma siresi; d, v ve a degerlerine baghdir.
Akinti kiyya paralel oldugu sirece irmagin akinti ydnu ve akinti
hizi t stiresini etkilemez.

Cevap D

Y MODEL SORU 22

IKLI =200 m

Motorun karsi kiylya ¢ikma suresi,

t= IKLI =@=2030Iur.
Vm 10

20 saniyede karsi kiyiya ciktigina gére yatayda aldigi yol,
ILPl =v,.t =3.20 = 60 m olur.

Cevap E

Y MODEL SORU 23

X5 > Xy =X, olur.

§ X5=6 br
xy=2br i X,=2br
1 Li kiyi i3
- - —» —
Va v2 \‘a . Va Va
\—; ! N - 2 — %
V,
1 p \’m V: 3
3
N/
K kiyi

Yizuculerin hizlarina akinti hizi eklendiginde karsi kiyiya ¢iktiklarin-
da yatayda 1. ylizlicu x, = 2 br, 2. ylziici x, = 2 br, 3. ylzlcl ise

X4 = 6 br yol alir. Sekilde gérildiga gibi,

PFOFiZiK -~ o mmmmmmmm e

Cevap B
M ™~ MODEL SORU 24
: Motorun hizi, JMi=60m,
| IKL | M A kiy:
: " v.sin37° =
: 120 " Loy
: 20 = V.O, 6 120 m v . AV.Sin37°
: v =10 m/s olur. '.‘
! A 3774
| Yzicl yatayda 60 m yol voos3 K Kiy1
! aldigina gére akintinin
I hiz,
: ILMI = (v.cos37° - v,).t
| 60 = (10.0,8 - v,).20
: 3=8-v,=v,=5m/solur.
: Cevap C

W
N
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M L N P R

S kiyi

<
N
<!

A

K kiyi
1 motoruna I\_/;I =1 br akinti hizi eklenildiginde karsi kiyida M nok-
tasina gikar.

2 motoruna I\_/;I =1 br eklenildiginde, sekilde goruldigu gibi, karsi
kiyida R noktasina ¢ikar.

Cevap D
Y MODEL SORU 26
L P kiyi
L B
d - Va
Vi 4
Vo
[
" K kiyi

Motorun karsi kiylya ulagsma suresi,

t=——
Vm

bagintisindan bulunur.

v, artarsa, motorun karsi kiylya ulagma suresi azalir.
I. yargi dogrudur.

ILPI = v, .tdir. t azalinca, motorun kargi kiyiya ulagtigi nok-
tanin L ye uzakhgi azalr.

II. yargi dogrudur.
v, artarsa, sekle gére motorun yere gére hizinin blyGkligu artar.
IIl. yargi dogrudur.

Cevap E

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I
-4
-
N
o -
(<
B}

Bagil Hareket

Y MODEL SORU 27

L kiyi
L::
Va=3 m/s
g Va=5 m/s >
IKLI=120 m o A vy=4 m/s
4| Vg=5 m/s
v,=3mis K Mo kiy

A motoru karsida L noktasina ¢iktigina gore yatay hizi akintinin
hizina esit olmalidir. Bu durumda A motorunun yatay ve disey
hizlari,
Vv, =3 m/s, v, =4 m/s olur. Karslya ¢ikma siresi,
IKLI = v,.t
120=4t = t=30s
olur. B motorunun yatayda aldig yol,
IKMI = (vg + v, ).t

=(5+ 3).30

=8.30

=240 molur.

Cevap D

Y MODEL SORU 28

bati «-----e-----» dogu
kiyi

L

. L

V=6 m/s<— ([ £l
B

IKLI=120 m

VA=10 m/s A v

b Ay

i A

— S

a7 &
Vax K

kiyi

A motorunun L noktasina varma stiresi,

IKLI = vyt
120 = v,.sin37°.t
120 =10.0,6.t

120=6t = t=20s
olur. Akintinin hizi A motorunun yatay hizina esit olacagindan,
V, = V,.c0837° = 10.0,8 = 8 m/s olur.

B motorunun yere gére hizi 6 m/s verildiginden aldigi yol bulunur-
ken artik akintinin hizi dikkate alinmaz.

B motorunun L noktasina uzakhgt,
ILMI = vg.t
=6.20
=120 m olur.

L nin 120 m batisina ¢ikar.

T s



Bagil Hareket

Kazarnim Testi 4: iki Boyutta Akint1 Problemleri

1.

W
S

L kiyi
A |
-
- Va
d v - —>
2 Vy
v af_-l
v, K kiy

Yizlclnin karsi kiylya ¢gikma siiresi t olsun.
d=v, .t
d =v.sina . t olur.

Akinti hizinin degismesi yuzicinun karsi kiylya ¢ikma sure-
sini degistirmez.

Cevap C

N L P Kiy!

M, oy

V, i
Wi 7
v, 2
i~ -
V1 1 Vb1 /2 VbZ
K kiyi

Sekilde géraldagu gibi,

2 motoru karsi kiylya ¢iktigi anda, 1 motoru M noktasindadir.
I. yargi dog@rudur.

1 motoru N noktasinda karsi kiylya ¢ikar.

1. yargi do@rudur.

2 motorunun yere gdére hizinin blyuklugu, 1 motorunun yere
goére hizinin buyUdkliganin 2 kati degildir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e

3.

kiyi

K kiyi

Motor suya gére ayni hizla K den L ye dogru hareket ederse,
karsi kiytya NP arasinda ¢ikar.

Cevap B

L P kiyi
d Va
E—Vm | %
—— L
< ) VAN |
K - ki
Motorun karsi kiylya ulagsma siresi,
o4
m

bagintisindan bulunur.
v\, azalirsa, motorun kargi kiylya ulagma siresi artar.
I. yargi dog@rudur.

ILPI = v,.t dir.

t artinca, motorun kars! kiyiya ulastigi noktanin L ye uzakli-
g1 artar.

1. yargi dogrudur.

v, azalinca, sekle gére motorun yere gére hizinin baykld-
ga azalr.

ll. yargi yanhstir.
Cevap B



Bagil Hareket

5.

L Kiy!
|
Va=5 m/s
v, 3m/si3m/s = —>
A #Ve
i AMB :
T A N
Lo > M@ Lavol
IR v A
4 m/s K 4m/s kiyi

A motorunun suya gére yataydaki hizi akintinin hizindan ki-
¢uk oldugundan L nin sagina ¢ikar.

X, = (5 —4).20 =20 m olur.
B motorunun yere gére yatay hizi 4 m/s olur. Motorun yere
gbre hizi verildiginden akintinin hizi dikkate alinmaz.

B motorunun yatayda aldig yol,
Xg = 4.20 = 80 m olur.
iki motor arasindaki uzaklik,
AX = Xg — X
=80-20
=60 m olur.

Cevap A

kiy!

K kiyi

A ve B yuziculeri igin akinti hizi ayni oldugundan, A yiziicu-
stine gore B nin hizi degismez.

I. yargi yanlistir.

C yUzicustnln akinti dogrultusunda aldig yol:

I. durumda,

X, =(V+V)t

Xy = 2vt olur.
Il. durumda,

Xo = (V + 2v).t

X, = 3vt olur.
II. yargi yanlistir.
Akinti hizi iki katina ¢ikartilirsa, B ylziclUsu M noktasina cikar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C

U PHOFIZHK

7.

3 m/s L kiyi
P - |
W v 4 m/s
5m/s =
v.=3 m/s
100 m SR
5m/s_
b 4 m/s
i v,=5 m/s
v L. —>
3mis K M kiyi

I. motorun K noktasindan L noktasina gidis ve dénis sire-
si esit olup,
100
T4
I. motorun ayni noktaya gelis suresi 50 s olur.

t =25 s olur.

II. motor K den M ye t' stirede giderse doénus siresi (50 — t')
saniye olur.
IKMI uzakhgt,
IKMI = (5 + 3).t' = 8t'
8t'= (5 - 3)(50 - t)

8t =2.(50 - t)
4' =50 -t
5t' = 50
t=10s
IKMI = 8.t' = 8.10 = 80 m olur.
Cevap E
M N P_ ki
B &
K L ki1
IMPI =v,.t, = va.\;j—A
INPI = v, .ty = va.viB dir.
IMPI > INPI oldugundan,
t, > tg dir.
Vg >V, dir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
A nin yere goére hizi B ninkinden kuguktur.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap D

W
(3}



Bagil Hareket

OSYM Tarzinda Test 1: Bagil Hareket

4.

1. Motorun yere gore hizi, suyun kiyi
hizi ile motorun suya gére hi- Va
o . motor
zinin vektdrel toplamina esit- @ j
tir. Yere gore hizi, .
- - -
Vyer = Vmotor + Va Ky

esitliginden bulunur.
I. yargi dogrudur.

Irmaktaki motor, akinti ile zit yénde ve ayni blyuklikte hizla
hareket ederse yere gore hiz sifir olabilir.

II. yargi yanlistir.

Kiyida duran gdzlemciye gére motorun hareket yénu yere
gbre olan hizinin yénindedir.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap D
2 M L kiyi
“\ -
2 Voo
.
AR
Py
T~ .
K N P R S Thky

Sekilde géruldigu gibi, 2 motoru P noktasinda karsi kiyiya

cikar.
Cevap B
3. kiyi
Va Ci- ‘ Va
WA E g
o B: Va Va
D H
K L M N P kiyi
B ve C motorlan karsi kiyiya ayni noktada ¢ikar.
Cevap D

Motor akinti yéniinde hareket ettiginde:

Xy = (Vy + Vp)ty
=(5+2).20
=140 m olur.

Motor akintiya zit ydnde hareket ettiginde:

X5 = (Vy = V)b,
=(5-2).50
=3.50
=150 m olur.
Motorun yer degistirmesi,
AX = X, — X; = 150 — 140 = 10 m olur.
Motor akintiya zit ydnde 10 m yer degistirir.
Cevap A

kiyi
4oy
motor
Sve— E é‘
Le< »K
Kiyi

Motorun K den L ye gidip gelme stiresi akinti hizinin bayuk-
[gune ve yonune bagl degildir.
t
t=t, = i =1 olur.

Cevap C

K nin L ye gére hizi,
el - Ed
Vke=Vk ~ VL
L nin M ye gére hizi,
- - -
ViM=VL~m
olur. Bagil hizlarinin blyuklGkleri esit olduguna gére,
VkL = Vim
Ve =V =V = (=)
Ve =V =V +Vy
Vg =2V +Vy
olur. Bu esitlikten,
Vg >V Ve Vg >V, dir.

L ile M arasinda kesin bir iligki kurulamaz.




- - -
VML= Vv~ L
-
3v=vy,-2v

\7M = 5v, doguya dogru

- - -
Vikm = Vk = Vm
-
-6V = v — 5v

N
vy = -V, batiya dogru

K aracindaki gbzlemci L aracini,

- - -

Vik = VL~ Yk
=2v - (-v)
=2V+V

= 3v, doguya dogru gidiyormus gibi gordr.
Cevap D

YIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

P o — i — e R

Z|mmmmmsm)assmmmm

X treni doguya giderken Y trenini doguya gidiyor gérdigu-
ne gore Y treninin hizi dogu yénunde ve X treninkinden bul-
yuktar.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

X treninden bakan gézlemci Z yi batiya gidiyor gordigiine
gobre,

e Ztreni doguya gitmekte, sirati X ten kicuktir.

e Z treni batiya gitmekte, surati hakkinda bir sey sdylene-
mez.

1. ve lll. yargilar hakkinda bir sey sGylenemez.

Cevap A

U PHOFIZHK

Bagil Hareket

M L N P R S kiyi
- T .
Voi Va
V1 ‘_/,a\\ . /2 b2
o~ =1 Vo
1\ !
K kiyi

Sekilde géruldigu gibi, 2 motoru karsi kiylya R noktasinda
cikar.

Cevap D

A motorunun suya goére hizi verildiginden \7a eklendiginde
A yUziclsinin yere gére hizi 2 br olup K' noktasina cikar.

B motorunun yere gére hizi verildiginden B motoru L' nokta-
sina ulasir.

Karsi kiyiya varis noktalari ayni degildir.

A ve B yuzicilerinin karsi kiylya ulagsma surelerini yere go-
re hizlar belirler. Her ikisinin yere gére hizlari egit

Vayer = VByor = 2 br olur. Esit hizlarla ayni yolu egit strede
alirlar.

A ve B motorlarinin suya gére hizlari esittir.
Va, = Ve, = V5 brolur.

Cevap E

W
~N



Bagil Hareket

OSYM Tarzinda Test 2: Bagil Hareket

3.

1. o
_Va
T"y
Ke ,“ﬂ,_’. rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr oL
Sporcu K den L ye yuzerken yerde duran Melis’e gbre spor-
cunun hizi, vy, = vy + v, dir.
I. yargi do@rudur.
Sporcu L den K ye dogru yuzerken suya gore hizi vy dir.
II. yargi yanlistir.
Sporcu L den K ye yiizerken yerde duran Melis’e gbre spor-
cunun hizi, vy, = v, = v, dir.
Ill. yargi yanhstir.
Cevap A
2 batl < o-----p dogu
| K —> v,
E’ —>V

L aracinin K aracina gére hizi bati yéniinde olduguna gore,
- - -
VkL = VL~ Yk
toplaminin bati yénunde olabilmesi igin v, > v, olmasi gere-
kir.
M aracinin L aracina gére hizi dogu yéninde olduguna gdre,
- - -
VL= Ym — VL
toplaminin dodu yéniinde olabilmesi igin v,, > v, olmasi ge-
rekir.

K ve M araglarinin hizlari igin kesin bir sey sdylenemez.
Cevap D

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

]

]
M
AS
oS

)
=
B

Yuziculer kargilasincaya kadar d = 9 birim yol alirlar.
d=x + X,
d=(v, = V).t + (v, +v,).1
d=v.t+v,t
9=21t+1t
9=3t = t=3s olur.
I nolu yGzicunln yere goére hizi,
Vyee=2-1=1D/s
Il nolu yuzicinin yere gére hizi,
Vyer=1+1=20D/s olur.

I nolu yuziicl 1 bélme yol aldiginda, Il nolu yiziici 2 bélme
yol alir. Bu durumda | nolu yizicl 3 bélme, 1l nolu yizici 6
bdlme yol alarak L noktasinda karsilasir.

Cevap B

(—x) bati «-------e------p dogu (+x)
3v
LN g
‘e

Soruda verilen grafikten,

K araci dogu yéniinde, 3v
L araci dogu yénlinde, v
P araci bati ydnunde, -2v hiziyla gitmektedir.
K aracinin sofériine gére L aracinin hizini,
Ead b Ed
Vpagii = VL~ Vg =V —3v=-2Vv
batiya 2v hiziyla gidiyor gorar.
1. yargi dogrudur.
P aracina gére L aracinin hizini,
el - g
Vpagii = VL~ Vp =V — (-2v) = 3v
doguya 3v hiziyla gidiyor gorr.
1. yargi dogrudur.
K araci L ve P den uzaklagmaktadir.

Ill. yargi dogrudur.




Bagil Hareket

5.

kiyi L M N

60 m

[ (37

kiyi K Vy

Motorun karsi kiytya gikma siresi,

d 60 60
= - = =—=20s olur.
vy.sin37°  5.0,6 3
IKMI uzakhg,
IKMI = v),.t = 5.20 = 100 m olur.
ILNI uzakhgt,
ILNI = (v);.c0837° + v,).t
=(5.0,8 +2).20
=6.20
=120 m olur.

IKMI ve ILNI taraf tarafa oranlanirsa,

IKMI_100 5
ILNI ~ 120 6 '

Cevap C
X e R > 4+X 1‘b|r|£n
S
vy =3 br/s Vyi=2 br/s

YizUcdlerin birbirlerine gére hizlarinin buytkluga akinti hizi-
na bagh degildir. X ve Y yizucilerinin birbirlerine gére hizlari,
Voagi = Vx — Vy = 3—(~2) = 5 br/s olur.

I. yargi dog@rudur.

Akinti hizinin yénl ve buyukluga bilinmeden X ve Y yuzi-
culerinin yere gore hizlarinin bayukltkleri karsilastirilamaz.
1. yargida kesinlik yoktur.

Akinti hizi olmasaydi X yizicusl t surede 3 br, Y ylzuclsu
ise 2 br yol alir. Ylzliculer 2t sure sonra L noktasinda karsila-
sirlar. Fakat akinti hizi sabit ve kiyi seridine paralel olduguna
gore yuziculer kesinlikle L de karsilasamazlar.

Ill. yargi dogrudur.

ProFizik

7.

K P kiyi
|
-
A v,=2 m/s
4
B Av_=
440 m V=4 m/s
b kiyi

YizicUnin karsi kiyiya K noktasina ¢ikma siresi,
d=v,t
40=4.t = t=10solur.
Ylzucinin karsi kiyilya giktiginda P noktasina olan uzaklgi,
IKPl = v,.t=2.10 = 20 m dir.
Yiziclnan K den P ye gelme siresi t,p
IKPI = (v = V,).tp
20 = (4 - 2).tp
20 =2.tp = typ=10solur.

Yzicinin O dan P ye gelme siresi,

topiam = 10+ 10=20's
olur.
Cevap D
— L
. o [ g
iM i iM
[ = (m s
< -------- Pigecceeees > < a:
d d 2d 2d
Sekil - | Sekil - II

K'ile M arasindaki uzaklik t = 0 aninda 2d ve t aninda 2d ol-
dugundan v, = v, dir.

M aracinin soféri K aracini duruyor gérur.

I. yargi dog@rudur.

L ile M arasindaki uzaklik t = 0 aninda d ve t aninda 2d olup
M 6nde oldugundan vy, > v, dir.

L aracinin sofér M aracini +x yéninde gidiyor gorir.
II. yargi dogrudur.

Kve M araglarinin hizlan esit oldugundan, K nin L ye goére hi-
zinin biyUklagu, L nin M ye gére hizinin buyikligine esittir.

1. yargi dogrudur.
Cevap E



Bagil Hareket

OSYM Tarzinda Test 3: Bagil Hareket

60
30 90 30
0 120 0 120.
N \_kiih_/

K L
K aracinin surati,
1
v, =60 KM _ g, 1000m _50 oy,
h 3600s 3

I. yargi dogrudur.

Araglar ayni ydnde gidiyor ise bagil hizlari,

Voag = Vi - Vi = 90 — 60 = 30 kmv/h

Araglar zit yénde gidiyor ise bagil hizlar,
b b

Voag = Vi - (~V,) = 90 + 60 = 150 km/h olur.

K ve L araclarinin hareket yoénleri bilinmeden bagil hizlar
hakkinda kesin bir sey sdylenemez.

II. yargida kesinlik yoktur.

Araclarin hareket yonleri ve baslangic konumlari bilinmeden
araclarin birbirine yaklastigi veya uzaklastigi yorumu yapilamaz.

lll. yargida kesinlik yoktur.

Nasrettin Hoca'ya gére yagmur
tanelerinin hizi,

- - -

Voagi = Vy = Vh
=V, + (-vy)
=4Y2 m/s

olur.

I. yargi dogrudur.

Hoca ve yagmur sabit hizla hareket ettiklerinden ikisi de esit
zamanda esit yol alir.

IIl. yargi dogrudur.

Yagmur taneleri limit hiza ulastiktan sonra yere sabit hiz-
la iner. Yere sabit hizla indiginden taneciklere etki eden net
kuvvet sifirdir. Yagmur taneleri dengelenmis kuvvetlerin etki-
sinde hocanin basina duger.

Ill. yargi dogrudur.

Sekilde goéruldugi gibi, L aracinin
Ead
yere gére hiz vektori v, Sekil - |l
de gosterilen vektérlerden 1 numa- Vi _— =
rali vektdre esittir. i e
i
Cevap A

; top

futbolcu

t = 0 aninda futbolcu ve kalecinin hakeme olan uzakliklari x,
t aninda x' olur.

Konum vektorel bir blyukluktir. Futbolcu ve kaleci topa ulas-
tiklarinda ikisinin de hakeme olan konum vektérleri x' esittir.
I. yargi dog@rudur.

Kaleci ve futbolcunun topa olan uzakliklar bilinmeden kaleci
ve futbolcunun suratleri karsilastirlamaz. Bu durumda hake-
me gore futbolcu ve kalecinin siratleri bilinemez.

II. yargida kesinlik yoktur.
Kaleci ve futbolcunun birbirlerine gére suratleri esittir.
1l. yargi dogrudur.
Cevap D




Bagil Hareket

5. kiyi : 7.
]
]
]
]
|
kiyi :
YilzOcUinin K den M ye gidis slresi, M den L ye donls slre- | . ) 5
sine esit oldugundan, : Trenin yere gore hizi vtyer =4v dogu
d,+d, (5v+v).t E Yatliyere gi_jre hIZ_L,
d2 - (5V - V) .t : Vyatyer = Vyat + VYV,
d,+d, ¢ i =-3v+vVv
d, 4 : = —2v bati olur.
2d, +2d,=3d, E Trende oturan bir yolcu yati,
2d1 = d2 | o _ e e
d, 1 [ Vbag = Vyatyer - Vtrenyer
—=— olur. [ =2y —
d,” 2 : 2v — (4v)
! = —6v olur.
CevapB |
i Bati yonunde 6v hiziyla gidiyor gorur.
[ Cevap C
]
|
4
N
6. \/UO'\‘?‘ 8.
(2

Sarp

Mecnun yuriyen merdiven Uzerinde durdugunda Mecnun’un

yere goére hizi merdivenin hizina esittir. Mecnun’un yere gére Mert'in Levent'e gére hizi

hizi doguya dogru3 m/s dir. R v
Vbagll = Vievent = YMert

I. yargi yanlistir. =2v—3v

Leyla’nin yere gére hizi, bati ydniinde, - _v olur

Vieya = 1+2=3m/s dir. Mertin Sarp’a gére hizi,
- - -

Leyla’ya gére Mecnun’un hizi,

Voagil = YMart ~ Vsarp
Voagil = YMecnun ~ Vieyla =2V -V
=3-(-3) =v olur.
=6 m/s olur.

Hizlarinin bayuklikleri esittir.

1. yargi do@rudur. Cevap D

Merdivenin uzunluklan ve Leyla ile Mecnun’un yere gore hiz-
lari esit oldugundan merdiven lzerinde kalma sureleri esittir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E



3. BOLUM: NEWTON'IN HAREKET YASALARI

Y MODEL SORU 1

F - F
1 1
F3
E -
3
A > _ Fy v
F, iR,=1br R,=3bf
3= 3,34
Sekil - | Sekil - Il

Cisme I_=:, IE; ve I?3 kuvvetleri uygulandiginda bilegske kuvvet —x

yéninde R, = 1 br dir. ivme net kuvvet ile orantilidir.

- -
R, =1oldugunda a,=a dir.
-

E@ kuvveti zit yénde uygula_rldlgln_qa bileske kuvvet —x ydniinde
R, = 3 br oldugundan ivme a, = 3a olur.
Cevap C
rey
Nemg 4]

yatay dlizlem

é‘ a=m._§
_y;

Cisme uygulanan yer ¢ekimi kuvveti —y yoninde, G = m.g blyuk-
lGglndedir. Yizeyin cisme uyguladidi tepki kuvveti +y yéninde
N = m.g buyUkligindedir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Yer cekimi kuvveti ve tepki kuvvetleri vektérel blyuklik oldukla-
rindan,

- - -
N=-G=-m.g dir.
lll. yargi yanhstir.
Cevap B

Y
N

e PFOFIZIK s

Y MODEL SORU 3

zZ1l

-

G

Kamyon sabit hizla hareket ettigine gére kamyona etki eden net
kuvvet sifirdir. Bu durumda sandik da sabit hizla gideceginden
kamyonun sandiga uyguladigi net kuvvet sifirdir.

I. yarg! yanlistir.

Sandik, kamyona diisey dogrultuda asagiya dogru bir kuvvet uy-
gulamaktadir.

. yargi dogrudur.
Sandigin Gzerine etki eden net kuvvet sifirdir.
ll. yargi dogrudur.
Cevap D

' MODEL SORU 4

Meyve suyu
kutusu

Tepsi ve meyve suyuna etki eden net kuvvet,
F

zemin (yatay)

(mtepsi +m ).a

net = meyve

=(0,8+0,4).5
=1,2.5
=6 N olur.
Cevap C



Newton'in Hareket Yasalan
Kazanim Testi 1: Cisimlere Etki Eden Net Kuvvet

1. 3. Surtinmeler 6nemsiz oldugundan 3

F 'F : —2>
Ny N, Ny - : cisimlerin ivmeleri esit ve m;
N 1 my
" F 1 M : a= —" dir. F L
= : : | my+m; — K
v yatay vyt v vaty l K nin L ye uyguladigi etki kuvve- yatay dazlem
G=G G,=G Gy=G :
| tinin bayukltga, L nin K ye uyguladigi tepki kuvvetine esittir.
Cisimler 6zdes oldugundan agirliklan esittir. Yzeylerin ci- : o yuriud y. y.g giiep - ¥
simlere uyguladigi tepki kuvvetleri, | Cisimler ortak hareket ettiklerinden hizlari da esittir.
Ny=G+F : Cevap E
N =G |
Ny =G - F olur.
Tepki kuvvetlerinin bayukllkleri, Ny, < N, < N, olur. |
CevapB |
2. . Av (m/s)
P2 S A
= 1
N 16 :
- i18
%‘ 10 ’
A~ AV A8 >V
0 2 4 6 >1)

Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Cismin i . _F di
Ismin lvmesi a=mar Buna gore cismin ivmesi,

t sire sonra cismin hizi v =a.t a_ﬂ_ﬁ_ﬁ_sm/g
1, At 6-0 6

aldigi yol X = — at” dir.
2 olur. Cismin Uzerine etki eden net kuvvet,

Ayni kuvvet cisme 2t slire etki ettiginde ivmesi degismez. Fret=M.a

a' = aolur. Cismin hizi, =3.3

v' =a.(2t) = 2v olur. =9 N olur.

Cismin aldigr yol, Siklar incelendiginde C sikkindaki SL"_E F—:|—>8 N
X=1a (217 net kuvvetin, L >an
2 yatay dlzlem
Fet=8+4-3
= 4.(%at2) Y
=4x olur. oldugu goéralir.

Cevap C
Cevap C

Y
W



Newton'in Hareket Yasalan

Sinif Calismasi 2: Surtinme Kuvveti
~ MODEL SORU 5 ~ MODEL SORU 7

sabit hizh hizlanan
durgun —_  —
- - -
—Ft K LFE K iF\t K
£, T S
T gekil- | 2 Sekil - II 8 gekil-1I

Sekil - | Sekil - Il Sekil - Il

Sekil-I de K cismi hareket etmediginden cisme etki eden surtinme

Bir ylzeydeki slrtinme kuvveti 6teleme hareketi yapan cismin kuvveti uygulanan kuvvete esittir. f, = F olur.

hareket yéninin tersi ydnindedir. Strtinme kuvvetinin buyUklu-
gu, yuzeye etki eden net dik kuvvet ile ylizeyin sirtinme katsayi-
larinin ¢arpimidir.

Sekil-Il de K cismi sabit hizla hareket ettiginden cisme etki eden
net kuvvet sifirdir. Bu durumda cisme etki eden siirtinme kuvve-

Cisimlere etki eden strtinme kuvvetleri, ti f, = 2F olur.
f; =k.(mg - F,) = k.(mg - F.sin6)

f, =k.(mg + F,) = k.(mg + F.sin6)

Sekil-1ll te cisim ivmeli hareket ettiginden sirtlinme kuvveti f, = 2F
olup degismez.

f, = k.mg olur. Bu durumda f, = f; > f, olur.

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

Sirtinme kuvvetlerinin baykllkleri f, > f; > f, olur. Cevap B
Cevap D
~ MODEL SORU 6 B ™~ MODEL SORU 8
60N 100N | Cisim sabit hizla kaydigina gére net kuvvetin sifir olmasi gerekir.
N 1 N . Cisme etki eden sirtinme kuvvetinin buyUklGgu cismin agirhgi-
1 ‘BoN 60N h ? ' na esit olmalidir.
f m=10 kg | _
Lo - I fs = Geisim ks 0%
G=100 N ‘G=100N | k.N=G m=1 kg yukan
Sekil - | Sekil - I : k.F=m.g 2L
Sekil - | deki cisme etki eden sirtiinme kuvveti, [ 02E=1.10 5 =
. 2. . i
f, =k.N;=0,2. (100 - 60) : £ _ 100 ' %a&@
=0,2.40 | I G =mg =
=8N olur. : F =50 N olur. ‘
Sekil - 1l deki cisme etki eden surtiinme kuvveti, : Cevap D
f,=k.Ny=0,2. (100 + 60)
=0,2.160 :
=32 N olur. |
fh 8 1 :
Sirtiinme kuvvetlerinin orani — =—=— olur. [
o 32 4 [
CevapA |

S
S



Newton'in Hareket Yasalan

' MODEL SORU 9 Y MODEL SORU 11

f K | ”1 i hareket y(jng,«"'
= — ~ ¥
. QT 3m 0,7 m=4 kg
L
3mg¢ yatay yer

L ile yatay dizlem arasindaki surtinme katsayisi k ise K ile L ara-
sindaki sirtinme katsayisi 2k olur.

G agiriginin bilesenleri,
G, =40.c0os53°=40.0,6 =24 N
G, =40.sin53° =40.0,8 =32 N

K ile L arasindaki strtiinme kuvveti,
fx =2k.mg
L ile yer arasindaki strtinme kuvveti,
olur. Cisme etki eden sirtiinme kuvveti,
fy=kN=kG,=0524=12N

f. =k.(mg + 3mg) =4 k.mg olur.

Surtinme kuvvetlerinin orani,

PFROFIZIK - oo oo
{

fx  2kmg 1 olur.
— = =—_ 0|ul‘.
f. 4mg 2 Cevap B
Cevap C
Y MODEL SORU 10 Y MODEL SORU 12
fsy Duvar
T Rty
£ — F :1 S
X N
% Gl mgy AL
fox yatay diisey . Lk
Sekil - | , oF ﬁ N
. . I R s N
Sekil-1 deki X cismi ve Y cismi hareket etmediginden, m?\l N
X cismine etki eden sirtinme kuvveti f, = F F— 2m f
Y cismine etki eden slrtiinme kuvveti f, = G olur. i 3
2mgy R
] Yer
7777777 7r7rrrrrrrrrrrry (Yatay)
fsy
F Gl Tuglalar hareket etmediklerinden tuglalara etki eden slrtinme
fl X F — 'Y
X Gl kuvveti cisimlerin agirliklarina esittir.
yatay disey f=m
Sekil - II k=Mg
f.=mg
Sekil-Il de cisimler Gzerine konuldugunda X cismine etki eden . = 2mg
N=

kuvvet yine F oldugundan cisme etki eden slrtinme kuvveti
| oy fy > f =f_olur.
fsx = F degismez.

Y cismine etki eden f strtinme kuvveti, f,' = G + G = 2G olur. Cevap C

Y cismine etki eden slrtiinme kuvveti artar.

S
(3}



Newton'in Hareket Yasalan
Kazanim Testi 2: Surtiinme Kuvveti

1. 3.

S
(<)}

Cisim dengede oldugundan sur-
tinme kuvveti f; = mg dir. Strtdn-
me kuvvetini F olusturur ama sir-
tinme kuvvetini mg belirler. Yatay-
daki durumla aynidir. Yatayda sur-
tinme maksimum f,;, = k.mg dir.
Sartinme kuvveti harekete gece-
ne kadar uygulanan kuvvete (F )
esittir. Harekete gectiginde mg sa-
bit oldugundan surtinme kuvveti
sabittir.

Duseyde ise cisim dengede iken
fsor = Mg kadardir. F nin artmasi bu
esitligi bozmaz. Yalniz f, nin maksimum degerini arttirnir. Fa-
kat mevcut halde bu esitlik vardir. F nin azalmasi ise f;, < mg
olmaz ise yine esitlik var demektir. Esitligin bozulacagi kesin
olmadigi icin II. ve Ill. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap A

o yer (yatay) EL

Sekil - |
Sekil - | de G agirlikh cisim dengede olduguna gére N = G dir.

Sekil - Il de disey dizlemde cisim F kuvveti ile dengede tu-
tulduguna goére, F = N dir. Her iki durumda da yUzeylerin tep-
ki kuvvetleri esit oldugundan F = N = G olur.

Dusey dizlemde cisim dengede kaldigina gére, f =G olur.
1., 1. ve . yargilar dogrudur.
Cevap E

PFROFIZIK - mm e

K L

-

| F F
mKZI_>fS m 15

yatay diizlem yatay dizlem

uygulanan
kuvvet

K cismine kuvvet uygulanmadiginda cisim hemen harekete
gegtiginden K cisminin bulundugu ortam surtinmesizdir.

I. yargi dog@rudur.

L cismine uygulanan kuvvet f, oldugunda cisim hareket et-
mistir. Bu durumda L cisminin bulundugu ortam surtlinme-
lidir.

. yargi dogrudur.

ivme - uygulanan kuvvet grafiginin egimi,

a a 1
tano=—=—7-=—
F ma m

olur. Kve L nin egimleri esit oldugundan m, = m_olur.
I1l. yargi dogrudur.
Cevap E

Aa (m/s?)
5
o »

075 15 M)

ivme - kuvvet grafiginin egimi k“1tle degerine esittir. Bu du-
ua
rumda kdtle,
_15-5 =E=2kg olur
5 5

Grafikten surtinme kuvveti 5 N, yiizeyin slrtinme katsayi-
sl ise,

f,=kmg

5=k.2.10

k= 1 =0,25 olur.
4



Newton'in Hareket Yasalan

5.

Sirtinme kuvveti,

o disey
_ fs duvar
fo=kFy et kg
1 o
f = Z.F.cosS7 1 k=%

1_4
f.=—F.—
S 475
F F S
f = 5 olur. F, &
Cismin dengede olmasi igin,
F,+f,=G
. F
F.sin37° + 5 =40
3 F
F.—+—-=40
T
£ 40
5
F =50 N olur.
Cevap C
Fef | K
f =10 «—— —>f,=10
20N L
fi=12
40N yatay yer

K ile L cisimleri arasindaki strtiinme kuvveti,
fx =k;.N; =0,5.20 = 10 N dir.

L cismi ile yer arasindaki surtiinme kuvveti,
fl = k,.N, = 0,2.(20 + 40) = 12 N dir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

L cismini hareket ettirebilecek kuvvet f, = 10 N dir. Bu kuvvet
f_ =12 N den kiguk oldugundan L cismi hareket etmez. Dola-
yisiyla L cismine etki eden sirtinme kuvveti 10 N dir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

- PROFiZik oo

7.

Yatay diizlemde L cismine etki eden sirtinme kuvveti,
fy, =kN=kumg olur.

Dusey duzlemde cisme etki eden surtinme kuvveti,
fs, = k.N =k.mg cos6 olur.

Sirtinme kuvvetlerinin orani,

fi‘ _ kmg 4
f, kmgcos® cos6
olur.
Cevap B
K ve L cisimleri arasindaki strtiinme kuvveti,
fs = k.my.g.cos53°
=0,5.2.10.0,6 =6 N
I. yargi do@rudur.
L cismi ile ylzey arasindaki surtinme kuvveti,
fy = k(My.g.c0s53° + m, .g.cos53°)
=0,4(2.10.0,6 + 3.10.0,6)
=0,4(12 + 18)
=0,4(30) = 12 N olur.
II. yargi dogrudur.
L cismini hareket ettiren kuvvet,
Fret = FL— (fox + fs0)
=3.10.0,8 - (6 + 12)
=24 -18=6 Nolur.
L cismini hareket ettiren net kuvvet,
F_=6 Ndir.
l1l. yargi dogrudur.
Cevap E

I .
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Sinif Calismasi 3: Yatay Diizlemde Ipteki Gerilme Kuvveti

Y MODEL SORU 13

a a
........ ) EETTEreN
3 kg
2 kg
L

-l > FI=20 N

yatay dtizlem

Dinamig@in temel prensibi sisteme uygulanacak olursa sistemin iv-
mesi,

Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa, T gerilme kuv-
veti,

T=mg.a=2.4=8Nolur.

Cevap B
~ MODEL SORU 14
i)
3 k
g 2 kg 1kg
M T IFI=12 N
L » K >
yatay
dlizlem
Sistemin ivmesi,
- F _ 12 _ E _ 2
Tme+m+my 1+2+3 6 2m/s” olur.

M ve L cisimlerine dinamigin temel prensibi uygulanirsa ipteki T
gerilme kuvveti,

T=(m_+my).a
=(2+3).2
=10N olur.
Cevap B

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 15

T1 T1 T2 T2 n E
fs1 fsz

fs3  yatay dizlem

T1
Ortamin srtinmeli olmasi T oranini degistirmedigine gére so-
2
ruyu sirtinmesiz ortamda gibi ¢ézebiliriz.
Sistemin ivmesi a olsun.
!l»

2 kg katleli cisim igin,

Fret=m.a
T,=2a
3 kg kdtleli cisim igin,
Foet=m-a < gk 2>
T,-T,=3a

T,=3a+2a=>5a
T, ve T, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,

Ty 2a 2
—=——=— olur.
T, 5a 5

Cevap A

Y MODEL SORU 16

Sekil - | de:
_2F_F o
" om ™ m ml \\\\\\\\\\\ > 'pilﬂ_zf

T, gerilme kuvveti,

yatay diizlem
T,=m.a; = m.E =F olur.
m
Sekil - 1l de:
L OF_F .
2%3m " m mo Jeip om = SF
T, gerilme kuvveti, yatay dizlem
F
T,=m.a,= mo = F olur.
Sekil - 1l te:
2F
3= 37m T.i oF
2m 3 Ip I]
T, gerilme kuvveti,
yatay duiizlem
T;=2m.a; =2m E—iF olur
A R T R '
Buna gore, T, > T, =T, olur.
Cevap E

D
[o-]
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Y MODEL SORU 17

- - -
a a a.,
K L Sis.
- - -
F F F
mK — m,_ —_— mK — mL — >
a —7F a F a F
my mg sis my+mp

my ve m_Ktleleri sistemin ivmesinde yerine yazilirsa,

__F F && 520
B = mK+m,__£ £_3K+a|__5+20

ax

= 4m/s?

olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 18

+hiz
4v

zaman
0 t 2t

- PROFiZik oo

0 - t zaman araliginda ivme
v .
tanb = e a ise,

t - 2t zaman araliginda ivme

0 - t zaman araliginda,
F = (mg +mp).aolur.
t - 2t zaman araliginda,
F =m_3aolur.
Buna gobre,
(mg+m).a=m_3a
my + m =3m_
my =2m
m

K
—— =2 olur.
mg

Cevap B

Y
o
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1. iplerdeki gerilme kuvvetleri esit oldugundan cisimlerin ivme-
leri ve kuvvetler,

. T o
1 kg R R 4 kg Zl_) |:1

| yatay dizlem

Sekil - | de,

Sistemin ivmesi ve ipteki T gerilme kuvveti,

M yatay dizlem
Sekil - Il de,

Sistemin ivmesi ve ipteki T gerilme kuvveti,

n yatay dizlem

Sekil - 1l te,
Sistemin ivmesi ve ipteki T gerilme kuvveti,

Fs

ay=—

87 5
Fs
T=2a;= 2.; olur.

T gerilme kuvvetleri esit olduguna goére, kuvvetlerin buyuklik-
leri arasindaki iligki,

F, 4F, 2F,
5 5 5
F, = 4F, = 2F,

F,>F3>F, olur.

Cevap A

Kazanim Testi 3: Yatay Diizlemde Ipteki Gerilme Kuvveti

[

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

m| TP m 1y oF
| yatay dlzlem
Sekil - | de,
Sistemin ivmesi,
_2F_F
'“om m

ipteki gerilme kuvveti,

F
T,=m.a;=m.— =Folur.
m

F D — m e 3_>2F
M yatay dlzlem
Sekil - 1l de,
Sistemin ivmesi,
2F-F _F
a=——="7-"-—
2m 2m

ipteki gerilme kuvveti,

T,-F=ma,

T,-F= m.%
T, = EF olur.
2

F <_E m 1 GMJR \\\\\\\

L >F

Sekil - 1l te,

yatay dizlem

Toplam kuvvet sifir oldugundan ivme sifir olur. ipteki geril-

me kuvveti,
T, =Folur.
Buna godre,

T,>T, =T, olur.

Cevap D

(S
o
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3. ok

f= T i o P

yatay dizlem
Cisimler ok yénlnde ivmeli hareket yaptiklarina gére siste-
min ivmesi,
F,-F,
= W olur.
K cismine dinamigin temel prensibi uygulandiginda,
Fret = Mg.a
T-F,=mga
T=F, +my.a olur.
F, artarsa T artar.
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret=m_.a
F,-T=m_a
T=F,-m_a olur.
F, artarsa T artar.

K nin kltlesi artarsa a ivmesi azalir. T gerilme kuvveti artar.

Cevap E
N
ip
surtinmesiz surtinmeli
yatay dizlem yatay dizlem

Cisimler surtinmesiz dizlemde hareket ederken ivme,

F
a;=———— olur.
my +mg

ipteki T gerilme kuvveti,
T,=T=my.aolur.
Cisim sartinmeli ylzeye girdiginde ivme,
F—f
&= merm,
olur. Net kuvvet azaldigindan ivme de azalir.
a, > a, olur.
K cismine dinamigin temel prensibi uygulandiginda,
T, -fx=ma,
T, =m.a, + fy olur.
a, azaldigindan K cismine etki eden sirtinmeden dolay! T
gerilme kuvveti degismez.

L PROFiZIK s

Cevap B

w1
-
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Sinif Calismasi 4: Dusey Duizlemde Gerilme Kuvveti

' MODEL SORU 20

>

Sistemin ivmesi, disey |
\IFI =56 N :

F-(Gc+G :

a= 7( K L) F |
Mic+ My K m,=3kg :

56 — (30 + 10) hareket | :
TSI yop |

16 M Gx=30N |

= — H r

4 i [

2 : |

=4m/s” olur. Lim=1kg

L cismine dinamigin temel prensibi o :
uygulandiginda T gerilme kuvveti, G =10N :
T-G =m_.a :
T-10=1.4 |

T =14 Nolur. [

CevapE |

=

N
(O

L

[a W

Sirtinmeler 6nemsiz olduguna gére Y cismine dinamigin temel
prensibi uygulandiinda sistemin ivmesi,

T-Gy=my.a
30-20=2.a
10=2.a = a=5m/s?olur.
X ve Y nin ivmeleri esit oldugundan X cisminin kitlesi,
Gy-T=my.a

my.10 — 30 = my.5 = my = 6 kg olur.

(3,1
N
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Kazanim Testi 4: Dusey Duzlemde Gerilme Kuvveti

1.

L cismi i¢in dinamidin temel
prensibini uygularsak,

T-G =m_a

42 -30=3.a
12=3a i
2 hareket !
a=4m/s" olur. yoni

Sistemi harekete gegiren kuv-
vet,

F-(Gk+G)=(mg+m).a
F-40=44
F =56 N olur.

l. Yol

K cismine etkiyen net kuvvet,

F - (T + m.g) = my.a olur.
4T -T-m.g=mg.a
3T=my(a+g)...(1)
L cismine etkiyen net kuvvet;
T-m_.g=m_aolur.
T=m(a+g)..2)

(1) ve (2) numarali denklemleri oran-
larsak,

3T mMg.(@+9g)
= =

Il. Yol

L cismine etki eden kuvvet T, K ve L ye etki eden toplam kuv-

T 1 - .
vet Fve F=a olduguna gére m_=m alinirsa,

m_+mg=4m olur.
Buradan m, =3m olur.

m

K 3m

Bu durumda, =——=3 olur.
m_~ m

A

disey 1
H ]
- :
TF |
1
I
K ms=1kg :
' |
i 1
{G=10N ¥ AT=42N :
i
1
L m=3kg |
:
G,=30 N :
1
1
:
]
Cevap A |
]
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
]
1
1
1
:
F =
. N
-
K my ;du:}ey A
mK-Ql T hareket
yoénu
L ™M
m.g

Cevap A

3.

Sistemin ivmesi,
F

net

a=
mtoplam
Gy—-(Gc+G)

T mg+m_ +m,,
6mg - (3mg + mg)

T 3m+m+6m
2mg

~10m

g
=— olur.
5

T, gerilme kuvveti,
T,-Gg=my.a
T,-3mg=3m g
1 g= 5
Ti=—m
1575 g
T, gerilme kuvveti,
Gy-T,=my.a

6mg-T,= 6m%

6
T,=6mg- 5 mg
24
T,= 5 mg
olur. T, ve T, gerilme kuvvetleri oranlanirsa,
18
T, 5™
—=———=— olur
5

Cevap C

L ve M cisimleri arasindaki ip kopunca K
cismi énce yavaglar ve durur, sonra zit
yoénde hizlanir.

(3]
(7]
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Siif Calismasi 5: Yatay ve Diisey Diizlemde Ip Gerilmesi

Mg

K

yatay duzlem

yatay dizlem

_I‘__I m =1kg

h=1m

..... )| S A

yatay yer

L cisminin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. v (m/s)
Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki 2

alan L cisminin aldigi yolu verir.
ot P »>h=1m
h=1=?'=>t=1solur. !

Sistemin ivmesi,

a=———=——=4m/s° olur.

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Dinamigin temel prensibi K cismine uygulandiginda, T gerilme 0 : t(s)
kuvveti: Sistemin ivmesi,
T N ol a=2Y 22 _5 e olur
=myg.a=34=12N olur. SAt 1 .
Cevap A Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa, K cisminin kitlesi,
. mg
T omg+mg
_ 110
T omg+1
- 2my=8=my=4kgolur.
: Cevap D
' MODEL SORU 22 [
8 ~ MODEL SORU 24
Sartinme kuvveti, 2 [ ) L )
m,=3 kg | llk durumda sistemin ivmesi, m, =2m
fo = kg T=18 N | iom 10 T
fs K a | = =— m/s2 L D
=0,2.3.10 | m+2m 3 )
=6 Nolur. ' T gerilme kuvveti yatay dizlem &
Dinamigin temel prensibi K E Fret =M, .2
cismine uygulanirsa, :
. T=om.10_20m K mg=m
Fnet =mg.a | 3 3
| 10m
T- fs =mg.a GL=mL'g : o . o .
18 -6=3.a : Ikinci durumda sistemin ivmesi,
12=3a = a=4m/s®olur. L oao 20m 20 o
[ m+2m 3 yatay diizlem
Dinamigin temel prensibi L cismine uygulandiinda, i .
i olur. lvme artar.
F o =m.a '
net — L | T gerilme kuvveti, : -
m.g- T= m, .a : L m=2m
i Fret = Mg-a
m.10- 18 =m, .4 | 20 20m Voo m
i T=m-—=——olur.
6m =18 = m =3 kg olur. i 3 3
CevapD | T gerilmesi degismez.

w
S
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Y MODEL SORU 25

mp
ip L ip
- yatay L
dizlem
; @
my=3m my=5m

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda L cisminin ktlesi,
Gy -Gy

My +m_+my,
_ My-g-mg.g

my+m_ +m,,

5mg-3mg
o 50m - 30m
8m+m
8m+m_=10m
m_ =2m olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 26

- PROFiZik oo

C— —

yatay dizlem
,A T1 T2 A

Gy Gy

Sistemin ivmesi,
Gy -Gk .
a=————dir.
my +m_ +my
L cisminin kltlesi artarsa ivme azalir.
T, -Gy=my.a
T, = G + mea olur.
Gy-T,=my.a
T, =Gy -my.a olur.
Sistemdeki L cisminin kitlesi artirilirsa sistemin ivmesi azalir. Yu-
karidaki bagintilara gore,
T, :azalir

T, : artar.

w
(3}
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Kazamim Testi 5: Yatay ve Diisey Diizlemde Ip Gerilmesi

mg
K @r

yatay L]

dizlem

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda cisimlerin
katleleri orani,
m .g
“mg+m,
m, .10
“mg+m,
2my+2m =10m_

My
2m,=8m =——=4 olur.
my

Cevap E
3m
yatay
dizlem
|. Durumda:
Cisimlerin ivmeleri ve ipteki gerilme kuvveti,
2mg 2
= = — g
5m 5
2 6
T=3m.a=3m.—g=—mg olur.
59=5MI
Il. Durumda:
Cisimlerin yerleri degistirildiginde,
P 3mg _ 3
5m 5
a' > a oldugundan ivme artar.
| 3 6
T =2m.a'=2m.— g= — mg olur.
5 9 5 9
T=T oldugundan gerilme kuvveti degismez.
Cevap A

wn
(<)}

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

[

b

m=2m

m=m
T T
K Ge—p L »
yatay dizlem
T2
M my=m
lm.g
Sistemin ivmesi,
m.g g
=— olur.

T omim+m 4
Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa,
T,=my.a=2ma
Dinamigin temel prensibi K ve L cisimlerine birlikte uygula-
nirsa,
T,=(mg+m)).a=(2m+m).a=3ma

olur. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,

Ty 2ma 2

—=__—=_ Olur
T, 3ma 3

Cevap B
a
——————— >
m =1kg my=1 kg
ip L ip W (
o L

yatay dizlem

4 :
a K N @
A\
mK=1 kg l mN=2 kg

G=10N Gy=20 N
Sistemin ivmesi,
Gy-G _
a N~ Bk 20-10 —10=2m/32

Tmermtmy+my T 1414142 5
olur. K ve L cisimlerine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
T-Gg=(mx+m)).a
T-10=(1+1).2
T-10=4=T=14 Nolur.




Newton'in Hareket Yasalan

5. hareket yonii 7. =
pnbti Ay v,
o |
f, 2m K
yatay dizlem 4mg gl\—;
Gy Gy ¢
M m
Sistem sabit hizla ok yénunde hareket ederken, ] ¢
Gy +f,=Gy, dir. Gy=m.g

ip A noktasindan koparsa, Gy, > f,oldugundan L cismi hizlanr. I. Durumda:

I. yargi kesinlikle dogrudur. Cisimlerin sabit hizla gidebilmesi igin, net kuvvetin sifir olma-

G ile fg nin bayUklikleri bilinmediginden, si gerekir. Bu durumda,

- PROFiZik oo

a artarsa T azalir.

II. yargi igin kesin bir sey séylenemez. f, =Gy
ipler A ve B noktalarindan ayni anda koparsa, L cismi siir- k.4mg = mg
tunme kuvvetinden dolayi yavaslar ve durur. Ko 1 olur
IIl. yargi kesinlikle dogrudur. 4
Cevap D II. Durumda:
L cismi alindiginda sistemin ivmesi,
Fret ~ Mg-—k.2mg
a= =
Mioplam 3m
10- 1.2.10
_ 4
- 3
_10-5
3
[ = S m/s? olur.
i 3
E Cevap D
6. Dinamigin temel prensibi sisteme | i .
oulamrea L | - 8. Ip koptuktan sonra X T I .............. U N
¥9 , T . ve Y cisimlerinin hizlan <z (P
! . o . duzl . A
Fret = Migp-@ K ! sabit olduguna gére, yatay diizlem AT
— atay dizlem i
mp.g=(Mc+m_+my).a olur. Y&y T fs=T=Gy=my.g ] Y
L cismi sistemden alininca siste- ! olur. NVGoem g
! y=Mly-
min toplam kutlesi azalir, ivme ise : Z cismi ise asagi yonde z
artar. l E a = g yer gekimi ivme- %
P cismi igin, ma | siyle hizlanir. Gz=Mz9
P |
Fret=Mp.a - . ve Il. yargilar dogrudur.
mp.g-T=mp.a : 1. yarg yanhstir.
T=mp.g-mg.aolur. : Cevap C

(%]
~N
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Sinif Calismasa 6: Etki - Tepki Kuvveti

Y MODEL SORU 27

m =6m
my=4m

F g

FKL FLK

yatay dizlem

Sistemin ivmesi,
T Mg+mg T 4m+6m - 10m

K nin L ye uyguladigi kuvvetin blyUkligu,

olur.

F 3_ .
Fx. =m_.a=6m. Tom = EF dir.
Cevap B
¥ MODEL SORU 28
m,=6 kg
a m, =4 kg
F 5 FKjL ;ﬁm
atay
fek fsL Gzlem

Sirtinme kuvvetleri,
fo«=kmg.g=026.10=12N
f,=km_.g=0,24.10=8N olur.
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda F kuvveti,
~ F-(fc )

my+m
F-(12+8)
6+4
F=40N olur.
K nin L ye uyguladigi kuvvet, a=2 m/s2
Fao—foe=m_.2 m,_=4kg
Feo-8=42 g
KL F—B5
Fi = 16 N olur. S

yatay dizlem

wn
(-]

Y MODEL SORU 29

my=3kg - >
. m, =2 kg
F=200 g3 > IF,l=5 N
FrL Fi g

yatay dizlem

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandidinda sistemin ivmesi,

L cismine dinamigin temel prensibi a.f.?..’.’.’lsz
A LIS iy
L wﬂ N
Feo —Fo=m_a
F-5=23 yatay diizlem
Fq.=6+5=11Nolur.
Cevap B
- M N Duvar
L N
K am B
Kuwet PR 2™ | F - FR Fowar

yatay////////////// Trrrrrrrirrrrrrrrrry

Sekilde K, L ve M cisimleri dengede oldugundan, K nin L ye uy-
guladigi kuvvet, L nin M ye uyguladigi kuvvet ve duvarin M cis-
mine uyguladigi kuvvetler buyiklikge K cismine uygulanan kuv-
vete esittir.

F = F olur.

duvar

Cevap C



Newton'in Hareket Yasalan

Kazanmim Testi 6: Etki - Tepki Kuvveti

1.

m_=3m
my=2m

P& R

KL

LK

yatay dizlem

Sistemin ivmesi,

Foet F F F
a= = = =— Olul’.
Migplam Mk +ML 2m+3m  5m

L nin K ye uyguladigi kuvvetin biyUkligu, K nin L ye uygula-
dig1 kuvvete esit oldugundan,

-
IF ! =1Fl
Fee=m_.a
=3m. L
5m
= EF olur
5
Cevap C
my=6 kg
K (Mt
= qa L IF,I=10 N
IF=30N [ #Q?LKQ 2
yatay dizlem
Sistemin ivmesi,
a= Fnet _ F1 - F2
mtoplam mK + rnL
a=0-10_20 5 e o,
6+4 10
K nin L ye uyguladigi kuvvetin blyuklugu,
Fao —Fo=m_a
Fa —10=42
Fx. =18 N olur.
Cevap A
2m
—
_F gk
Sy -
; = > yatay dizlem

K cisminin L cismine uyguladigi F, kuvveti ile L cisminin K

cismine uyguladigi F4 kuvveti blyiklikge esittir. F, = F5

Cisimlere uygulanan F, kuvveti daha buyik olacagindan
F,=F; < F, olur.

Cevap B

PROFIZIK oo m oo

4.

m =6 kg

my=4 kg_L

Fl=40N- K&
“ONE S5

fox . F T

fo yatay dlzlem

Cisimlere etki eden slirtinme kuvvetleri,
f«=km.g=02410=8N
fy =km;.g=0,2.6.10 =12 N olur.

Sistemin ivmesi,

a= Fnet _ F_(sz+st)
- mtoplam - mK+mL
40-(8+12 —
= ( )=40 20=§=2m/32
4+6 10 10

olur. K nin L ye uyguladigi kuvvetin biyuklagu,
Fao —fgo=m_a
Fe—12=6.2=F, =24 Nolur.

Cevap D
m =5m
me=3m | my=2m
F gt M
- S >
FKL FLK I:LM FML

yatay dlzlem
Sistemin ivmesi ile cisimlerin ivmeleri ayni olacagindan, K nin
L ye uyguladi§i kuvvetin blyukligunin, M nin L ye uyguladi-
g1 kuvvetin buydklugine orani,

Fo (M+My)@ smyom 7m 7
L = =—=— olur.

FuL my.a 2m 2m 2
Cevap E
3m 3m
2m 2m
F -
LA 3 K K 7 F
— L <Ll 41—
FuL , Fix

yatay diizlem
Sekil - |

yatay dlizlem
Sekil - II
Her iki durumda da sistemin ivmeleri esittir. Sistemin ivmesi-
ne a diyelim.

Fa=Fi=m_.a
F;=2m.a

Fik=F,=mg.a

F,=3m.a
olur. F, ve F, taraf tarafa oranlanirsa,
Fo2
t_sm.a_ 2 olur. Cevap C
F, 3m.a 3

w
o
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Sinuf Calismasi 7: Ust Uste Hareket Eden Cisimler

Y MODEL SORU 31

K cismi ile L cismi arasindaki sir-

=4 k
tinme kuvveti, . M=t
F 0 K
fo=kmy.g _fs'; | >t
=0,3. 4.10 L m =6 kg
=12 N olur.
K ve L cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en blylk ivme,
fs =My @nak

12=6.a,, = 8p =2 m/s” olur.
K ve L cisimlerini ortak hareket ettirebilecek en blylk kuvvet,
Frac = (Mg +m).a

mak
=(4+6).2
=20 N olur.
Cevap C
Y MODEL SORU 32
K cismi dengede olduguna gobre,
Fey = my=2 kg
My-8na = K-My.9 K
A = 0,3.10 k=0,3 e
mak > m,=4 kg L =1 P
A =3 M/s

olur. K cisminin digsmeden tasinabilmesi i¢in F kuvvetinin en bi-
yiik degeri, -
Frac = (Mg +m).a
=(2+4).3
=6.3
=18 N olur.

mak

Cevap C

(o2
o

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

[

Y MODEL SORU 33

Sirtinme yalnizcaKve L cisimleriarasin-
dadir.

Surtinme kuvveti,

fy = k.my.g olur.
L . yatay dlzlem
L cisminin ivmesi,
fy _ k.mg.g

my

a
L
my

olur. Cisimler ortak hareket ederse, a, = a, olur.

Higbir zaman a, > a, olamaz. Kuvvet hangi cisme uygulanmis ise
onun ivmesi digerinden buyik veya esit olabilir. Kuvvetin uygulan-
madi§i cismin ivmesi digerinden buylk olamaz.

Cevap D
Y MODEL SORU 34
K ve L cisimleri arasindaki sir- ;g_1g Ng my=2 kg
tinme kuvveti, fo< >f
S
fo=kmyg.g L m; =3 kg
=0,3.2.10
=6 N olur.
Cisimlerin ortak hareket edebilecekleri en biyuk ivme,
f 6 2
amak=m—=§=2m/3

Cisimlerin ortak hareket edebilecekleri maksimum kuvvet,
Frak = (M +m).a
=(2+3).2
=10 N olur.
F > F_ . oldugundan cisimler ayri hareket eder.

mak

K ve L cisimlerinin ivmelerinin blyuklukleri,

F-f, 18-6 12
a, = = == -6m/s?
K™ my 2 2

fs 6 5
aL=m—L=§=2m/s olur.
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Y MODEL SORU 35

Mp

meg 5 F

yatay dizlem

P
l—»f
R

Cisimler F kuvveti ile hareket ederken P cismi R Gzerinden kay-
madidina gére,

mp.a = fg

mp.(;) =k.mp.g

Mp + Mg
k= (L)l
mp+mMg/ g

olur. k yi bulabilmek igin mp , mg ve F bilinmelidir.

- PROFiZik oo

Cevap E
Y MODEL SORU 36
my=2 kg
IFi-sN —5 K
) k=0,3
L m, =3 kg

yatay dizlem
K ile L cisimleri arasindaki stirtiinme kuvveti,
fs=k.m,.g=0,3.2.10 =6 N olur.
Sistemin maksimum ivmesi,

6

s 2
a_ . =—=—=2m/s" olur.
'mak mL 3

K ve L cisimlerini ortak hareket ettirebilecek en blylUk kuvvet,

Frak = (Mg + m)).a

mak
=(2+3).2
=10 N olur.
K cismine uygulanan 8 N lik kuvvet, cisimleri ortak hareket ettirir.
a= L—L—ém/sz olur.

me+m_ 243 5

8 .2
ag=a =a=— m/s”olur.
5

()]
-



Newton'in Hareket Yasalan

Kazanmim Testi 7: Ust Uste Hareket Eden Cisimler

1. K cisminin maksimum iv- my=4 kg
mesi,
f <k
Fnet =ls >
My-8pa = KMy m; =6 kg L 1 >F

a,.=0,4.10
8k = 4 m/s® olur.
Cisimler birlikte hareket ettiginden, F kuvvetinin buytkluga,
F

net

yatay dizlem

Amak =

mtoplam
_F
my +mg
__F

T 4+6
F =40 N olur.

amak =

Cevap C

2. Cisimler arasindaki surtiin-
me kuvvetinin buyUklaga,
f,=kmyg.g
=0,3.4.10 L
=12 N olur.

K ve L cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en blyik iv-
me,

m, =6 kg

yatay dizlem

fo=mp.an,

12=6.a
Ak =2 m/s® olur.

mak

-
Cisimleri birlikte hareket ettirebilecek F kuvveti,

a = Fnet _ F
mak mtoplam mK + mL
__F
T 446
F =20 N olur.
Cevap B
3. IFI=20 N [ = |m*<:2 kg
f fs
L m, =4 kg
k=0 yatay diizlem
K ve L cisimleri arasindaki strtinme kuvveti,
f,=kmgg=0,4210=8N olur.
K ve L cisimlerinin ivmelerinin bayudklikleri,
F-f, 20-8 12
a, = = =— =6 m/s>
K™ my 2 2
s 8 2
a, =—=—=2m/s” olur.
L mL 4
Cevap D

4. K ve L cisimlerine etki F D K |mK=4 kg
eden sirtinme kuvveti, fs f

f, = k.my.g k=03 L m,=8 kg
=0,3.4.10 yatay diizlem
=12 N olur.

K ve L cisimlerinin ortak hareket edebilecekleri en buyuk ivme,

fo=m a.

3
12=8.a,, =a 5 m/s olur.

mak =

K've L cisimlerini ortak hareket ettirebilecek en buyik kuvvet,

Frak = (Mg +m).a

mak
3
=(4+8).—
(4+8).
=6.3
=18 N olur.
Cevap A
5. Kile L cisimleri arasindaki stir- 5
tinme kuvveti, < 2kg [k
f<—
fy1 =ky-my.g skg L
=0,6.2.10 2
=12 N yatay dizlem

olur. L ile yer arasindaki strtinme kuvveti,
foo = Ko.(My + M)).g
=0,1.(2+4).10
=6 N olur.
L cisminin ivmesi,

f—f -
a_= o _12-6 =gm/32 bulunur.

m_ 4
Cevap B
6. K ve L cisimlerine etki m,=2 kg
eden sirtinme kuvveti, [Fi=18N_ [Z1
f = k.m,. e >
s k-d k=0,6 L m =3 kg
=0,6.2.10
=12 Nolur yatay dizlem
Cisimlerin ortak hareket edebilecekleri maksimum kuvvet,
fs 12 »
amak=me=?=4m/S
Frac=(MmMc+m)a . =(2+3).4=20N olur.

Fax > F oldugundan cisimler birlikte hareket eder.

ac=a, = _F 18 _ 18 e owr.
me+m,_ " 2+3 5
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Sinif Calismasi 8: Ust Uste Hareket Eden Cisimlerde Gerilme Kuvveti

o 4
5 T ip [
fs1 K h >

- — — 5.
IFI=40 N s1
(———Iz L f

m=8kg " 5l -

R e e e e e e e N R

fso  yatay dizlem

Cisimlere etki eden sirtiinme kuvvetleri,
fs =kim.g=02210=4N
fo =K,.(mg + m).g =0,2.10.10 = 20 N olur.

L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

Sirtinme kuvvetleri,
fg=kmg.g=05210=10N
fy, =k(mg +m).g=0,5.5.10 =25 N olur.

K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

F_fs1_f52=40_4_20 =E=2m/s2 olur

a =
L m, 8 8

Fret = Mg.a
T-f,=me.a Cevap B
T-10=2a
T=10+2a..(1)
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret=m, .a
F-(T+f,+f,)=m_a

80-(T+10+25)=3.a

T=45-3a..(2)
olur. (1) ve (2) denklemlerinin esitliginden, =)
10 +2a=45-3a &

- P

5a=35 = a=7m/s olur.
ipteki gerilme kuvveti,
T=10+2a=10+2.7=24 N olur.
Cevap D

(<))
w
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Kazanmim Testi 8: Ust Uste Hareket Eden Cisimlerde Gerilme Kuvveti

Cisimlere etki eden slirtinme kuvvetleri,
fik =kme.g=0,2110=2N
fy =k.(my+m).g=0,25.10=10Nolur.
K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
T-fx=mga
6-2=1.a=a=4m/s?olur.
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
F-(f+T +T)
= —m
F-(2+10+6)
=
16 =F - 18 = F =34 N olur.

a

Cevap E

disey
> dizlem

K

sz<—+—>
L 4kg Y10

IFl = 44 N <— | T

*40 N fy yatay diizlem

-
a

Cisimlere etki eden surtiinme kuvvetleri,
fx=0210=2N
f,. =0,2.(10 + 40) =10 N olur.
K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret = M-
T-fx=mga
T-2=1a=T=a+2 olur.
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanacak olursa,
Fret=m_a
F-T-fy,-fg=m_a
44-(a+2)-2-10=4.a
30-a=4a
30 =5a = a=6m/s olur.
I. yargi dogrudur.
T=a+2=6+2=8N
1. yargi do@rudur.
Makaray! dusey duvara baglayan ipteki geriime kuvveti;
T=T+T
=2T =2.8=16 N olur.
lll. yargi yanhgstir

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

yatay diizlem

M mM=2m§a
A

/ i Gy=2mg

Dinamigin temel prensibi M ve L cisimlerine uygulandiginda,
Gy —f
m_ +m,,
g 2mg-f
5 5m

mg = 2mg - f,=f, = mg olur.

T gerilme kuvveti, T = f, = mg olur.

b

2kg ,====JE=======
T
fs<_ l L fs

Foe—— 20N
3 kg

yatay dlzlem

ipteki gerilme kuvveti,
F,<f, ise T=f,

F,2f, ise T=f, dir
Sartinme kuvvetinin maksimum degeri,
f,=kmg=0,4.2.10=8 Nolur.

ipteki gerilme kuvveti,

. F,=4N ise T=4N
Il.F,=8N ise T=8N
ll.F,=10Nise T=8N olur.

Cevap A

Cevap A

(<2}
FN
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Sinuf Calismast 9: Stirtiinmesiz Egik Duzlem

Y MODEL SORU 39

Sekil - | Sekil - 11

Sartinmesiz egik dizlemde ivme, a = g.sinB esitliginden bulunur.
ivme kiitleye bagl olmadigindan her iki durumda gocuklarin ivme-
leri a, = a, olur. ivme degismez.

ivme degismediginden ayni yolu gocuklar ayni siirede alir. Siire-
si de degismez.

Y MODEL SORU 40
M 3m
L 2m
K . m
0 - 20 T 30 I

Sirtinmesiz egik diizlemde ivme, a = g.sin® esitliginden bulunur.
ivme kiitleye bagli olmayip, aci ile dogru orantilidir.
Bu durumda cisimlerin ivmeleri, ay < a, < a,; olur.

Cevap A

8§ ' MODEL SORU 42

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 41

Sekil - | de sistemin ivmesi, my
F

net

a, =
mtoplam

(my,+m).gsina
- my +m

= g.sina

olur. ivme cisimlerin kiitlelerine bagli degildir. ivme degismez.

-

\\a2

1%
my, )
/>m' ¢

mpy.g.sina / o
mg.sina

Sekil - II

\ mg.sina

Cisimlere etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Cisimler 1 yénin-

de ivmeli hareket yapar. Zamanla buz eridiginden
kuvvet azalacagindan ivmesi de azalir. ivme,

1 ydniindeki net

mgsino +m,.gsino—mgsino.  mg.gsina

a, =

olur. Buz tamamen eridiginde a, = 0 olur.

m+my+m T 2m+m,

ip
M my=5 kg
Gy=50 N
yatay diizlem
Cisimleri hareket ettiren kuvvetler,
Gy, = M.g.sin37 = 6.10.0,6 = 36 N
Gy =m_.g.sin37°=4.10.0,6 =24 N
Gy =my.g=510=50N
olur. Sistem 1 yéniinde ivmeli hareket yapar.
Sistemin ivmesi,
Gry+ Gy CGm gg,0450 10 2,
a= = =—=—m/s" olur.

My + M +my 6+4+5 15 3
T gerilme kuvvetinin blyakligu,

Gy, —T=mya

36—T=6.§=> T =32 N olur.

o
(%}
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Y MODEL SORU 43

disey
duvar

3mg.sin30°/

SSTEL SRR )

yatay dizlem

Cisimlerin ivmesi,

1
(Bm-2m)g.sin30° 95 g
&= 5m B

d
—
o

ipte olusan T gerilme kuvveti,
T - 2mg.sin30° = 2m.a
9

T- 2mg.l =2m.
2 10

mg
T=—1+m
5+g

6
T=—mg olur.
5 g

Cevap B

Y MODEL SORU 44

v (m/s)
A

8

; > t(s)
0 1

IABI IBEI
Cismin AB yolunda ivmesi,
a = g.sin53°
=10.0,8
=8m/s? olur.
Cismin B noktasinda hizi,
v=at=8.1=8m/s olur.
Grafikte goruldiugu gibi,
IBCI =2.8 =16 m olur.
Cevap D

(<)
o

PEOFZIK — — =~ mmmm e
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Cisimlere etki eden kuvvetler se-
kilde gosterilmistir.

G,x=my.g.sin37°
=5.10.0,6
=30N olur.
Sistemin ivmesi,
Fret (G +G,x-F

a= =
mtoplam mK"'mL
70+ 30) - 40
= ¥=@=5m/82
5+7 12

olur.
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
G -T=m_a
70-T=75
T =35 N olur.
Cevap B

Y MODEL SORU 46

m,.gsing
4 o

Egik diizlemde cisimlerin ivmeleri esit ve blyUklikleri,

mygsin®+m _gsin®
My +m_

ag=4a =

(mg+m,).gsin®

- me+m,

=gsin® olur.
I. yargi dog@rudur.
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

Fret=m_.a

m,.g.sin@ — T =m,.gsin®

T =0olur.
Il. yargi dogrudur.
Cisimlerin ivmeleri esit oldugundan hizlarinin bayklikleri esittir.
ll. yargi yanhstir.

Cevap C



Kazanim Testi 9: Surtunmesiz Egik Diizlem

K

Egik dizlem Uzerindeki cocuda hareket yéninin tersi yonuiin-
de a = g.sin® ivmesi etki eder.

Egik diizlemde g ve 6 sabit oldugundan ivme de sabittir.
I. yargi yanlistir.
Egik dizlemde ivme vektori ile hiz vektori zit yonladar.
I. yargi dogrudur.
Ill. yargi yanhstir.
Cevap E

yatay

Cisimlerin egik dizlemde ivmeleri kitlelerine bagdh degildir. X
ve Y cisimlerinin egik dizlemde ivmeleri,

ay =ay =g.sind olur.
X ve 'Y cisimleri egik diizlemde ¢arpisamaz. X cismi daha yuk-
sekten birakildidi igin yatay duzleme ulastiklarinda vy > vy
olur. Oyleyse X cisminin yatay diizlemde hizi Y den byiik ol-
dugu i¢in yatay diizlemde cisimler ¢arpisir.
I. yargi yanlistir.
II. yargi dogrudur.
Egik diizlemde cisimlerin ivmeleri esit oldugundan ikisi de dliz-
gun olarak hizlanir. Egik diizlemde cisimlerin birbirlerine gore
bagil hizlar sifirdir.
Yatay diizlemde X cisminin hizi Y cisminin hizindan biyuk ol-
dugu ic¢in cisimlerin yatayda birbirlerine gére bagil hizlan sa-
bittir.
ll. yargi yanhstir.

PROFIZIK oo m oo

Newton'in Hareket Yasalan

Egik dlzlem uzerin-
de cismin ivmesi kut-
leye bagh degildir.
Cisim duzgun hizla-
nir.

a=g.sina sabittir.

1. ve lll. yargilar dog-
rudur.

1. yargi yanlistir.

Cevap D

yatay
dizlem

Sistem net kuvvet ydniinde hareket eder.
I:net = GX - GYy
= Gy - Gy.sin30°

1
=20-30-—
2

=20-15
=5N olur.
Sistem ok yoniinde hareket etmez.
l. yargi yanhgtir.
Fret = Migp-a
5=2+3)a=>a=1 m/s? olur.
. yargi dogrudur.
X cismi igin,
Fret=My.a
myg-T=my.a
20-T=21=T=18 Nolur.
lll. yargi yanhstir.

Cevap B

o
~N
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5. A
yatay : yatay diizlem S
: P ]
: ai me=3m K
53° = [ 3£g M  my=5m a
yatay dlzlem : l A\l
K ve L cisimlerine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. : 5mg
K cismi igin; E Sistem 1 yénlnde hareket eder.
K cismine dinamigin temel prensibi uygulandiginda, [ Sistemin ivmesi,
mg.sin37°+ T=m, . a ' Fret 5mg-3mg  2.10 5
[ a= = = =2m/s“ olur.
mg.0,6 +T=m.a .. (1) i Migplam  3M+2m+5m 10
L cismi igin; [ 2 saniye sonra L cisminin hizi,
L cismine dinamigin temel prensibi uygulandiginda, E v=at=22=4m/s olur.
mg.sin53° - T=m,.a | Cevap C
mg.0,8 -T=m.a ... (2) [
(1) ve (2) esitliklerinden
0,8mg-T=ma . 8.
06 mg+T=ma M
+ 5
1,4 mg =2ma Ué
14=2a = a=7m/s? olur. Ay
Cevap E :
[ yatay diizlem
: K ve L cisimlerinin egik dizlem Uzerinde sahip olduklari iv-
: meler esittir.
[ ~ my.g.sina+m _g.sina
| as= My +m_
| =g.sina.
: olur. K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
6. : Fret = Mg.a
| 2m.g.sino — T =2m.a
E 2mg.sina — T = 2m.g.sincc = T =0 olur.
| ipteki gerilme kuvveti cisimlerin kiitlelerine ve o agisina bag-
| i degildir.
: I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.
yatay yer : Cisimlerin yatay diizleme gelme sireleri ivmeye ve cisimlerin
Buz parcasi eridikce kiitlesi azalir ve sistem (+) yénde hare- | konumlarina baglidir. Kiitleye bagli degildir.
ket eder. Net kuvvet slirekli artar ve sistemin ivmesi de artar. | Ill. yarg! yanligtir.
CevapB | Cevap A

o0
@



Sinuf Calismast 10: Strtunmeli Egik Dilizlem

Y MODEL SORU 47

Sirtinmesiz egik dizlemde ivme, a, = g.sin@ esitliginden bulu-
nur.

ivmeler a, = a,, = g.(sind - k.cos) esitliginden bulunur.
Sartinmeli egik diizlemde ivme kitleye bagl degildir.
Bu durumda, a, = a,, < ax olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 48

yatay diizlem
Cisme etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Cismin ivmesi net kuv-
vet ile ayni yénludur.
Cisim hizlaniyor ise mgsin® > f_, olacagindan ivmesi hiz ile ay-
ni yénluddr.
Cisim yavagliyor ise mgsin® < f ;. olacagindan ivme vekt6ri hi-
zin tersi yénundedir.

mgsin® = f_. ise net kuvvet sifirdir. Cismin ivmesi sifirdir.

sir
| ya da Il ya da Il dogru olabilir.
Cevap E

PROFIZIK oo m oo

Newton'in Hareket Yasalan

Y MODEL SORU 49

Vy
in ¥
mgsmf /

S

yatay diizlem

Ortam surtiinmeli oldugundan yukari gikarken surtinme kuvve-
ti cismin hareket ydnine ters olacagindan asagi dogrudur. Cisim
asagi inerken ise sirtinme kuvveti hareket yéniine ters yénde
olup yukari yéndedir.
Cisim yukari gikarken net kuvvet asagi yonde, F, ., = mgsin® + f;
Cisim agagi inerken net kuvvet asagi yonde, F, ., = mgsin0 — f,
olup net kuvvetler ayni yénludar.
ivme net kuvvetle dogru orantili oldugundan,
. I:net1 > I:net2
Ivme net kuvvetle ayni yénli oldugundan a, ve a, ayni yonliddir.
ivme kiicilk ise ayni yolu daha uzun siirede alacagindan,

t, > t, olur.
Cisim donuste K noktasindan daha kiiguk hizla geger. Bu durum-

= a, >a,olur.

. da ¢ikarkenki ortalama hizi, inerkenki ortalama hizindan bayuktir.

Cevap B

Y MODEL SORU 50

dizlem

yatay

m kutleli cisim ok yéniinde sabit hizla ilerledigine gére cisme etki
eden net kuvvet sifirdir. ;. = mgsina olur.

o agisi arttirilirsa mgsina. > f;, olacagindan cisim ok yoéniinde iv-
meli hareket yapar.

I. yargi dogrudur.

o agisi azaltilirsa f;,, > mgsina olacagindan cisim yavaslayarak
durur.

II. yargi dogrudur.

Cisim daha yiiksekten bir yerden serbest birakilirsa cisme etki
eden net kuvvet sifir oldugundan cisim harekete gegemez.

lll. yargi yanlistir.

Cevap B

(<))
(=
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Cisim dengede oldugundan surtin-
me kuvveti,

T + f, = mg.sin30°

1

6+fs=2.10.5

6+1,=10
f,=4 Nolur.

ip koptugunda cismin ivmesi,

Gy-f 10-4 6

_ 9 _ 2
a= m 5 _2_3m/s olur.
Cevap C
~ MODEL SORU 52
52 . fS
Yy

mgsin3(‘)°/{\n

>

m
mgsin30§/
fS

30° [~
B yatay dizlem

Cisim yukar ¢ikarken cisme etki eden kuvvetler hareket yénlne
zit oldugundan,

mg. sin30° + f

——

m.10.0,5 +f,

——

ay =

6m =5m +f =1f =m olur.
Cisim geri dénerken cismin ivmesi,
mg.sin30° - f

m

m.10.0,5-m
m

a, =

4 m/s? olur.

~N
o

' Kve Lcisimleriniasagdi yénde geken F
~ kuvveti,

O] P e

Y MODEL SORU 53

AT
L m=6kg Ea

lGL=60 N

Cisimlere etki eden kuvvetler,
G =mg=6.10=60N
Gy = Mk.g.sin37° = 4.10.0,6 = 24 N olur.
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
G - (G +f) 60-(24+16)
8= Tmerm. T 446

Dinamigin temel prensibi L cismine uygulanirsa,

=2m/s? olur.

G -T=m_a
60-T=6.2 = T=48Nolur.
Cevap D

Y MODEL SORU 54

F = mg.sin53° + 2mg.sin53°
F = 3mg.sin53° olur.
L cismine etki eden surtinme kuv-
veti,
far = KN
f, = k.2mg.cos53° olur.

Sisteme dinamigin temel prensibi uygulandiginda ortak ivme,

3mgsin53° —k 2mg. cos53°
a=

3m
3.10.0,8-0,5.2.10.0,6

3

24 -6
3
=6m/s® olur.

Cevap D



Newton'in Hareket Yasalan

Kazanim Testi 10: Surtunmeli Egik Duzlem

1. L3
: X
! mg.sina &~
5 : 14K
R yatay dizlem |
- L o , : Cikista cisme etkiyen net kuvvet,
Egik diizlem Uzerinde cismin ivmesi, i
, ' F, =fs + mg.sina
a =g (sina - k.cosa) dir. [ F
Cismin P de R ye gelme suresi, E ivme a, = % dir.
IPRI = % at? : Cisim inerken cisme etkiyen kuvvet,
esitliginden bulunabilir. : Fp = mg.sina - f;
[ F
t, a ve IPRI uzunluguna baglidir. a ise a ve k ye baghdir. [ ivme a, = Fz dir.
Cismin P den R ye gelme suresi kitleye bagli degildir. : F, > F, oldugundan a, > a, dir.
Cevap D : Cisim iniste ve cikista ayni yolu aldigindan a, > a, ise t, > t,
: olur.
[ Cevap D
4
N
A
2. - 4.

K cismi yatay duzleme hizlanarak geldiginden K cismine et-
ki eden yer ¢ekim kuvveti cisme etki eden surtinme kuvvetin-
den bulyudktur.

‘G

Egik duzlemin egim acisi o = 45° oldugundan,

o o N = F dir.
m,-g-sino < olur. =5 o9 o
<9 S N+F=G

K cismi bulundugu noktadan alinip tepe noktasindan serbest
birakildiginda cisme etki eden ivmenin biyUkligi degismez.
Cisim daha yukaridan birakildigindan ayni ivmeyle yatay diiz-
leme daha buyUk suratle gelir.

oldugundan serbest cisim diyagrami sekildeki gibi olur.

Cevap B

L cismi bulundu@u yerde hareket etmedigine gore,
fy =m_-g-sin® olur.
L cismi yerinden alinip tepe noktadan birakildiginda
f, = m_-g-sinB oldugundan cisim yine hareket edemez.
I. yargi yanlistir. 1. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

~N
-
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5. 7.

~N
N

Cisim sabit hizla hareket etti-
gine gore,
four = Gy
k.N=G,
k.G, = G,

X
k= G_ olur. yatay diizlem

y
Ayrica,
G, = m.g.sina
G, =m.g.cosa. dir.
Bu degerler kullanilirsa,
G

K= —

G,

m.g.sina
~ m.g.cosa
=tana olur.

I. ve Il. esitlikler dogrudur. Bu esitliklerle strtinme katsayi-
sI bulunabilir.

Cevap C

yatay
T TTTI 111 TITTTTT A
M N diizlem

Cismi KL arasinda ¢eken kuvvet,
Fy. = G.sin53°
=20.0,8
=16 N dur.
Fy. > f oldugundan cisim diizglin hizlanan hareket yapar.
LM arasinda cisme etkiyen kuvvet,
F u = G.sin37°
=20.0,6
=12 N olur.
F.u =fs oldugundan cisim dizgln dogrusal hareket yapar.

MN arasinda cisme sadece sirtiinme kuvveti etki ettiginden
cisim diizgun yavaslar.
Cevap B

- PFROFIZIK — -~ mm oo

ol

yatay dizlem M
Cismin KL yolundaivmesi, v(m/s)
a = g.sin30° t
=10.0,5 10
=5 m/s?
Cismin L noktasinda hizi,
V=at ‘ ‘
> t(s)
=52 o | 2 | 4
—10m/s olur. IKLI=10 m  ILMI=20 m

Grafikte goruldagu gibi,
IKMI =10 + 20 = 30 m dir.

Cevap C
disey
A
K
\ "
yatay
P R
ata
L M yatay
» yatay
Sekil - |
hiz
A L
VS
v, / M b R
V1 N
K SE
t t, ty t, ty t, zaman
Sekil - 11

LM yolu: Cisim yatay yolda gitmis, hiz azalmis, sirtinmelidir.
MN yolu: Cisim yiikselmis, hiz azalmis, strtinme igin kesin
bir sey sdylenemez.

Fakat cismin M deki hizi P deki hizina esit oldugundan
(Vy=Vp=V,) M-P arasi kesinlikle stirtinmesizdir.

Bu durumda M- Nve N - P arasi sturtinmesizdir.

NP yolu: Cisim yatay dizleme yaklasmis, hiz artmig, sir-
tinmesizdir.

PR yolu: Cisim yatay gitmis, hiz sabit, stirtinmesizdir.

RS yolu: Cisim yatay dizleme yaklasmis, hizi azalmis, or-
tam surtinmelidir.

Cevap E



Newton'in Hareket Yasalan

Sinif Calismasi 11: Eylemsizlik Kuvveti

Cisim sabit hizla giderken
egik diizlem (izerinde a' = 6
m/s® ivmeyle hareket ettigine
gbre egim agisi,

a' = g.sin@
6 = 10.sin6
0,6 =sin@ = 6=37°
olur. Egik diizlemin ivmelen-
mesinden dolayl m kutleli cisme net bir F = m.a kuvveti etki eder.
Yizeyin cisme etki eden yatay N, kuvveti F = m.a kuvvetine, Ny
kuvveti ise cismin agirhdina esittir.

y asansor \

Dinamometrede okunan degder asansér duruyorken,
Fy=mg

Asansor a ivmesiyle yukari dogru yavaslarken,
F,=mg-ma N, =m.a

N.sin37° =m.a
N.0,6 =m.a ... (1)

Ny =m.g

Asansor a ivmesiyle asagi dogru hizlanirken,
F;=mg-ma
Buna gére, F, > F; = F, olur.
Cevap B N.cos37° =m.g
N.0,8 =m.10 ... (2)
(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

N.0,6 m.a 15
— = = a=—m/s“ olur.
N.0,8 m.10 2

Y MODEL SORU 56

T v=sabit Cevap B

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 58

Cisimlere etki eden sirtinme na
kuvvetleri,

f,y=kmg=0,2510=10N
Araba ivmeli hareket ettigin-
den L cismine net bir m _.a
kuvveti etki eder. Bu durum-
da araba ile L cismi arasinda-
ki stirtinme kuvveti,

4 .

Asansor sabit hizla giderken cisme etki eden kuvvet,

F=m.g=kx olur.

Asansér g ivmesi ile asadl dogru yavaslarsa cisme etkiyen net
kuvvet,

yatay diizlem

fp=kma=025a=a

F=mg+m.a, i ; : _ o . -
olur. lvmenin maksimum degeri soruldugundan cisim ok yéniinde

hareket etmek ister. Bu durumda sartiinme kuvvetinin yéni sekil-

deki gibidir. K cismine etki eden net kuvvet, F, = my.a =m.a olur.

Cisimler dengede kaldigindan,

=m.g+m.Jg
=2mg olur.

Bu durumda yaydaki uzama,
m.a="f, +f,+50
5a=10+a+50
4a =60
a=15m/s? olur.

Fyay =2mg
kx'=2.(k.x)

x'=2x bulunur.

» Cevap: D

T s



Newton'in Hareket Yasalan
Kazanim Testi 11: Eylemsizlik Kuvveti

1. 3.

hareket yonu
>

hareket yoni hareket yoni
— —>

yatay dizlem
Sekil - 11

yatay dizlem
Sekil - 111

yatay dizlem
Sekil - 1

Arac, dizgin hizlanirken eylemsizlik kuvveti hareket yénu-
ne zit ydndedir.

I. yargi dogrudur.
Arag, sabit hizla giderken eylemsizlik kuvveti sifirdir.
1. yargi dogrudur.

Arag, diizgln yavaslarken eylemsizlik kuvveti hareket yonun-
dedir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

2 <o 1

yatay dizlem
Kamyon sabit hizla giderken P cismi agirligindan dolayi yal-
niz M ylzeyine basing uygular.
I. yargi dogrudur.

Kamyonet 1 y6niinde yavaglarsa cisim eylemsizlikten dola-
yI 6ne gelerek dengede kalabilir. L ylizeyine ma net kuvvet,
M ylizeyine mg kuvveti uygular. Her iki yizeye de basing uy-
gular.

Il. yargi dogrudur.

Kamyonet 2 yénlinde hizlanirsa cisim eylemsizlikten dolayi
yine 6ne gelir. K yizeyine kuvvet uygulamaz. K yizeyine uy-
gulanan basing sifirdir.

ll. yargi yanhstir.

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

]

]
M
AS
oS

)
=
B

yatay dizlem

mg.sin53° > ma.cos53° oldugundan cisim 2 yéniinde hare-
ket eder.
mg.sin 53° — ma.cos 53°

Asisim = m
=10.0,8 - 10.0,6
=8-6
=2m/s® olur.

Cevap D

Asansor sabit hizla giderken K cismi asans0r tabanina agirli-
g1 kadar bir kuvvet uygular.
N =mg
40=m.10 = m=4Kkg olur.
Asansoér asagl yonde sabit hizla giderken eylemsizlik kuvve-
ti yoktur.

Tepki kuvveti N = 40 N dir.
I. yargi dogrudur.

Asansoér yukari ydnde hizlanirken cisme
etkiyen net kuvvet,

FnetT T

Fret=N-mg —
ma=N -mg (_m\g)
N =mg + ma
=40+4.2
=48 N olur.

II. yargi dogrudur. N
Asansér asaglr yonde hizlanirsa cisim lT
Gzerindeki net kuvvet asagr dogrudur Fret
(=). Bu durumda,

~F =N -mg -mg
-ma=N-mg
N=mg-ma
=40-45
=20 N olur.
ll. yargi yanhstir.
Cevap C




Newton'in Hareket Yasalan
OSYM Tarzinda Test 1: Newton'in Hareket Yasalan

1. Cisim egik dizlemde iken etki 3. |.durumda:

eden sirtinme kuvveti hare- : Cisimlerin ivmesi, Mg K @ ~ \a
ket yénine ters, [ m,.g Yatay diziem .
f, = k.mg.cos6 .cosh : T mg+m
bilyuklugiine esittir. :
Cisim sabit hizla hareket etti- : o™
gine gore net kuvvet sifirdir. : l
. yatay diizlem | m..g
f, = mg.sin@ :
k.mg.cosf = mg.sin® : Il. durumda: N 0a
sin® : Cisimlerin ivmelerinden kit- - - @\v
k= cos® tand olur. | leler arasi iligki, yatay diizlem :
k yi bulabilmek icin egim acgisinin bilinmesi gerekli ve yeterlidir. E pa = mm,:-.rg‘g'|
CevapB | K2 ol -
[ m.g  mMg.g K
2. | “me+mg T me+mg l
: 2m; =my my.9
' m
: —X -2 owr
| m,
: Cevap D
: . =
Sekil - | Sekil - 11 s
Surtinmeli egik diizlemde m kutleli cisim serbest birakildigin- L‘a
da cismin ivmesi, a
a=g.(sind - k.cos0) |+ mF N

T —
esitliginde de géruldigu gibi kutleye bagh degildir. Sartlinme fﬁ-—
katsayisi ve 0 agilan sabit oldugundan Kerem ve Levent’in iv-

meleri,

f <l e wf‘/

yatay diizlem

ax =a, esitolur.

Cismin agitigi G yiizeye diktir. N yizeyinin tepki kuvveti ci-
sim Uzerindedir ve agirliga zit yéndedir.

Sartinme kuvveti (1:) de uygulanan I?kuwetine zit yéndedir.
Serbest cisim diyagrami sekildeki gibi olur.

Cevap B

Sekil - 1
Sirtinmesiz egik dizlemde m kutleli cisim serbest birakildi-
ginda cismin ivmesi,
a=g.sind
esitliginde de goéruldigu gibi kitleye bagl degildir.
Furkan surtinmesiz egik dliizlemde kaydigindan ivmesi Kerem
ve Levent'e gbre daha buyk olur.

ag =a, <agolur.



Newton'in Hareket Yasalan

5. :
yatay dlzlem :
Sirtiinme kuvvetinin biyaklaga, |
T+f,=G, :
T + f; = m,g.sin53° :
25 +f,=5.10.0,8 [
25 + fy = 40 |
fs=15Nolur. |
ip kesildiginde cismin ivmesi, E
G,-f _ |
a=x—s=u=§=5m/szolur i
Mg 5 5 :
CevapC |
6 hizlaniyor hizlaniyor :
9 g :
2 - : 2 :

ip ip v

1 =

TK g LT Fnet 'E

U_‘ﬂ

‘ K ‘ L 0

Legd

l anet l O-‘
' ~ Gy=mg ‘ ’ - G.=mg |
Sekil - | Sekil - 11 :
Sekil - | deki asansor % ivmesi ile yukari dogru hizlandigin- |
dan cisme etki eden net kuvvet, E
Fret=Tk—mg E
ma=T,-mg :
g 3 |
TK=ma+mg=mE+mg=§mgolur. i
Sekil - 1l deki asansoér g ivmesi ile asagi dogru hizlandigin- E
dan ipteki gerilme kuvveti, :
T mg_mg |
=mg-ma=mg- —— =—— olur. i
L 9 g D) D) |
Gerilme kuvvetlerinin orani ise, |
3 g |
Tk 2 |
. 2 - =3 olur. i
= m9 :
2 |
CevapE |

hareket yonu

4 kg —_—
T
f, L
- yatay k=0,25 L
dizlem
s e
yoénu
2kg I M 4kg l;
G=20N Gy=40 N
L ile yatay dizlem arasindaki strtinme kuvveti,
fy=km_.g=0,25.4.10=10 N dir.
Sistemin ivmesi,
Gy-Gk-f;  40-20-10 10 »
a= = =—=1m/s” olur.
My +m +my 2+4+4 10
ipteki T gerilme kuvveti,
Gy-T=mya
40-T=4.1
T =36 N olur.
Cevap D

,, v yatay

P duzlem
T ‘* A3T1
K M |

G P

Sistem dengede olduguna gore,
T,=PveT,=Gdir.
I. yargi dog@rudur.

L cismine etki eden surtinme kuvveti iki ydnde olabilir. Sur-
tinme kuvveti 2 yéninde ise,

T, =T, +f; olur.
Sartinme kuvveti 1 ydniinde ise,
T,=T, +f, olur.
Sistem dengede fakat L cismine etki eden slrtinme kuvve-

tinin yona ile, G ve P bilinmediginden Il. ve lll. yargilar igin
kesin bir sey séylenemez.

Cevap A




Newton'in Hareket Yasalan

OSYM Tarzinda Test 2: Newtonin Hareket Yasalan

1. m,=3m 3. Sisteminivmesi,
m,=2m 1 ) ihareket
- '—:vML my=m h= E.a.t fTT; yoni
- 5 L <«— hareket
F K;I# _>M 1 2 Yol 7, {
= 4= E.a.2 LS L m=3kg
LM - -
yatay diizlem , 4 G,=30 N
. . . a=2m/s* olur. :
Sistemin ivmesi, L .
K cisminin kitlesi, ih=4m
F F F ol
“Mme+m, +my,  2m+3 “Bm olur.
K L M m+sm+m m GL — GxK yatay diizlem
K nin L ye uyguladigi kuvvet, = me+m,
Fy. = (m_+my).a=(3m+ m).i - 2% o, _ m_.g-m.g.sin37°
6m 3 = me+m,
M nin L ye uyguladigi kuvvet, 30-m,.10.0,6
F F =
Fyy = my.a=m.— = — olur. m,+3
ML M 6m _ 6 K
Kuvvetler taraf tarafa oranlanirsa, 2my +6 =30 - 6my

PFOFiZIK — oo

yéndedir. mgsin® = f_ ise cisim hareket etmeyebilir. X ve Y ci-
simleri bulunduklari diizlemde kesinlikle hareket etmektedir.

oF 8m, =24
F - my = 3 kg olur.
KL 3
F— = —F =4 olur. Cevap E
ML h 4
6 L]
Cevap D
yatay
2. ip
f=k.my.g K \
tay diizl
mtg vy casem i X cismine etki eden mgsin® ve f, kuvveti ayni yénde oldugun-
‘ : dan cisim ok yéniinde hareket etmektedir.
o b |
: i . [ <—V_'
h m,..g 8 : AN .
| | v 7
yer v ] i yatay
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa, :
2y
| G
o™ Mp® | Sekil - II
mg-f,=(mc+m).a :
m,g - kmyg = (M, +m,).a olur | Yatay diizlemde Y cismine surtinme kuvveti etki ettiginden ci-
- K Koo ' : sim ok yoniinde hareket etmektedir.
Sistemin ivmesi L cisminin kutlesine baglidir. i
I. yargi dog@rudur. [
ivme, h yiiksekligine bagli degildir. E
Il. yargi yanhstir. : ! yatay
ivme, siirtlinme katsayisina baghdir. : é
1. yargi dogrudur. E Sekil - 111
CevapE | Z cismine etki eden slrtinme kuvveti ile mgsin® kuvveti zit

Cevap D

I .



Newton'in Hareket Yasalan

5. lde: Cisminivmesive ip gerilmesi, - T F,

E SR . P 3m = >
1
ay = am yatay diizlem
|
F1 F1
T=maj=m—=—
idm 4
Il de: Cismin ivmesi ve ip gerilmesi, ) -
3m __y P, = ,F2
F2
A, = —— atay dizlem
27 4m yatay
F, 3F, I
T=3ma,=3m——=—
2 4am = 4

Il te: Cismin ivmesi ve ip gerilmesi,

% 4m yatay diizlem
T= 2m.E 25 i
4am 4
Kuvvetlerin buyuklikleri arasindaki iligki,
F, 3F, 2F;
4" 4 4
F,=3F,=2F,

F,>F;>F,olur.

6. . @

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:
- ~4
“ m =2m ‘ S
' a
©
=
[a W)

L ATz
2m.g.sin30%"

Cevap B

/ A
M my=m :a

( 30° ’ i

T,=12N A mg
ag mg=2m K |
v l ol o yatay
2mg duzlem

Sistemin ivmesi,

_ 2mg+2mg.sin30° - mg =4 m/s? olur

29
a —=
5

01|8

5m
K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

2mg-T,=2m.a
2m.10 - 12 =2m.4
12m =12
m =1 kg olur.
M cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
T,-my.g=mya
T,-mg=m.a
T,-1.10=1.4

G- T,=my.a |
T,=14 Nolur. :

Asansor sabit hizla giderken cisme sadece yer ¢cekim kuvve-
ti etki eder. F, kuvveti,

F, =G =mgolur.
Asansér a ivmesiyle yukari dogru hizlanirken cisim Uzerin-
deki net kuvvet,

Fnet=F2_G
ma=F,-G
F,=G+ma

F, = mg + ma olur.

Asansér a ivmesiyle asadl dogru yavaslarken cisme etki
eden net kuvvet,

Free=mg - F3

ma =mg - F,
F;=G+ma
F;=mg + ma olur.

Buna gore, F, =F;>F, olur.

Cevap C
hareket N
yoni " m=4 kg i har_ek__et
&7 yénii
m, =6 kg i
M | m,=5kg
GxK=48 N iGM:so N

yatay dizlem
Cisimlere etki eden kuvvetler sekilde gdsterilmistir. Sistemin
ivmesi,
G +CGx -CGyn  48+32-50 30 2
a= = = — =2 m/s” olur.
Mg +m_+my, 6+4+5 15

K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

Gy-T=mya
48 -T=6.2
T=48-12=36 N olur.




Newton'in Hareket Yasalan
OSYM Tarzinda Test 3 Newton'in Hareket Yasalan

1. : 3. = tavan tavan
: A 3m L A 3m L
Sirtinmesiz egik diizlem Gzerinde bir cismin ivmesi, i ‘ ‘T © 3m. :
. ° s : 3m.gl M 6m§a gia M 6m§a’
. a = g.sina esitliginden bulunur. | m ﬁl A4 g A4
Ivme kitleye bagli degildir. : l v 6m.g m K 6m.g
Egik dizlem Uzerinde hareket eden bir cismin ivmesi, : mg
| m.
Froi | ’
a= m | 1. durum Il. durum
mgsina —k.mgcosa ! |. durumda sistemin ivmesinin biyukligu:
- m . Gy—(G+G))
= g.(sina — kcosa) : T omg+m+my,
esitliginden bulunur. | g M9~ (mg+3mg) 2mg g olur
ivme kiitleye bagl degildir. ! m+3m+6m - 10m 5
o isternin i inin biivikligi:
Y ve Z ylzeylerinde sirtinme katsayilari ayni oldugundan, | .dururTwc.ia SI,S emin |vm.e-sm|n buyu ugLf o )
! Kile L cisimleri arasindaki ip koptugunda sistemin ivmesi,
ay =aolur. ! , 6mg-3mg 3mg g
X cisminin bulundugu yiizeyde siirtiinme olmadigindan, : “ 3m+6m _9m 3 olur.
ay = ay < ayolur. v a' ve a ivmeleri taraf tarafa oranlanacak olursa,
CevapE N 9
& il—g—§=>a'—§a olur
2 a g 3 "3 '
2. | de: Sistemin ivmesi, Q-< 5
Lae. a .
a 4F  2F ) S am - Cevap E
= A T A m = - | ) I .-
'“ém 3m T o 4F | 4. XveY cisimlerini egik diizlemde
T, gerilme kuvveti, [ hareket ettiren kuvvetler,
oF 4F | yatay | Fy= m.g.sin53°
= S = — . uzl 1
Ti=2mgn =g o diziem | =m.10.0,8=8m
Il de: Sistemin ivmesi, : Fy = m.g.sin53°
oF F a, ' =m.10.0,8=8m olur.
- -—_  4m > |
8= 6m  3m il 2m - | Y cismi ile egik dizlem arasi yatay dizlem
T, gerilme kuvveti o 5 : surtinmeli oldugundan cisme
E AF t [ etki eden surtiinme kuvveti,
ata 1
T,= amo— = olur. I duziom | fo=k.mg.cos53°=0,5.m.10.0,6 =3m olur.
Ill te: Sistemin ivmesi | Kltleler ortak hareket ettiklerinden cisimlerin ivmeleri esgittir.
—_— s F ' ay . Ortak ivmenin blyikIGgu,
,,,,, » |
A= — = — 3m - 3m . Foot=(My+my).a
87 6m  2m T 3 I net X Y
S ] : FX + FY — st =2m.a
T, gerilme kuvveti, | 13 »
F 3F " yatay | 8m+8m—3m=2m.a=>13m=2m.a=>a=?m/s olur.
Ty=3m.— =" olur. dozlem |
2m 2 i I. ve Il. yargilar yanlistir.
Buna gére T,>T, =T, olur. : Kutleler ortak hareket ettiklerinden yatay diizleme geldiklerin-
: de cisimlerin hizlarinin buyuklukleri esittir.
Cevap B : IIl. yargi dogrudur.

Cevap C

o



Newton'in Hareket Yasalan

5. 7.

- PEOFiZiK oo m e

m,=3m

mK.g.sin37°/

37° 5

m,.g.sin37°

yatay dizlem

Sistemin ivmesi,
F

net

a=
mtoplam

m,gsin37°-m_ _gsin37°

my +mg

3m.10.0,6 -m.10.0,6
4m

18m-6m

4m

12m

4m

3 m/s? olur.

Cevap C

yatay dlzlem

K, L ve M cisimlerine etki eden kuvvetler sekilde gosterilmis-
tir.
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda,
Gy - (G +GL)

My +m_+my,

50-(12+18)
T 24345

= % =2 m/s? olur.

T gerilme kuvvetinin blyUkligu,

a=

Fretk = M-2
T -Gy, =mg.a
T-12=2.2
T =16 N olur.

yatay dizlem
K ile L arasindaki strtiinme kuvveti,
fy = ky.my.g.cos37°
=0,2.1.10.0,8
=16N
L ile egik dizlem arasindaki strtinme kuvveti,
foo = Ko(Mmy + M ).g.cos37°
=0,1.3.10.0,8
=24N
L cisminin ivmesi,
m, .g.sin37° — (f ; +fy,)

a = m,
2.10.0,6 - (1,6 +2,4)
- 2
12-4
T2
=4 m/s?

olur.

Cevap B

Arabanin ivmesinin en fazla ve cisimlerin dengede kalabilme-
siicin L cismine sekildeki yonde surtiinme kuvveti etki etme-
lidir. Cisimler dengede oldugundan,

L -
ma<—@g kg
ma =f,+ 30 Yy
6.a=0,2.60 + 30
6.a=12+30 8k K
6.a=42 ¢30 N
a =7 m/s?olur. yatay
Cevap A




Newton'in Hareket Yasalan
OSYM Tarzinda Test 4: Newton'in Hareket Yasalan

1. : 4. —  »+X
| | 4 gerilme kuvveti
: ’T 3T
| m
: T :
Ezel képeginin kuliibesini normal havada itemez iken yagmur | I o —— © 0 Jaman
yagdiginda itebilmesi, kuliibe ile zemin arasindaki sirtiinme | too2t 3t
kuvvetinin azalmasindan kaynaklanmistir. : Sekil - | Sekil - 1l
Ill. yargi dogrudur. E (0 - t) zaman araliginda T, = T = mg sabittir.
I. ve Il. yargilar yanhstir. : Bu aralikta ara¢ +x yéninde sabit hizli hareket yapmakta-
CevapC dir.a; =0olur.
2 Ahmet E (t - 2t) zaman araliginda T, artmaktadir. Aracin ivmesi art-
- : maktadir. Ara¢ ya hizlanmakta ya da yavaslamaktadir. Bu
3 : aralikta ipteki gerilme kuvveti,
o T2 = (mg)® + (m.a,)?
 ——— e > | T, = 4/ (mg)®+(ma,)® olur.
: ; |
Mehmet E 2t aninda artik ipteki gerilme sabittir.
£ : T, = 3T olmaktadir. Bu aralikta ivmesi sabittir. (2t - 3t) zaman
‘3 : arahginda ipteki gerilme kuvveti,
! T2 = (mg)® + (may)?
x@ < 3 =(mg) 2( 3) 2
<X2 ------------ > N Ty =4/ (mg)” +(maz)” olur.
A
. . N O Cevap B
Toplar 6zdes ve Ahmet'in vurdugu top daha uzakta duruyor. 5:

Ahmet topa daha blylk kuvvet uygulayarak topa daha biyik . 5.
kinetik enerji kazandirarak daha uzakta durmasini saglamistir.

I. yargi dogrudur.

Toplar 6zdes ve ayni ortamda bulundugundan toplara etki
eden slrtinme kuvvetleri esittir.

II. yargi yanlistir. e yatay N\ -
Toplara etki eden surtlinme kuvvetleri esit oldugundan ivme-
leri esittir. Cisim K den L ye sabit hizla geldiginden ylzey sirtinmesiz

I11. yargi dogrudur. ise E kuvvetinin yaptigi is potansiyel enerjiye harcanmistir.

KL arasi strtinmeli ise F_kuvvetinin yaptigi is potansiyel
enerji ve srtinmeye harcanmistir. KL arasi strtinmeli olabi-
lir de olmayabilir de.

Cevap D

3. Kopekler kizadi sabit hizla gektigine gore kizak dengelenmis

kuvvetin etkisi altindadir.
Cismin L den M ye sabit hizla gelebilmesi i¢in net kuvvetin

sifir olmasi gerekir. Cisme etki eden net kuvvetin sifir olabil-
mesi i¢in hareket yoninin tersi yéninde sirtinme kuvve-
ti olmalidir.

I. yargi dog@rudur.

Kizak sabit hizla ¢ekildiginden koépeklerin kizaga uyguladigi
kuvvet sirtinme kuvvetine esittir.

Il. yargr dogrudur. LM arasinda kesinlikle strtiinme vardir.

Kdépekler kizaga sabit kuvvet uygulamaktadir. Kitle azaldi- Cisim M den N ye gelirken yine sabit hizla gelebilmesi icin

yine net kuvvetin sifir olmasi gerekir. Cismin hareketine zit
yoénde slrtinme kuvveti olmasi gerekir. Kesinlikle MN arasi
surtinmeli ve LM den daha fazla strtinmelidir.

F
ginda a = %et esitligine gore kizak ivmeli hareket yapar.

lll. yargi dogrudur.

Cevap E Cevap D

s



Newton'in Hareket Yasalan

6. Masa harekete gecene kadar.sF]rtUnme sﬁnﬁnme 8. F k| F (K
kuvveti uygulanan kuvvete esittir. Hare- kuvveti
kete gegtikten sonra biraz azalarak sa- I. Surtinmesiz sistemde kuv-  Il. Stirtiinmeli sistemde kuv-
bit kalir. Sekil - | de cizilen grafik dogru vet uygulanan cisimler vet uygulanan cisimler
cizilmigtir.
kuvvet
Sekil - |
L
Ortam sirtinmeli oldugundan masaya ivme F %
e
kuvvet uygulandiginda hemen hareke-
te gecip ivme kazanamaz. Bu durumda Ill. Surtinmesiz sistemde st~ IV. Siirtiinmesiz sistemde ser-
Sekil - 1l deki grafik yanhs cizilmigtir. uste konulmus cisimler best birakilan cisimler
Grafigi sekildeki gibidir. T et Sekil - | de cisimler hareket edeceklerinden K ve L cisimleri
s . . -
Sekil - I arasinda etki - tepki kuvvet cifti olusur.
Sekil - 1l de ylizey surtinmeli oldugundan cisimler arasinda
Ortam sirtinmeli oldugundan uygula- ., surtinme kuvveti olusur. F kuvveti L cismini hareket ettire-

nan kuvvet siirtinme kuvvetini yenene mezse K ve L arasinda etki - tepki kuvvet ¢ifti olusmayabilir.

kadar cisim hareket etmez. ivme sifir
olur. Cisim slrtinme kuvvetini yendik-
ten sonra kuvvet diizgiin arttigi icin iv- .
me de diizgiin artar. Hiz - kuvvet grafigi kuvvet

Sekil - 11l te L cismi agirligindan dolayi K cismine etki kuvveti
uygular. K cismi de tepki kuvveti uygular.

Sekil - IV te K ve L cisimleri ayni ivme ile hareket eder. iv-
me kitleye bagh degildir. Cisimler arasinda etki - tepki kuv-

sekildeki gibi olur. Sekil -1 veti gifti olusmaz.
IIl. grafik dogru ¢izilmistir. Cevap C
Cevap D
7. Sistemin ivmesi, tavan
I:net
a=
mtoplam
3mg -mg
- 4m L m=m
_2 It
= my
-9 our. M| mi=am
2 &
2mg
M cismine dinamigin temel prensibi ™™ K
uygulanirsa, mg
Gy-T=my,a
2mg-T= 2m.%
T =mg olur.
Cevap C

N R aT S At i i i A A e L i
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4. BOLUM: BIR BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET

Sinif Calismast 1: ivme

Y MODEL SORU 1

% v v
Foo= = F Foo
<« K L <« M |

yatay yatay yatay

Bir cismin ivme vektorl her zaman net kuvvet vektéri ile ayni yon-
dedir. Bu durumda K ve L cisimlerinin kuvvet, ivme ve hiz vektor-
leri ayni yénladur. M cisminin hiz vektdri ile ivme vektora terstir.

Cevap D
Vo=0 —>V°
K L
K :Durgun héalden negatif L :ilk hizla pozitif yénde
yoénde hizlanan cisim hizlanan cisim
Vge— —7,
M N [
M: Nega.tif. ybénde yavasla- N: P'o.zitif ybénde yavaglayan
yan cisim cisim

K cismi durgun halden negatif yénde hizlandiina gére, K cis-
mi () yonde gittiginde ivme ve hiz vektdrleri ayni yonludar.

L cismi pozitif ydnde hizlandigindan ivme ve hiz vektorleri (+)
yoéndedir. ivme ve hiz vektérleri ayni yénliidir.

M cismi negatif yénde yavasladigindan hiz vekidri negatif, iv-
me vektorl pozitif yonlidir. Hiz ve ivme vektorleri zit yonlidir.

N cismi pozitif ydnde yavasladigindan hiz vektoru pozitif, ivme
vektdrt negatif yéndedir.

Cevap B

e PROFIZIK

Y MODEL SORU 3

Aracin ilk hizi,
km 1000m 1

=20 m/s olur.

=72. =72.—
h 3600 s 3,6

®|3

= -2m/s? olur.
Aracin ivmesi -2 m/s® oldugundan (-) isareti hiz vektoérd ile ivme
vektoérinln yoénlerinin zit oldugunu goésterir. Hiz vektdrd +x yonun-
de oldudundan ivme vektéri —x yénindedir.

(+) ydnde hareket eden cisim yavasliyor ise ivme (-) ¢ikar.

Cevap D

' MODEL SORU 4

Cismin ivmesi sabit ise ortalama hiz,

- ViktVson Vkt+VL

Yo =TT
esitliginden bulunabilir.

Otomobilin t, ve t, zamanlarindaki vy ve v, hizlari bilindigine gére
ortalama hizi bulunabilir.

Cevap A

[+2]
(9]



Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket
Kazamim Testi 1: lvme

1. LW _ v=o (%) e > (1)
F — FoolT0 A
_, —— m —»4_' m
a<«— a<«—
K e e L — V, =60m/s e V., =100m/s
= s —

K noktasindan gectikten sonra cismin Gzerine etki eden net
kuvvet harekete zit yénde oldugundan cisim yavaslayarak
durur. Sonra —x yoéniinde harekete baslayarak diizgiin olarak
hizlanir.

yatay yol
Otomobilin ilk hizi v, = 60 m/s, son hizi v, = 100 m/s oldu-

I. yargi dog@rudur. guna goére hizlanma ivmesi,

Cisim yavaslarken hiz ve ivme vektérleri zit yonli, hizlanirken - v _ \750“ _\_/’ilk _100-60 20 m/s2 ol
hiz ve ivme vektdrleri ayni yonlidar. 4= St tson =tk 2-0 e o

Il. yargr yanhigtir. Aracin ivmesi 20 m/s? oldugundan hiz her saniyede 20 m/s

Cisim yavaslarken yer degistirme +x yoninde, hizlanirken yer artar.

degistirme —x yontndedir. Arag, +x yoninde hizlandigindan +x yéninde net kuvvet et-

kisindedir. ivme net kuvvet ile ayni yénde oldugundan ivme
vektorl +x yénindedir.

Ill. yargi yanlistir.
Bu durumda yalniz I. yargi dogrudur.

Cevap A (+) ydnde hareket eden cisim hizlaniyor ise ivme (+) cikar.

Cevap B

I

I

I

I
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]
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I
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4. Dogrusal bir yolda ayni yonde her saniyede esit yol aldigin-
dan hizi sabittir. Sabit hizla hareket eden cisimlerin ivmeleri
sifirdir.

2. K cismi sabit hizla hareket ettigine gore
Uzerine etki eden net kuvvet sifirdir. K
cismi dengelenmis kuvvetlerin etkisinde-

Dogrusal bir yolda birim seviyedeki hiz degisimi sifirdan farkh

dir. yatay E ise cisim ivmeli hareket yapar.
I. yargi dogrudur. 7 o Gembersel pist etrafinda sabit stiratle yol alan cisimlerin hiz-
L cismi E kuvveti yoniinde sabit 2 ivme- T—E~ E larinin yonleri strekli degismektedir. Cocuk ivmeli hareket ya-
siyle diizglin olarak hizlanir. S — par.
II. yargi yanhstir. yatay E Cevap D
M cismine etki eden kuvvet, hiz vektori- - v [
ne zit yonli oldugundan ivme vektori ile —~E__M> :
hiz vektorii zit yénlidur. Cisim yavaslar. %“— :
Ill. yargi dogrudur. yatay E
Bu durumda I. ve lll. yargilar dogrudur. E
Cevap C E




Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket

5. (2X) e > (+X)
v, =40 m/s g —':I v, =10 m/s ﬁ
yatay yol
Aracin ilk hizi: v, = =10 m/s, son hizi: v, = -40 m/s olduguna
gbre ivmesi,
vV Ven— Vi -40- (10)
== K =-2m/s®olur.
t tson = tik 15

Arag —x yénlnde hizlandigindan araca —x yéninde net kuvvet
uygulanmalidir. ivme net kuvvet ile ayni yénde oldugundan
ivme vektdri —x yénlindedir.

(=) yonde hareket eden cisim hizlaniyor ise ivme () cikar.

- PROFiZik oo

Cevap D
6 (—X) oo > (+X)
i" \ v, =40 m/s Q
v=0 | PrAN—
yatay yol
Aracin ilk hizi: v, = —40 m/s, son hizi: v, = 0 olduguna gére
ivmesi,
7 Veon—Vik 0- (-40)
Fo V_oson ik _ =2 m/s? olur.
t teon =tk 20-0

Arag —x yOniinde yavasladigindan araca +x yéninde net kuv-

vet uygulanmalidir. lvme net kuvvet ile ayni yénde oldugun-

dan ivme vektori +x ydnindedir.

(=) ydonde hareket eden cisim yavasliyor ise ivme (+) ¢ikar.
Cevap B

o2}
(3,



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

Sinif Calismasi 2: Konum-Zaman Grafigi
~ MODEL SORU 5 ~ MODEL SORU 7

hiz konum
DX e K
Zzaman

0 t 2t x =18 L

v K zaman
L 0 >
t
M
Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir. K ve L araglarinin Y et L N

egimleri esit oldugundan hizlar,
Konum - zaman grafiginde dogrunun egimi hizi verir.

o, X
Edim=tanf =v =v =vy, = TV olur.

Araclar —x yéniinde ayni biyUklikte hizlarla gitmektedir. Araglarin Ggl de ayni yonde ve ayni hizla hareket etmektedir.

I. yargi dogrudur. Ugiiniin de t stiredeki yer degistirme miktarlar esittir.

Ayni yénde ve hizda hareket ettiklerinden 2t siiresince birbirlerine AXie = AX = Axy = X tir.
gére konumlari aynidir. Birbirlerini duruyor gérr. I. yargi dogrudur.

II. yargi dogrudur. II. yargi yanhstir.

Araclar yon degistirmemistir. Vi, =V = V=0

IIl. yargr yanligtir. oldugundan, K aracindaki gdzlemci L yi duruyor gibi gorur.

Il. yargi dogrudur.

PEOFIZIK ——~— = -~ mmmmm e

Cevap B
Bu durumda I. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap C
N MODEL SORU 6 ~ MODEL SORU 8
\ konum hiz Araglar+xyénlindehareketetmektedir. +konum
X v K I. yargi do@rudur. X
K : 0 - taraliginda K
N 0 zaman 0 zaman ’ man
t t Ax=X-0=x 0 zan
t
x4y (i Ax, =X — (—x) = 2x olur. L
II. yargi yanhstir. x
Dogrularin egimleri K ve L araglarinin hizlarini verir.

0 - t araliginda K ve L araclarn ara-
sindaki uzaklik azalmaktadir. K aracindaki gézlemci L yi yaklasi-
yor gorur.

X
tan0 = T VK==V olur.

0 - t zaman araliginda,

K ve L araglar ayni yénde hareket etmektedir.

I. yargi do@rudur.

K ve L araglan dizgin dogrusal (sabit hizl)) hareket yapmaktadir.
1. yargi yanhsgtir.

L deki gdzlemci K yi duruyormus gibi gorur.

Ill. yargi dogrudur.

ll. yargi dogrudur.
Bu durumda I. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap C

(2]
o



' MODEL SORU 9

t konum
X
K
zaman
0 >
t 2t 3t
-2X

Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir.

Kve L araglarinin hizlari,

ve= X X0 X _ | _y verildiginde
= = == 3
K7 At~ 3t-0 3t K ginde,
AX x-0 X
VL=—=—=—=>VL=3VO|UI'.
At 3t-2t t
L ye goére K nin hizi,
e - —
Vg = Vg — V =V —=3v=-2v

sabit hizla hareket ediyor gorar.

Cevap B

Y MODEL SORU 10

¢ konum

2X

zaman
0 >

t 2t 3t

Konum - zaman grafiginde dogru-
nun egimi hizi vereceginden cismin
hiz-zaman grafigi sekildeki gibi Jaman
olur. (0-t) araliginda cismin hizi sa- 0 : 2 at
bittir. lvmesi sifirdir. Cisme uygula-
nan net kuvvet sifirdir. Cisim denge-
lenmis kuvvetlerin etkisindedir.

I. yargi do@rudur.

(t- 2t) araliginda cisim yavasladigindan hareket yéninin tersi yo-
ninde kuvvet etki eder.

1. yargi dogrudur.

(2t - 3t) araliginda cisim (=) yénde hizlanmaktadir. Cisme hareket
yoéninde yani (-) ydnde bir kuvvet uygulanmistir.

hiz

-V

Ill. yargi dogrudur.

- PROFiZik oo
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Y MODEL SORU 11

4konum

X
K L

t zaman

Kiile L araglar zit ydbnde hareket etmektedir.

I. yargi dog@rudur.

hiz
K araci —x yénunde sabit hizla hare-
ket etmekte, L araci +x yénunde hiz- L
lanmaktadir. :
0 ¢
Il. yargi yanlistir. t; zaman
— 0-x —x —v K
ort = =— ==V
K t-0 t
> _x-0_x_ I
e = +v olur.
Ortalama hizlarinin buytklikleri esittir.
1. yargi dogrudur.
Cevap D
¥ ~ MODEL SORU 12
konum
X
0
/t 2t 3t zaman
—X
hiz
v
0 : o 30 Zaman
-V

Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Arag, 0 - t zaman araliginda (+) yonde dizgln hizlanmaktadir.
Arag, t - 2t zaman araliginda (+) ydnde duzgin yavaglamaktadir.
Arag, 2t - 3t zaman araliginda (-) yénde diizgin hizlanmaktadir.

I., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

2]
~N



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket
Kazanim Testi 2: Konum-Zaman Grafigi

1. 3.

&

konum hiz

zaman Zaman

=X

0 - t zaman araliginda:

K ile L araglari +x yénlnde esit ve sabit hizlarla hareket et-
mektedir.

I. yargi yanhsgtir.

1. yargi yanlistir.

Kile L araclar arasindaki uzaklik sabit kalmaktadir.

Ill. yargi dogrudur.

Bu durumda yalniz lll. yargi dogrudur.

Cevap C
4konum tkonum
X X
0 zaman zaman
t 2t t 2t
—X —X
K araci L araci
tkonum
X
zaman
0 t 2t
—X
M araci

K aract 2t aninda t=0 anindaki konumundan 2x kadar

uzaktadir.

L araci 2t aninda t=0 anindaki konumuna dénmustur.

M araci 2t aninda t=0 anindaki konumuna dénmustir.
Cevap E

1

1

1

1

]

]

1

1

1

1

1

1

1

]

1

1

1

1

]

1

1

]

1

1

1

]

1

1

]

1

1
M
RS
o
©
—
[l

ivme

zaman

—v -a

0 - 3t araliginda aracin hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri
sekildeki gibi olur.

Arag t = 0 aninda x kadar 6ndedir. t siirede —x kadar yol alip
baslangi¢ noktasina geri dénmustir. Bu slireden sonra hare-
ketli yine (=) ydénde hareket etmektedir. 2t aninda hareketlinin
hizi sifir olup (+) yonde yon degistirmistir. Arag, 2t aninda yon
degistirmigtir.

I. yargi dog@rudur.

Aracin 0 - t zaman araligindaki ivme vektoéri ile t - 2t zaman
araligindaki ivme vektoéri zit isaretlidir.

II. yargi dogrudur.

Aracin t - 2t zaman araligindaki ivme vektéru ile 2t - 3t zaman
araligindaki ivme vektéri ayni isaretlidir.

Il. yargi yanhstir.

Bu durumda 1. ve II. yargilar dogrudur.
Cevap B

¢ konum
3x
2X K
X
0 »zaman
t 2t
L
—2X

(0 - t) araliginda K ve L araglari orjine yaklagsmaktadir. Dolayi-
sl ile araclar arasindaki uzaklik azalmaktadir.
I. yargi dog@rudur.
2t aninda K aracinin orjine olan uzakhigi x_ = 2x, L aracinin
uzakhgi x dir. Bu durumda araglar arasindaki uzaklik,
AX = X — X¢ = 2X — X = X kadardir.
II. yargi dogrudur.
(t - 2t) arasinda K araci dururken L araci K ye yaklagsmaktadir.
Dolayisi ile aradaki uzaklk azalmaktadir.
Ill. yargi yanlistir.
Bu durumda I. ve II. yargilar dogrudur.

Cevap C
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5.

4 konum
+X

0 2 » zaman

-V

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Arag;0 - t araliginda +x yénunde dizgin hizlanmakta,

t - 2t araliginda +x yéninde dizgin yavaslamakta,

2t - 3t araliginda —x ydniinde diizgin hizlanmakta,

3t - 4t araliginda —x yéninde diizgiin yavaslamaktadir.
D secgenegi yanlis, diger segenekler dogrudur. Arag 3t - 4t
araliginda yavaglamistir.

Cevap D
4konum
BX greererereenennnnees K
P R : L
0 T zaman
S N

Araglarin yere goére hizlari,

3x
VK=" = 3v, alinirsa,

2x
L= =R
X
Vm _Tzvo
2
VN = —TX = -2v, olur

M aracindaki gézlemci L yi v hizi ile doguya gidiyormus gibi
g6rar. Bu durumda,
Vim =V = V=2V, -V, =V, =Volur.
Vyk =Vm — Vg =V - 3v=-2voolur.
I. yargi dogrudur.
Vun=VYm — Vn =V — (=2v) = 3v olur.
1. yargi yanlistir.
VL =V — VN =2V = (=2v) = 4v olur.
Ill. yargi yanlistir.
Bu durumda yalniz I. yargi dogrudur.

- PROFIZIK — oo oo
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hiz
konum v K
X L
K
0 : » zaman
0 zaman _o, L
t

0 - t zaman araliginda K ile L araclar birbirine zit yénde hare-
ket etmektedir.

I. yargi do@rudur.

K araci —x yéninde hizlanmakta, L araci +x yéninde sabit
hizla hareket etmektedir.

II. yargi yanhistir.

0-x -

Vo =~ =—— ==V olur
t-0
0-x

Vol =— ~ = =+V olur
t-0

Il. yargi dogrudur.
Bu durumda I. ve . yargilar dogrudur.
Cevap D

konum
hiz

\

zaman O
t 2t 3t t 2t 3t
-V
—X

Arag, (0 - t) araliginda +x yéninde hizlanmakta, (t - 2t) ara-
hdinda +x yénlinde yavaglamakta, (2t - 3t) araliginda ise —x
yoénlinde hizlanmaktadir. Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki
gibidir.

Cevap A

@
((e]

Zaman
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Sinif Calismast 3: Hiz - Zaman Grafigi

Y MODEL SORU 13

thiz

0

t ot zaman

Kile L araclari ayni yénde hareket etmektedir.

I. yargi yanhistir.

Dogrularn altindaki alanlar esit oldugundan,
AXyg = AX| = AX

olur. Bu durumda K ve L nin ortalama hizlari,

AX

At

K nin ortalama hizi L ninkine esittir.

1. yargi dogrudur.

— -

Vog= V=V = olur.

_ O—v__ v
2t

T T

v-0 v
aL = —=—
2t 2t
K nin ivmesinin blyUkligu L ninkine esittir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D
Y MODEL SORU 14
K hareketlisi (+) ydnde diizgin hiz- iz
lanmakta, L hareketlisi (=) yonde  2v P
diizgin yavaglamaktadir. K ile L K
araglar zit yonlerde hareket et- Ax =x
K
mektedir. 0 zgman
tr 2t; 3t 4
I. yargi dogrudur. Ax =-x L
— — X -
Vork = s Ve Vg, =-— s olur._2v
K nin ortalama hizinin blyutkliga L ninkine esittir.
1. yargi dogrudur.
a = 2v-0 2v_v
K7 at-0 4t 2t
0-(=2v) 2v v
a=———=——=— olur
4t-0 4t 2t
K nin ivmesi L ninkine esittir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

O
o

PEOFIZIK - === mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 15

thiz

0 3t " zaman

Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir. Net kuvvet iv-
me ile ayni ydonde ve dogru orantilidir.

ivme net kuvvet
)
a F
zaman zaman
0 0
t 2t i3t t 2t i3t
-a -F
| | [T} | Inm

| araliginda: hiz (=), ivme (+), kuvvet (+), yer degistirme (=)
Il araliginda: hiz (+), ivme (+), kuvvet (+), yer degistirme (+)

Il araliginda: hiz (+), ivme (=), kuvvet (=), yer degistirme (+)

olur. Net kuvvet, hiz ve yer degistirme vektérleri Il. zaman arali-
ginda ayni yénludar.

Cevap B
8l ~ MODEL SORU 16
thiz
\'Z
0 t ot 37 >Zaman
B R T TR T
Aracin ivme - zaman grafigi sekildeki ivme
gibidir. ivme ile kuvvet dogru orantili
oldugundan ivme-zaman grafigini **
kuvvet - zaman grafigi gibi distnebili-
0
riz. t 2t 3t zaman
I ve Il zaman araliklarinda araca etki- —2

yen net kuvvet ayni yénluddr.
I. yargi dog@rudur.

| ve lll zaman araliklarinda araca etkiyen net kuvvet hareket yo-
ndne zit yéndedir.

Il. yargi dogrudur.

Il zaman araliginda net kuvvet, hiz ve yer degistirme vektdrleri ay-
ni yénladur.

ll. yargi dogrudur.
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4+hiz
3v
2v L
v K
O >
t 2t 3t zaman

0 - t zaman aralginda K ve L araglari arasindaki uzaklik artmak-
tadir. K araci L den uzaklagsmaktadir. L deki gézlemci K yi uzak-
lasiyor gibi gorur.
I. yargi yanhstir.
t - 2t zaman araliginda K ve L araglari arasindaki uzaklik azalmak-
tadir. 2t aninda K ve L araglarinin yer degistirmeleri esittir. Arag-
lar tekrar yan yana gelmiglerdir. L deki gdzlemci K yi yaklasiyor
gibi gordr.
1. yargi yanhsgtir.
2t - 3t zaman araliginda K ve L araglari arasindaki uzaklik artmak-
tadir. L araci K den uzaklagsmaktadir. K deki gézlemci L yi uzak-
lagtyor gibi goérur.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap C

Y MODEL SORU 18

v (m/s) Av (m/s)
20 20 L

25m 25 m
10 K 10

50m | 50m 50 m
25m
0 t 0 t
5 10 (<) 5 10 (<)

Dogrularnn altindaki alan araclarin yer degistirmesini verecegin-
den,

Ax, =25 + 50 + 50 = 125 m olur.
Ax =25+ 50+ 25 =100 m olur.

t=0aninda K araci L den 50 m geride olduguna gére, 10. saniye-
nin sonunda L araci K den 25 m 6ndedir.

Cevap B

- PROFiZik oo
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Y MODEL SORU 19

v (m/s)
20—t
——
24 K
18 L
0 0
t 20 t(s)

Araglar yan yana geldiklerinden aldiklar yollar esittir.
Hiz - zaman grafiginden K ve L araglarinin aldiklar yollarin esit-
liginden,

Xk = X,

20 + (20 - 1)
f]m =18.20

40-t=30
t=10s
olur.

K nin hizlanma sirasindaki ivmesi,

ag =tand = 24 _24_12 m/s® olur.
t 10 5
Cevap E

Hiz (m/s)
20
L
151 K
104
5..
£ 10 15 20 25 go Zaman(s)

K otomobili (0 —15) s araliginda hizlanmig, (15 — 30) s araliginda
ise yavasglamistir.

I. yargi dog@rudur.

K ve L otomobillerinin 30. saniyede aldiklari yollar,

o= 22 _0m

-2
X, = 30-20 =300m olur.
2

K ve L otomobilleri yan yana gelirler.

. ve lll. yargilar yanlistir.
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Kazanim Testi 3: Hiz - Zaman Grafigi

1. thiz
K

0 »zaman

L .
[ TR

-V

| ve Il zaman araliklarinda araglar arasindaki uzaklik artmak-

tadir.

Il zaman araliginda araclar arasindaki uzaklhk azalmaktadir.
Cevap D

2. 15. saniyede yan yana geldik-
lerine goére araclarin aldiklan DI
yollar esittir. 30

L
Bu durumda, 20

Xk = X_

[15+15—t

].30:20.15
2

t 15 tzs)
30-t=20
t=10solur.

K aracinin hizlanma sirasindaki ivmesi,

ag = % =3 m/s%olur.

Cevap B

4v (m/s)

20 /\

N N

t(s
0 5 10 15 20 )

K ve L araglarinin aldiklari yollar,
10 +20
2

10+ 30
2
=300 + 50
=350 m olur.

Buna gére, t = 0 aninda K araci L den 100 m geridedir.
Cevap D

AX, = ( ).30 = 450 m

AX_ = ( ).15 +5.10

PFROFIZIK - mm e

4. 0 -t zaman araliinda,K araci +x shiz

yoninde yavaglayip durmakta, L V

aracl ise —x ydninde hizlanmaktadir. K

K ile L araglan birbirine zit yénde
hareket etmektedir.

I. yargi dogrudur. o

v
= — olur.

VOYTK 2

-v
= — olur.

VOI’IIL 2

II. yargi dogrudur.

0O-v \%
ay = =— — olur.
t-0 t
a =% Y our
T t-0 Tt
Ill. yargi dogrudur.
Bu durumda 1., Il. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

. Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin

yer degistirmesini verir. v (m/s)
Ax=125m 20
X¢=125m S
Ax_=100m I zem
X =25+100=125m K 25m
Buna gére, L araci durdugu o *°" i®"
anda araglar yan yanadirlar. 5 10 t(g)
Cevap E
thiz
\
K
0 S ot 3t » zaman
L
-V

Kile L araglari t aninda yon degistirmistir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Kile L araglarinin t = 0 anindaki konumlari bilinmediginden, 2t
anindaki konumlari igin kesin bir sey séylenemez.

IIl. yargi icin kesin bir sey séylenemez.

2t aninda cisimlerin konumlari t = 0 anindaki konumdur. Bu
konum bilinmediginden 2t - 3t aralijinda araclar arasindaki
uzakliklarin nasil deg@isecegi bilinemez.

Il. yargi icin kesin bir sey séylenemez.

Bu durumda yalniz |. yargi kesinlikle dogrudur.
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ijvmesi sifirdir. Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

7 Jhiz hiz : 9. v (m/s)
v v : 30
L L i
K K | L
+X +X X +X 1 20
0 > 0 > 1
t 2t zaman t 2t zaman ! K
i 10
hiz :
| 0 >t
v : 2 4 6 8 ©
M i
+X : K've L araglarinin aldiklar yollar,
° t T2t zaman : Axc=120m
M |
: Xc=10+120=130m
- | Ax_ =140 m
Yalniz M araci 2t aninda, t = 0 anindaki konumuna dénmustr. E x_=140m
CevapC | X_— X =140 -130=10m olur.
: Buna gére; L araci K den 10 m éndedir.
: Cevap B
4hiz ._‘ﬁ
8. v N 10. X Ceorrne e 4X
A e -
0 B 5t /3 4t & zaman ;p C:
v I K L M N P R S T
(0-t) zaman arah@inda cisim yavasladigindan kuvvet vektori | hiz ekl -
ile hiz vektdra zit yénluddr. ! oy
(2t-3t) zaman araliginda cisim yavagladigindan kuvvet vekté- |
r0 ile hiz vektérl zit yonludar. :
< ! 2 4
I. yargi dogrudur. ! X X zaman
o - o . . | 0 t 2t 3t\—xi4t
(t-2t) zaman araliginda cisim hizlandigindan cisme etki eden | _ox
kuvvet vektéril ile hiz vektdrii ayni yonlidar. : - Soid- 1
| eKil -
(3t-4t) zaman araliginda cisim hizlandigindan cisme etki eden ! o Lo
o L o [ Yolun her araligina x diyelim.
kuvvet vektori ile hiz vektdri ayni yonludar. | o - .
) { (0 - 5t) zaman araliginda aracin yer degistirmesi,
1. yargi dogrudur. : AX = 2X + 4x — X — 2X = +3x olur.
(4t-5t) zaman araliginda cisim sabit hizla hareket yapmakta- | Buna gére, arac 5t aninda N noktasindan gecer.
dir. : Cevap A

o
w
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Sinif Calismast 4: ivme - Zaman Grafigi

Y MODEL SORU 21

a) ivme-zaman grafiginde dog- 4a(m/s?)
runun altindaki alan hizdaki degis- 4
meyi verir.
Av,
Av,=42=8m/s
Av, =0 0 2 : 2
A t(s)
Avy=-22=-4 m/s Ys
-2
olur.
v (m/s)
Hareketlinin ilk hizi sifir oldugun- g
dan hiz - zaman grafigi sekildeki gi-
bi olur.
4
gm i 16m | 12m |
0

2 4 6 t(s)

b) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer degistirme-
yi vereceginden,

4+8
Ax=§+2.8+( ).2

2

=8+16+12

=36 m olur.

c) Hareketli (0-2) s arahiginda (+) x (m)
yébnde dizgin hizlanmig, (2-4) s 36
arahginda (+) yonde sabit hizla hare-
ket etmis, (4 - 6) s araliinda (+) yon-
de duzgln yavaslamis oldugundan
hareketlinin  konum - zaman grafigi
sekildeki gibi olur. 0

t(s)

d) (0-6) saniye araliginda hareketlinin ortalama hizi,

O
S

PFROFIZIK - mm e

Y MODEL SORU 22

a) Cisminkuitlesi10kgve a = % oldu- a (m/s?)
4
dundan ivme - zaman grafigi sekildeki
- AV
gibi olur. g
AV
(0 - 2)s araliginda: a, = 40 _ 4 m/s? § t(s)
10 0 2 4 6
\%
(2 - 4)s araliginda: a, = % =2mis® AV
(4 - 6)s araliginda: a; = _1—28= -2 m/s?
b) ivme - zaman grafiginde dogrunun v (m/s)
altindaki alan hizdaki degismeyi verir. 12
Av,=24=8m/s 8
Av,=2.2=4m/s 20mii2m
4
Avy=-22=-4m/s
8m t(s)
olur. Cismin ilk hizi sifir oldugundan 0 5 YRS

hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

c) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer degistirme-

. yi vereceginden,

28 (8+12) 8+12)
AX = —+ 2+ 2
2 2 2
=8+20+20
=48 m olur.

d) Hareketli (0-2) s araliginda (+)
yoénde dizgin hizlanmis, (2 -4) s ara-
hdinda (+) yonde sabit hizla hareket 48
etmis, (4-6) s araliginda (+) ybénde
diizgiin yavaslamis oldugundan hare- 28
ketlinin konum - zaman grafigi sekilde-
ki gibi olur.

t(s)
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Y MODEL SORU 23 Y MODEL SORU 25

Aivme hiz

+a a (m/s?)
201
Avy 3
0 : ot 3p > Zaman 0 1 ot 3t > Zaman
Av, i Av, Xp i X Xg

— = > 1(s

a v 0 s (s) 5

v -2 0 t(s)
Sekil - | Sekil - 1l

. Aracin 5. saniye sonundaki hizi,
lvme - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki degis-

meye esittir. Cismin zaman araliklarindaki hiz degisimleri, v=Evotart

Av,=-at=-v =5+85
Av,=-at=-v =5+15
Avg=at=v =20 m/s olur.

oldugundan hiz - zaman grafigi Sekil - Il deki gibi olur. Aracin 5. saniyeden sonra durma siiresi,

Hiz - zaman grafiginin altindaki alan yer degistirmeyi verir.

K oo
-
Q
n

v.t —l=%=1OSolur.

X1 = - ? = -
t = 0 anindan itibaren aracin durma s(resi,

(v+2v) 3vt
Xp=- .=—7=—3X tioplam = 1y + 1, =5+ 10 =15 s olur.

(v+2v) avt Cevap B
X3=— _t=—_=—3X

2 2
Cismin yer degistirmesi, x; < X5 = X5 olur. "~ MODEL SORU 26

Cevap B E ivme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki degisme-
Y MODEL SORU 24 8 yi verir.
ivme Q-< (0-t) zaman araliginda: Av, = 2a.t
a (t-2t) zaman arahginda: Av, =0
I I n v (2t-3t) zaman araliginda: Av, = a.t olur.
0 zaman
t 2t 3t 4 Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
—a shiz
. 3v
lvme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki degisme-
yi verir. oy x/2
I aralikta Av, = -a.t
II. aralikta Av, = a.t
lll. aralikta Avy = —a.t X | 2x ox
IV. aralikta Av, = 0 olur.
0 t ot a3 oman

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

4v (m/s) (0-t) zaman arahginda ortalama hizi,
t 2t 3t 4t Ax  x
0 »t(s) v="—""==olur.
-X i =X X i =2X At t
-v (t-3t) zaman araliginda ortalama hizi,
I, Il, lll ve IV araliklarinda hiz-zaman grafiginde dogrunun altinda- . 2X+2x+ x X
ki alan devamli (-) cikmaktadir. V' = Ax = 2 = 2 = gv olur.
At' 2t 2t 4

Cisim her aralikta baslangi¢ noktasindan uzaklagsmaktadir.

Cevap E

s



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket
Kazarnim Testi 4: lvme - Zaman Grafigi

1. 4ivme 4. A jvme
2a
a
N LI N s zaman
t 2t 3t

. 0 i 5t Zaman

Ivme-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki de- -a

gismeyi verir.

Av=at+0=adtolur. phiz

2v

a ve t bilinenleriyle hizdaki degisme bulunur.

2x 5

ilk hiz bilinmeden 2t anindaki hiz bulunamaz.

2x 2x 2x

0 » zaman
It I 2t 1N 3t

ik hiz bilinmeden hiz-zaman grafigi gizilemez.

Dolayisiyla yer degistirme bulunamaz.

B

Cevap A Aracin 0-3t zaman araliginda hiz - zaman grafigi sekildeki gi-
bidir. Hareketlinin yer degistirmeleri,
AXy =2x
AX, = 4x
Axg = 3X
2. 4ivme hiz o e
v olur. Bu yer degistirmeler arasindaki iligki,
¢ AXy > AXg > AX, olur.
I I I AL Cevap E
0 N o 3 »zaman O zama.‘_‘
N
Py Ko
A B, 4ivme
Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. . a
Arac Il. zaman araliginda diizgun yavaslamistir. |
CevapB 0 »zaman
: t 2t 3t 4t
| -a
: , hiz
[ v
E 0 t 2t G remen
3. AV (m/s) | -V
: . konum
20 : X
10 :
t 2t 3t 4
50mi 100m | 75m : 0 > zaman
0 5 10 15 © :
| =X
Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. :
Aracin (0 - 15) s arali§indaki yer degistirmesi : Hareketlinin hiz - zaman ve konum - zaman grafikleri sekildeki
AX =50 + 100 + 75 = 225 m olur : gibidir. Hareketli 2t ve 4t anlarinda t = 0 anindaki konumdadir.
Cevap D E Cevap E




Bir Boyutta Sabit Ilvmeli Hareket

6.

tkuvvet ivme
2F
a
zaman »zaman
0 t 2t 3t 0 t 2t t
-F -a

Kuvvet ile ivme dogru orantili oldugundan kuvvet - zaman gra-
figi ivme - zaman grafigi olarak disundalebilir.

Hiz - zaman grafiginde dog- )
runun altindaki alan hare-
ketlinin yer degistirmesini

hiz

2v

verir. Bu durumda cismin v
U 3
hiz - zaman grafigi sekildeki O 2 e
gibidir. Cismin (0 - 3t) za- o T o > zaman
man araliginda aldigi yol,
AX = %+2v.t+v.t+v?'t
=X+2X+ X+ X
2
_ % olur
=5 .
Cevap E
hiz hiz
1 K 1 L
\ \
X i o2xX i X X i X
0 t 2t 3t zaman zaman
AXK=4X
hiz M
av
X
\'
Xi 2x i 2X
O & M
Axyy = 6x
K, L ve M araglarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin
yer degistirmesini verir.
Buna gore, Ax, > Ax, > Ax_ olur.
Cevap B

L PROFiZIK T

8.

10.

4 ivme

2a

2v

» zaman

0 zaman 0

—a

0 - 3t zaman araliginda aracin hiz - zaman grafigi sekildeki
gibi olur.
Cevap C

,hiz Jhiz
2v
X
\Y \Y
X 2x i 2X R 0 Xi 2X i X R
0 t 2t 3t zaman t 2t 3t zaman
K L
Sekil - 1 Sekil - Il

K ve L araglarinin hiz - zaman grafikleri Sekil - | ve Sekil - 11
deki gibidir.
AXy = 6X, AX =4x tir.
Buna gére, t = 0 aninda K araci L den 2x kadar geridedir.
Cevap D

tivme
hiz

2a

2v

0 »zaman O » zaman

—a

0 - 3t zaman arahginda aracin hiz - zaman grafigi sekildeki
gibi olur.
Cevap A

o
~N



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket
Sinif Calismasi 5: Duizgun Hizlanan Harekette Formiiller

Y MODEL SORU 27

l. yol:

Aracin ilk hizi sifir ve dlizgiin hizlandigina gore,

IKLI = %a.tz = %.4.(5)2 =50 m olur.
Il. yol:
Aracin hiz- zaman grafigi sekildeki gibidir.
Dogrunun altindaki alan aracin aldigi yo-
lu vereceginden,

IKLI = % =50 m olur.

Y MODEL SORU 28

Av (m/s) a=4 m/s?
20
IKLI
0 t
& (s)
Cevap D

1. yol: Arag diizgin hizlandigina gore,
X=V,.t+ l.a.t2
2
1 2
110=v,.5+ 5.4.5

110 = 5v, + 2.25

60 =5v, = v, =12 m/s olur.

Il. yol: Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur. Hiz-zaman
grafiginde dogrunun altindaki alan yolu verdigine gére, tarali alan

x =110 m olur.

y

/
. vV, + (v, +20) v.420 v (m/s)
2
(2v, +20)
=—-35
VO
44 =2v, +20

24 =2v =V, =12m/s olur.

t(s)

2 a=4 m/s?

| Av =20

Cevap C

O
@

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e
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Y MODEL SORU 29

1. yol:
Araglar ilk hizsiz duzgln hizlandiklarina gére,
KOl =+ af
2

ILOI = %.(Za).tz —af

olur. IKOI ve ILOI taraf tarafa oranlanirsa,
1 0
kol 22" 4 olur
ILO| at? 2
X ve Y araglarinin hiz - zaman grafikleri-
ri sekildeki gibidir. Dogrularin altindaki
alanlar araclarin aldiklari yollari verece-
ginden, 0
(a.r).t 1 2
2
(2a.1).t

v (m/s)

at

IKOI

t(s)

IKO| = ILOI

2a

—2at

ILOI = =a.t? olur.

|IKOI ve ILOI taraf tarafa oranlanirsa,

L
—a.t
IKOI 2

ILOI a2

1
— olur.
2

Cevap B

Y MODEL SORU 30

1. yol:
Zamansiz hiz formilinden,
2 2
Vg = Vg +2.aXx
(20)% = (5)? + 2.a.200
400 = 25 + 400.a

375=400.a= a= 1—2 m/s? olur.

Il. yol:
Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki
gibi olur. Dogrunun altindaki alan

aracin aldigi yolu vereceginden,
(5+20)

v (m/s)
20

IKLI = A

IKLI
0 t(s)

200 = é.t
2

400=25.t = t=16solur.
Dogrunun egimi aracin ivmesini vereceginden,
_20-5 15

2
— m lur.
16~ qe VS o

a=tanf

Cevap D
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Y MODEL SORU 31 Y MODEL SORU 32

1. yol:

Aracin 3. saniye igerisinde aldigi yol, ilk 3 saniyede aldigi yoldan
ilk 2 saniyede aldigi yol ¢ikarilarak bulunur.

AX = X5 — Xy

Xg X

a " 3 ' 3
‘5 A "

1 2 1 2
o = (Votg + > aty) = (vt + Ea.tz)

=43+ 1.2.32) -2+ 1.2.22)
Aracin 10. saniye icerisinde aldigi yol; ilk 10 saniyede aldigi yol- 2 2

dan ilk 9 saniyede aldidi yol ¢ikarilarak bulunur. : =21-12
AX =X, — Xg : =9 molur.
"Il yol:
Ax = 1 ati, - 1 at A
2 2 | Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki v (m/s) as2 m/s?
38 = l.a.(10)2 - l,a,(g)z . gibidir. Aracin 2 ve 3 saniye sonraki  v,=10
2 2 [
' hizlari, v,=8
a 1
38 = —.(100 - 81 | =
5 ( ) : v=v, +at A .
76 =a.19 = a =4 m/s° olur. : V,=4+22=8m/s
1. yol: : V;=4+23=10m/s 0 > 5 e
Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki bV (ms) E olur. Tarall alan aracin 3. saniye
10 Co o .
gibidir. Tarali alan aracin 10. saniye ° | igerisinde aldigi yolu verir.
icerisinde aldigi yolu verir. Aracin 9a : (8+10)
. . X = .1 =9 molur.
ivmesi, Y 4
Ax=38m "
(9a + 10a) il Cevap A
8= 1 0 ts) O
9 10 ()
19 2 A~
38=?.a:>a=4m/s olur. '
Cevap C

o3
O
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Y MODEL SORU 33

l. yol:

K aracinin L yi yakalayabilmesi igin ayni slirede ayni yolu alma-
lar1 gerekir.

X =Vv.t=20.t olur.

Araglarin aldiklar yollar esit olduguna gére,
X = X

2t? = 20t

2t=20 = t=10s olur.

Araglarin hiz - zaman grafikleri sekildeki
gibidir. Sekildeki tarali alanlardan,

v (m/s) K
t a=4 m/s2

Xk = X,

4t.t

— =20t
2

22 =20t = t=10s olur. t

20 L

t(s)

Cevap E

Y MODEL SORU 34

a;=4 m/s? ay= 3 m/s?
) — O

< KLl L

-
X,=750m |

-« »

X4

Araglar t sirede M noktasina varmis ise,

2
Xy = E a2.t
1,2
750 = —.3.t
2

2 =500 = t = 10v/5 saniye olur.
IKLI uzakhgi,

X; = IKLI + X,

%.a1.t2 = IKLI + 750

%.4.500 = IKLI + 750

1000 = IKLI + 750
IKLI =250 m olur.
Cevap E

- PEOFiZiK oo m e

Y MODEL SORU 35

Al
f Ej a=16 m/s?
B* C
:‘— — — — -
100 m 200m | valy
yol
l. yol:
Y aracinin C noktasina gelme suresi,
1 .2
Xy = — a.t
Y72
1 2
200 = —.16.t
2

25=t* = t=5s olur.
X araci 5 saniye igerisinde x, = 300 m yol almigtir. X aracinin hizi,
Xy = V.t

300=v,5 = v,=60m/solur.

Il. yol:
Y araci 16 m/s? lik ivme ile t siirede AV (m/s)
IBCI = 200 m yol almigtir. 16t ay=16 m/s?

IBCl = 16t

2 y «
200 = 8t2 °
25=*=>t=5s IBCI=200 m

olur. Bu siirede X araci > t(s)
IACI = 300 m lik yolu aldigina gére,

IACI = v,.t

300=v,.5 = v,=60m/solur.

Cevap D

o
o
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Y MODEL SORU 36

RELS a=1 m/e?
5]; IIIIIIIII||III|\1
T T T & D
_yat.ay_yol . ow %o K

Yolcu otobUlse t saniyede K noktasinda yetistiginde otobisln al-
digi yol,

2
&=%af=%Jf=%

olur. Yolcunun aldigi yol,
Joioy = V-t = 6.t = 6t

olur. Bu durumda,

X

Xyolew = 16 + X,
t2
6t=16+ —
T2

yolcu

£ -12t+32=0
(t-4)(t-8)=0
denkleminden t; =4 s, t, =8 s olur.
t, = 8 s ¢bzlim olamaz. Clnki bu durumda otobusin hizi,

v, = a.t = 1.8 = 8 m/s olacagindan yolcu bu sirede otoblse yeti-
semez.

- PROFIZIK — - - oo

1. yol:

v (m/s)
6 yolcu

Ax=16m | otopis

(a=1 m/s?)

0 : t(s)

Yolcu ve otobUsiin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir. Yolcu
otoblisten 16 m fazla yol aldiginda yetisir. Yetisme siresi tarali
yamugun alanindan,

6+(6-t)
=2
6= (12;) t=f-12t432=0

t,=4svet,=8solur.

Cevap C

[
o
=
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1. Arag a sabit ivmesi ile hizlandigi-

na gére hiz - zaman grafigi sekilde-
ki gibi olur. Aracin 11. saniye igeri-
sinde aldigi yol t = 10sile t = 11s
arahginda aldigi yola karsilik gelir.
Ara¢c 11. saniye igerisindeki yer
degistirmesi 42 m olduguna gére
aracin ivmesi,
5 (10a+11a) p

2
84=21.a

a=4m/s?olur.

2. Aracin ivmesi,

X = l.a.t2
2
1 2
50=—.a.5
2

a=4m/s® olur.
Aracin 10. saniye sonunda hizi,
v=a.t=4.10 =40 m/s olur.

3. Motosikletin hiz - zaman grafigi

sekildeki gibi olur.
Motosikletin 4. saniye igerisin-
de yaptigi yer degistirme,
Ax = [16+18]_1
2

=17 m olur.

4. Aracin ivmesi,

vi = vg +2a.x
122 = 82 + 2a.20
144 = 64 + 40a
80 = 40a = a = 2 m/s” olur.

Kazanim Testi 5: Duzgun Hizlanan Harekette Formuller

. V (M/s)
11a
10a
42 m
t
0 0 e
Cevap D
Cevap D
. V (m/s)
20
18
16
AX
10
>t(s
s 4 s ©)
Cevap A

Hizi 20 m/s iken aracin harekete gegctigi noktadan uzakligi,

vf = vg +2a.x
v2 =0+ 2a.x
V2 = 2a.x
20° =2.2.x
400=4.x = x =100 m olur.

Cevap C

5. Araclar esit yol aldiklarindan birbirlerini yakalar. Bu sirede

gegen zaman,

Xk = X,
Tafav .t
2 L
152301
2

t=12 s olur.

Alinan yol ise,

Xy = X_=30.12 =360 m olur.

6. Yolcunun otoblse yetigsme suresi,

vy =a.t

6=2.t=t=3s olur.

Cevap C

Otobls harekete basladigi an yolcu ile otobis arasindaki

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e
1}
[00]

uzaklik,
Ax =X, - X,
1 2
=vy.t—E.a.t
31 0.
2
=24-9
=15 m olur.

7. Hareketlinin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibi olur.

14 =18-t
t =4s olur.

Aracin hizlanma ivmesi,
AV
At

16-0
T 4-0
=4m/s® olur.

—_
a=

112=[w].16
2

Cevap B
v (m/s)
9-t
16
112m
0 : e t(s)
Cevap B

o
N
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8 L — — — — — =

v, . 10. a=4 m/s? v=10 m/s
o B | ﬁ
: K
o | p— r— .
H 1 12m X
B T S '
A 50m B 150 m c : Polis kapkacgly! K noktasinda yakalasin.
L aracinin C noktasina gelme stiresi, : x=10t
x=1.a.f : x+12= Fag
2 | 2
150= L 3 ¢ I 10t+12=2¢ =2~ 10t-12=0
, 2 : £-5t-6=0
=100 : t-6)t+1)=0
t=10s olur. : t=6solur
Ayni siirede K araci C noktasina geleceginden, [ - ’
Xe =V, .t ! Cevap D
K~ Yo- |
200 =v,.10 = v, =20 m/s olur. P tinel
CevapD | —>10m/s
9. L.yol: : EEEEEEN
Y aracinin P noktasina gelme suresi, : ;
1 ) : L X 2
ILPI = E aY.t : Qpen=125 M < G >
100 = l,z,tz : Zamansiz hiz formiliinden,
2 i
> ! Ve = vi +2a.x
100=t" = t=10s : » »
olur. Araglar ayni anda P noktasina geldigine gore, o (40)" = (10)" +2.2.(125 + L)
1 IKPI = IKL| + ILPI IS 1600 = 100 + 4.(125 + {0
58t =KLl + 100 i 1500 = 500 + 4 §3gy = 4yreg = 1000
[N 0ot = 250 m olur
1 2 tanel .
—.3.(10)2 = IKLI + 100 -
5 (10) + Cevap C
150 = IKLI + 100 = |KLI =50 m olur.
Il yOl: 12.
v (mis) dizlem ayna
3t ay=3 m/s?
v=0
KU Y ) —eome )~ < @D
2 ay=2m/s? D : d
=180 ‘ =70 70 ‘
fLPI=100m S R T
0 t(s) :
t 250 m

Xve 'Y araglarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur. ILPI
yolunu iki arag da almigtir. IKLI yolunu yalniz X araci almigtir.

Y aracinin aldigi yoldan t siresi,

Lpl = 2
2

100 =t* = t=10 s olur.
Sekildeki mavi ile taranmig alandan,
(Bt-2t) 2 (10)?

t=—
2

Aracin 6 s de aldi§i yol,

x= af =1 10.36 = 180 m olur.
2 2

Aracin diizlem aynaya olan uzakligi,

Xayna = 250 — 180 = 70 m olur.
Aracin gérintustniin de aynaya olan uzakhdi 70 m oldugun-
dan arag ile gérintisi arasindaki uzaklik,

IKLI = X' =70 + 70 = 140 m olur.

=50 m olur.

Y

Cevap C Cevap D

[
o
(8]
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Sinif Calismasi 6: Dlizgun Yavaslayan Harekette Formuller

Y MODEL SORU 37

I. yol:

Arag dlizgun yavagladiindan 3 s sonraki hizi,
Vo=V, —at=50-53=35m/s olur.

Il. yol:

Aracin hiz - zaman grafigisekildekigibi v (m/s)
olur. Dogrunun egimi ivmeyi verece-
ginden, )
v
a=tanf = Av
At
5= 50-v 0 : t(s)
3-0

15=50 -v = v =35 m/s olur.

Cevap D

Y MODEL SORU 38

1. yol:

Otomobilin yavaglama ivmesi,

v,=v,—at
VO
0=v,-a.10 = a=—— olur.
10

Otomobilin 10 saniyede aldigi yol 400 m olduguna gore,
X=V.t- 1.a.t2

\)
400 = v,.10 - 1 5 (10)2

2°10°
400 = 10v, - 5v,
400 =5v, = v, =80 m/solur.
Otomobilin hiz - zaman grafigi sekildeki y
gibidir. Otomobilin aldigi yol x = 400 m
olduguna gore,

v,.10

v(m/s)

=400 x=400 m

v, =80 m/s olur. t(s)

Cevap E

o
Y
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B 00 GRERERIEED > +X
[ S N
'ﬂQ‘ : @I_> ¢ @ @ 1
i “ ]
yatay yol
1. yol:
Aracin ilk hizi,
km 1000 m
v, =72 — =72. =20 m/s olur.
° h 3600 s

Arac +x yéninde dizgln yavagladigindan aracin yavaglama iv-
mesi,
Vo=V, —at
0=20-a4
4a=20
a=5m/s® olur.
Duruncaya kadar aracin aldigi yol,

1
X=V,.t- Ea.t2

1 2
=204-—-.5.(4
5 (4)

[

=80-40
=40 m olur.
Il. yol:
v (m/s)
20

t(s)

ilk hizi v, = 20 m/s olan arag, t =4 saniyede yavaslayip durmak-
tadir. Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Dogrunun altin-
daki alan aracin aldigi yolu vereceginden,

20.4

X=——=40m olur.
2

Cevap D
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Y MODEL SORU 40 Y MODEL SORU 41

@"K' “)_S(lm/s

1. yol:

yatay yol

X=300 m i yatay yol

1. yol:
Arag 20 saniyede 300 m yol alarak 1giklardan vg hiziyla gegsin. Bu
durumda ivmesi,

Araglar ayni ivme ile yavagsladiklarindan, zamansiz hiz formdilin-
den araclarin duruncaya kadar aldiklari yollar,

2_ 2
Vg = Vg —2a.x

L
X=Vot = 5 at 0=(30)°-2.ax; = X= 900
2a
1 2
300=20.20 - —.a.(20
2@ (20) 0=(20°-2.ax = x = % olur.

1 2
100 = 200a = a = 2 m/s" olur. Araclarin aldiklari yollarin toplami 390 m olduguna gére ivmeleri-

nin bayudklikleri,

Il. yol:
Av (m/s) Xy + X =390
20 900, 400 _ 594
N> X=300m 2a 2a
e 1300 _ 00
Vg 2a
5 2
a= — m/s” olur.
3

t(s)

20
Aracin hi¢ durmamasi igin 20 saniyede 300 m yol almasi gerekir.
Grafigin altindaki alan x = 300 metreyi verir. Isik yesile ddndigin- '-:\j;:‘ I yol:
de aracin hizi (vy), 5: Araglarin ivmelerinin buyukltkleri v (m/s)
(20 +v,) ' esit oldugundan K araci 3t, L araci 30
300 = T-ZO 2t siirede durur. K
30=20+v, = v,=10m/s olur. Araglarin aldiklar toplam yol 390 m X«

olduguna gore,

Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi vereceginden ara- t(s)

cin ivmesi,

N 2t 3t
Xy + % =390 L

—20
30.3t . 20.2t — 390
2 2

a=tanf = Av = 20-10 = 1 m/s? olur.
At 20 2

45t + 20t = 390
65t =390

t=6solur.

Cevap B

Araclarin ivmeleri,

Av 30 30 5 2
= =—— =——— =——m/s” olur.
At 3t 3.6 3

Cevap D

[
o
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Y MODEL SORU 42

1. yol:
v,=30 m/s V=20 m/s
—> —>
— | p—— (o —
(0 P D
200 m ‘ X,
— — — —
Xq yatay yol

Karacinin L ye ¢arpmasi igin son hizi v, = 20 m/s olmalidir.
vy =V, —at
20=30-a.t
at=10... (1) olur.
X¢ =200 + x_

V.t - 1.a.t2 =200 + vt

2
1 0

30 - .a =200 + 201

10t - %.af =200 ... (2)

(1) denklemi (2) de yerine yazilirsa,
1
10.t- —.10.t =200
2

5t=200=t=40s

olur. K aracinin ivmesi,

Av 20-30 1 2
ag=—= =—-—m/s" olur.
At 40 4

[

- PROFIZIK — - mmm e

Il. yol:

Araclarin hiz - zaman grafikleri sekildeki v (m/s)
gibi olur. Tarali alant =0 aninda, Kve L 30

araglar arasindaki uzakhgi verecegin-

den, Ax=200 m K
20 3
(30-20)
X=——1t

2
200 =5.t = t=40solur. 0

t t(s)
K aracinin yavaglama ivmesi,
Av  20-30 1 2
= Z m

olur.

Cevap A

=
IS
o

o
[}



Bir Boyutta Sabit Ilvmeli Hareket

1. Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin
yer degistirmesini verir.

Cismin ilk hizi,
Vy.5 v (m/s)
50 = 5 A

v, =20m/s olur.

Cismin ivmesi,

=——=—""=_4am/s® olur.
At 5-0 0 Tt
Cevap A
2. Aracin yavaglama ivmesinin blyUkIlGga,
2 2
Vg =V, — 2a.X
15% = 25% — 2a.100
225 =625 - 200.a
-400 = -200.a = a = 2 m/s” olur.
Cevap B
3. v v (M/s)
40
v );: 5m
0 s 1 t(s)

Arag¢ durmadan 6nceki son saniyede 5 m yol aldigina gére,
x=5= % = v =10 m/s olur.
Aracin yavaglama ivmesi
Av 10
a=—=-——
At 1
I. yargi dogrudur.

=-10 m/s olur.

Aracin durma siresi,
Av
a=—
At
10 = % =>t=4solur.

II. yargi yanlistir.
Arag yavaslama slrecinde aldigi yol,

40.4
Xioplam = D)

ll. yargi yanhstir.

=80 m olur.

Cevap A

Kazanim Testi 6: Duzgln Yavaslayan Harekette Formuiller

PROFIZIK oo m oo

4. Aracin yavaslama ivmesinin blyUkliga,

vs = vﬁ - 2a.x
10% = 30% - 2a.100
100 = 900 - 200.a
-800 = -200.a
a=4m/s?olur.
Aracin hizi 10 m/s ye dustiikten sonra, ayni ivme ile yavasla-
maya devam ettiginde duruncaya kadar aldigi yol,
v§ = v§ -2ax
0=(102=2.4.x

100 =8. X = x = 12,5 m olur.
Cevap B

. Son saniyede 2 m yol aldigina gére v hizi,

v(m/s)
40

0 >t (s)
v ‘
2
v=4m/s olur.

2=

Aracin ivmesi,
O-v
a=———
t—(t-1)

=—4 m/s® olur.
Aracin durma siresi,

40 40
t=?=7=108 olur.

Alinan yol,
Vo-t 40.10

mak = "5 5 =200m olur.

X

Cevap D

[N
o
~N



Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket

6. Ugagin hizi, 9. m— e— e— — —
.V (m/s) == V=20 m/s
v, = 288. KM V=80 > Axieoom -
o~ h o~ z T o
1000 m > a=4 m/s2 o v, =8 m/s
= 288. \ > a=4nm/s : iL: L
3600s 7 : > =
=80m/s olur. — — —— — —
') <42m """"" > dogrusal yol
Durma sliresi, 0 t t420
K araci ile L araci arasindaki uzaklik en az oldugu an, K ara-
Vo 80
tdurma=;=7= 20s olur. cinin hizi 8 m/s olur.
Ugagin pistte sabit hizla gittidi sire, Vs =Vo —at
Ax = 1600 m Vg = Vi —at
8=20-2t
1600 = M.SO ot=12
40 =2t+20 t=6solur.
t =10s olur. K araci ile L araci arasindaki uzaklik,

Durana kadar gecen toplam sure,
t =t+20=10+20=30s olur.

AX = (X, + X)) — (Xg)

- PEOFiZIK — oo

Tarall alan araclar arasindaki uzakhgi vereceginden,
(30-10)
X= ——

5 .5=10.5=50 m olur.

toplam = (X, + V) = (Viet - lat2)
Cevap D 2
1
7. Kve L araclarinin hiz - zaman grafikleri v (i) = (42 + 8.6) — [20.6 - 2 2.62]
kildeki gibidir.
se |g¢(a) i 1g:)b|d|l’ 30 . _90-84
( >-t=100 =6m olur.
oom K araci L 6 m yakl
20.t = 200 10 - araci L aracina en az 6 m yaklasir.
t=10s olur. 0 . ts) Cevap C
Carpismanin olmamasi igin K aracinin !
yavaslama ivmesinin blyukligu en az,
g AV _10-80_-20_ oo o, e
At 10-0 10 ! — \ V=40 m/s
CevapB | ﬂ_'
: l v,=10 m/s
6 = = = = = e
[ - — - — -
— o 2 10 m/ : B > yatay yol
|‘| Kj V=30 m/s E:V_L’ m/s | 120 m
& : i K ve L araglarinin hiz - zaman
i : ! e hiz(m/s)
: ] | grafikleri sekildeki gibi olur. K ara-
— — e N— T— [ 40
P »  dogrusal yol : ci L den 120 m daha fazla yol ala-
X : cagindan yan yana gelme siresi, K
Araglarin hiz - zaman grafikleri gekil- v (ms) : (40-10). t 120m
deki gibi olur. K : 120=————— Y
- | L
- A |
= &Y X - 120 = 3% 0
At 10 : 2
10-30 L | t =8s olur. 0 e
-4 = |
t-0 0 — ts)
—4t=-20=t=5s olur. : Cevap D

Cevap A



Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket

1. Aracinilk hizi,

1000 m

3600s

Ara¢ 5 s de yavaglayarak durduguna gére hiz-zaman grafi-
gi sekildeki gibidir.

v, = 108-"7m =108- =30 m/s olur.

v (m/s)

30

0 3 t(s)

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlenin
duruncaya kadar aldigi yolu verir.

AX = 32—5 =75 molur.

Cevap D

K ve L nin ilk ve son konumlari ayni oldugundan araglarin yer
degistirmeleri esittir.
I. yargi dogrudur.
L araci dizgln hizlanmaktadir. Her iki aracin aldigi yol esit
oldugundan
Xy = X
vt=vg .t
0+v,
P
A\
v=— =V =2volur
2

1. yargi dogrudur.

v.t=

t aninda kargilastiklarinda v = v, v = 2v olur.
Bu durumda t den sonra L araci K nin éniine geger.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

OSYM Tarzinda Test 1: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

PROFIZIK oo m oo

3. \hiz
2v
K K
v L L
| 1l 1] [\
0 zaman
t 2t 3t 4t

Hiz - zaman grafiginde dogrularin altindaki alan hareketlinin aldi-
g1 yolu verir. Her bélmeye x dersek,

2tde xy =2X, x_=2x
4tde x¢ =4x, x_=4x yollarini alirlar.
I ve Ill zaman araliklarinda K ve L arasindaki uzaklik artiyor.

Il ve IV zaman araliklarinda K ve L araglari arasindaki uzaklik
azalmaktadir. L deki gézlemci K yi Il ve IV zaman araliklarinda
kendisine yaklasiyormus gibi gordr.

» Cevap: D
4. Araglarin yere gore hizlari, b konum
2% 2X K
Vg=—— =2valinirsa,
t
X L
X -
VL = T =V
0 T »zaman
—X
VM = T ==V
X M
olur.

M aracindaki gdzlemciye gére L nin hizi,
ViM=VL~ VM
Viu=V-(-v)=2volur.

I. yargi do@rudur.

K aracindaki gézlemciye gére L nin hizi,

— o —

Vik=Vi~ Vk
VLK =V -2v=-volur.
Il. yargi dogrudur.
K ve L araclarl arasindaki uzaklik arttigindan, L aracindaki
g6zlemci K yi uzaklagiyor gordr.
Ill. yargi dogrudur.

Bu durumda I., II. ve Ill. yargilar dogrudur.
Cevap E

[N
o
o



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

5. 4 hiz
konum
X \Y
t 2t +X
0 > o »zaman 0 » zaman
t —X =X
—X -v

Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir. Arag O - t araliginda
—x yoninde hizlanmis, t - 2t araliinda —x yéninde yavasla-
mig, 2t - 3t araliginda +x yéninde hizlanmistir.
0 - t araliinda —x kadar yer degistirme yapmis ise t - 3t ara-
hginda,
X =-x+x=0olur.

Arag 2t aninda y6n degistirmigtir.

Cevap A

2vy

0 zaman

K ve L araglarinin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
0 - t zaman araliginda;

K ve L araglari ayni ydnde hareket etmektedir.

I. yargi dog@rudur.

X0 Xise
K7t-0 "t~ :
v—w—z—x—wolur
Tot-0 Tt '

1. yargi dogrudur.
L araci K den geride ve L nin hizi K den biyik oldugundan
K aracindaki gézlemci L yi kendine yaklasiyormus gibi gorar.
Ill. yargi dogrudur.
Bu durumda 1., 11. ve Ill. yargilar dogrudur.

Cevap E

7. Aracin ivme - zaman ve kuv-

Aivme
vet - zaman grafikleri sekildeki  +a
gibidir.

I. zaman araliginda; 0
net kuvvet (-), hiz (+), yer de-
gistirme (+) ar M i
Il. zaman araliginda;

net kuvvet (-), hiz (-), yer de-
gistirme (-)

lll. zaman araliginda;

net kuvvet (+), hiz (=), yer de- t 2t 3t
gistirme (-) ydndedir.

Net kuvvet, hiz ve yer degis-
tirme vektorleri |l. zaman ara-
hdinda ayni yénluddr.

Zaman

y

+F

Zaman

Cevap B

4 hiz (m/s)

3v
K

X L

2v
2x o0 2x

2x 2x 12

t(s
0 t 2t 3t ®)

K araci duruncaya kadar 180 m yol almaktadir.
Her G¢genin alanina x dersek,
Axy = 9X
180 = 9x
x =20 m olur.
Xk = 180 molur.
Ax = 10x
=10.20
=200 m
X, =20+ 200 =220 m olur.
L araci K nin 40 m ilerisindedir.
Cevap E




Bir Boyutta Sabit Ilvmeli Hareket
OSYM Tarzinda Test 2: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

1. konum 3. 4 konum
A hiz
3x b K
L 2x L
K "
o
L
2x X
0 » zaman 0 o Ok, .
t 2t 3t zaman
x
L K
0 »zaman
t 2t

Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir.

-
Ve >=X__y
K™ ¢ t

-
— X
Vi=—/—=—=V olur

Hareketlilerin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

K ve L hareketlileri zit ydnde esit buyUklikte sabit hizlarla ha-
reket etmektedir.

B secgenegindeki ifade yanlistir.
Diger seceneklerdeki ifadeler dogrudur.

Cevap B
shiz
\
+X +X
o, /1 2t s a o omen
-V
Arag, 2t aninda, t = 0 anindaki konumundadir.
I. yargi do@rudur.
Arag, 3t aninda y6n degistirmistir.
1. yargi dogrudur.
Arag, 4t aninda, t = 0 anindaki konumundadir.
lIl. yarg yanhstir.
Bu durumda I. ve Il. yargilar dogrudur.
Cevap C

PROFIZIK oo m oo

Karaci (0 - 3t) araliginda x; = 2x den x, = 0 a gelerek 2x yolunu
almigtir. L araci da x; = -x den X, = 2x e gelerek,

AX = X — X; = 2X — (—=X) = 3x yolunu almigtir.
I. yargi yanlistir.
2t aninda K ve L araci x noktasindadir.
. yargi dogrudur.
(2t - 3t) araliginda K aracinin hizi,

(x-0) X
V=TT e T
L aracinin hizi,
2Xx-X X
WER Sy T Tt

oldugundan Iv,l = v, | dir.
ll. yargi dogrudur.
Bu durumda Il. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap D



Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket

4. Hiz - zaman grafiginde dog- 4 hiz
'
runun altindaki alan yer de- K
Jistirmeyi verir. t aninda K 3v
ve L nin aldiklan yollar, L
2vit 2v
Xg=—-— +2v.t=3v.t=3x
2 \'
X =2v.t=2x
olur. t aninda araclar yan 0 t 2t 3t 4t zaman

yana olduklarina gére t = 0
aninda K araci L den x kadar geridedir.
I. yargi dogrudur.

3t aninda K ve L nin aldiklar yollar,
4v.2t

Axy = =4v.t = 4x

Ax| = 2v.3t = 6v.t = 6x

olur. t = 0 aninda K geride ve 3t aninda L nin yer degistirmesi

daha fazla oldugundan L araci K nin éntindedir.

1. yargi dogrudur.

4t aninda,

4v.2t  4v.2t

2 T2 T

Ax| =2v.4t=8v.t = 8x olur.

Baslangicta L araci 6nde oldugundan 4t aninda da éndedir.

Ax = 8x

II. yargi yanhstir.
Bu durumda I. ve Il. yargilar dogrudur.

Cevap C

5. Ivme-zaman grafiginde dog-
runun altindaki alan hizdaki
degismeyi verir. Cismin za- 2
man aralklarinda hiz degi-
simleri, 0 ‘)

AV, =0 5 10 15
Av,=52=10m/s
Avy=0
olur. Aracin hiz - zaman gra- v (m/s)
figi sekildeki gibi olur. Hiz -
zaman grafiginde dogrunun
altindaki alan yer degistir-
meyi verir. Grafikte gorildu-
gu gibi, ara¢ (0-5) saraligin- 4 > t(s)
da x kadar yer degistirmis
ise,

a (m/s?)

20

N |x

(0-15) s araliginda % kadar yer degistirmistir.

Cevap C

oFizik

Pr

() e (4)

f e — VK
LI Ros

e

o) Wi enennnenonn ) » yatay
dizlem
4 konum hiz
+X
L
zaman
0 t
K
-X
| 1l
ivme
+a L
+Av
zaman
0 t
—Avyg
-a
K

I
Araclar sekildeki konumlardan hareket ettiklerinde K araci po-
zitif (+) yonde, L araci da negatif (-) yénde yol alip t aninda O
noktasinda durduklarina gére konum - zaman grafikleri | deki
gibi olabilir.

K araci (+) yoninde yavaglamis, L ise —x ydnilinde yavaslamis
olabilir.

I. grafik dogru, Il. grafik yanhistir.

K ve L araglarinin hiz - zaman 4hiz

grafikleri sekildeki gibi olur. Bu +v K

durumda K ve L nin ivme - za-

man grafigi Ill. teki gibi olur. 0 ; zaman
Bu durumda | ve Il grafikleri bu {

iki araca ait olabilir. —v

Cevap D




Bir Boyutta Sabit Ilvmeli Hareket

7. |l yol: 4h
8. y 1z b konum
Araglar karsilastiklarinda hizlarinin biyGklikleri esit oldugun- »
N S
dan K aracinin son hizi v, = 10 m/s olur. K araci ivmeli hare- -\
ket yaptigindan, 0 ; 2 5 Zaman  x
vo=v,—at » 0 T ot o zaman

10=30-at = at=20...(1)olur.

K aracinin t siirede aldigi yol, Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin

yer degistirmesini verir. Aracin konum - zaman grafigi sekilde-

1 02
X =V,.t— —.at ki gibidir.

2

eva
X« =30.t - l.a.t2 ... (2) olur. Cevap C
2

(1) denklemi (2) de kullanilirsa,
X = 30t - 1 204
2

Xy = 20t olur.
L araci sabit hizli hareket yaptigindan t strede aldid yol,
X =V .t=101
olur. Araglarin aldiklar yollarin toplami 150 m oldugundan,
Xy + X =150
20t + 10t = 150
30t=150=1t=5s olur.
K aracinin yavaglama ivmesi, (1) denkleminden,
at=20
a.5=20

a =4 m/s?olur.

- PROFiZik oo

1. yol:

Kve L araglarinin hiz - zaman grafik- v (m/s)
leri sekildeki gibi olur. Araglarin aldik- 30
lari yollarin toplami 150 m olduguna K
gore’ 10 b D
Xy + X =150

(10+30)

t+10.t=150 >t

30t =150

t=5s olur.

K aracinin yavaslama ivmesi,
a= v _10-80_ 20 _ /e o,
At t-0 5

Cevap C

-
-
w



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

OSYM Tarzinda Test 3: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Konum - zaman grafiginde dogrunun egimi hizi verir. K ve L
nin hizlari,

V, X _ 2% _8x_x v, = 3v, doguya

e — e A 1

K™ At 3t—0 8t t  'k=°Vdoguw
X 0-x -x

vV, = —= =— =V, = -V batiya olur.
LT At 3t—0 3t - y

K aracindaki gézlemciye goére L aracinin hizi,

- — -
Vik =VL~ Vk

=-v-3v
=-4v
batiya dogru olur.
Cevap E
 hiz
\Z
0 N » zaman
-V
Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Arag, 0 - t zaman aralidinda hizlanmaktadir.
I. yargi do@rudur.
Arag, 2t aninda yon degistirmistir.
1. yargi dogrudur.
Arag, 2t - 3t zaman araliginda hizlanmaktadir.
lIl. yargi yanhstir.
Bu durumda I. ve Il. yargilar dogrudur.
Cevap C

&

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

av (m/s
(m's) =10
20 K
15 L
>t (S)
0 10 t

Araclar yan yana geldiklerinde t stirede aldiklari yollar esit ol-
malidir.

Bu durumda,
X =X,
t+t-10
—|.20=15.t
=
8t — 40 = 6t
2t=40
t=20 s olur.
Cevap B
4v (m/s)
30
20 L
10 K
0

5 10 15 t(s)

Dogrularin altindaki alan hareketlilerin yer degistirmesini ve-
receginden, t = 15. saniye sonunda K ve L araglarinin yer de-
gistirmeleri,

(10+30)
Axy==——5+10.10

=100+100

=200m

10+20
Ax, = 1(;.5+( : )_1

=25+150
=175m olur.

Araglarin 15. saniye sonunda yan yana gelebilmeleri igin, t=0
aninda K araci L den 25 m geride olmalidir.

Cevap B



Bir Boyutta Sabit Ilvmeli Hareket

5. « hiz

7. tivme

0 » zaman
tN\ X 2t X3t 4t

-V

»zaman
0 t 2t 3t

Arag, 2t aninda, t = 0 anindaki konumundadr. ivme-zaman grafi§inde dogrunun altindaki alan hizdaki degis-

I. yargi dog@rudur. meyi verir.

Aragc, t - 3t zaman araliginda (=) yénde hareket etmistir. (0-t) zaman araliginda: Av, = a.t

Il. yargi dogrudur. (t-2t) zaman araliginda: Av, = 0

Arag, 4t aninda, t = 0 anindaki konumundadir. (2t-3t) zaman araliginda: Av, = a.t

lll. yargi yanhistir. Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

- PROFIZIK — oo oo

Bu durumda I. ve Il. yargilar dogrudur. pV (M/s)
Cevap C
2v
X
\
X 2x 2x
0 t 2t 3t e
Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer degistirmeyi
verir.
Arag 0-t zaman araliginda x yolunu almis ise t-2t zaman arali-
ginda 2x, 2t-3t zaman araliginda 3x yolunu almistir.
6 I. yargi yanlistir. 1l. yargi dogrudur.
h h
oy g K ov g L 3t aninda baslangi¢ noktasindan 6x kadar uzaktadir.
Il. yargi dogrudur.
X 2x i X
v v Cevap E
X ioox ooy 2xi 2x i 2x
0 t 2t 3t zaman 0 t 2t 3t zaman
 hiz M
2v
X X
v 8. tivme
Xi 2xi 2x
0 » zaman a
t 2t 3t
at
K, L ve M araglarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.

" »Zaman

Hiz - zaman grafiginin altindaki alan araglarin aldiklari yolu
verir. Her Gicgenin alanina x dersek,

—a

AXy = X+ 2X + 2X + X = 6X . . ) . o
Ivme - zaman grafiginin altindaki alan hizdaki degismeyi verir.
AX| = 2X 4+ 2X + 2X + 2X + X = 9X . . . . o
Cismin ilk hizi sifir ise hiz - zaman grafigi Sekil - | deki gibi,

ilk hizi —v ise Sekil - 1l deki gibi, ilk hizi v ise Sekil - Il teki gibi
olabilir.

AXy =X+ X+ 2X 42X + X =7x olur.
Buna gére, Ax > Axy > Ax, olur.

Cevap A Cevap E

o

-
-
(3, ]



Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket

OSYM Tarzinda Test 4: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Otomobil yavasladigindan ivmeli hareket yapmistir. Yavaslar-
ken hiz ve yer degistirme vektdrleri ayni yonll, ivme vektorl
zit yénludur.

1. yargi dog@rudur. Ill. yargi yanhstir.

Motosiklet surticusi sabit stratle hareket etmigtir. Fakat oto-
mobili gegerken y6n degistirdiginden hizinin yénu sirekli ola-
rak degistiginden ivmeli hareket yapmistir.

1. yargi dogrudur.

Cevap C

K
: LR
5 9
Sekil - | Sekil - I

Cisimlerin ivmeleri esit oldugundan t saniyede aldiklar yollar,

X =X = %a.t2 esit olur.
t slire sonra cisimlerin siratleri,

Vg =V, =a.t esitolur.
Yer degistirme vektdrel bir blyUkluktir.
K cisminin yer degistirmesi —y yéninde,
L cisminin yer degistirmesi +x ydniinde
oldugundan yer degistirmeleri esit degildir.

Cevap C

=
=
(<)}

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

e

2 hiz
v
L +X +X
o X Ax L 4x
» zaman
Xt 2t 3t
K
-v

Hiz zaman grafiginin altindaki alan yer degistirmeyi verir.
(0 - t) zaman araliginda: x = —x

X, = +X
yolunu almistir. Araglar birbirinden uzaklagmigtir.
(t - 2t) zaman araliginda: x, = +x

X =+2X
yolunu almigtir. Araglar birbirinden uzaklagmistir.
(2t - 3t) zaman araliginda: x = +2x

X, = +X
yolunu almigtir. 2t aninda L araci 6nde iken 3t aninda geride
kalmig. Araglar arasi uzaklik azalmistir.
Cevap C

v hiz

0 zaman

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Cisim (0-t) zaman
arahginda hizlandigi igin ivme vektéri ile hiz vektéri ayni yon-
10 olur.

I. yargi do@rudur.

Cisim (0-t) zaman araliginda (-) yonde (2t-3t) zaman arali-
ginda (+) yénde hizlanmistir.

IIl. yargi dogrudur.
Cismin 2t aninda hizi sifir olup hareket yoninu degistirmistir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E



5. Aracin ivmesi sabit oldugundan hizi esit zamanda esit miktar-

da degisir.
I. yargi dogrudur.
Cisim hizlandiginda hiz (V') vektérii ile ivme (@) vektdra ile
ayni yonludar.
1. yargi dogrudur.
Cisim ivmeli hareket yaptiginda her saniyede aldigi yol; x, 3x,
5x ... seklinde olur.

Xy =X = X, = 3x olur.
Bu durumda,

X, = 3%, olur.
IIl. yargi dogrudur.

Cevap E

4 hiz (m/s)

2v

2x

0 T d & 2@aman®

X i 2x

Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan gidilen yolu verir.
Cisim t aninda baglangi¢ noktasindan 10 m uzakta oldugun-
dan x =10 m dir.
Cisim (0-4t) zaman araliginda aldigi toplam yol,

Xioplam = X + 2X +2x =5x=5.10=50m
olur.
I. yargi dog@rudur.
Cismin (0-t) zaman araligindaki hiz degisimi,

Av,=2v -0 =2volur.
Cismin (2t-4t) zaman araligindaki hiz degisimi,

Av, =0 —2v =-2v olur.
1. yargi yanhstir.
Cisim hareketi boyunca yén degistirmemistir.
II. yargi yanhstir.

Cevap A

Bir Boyutta Sabit Ilvmeli Hareket

7

4x (m)

10

0 / 4
-6
Konum - zaman grafigine bakildiginda cisim -6 m konumun-

dan harekete baslayip +x yénlinde hareket ederek 4 saniye 10
m konumuna gelmistir. Yén degistirmemistir.

»1(s)

I. yargi yanhistir.
Cismin ivmesi,
LI

AXx = —a.t
2
1
—.a
2
16 =8a = a=2m/s?olur.

10 - (-6) = - .a(4)’

Il. yargi dogrudur.
Cisim sabit ivmeli hareket yaptigina gore, 4. saniyede hizi,
v=v +a.t
=0+2.4
=8 m/s olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Tablodaki bilgilerden t = 0 aninda cismin konumu hakkinda
kesin bir bilgi sdylenemez.

I. yargida kesinlik yoktur.

Cismin ivmesi,

12-0

a= %: 3.0 = 4 m/s?
olur.
II. yargi dogrudur.
Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki 4v (m/s)
gibidir. Hiz - zaman grafiginde dog- 12
runun altindaki alan yer degistir- 8
mesi verir. (0 - 3) saniye araliginda 44
yer deglgtlr:nze.,3 0 5 5 Tzaman
AX = =18 m
olur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

(=Y
-
N



5. BOLUM: ATISLAR

Sinif Calismasi 1: Serbest Dusme
~ MODEL SORU 1 ~ MODEL SORU 2

l. yol: I. yol: Serbest dismede hareketlinin her Ka' g,

K saniye araliginda aldigi yollar gdsterilmisgtir. P ih “)
: ) i h1§ : iSh t,=3t K
o t, = 3t, olduguna gore, Pty :

shi (M2 PO |
o t,=t = t, =3tolur. PX x

LA Cismin aldigi yollarin orani, t=t ,

Zli hoi i i7h DET

i he —st E=7h+3h+5h=g olur.

s T T i

MLy
N yatay

yer
3v Il. yol: Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki . shiz
v

gibi olur. Her Gi¢ggenin alanina h dersek,
h, = 9h, h, = 7h olacagindan, cismin aldigi

Serbest dismede cismin hizi her t siirede v, 2v, 3v ... seklinde ar-
tar. Bu durumda cisim KL arahdini 2t sirede, LM arahgdini t sire-

ollarin orani,
de almigtir. y h
Buna gobre, h, ve h, ylksekliklerinin orani, h_1 = % = g olur.
2
hy h+3h 4 ) o
= =— olur. Il yol: Serbest dismede cismin hizi; v, 2v, 3v ... K
h, 5h 5 . K
seklinde artar. T
Il. yol: it=
y Ortalama hizdan, h =3t
hiz R
] (Vi + Veon) pL -
3v X = ik ™ Vson At * l
v 2 DI e
0+3) . ovt KN
1= . =— E | S
< zaman 2 2 A Za
yatay
0 t 2t 3 (3V+ 4V) vt T yer
mo he="—7% =% w
Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Her tiggenin alanina h olur. h, ve h, taraf tarafa oranlanirsa,

dersek, h, = 4h, h, = 5h olur. hy o
— =— oOlur.
Bu durumda, h, 7
E _4h 4 olur IV. yol: Cisim K den P ye serbest disme hareketi yapacagindan,
h, 5h 5 1 2
h1 = Egt1 (1)

Cevap E
Cisim K den L ye serbest disme hareketi yapacagindan,

1
hy+hy= - gty + t)% ... (2)

olur. (1) ve (2) denklemleri oranlanirsa,

h, t? (3ty) ? 9

hy+h, - (t, +t2)2 - (3t2+t2)2 16
16h, = 9h, + 9h,

hi 9
7h1 = gh2 = E = ? Olur.

Cevap E

e PFOFZIK s



' MODEL SORU 3 ' MODEL SORU 4

l. yol: l. yol:
1. saniyede 5my A Cisim son iki saniyede 80 m yol aldi§ina gére, aldigi toplam yol,
2. saniyede 15m
3. saniyede 25m p---------mmmemmmmmmeooee e > 1. saniyede 5m
4. saniyede 35m : ‘h 2. Sa"fyede 15m
. ' : 3. saniyede 25m

5. saniyede 45m 4. saniyede 35m }

: . : . 80m

: 6.saniyede 55m (son saniyede) + 5-saniyede 45m

Toplamyol: 125 m

Toplam: 180 m

Serbest diisme hareketi yapan bir cismin her saniye araliginda al- olur. Cismin yere gelme suresi,
dig1 yol yazildiginda cisim yere 6 s de dismistir. Toplam 180 m

yol almistir.

t=5solur.

Cismin yere carpma hizi,
I1. yol: yere ¢arp

Her zaman araliginda alinan yol hizin 5 eksigidir. Ornegin cismin v=9.t=10.5=50m/s olur.

|
Q

1 saniye sonra hizi v = 10 m/s oldugunda cisim (0-1) s araligin- Il. yol:
da 5 m yol alir. Cisim son saniyede 55 m yol aldigina gére hizi
v' =55 + 5 = 60 m/s dir. Bu durumda cisim 6 saniyede yere carp- pV(m/s)
mistir. h yiksekligi, o 2 LT
h=%g.t2=%.10.(6)2=180m olur. -
—g(t-2
1L, yol: 92
Cisim yere 6 saniyede ¢arptigina gore yere AV (mis)
carpma hizi, 60
v=g.t=10.6 = 60 m/s olur. T Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Tarali alan 80 m oldu-
Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi o H guna gore,
olur. 0 5 T Q-¢ gt-2)+g.t
Sekildeki taral alan cismin birakildigi yuk- 80 = 2 ]'2
sekligi \éeézcegmden, 80 = 10t — 20 + 10t
h=———=180m olur. 100 = 20t
IV. yol: av=0 t=5solur.

Cismin t = 0 aninda hizi v; = 0, 6 saniye Cismin yere ¢carpma hizi,

sonraki hizi v, = 60 m/s dir. Ortalama hiz- Emz 6s v=g.t=10.5=50m/s olur.

dan,
Cevap D
_ (Vilk + Vson) t ,‘
- 2 : Zl:) = yer
_(0+60) 5 v =60 mis
= > .
=30.6
=180m olur.

e Bu durumda cisim 6 s havada kalmistir.
e Cismin yere carpma hizi 60 m/s dir.
e h ylksekligi, h = 180 m dir.

-
[N
\.



Y MODEL SORU 5

l. yol:
Zamansiz hiz formalinden ci- Lo
simlerin aldiklar yollarin orani, ‘
2 :
Vi - 2gh; Ko
AT H
Vg 2gh2 §h2
22 h | =
32 - h2 N N
h Y S ST 4
. AP ! b vatayyer
h, 9 Vi Vo
Il. yol:

K cismi yere 2t slrede gelirse, L cismi 3t slirede gelir. Serbest
dismede alinan yol h, 3h, 5h ... seklinde oldugundan,

h;=h+3h=4h
h, =h + 3h + 5h = 9h olur.
Bu durumda,
hy 4n 4
—=—=— olur.
h, 9h 9
Cevap B
Y MODEL SORU 6
3m 2m
K : L yatay

it t

v v

\" \"

Hava surtinmesinin énemsiz oldugu ortamda ayni yukseklikten
serbest birakilan cisimler ayni siirede ve ayni biyUklikte hizlarla
yere carpar. Yere ¢arpma hizi ve siresi cisimlerin kitlelerine bag-
Il degildir.

Cisimlerin Ucl de ayni yolu aldiklarindan, h = %gtz esitligine gére

yere disme slresi ayni ortamda yalnizca yukseklige baglhidir.

Cisimlerin yere carpma hizlari da, v = g.t esitligine gore ayni or-
tamda t suresine baghdir.

1. yargi dogrudur.
1. ve lll. yargilar yanhgtir.

Cevap B

- PEOFiZiK oo m e

fl ~ MODEL SORU 8

' MODEL SORU 7

K
a A
P

RENES
tf 15X
ST
t: L7X
i 7 h=108m
YoM
P ox

a
N § Pt
Do

yatay yer

Serbest diismeye birakilan bir cisim KL arasini 3t, LM arasini t, MN
arasini 2t surede aldigindan cismin bu araliklarda aldiklari yollar
sekildeki gibi olur. Bu durumda,

X+3X+5x+7x+9x+11x =108
36x =108
x=3m
olur. MN arasi ise,
IMNI =9x + 11x = 20x =20.3 =60 m olur.
Cevap D

Serbest diigsmede cisimler ayni yerde ayni yikseklikten serbest
birakildiklarinda cisimler ayni ivme ile hareket ederler. Dinya yu-
zeyinden 5 m yukseklikten 1 kg kutleli top ile 1 g katleli kus tu-
yU ayni anda serbest birakildiklarinda ayni siirede yere duserler.

Cisimlere hareket siresince etki eden kuvvet, G = m.g esitligin-
den bulunur. Cisimlerin kutleleri esit olmadigindan etki eden net
kuvvetlerde esit degildir.

Cevap E



Atislar
Kazanim Testi 1: Serbest Dusme

1 K 3. Cisimler ayni ylkseklikten birakildiklarindan yere garpma

Pl hizlan esittir.

ho=oh > . A secenegi dogrudur.
P Ortam sirtinmesiz oldugundan ayni ivme ile hareket ederler.
 Sh B secenegi yanlistir.
X L Cisimler ayni sirede yere ¢arparlar.

h=7h >t | : 7h o,
L@ C secenegi yanlistir.
v )

yatay yer Cisimler duserken L cismine gore K cisminin hizi sabittir.

Serbest digsmede cismin her t zaman araliginda aldigi yol h, D segenegi yanlistir.

3h, 5h ... seklinde oldugundan, Cisimler hareket eden K ve L cisimlerine etki eden temas ge-

PFROFIZIK — - - m o mmmm oo

Cevap A

hy o rektirmeyen kuvvetler,
h_2 == ise, F = mg
t, 3 F_=2mg olur.
t, 1 8 Kuvvetler esit degildir.
olur. E secenegi yanlistir.
Cevap E Cevap A
4. K
; g §
: : L 3x
| 5x
E h=144m | M
: : 7x
E 3t é 9x
2. Kcismi serbest birakildiktan 4 s sonra- L : , N 1
ki hizi, """"""" SVl yul;arl E yatay yer
Vi = 9.t = 10.4 = 40 m/s : E Serbest diismede cismin her t zaman araliginda aldigi yol
olur. L cismi K den 2 saniye sonra ser- ' asag : h, 3h, 5h, 7h, 9h, 11h ...
best birakildigindan hizi, : seklinde artigindan,
vi=94 =102=20m/s Yimzomss E X +3X+5X+7x+9x + 11x = 144
olur. L cisminin K cismine gére hizi, Vy=40 m/s E 36x = 144
Vbag = Vi Vi : X=4m
=20-40 | olur. LM arasi ise,
=-20 m/s olur. E ILMI=5.x
Yukari yénde 20 m/s hizla gorr. : =5.4
Cevap B E =20 molur.

[
N
Ll
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. LLyol:

Serbest dismede cismin aldigi yol 5 m, 15 m, 25 m ... seklin-
de arttigindan sekildeki yollarin hangi araliga denk geldigini
bulmaya ¢alisalim.

h = 380 molur. yatay yer

IL. yol:

0 t t+2 , t(s)

100 m

200 m

—g(t+2)

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Sekildeki taral
alandan,

t+g(t+2
100 = w .2

100 =10t + 10t + 20
80 =20t = t=4solur.
h, yuksekligi,
=1,
h yuksekligi ise,
h =80 + 300 = 380 olur.

g.=5.4=80m

. Kve L cisimlerinin ivmeleri esit ve

a, =a, =g =10 m/s’ dir.
Cisimlerin ivmeleri esit oldugundan
hizlarindaki artis esit olup saniyede 10
m/s dir. Cisimlerin birbirlerine gére hizi
sabittir. Cisimler ayni yikseklikten bi- K ;
rakildiklarinda yere disme sureleri ve H
hizlan esittir.
K cisminin hizi L nin hizindan buytk ol-
dugundan K ve L arasindaki uzaklik stirekli artmaktadir.

Cevap B

- PEOFiZIK — oo

Serbest dismede hareketlinin hizi diizgin olarak artar. Cis-
min KL ve LP arasindaki hiz degisimleri esit ise bu araliklan
esit zamanda alir.

t, =t, olur.

vV, =V=Vp=2volur
I. ve Il. esitlik dogrudur.

hy=h =h,=3holur.
llI. esitlik yanlistir.

Cevap C
cisim e A
hy=1,8m
........... v
. A
iha
Y
Cismin suyun ylzeyine ¢arpma hizi,
5 h v(m/s)

vV = 2g .h 6

vV=2.10.1,8

V2 =36

v =6 m/s olur. h,
Cisim dizgin yavaslayip 0,4 sani- 1s)
yede durduguna gére, grafikten ha- 04
vuzun derinligi,
h. = 6.0,4
27 2
h,=1,2m olur.
Cevap A




9. K
R— m
P L
2h :
B T @m
hi
v v
yatay yatay
Sekil - 1 Sekil - 11

K ve L cisimleri ayni strede yatay dizleme carptiklarina gére
bulunduklari ortamdaki ¢cekim ivmeleri,

1 2
2h = E 'gK't

1.2
h= E-g,_.t olur.

Esitlikler oranlanirsa,

1 2
oh_2 %
h 1 >
E'gL't
Jk

2=—>=0x=2g, olur.
9.

Cisimlerin yere carpma hizlari,
Vi = gt
v, =gt olur.
Esitlikler oranlanirsa
Vk 9
Yk _9k_,
Vi 9L
Vi = 2v olur.
K cisminin yere ¢arpma hizi L cisminin yere ¢arpma hizinin iki
katina esittir.
Cisimlere etki eden kuvvetler,
Fg = m.gg
F,=m.g, olur.
Esitlikler oranlanirsa
R g
K128 12=20Mur
F gL
K cismine etki eden kuvvet, L cismine etki eden kuvvetin iki
katidir.

Cevap E

- PROFiZik oo

SIHA hareketi tespit ettiginde 60 m/s hizla ugmaktadir. Hedef
SIHA nin tam altinda oldugundan hedefi vurabilmesi icin topu
serbest birakmasi gerekir. Bunun iginde topu hareket yénu-
niin tersi yoninde 60 m/s hizla yatay olarak atmaldir.
Bdylece top serbest duserek hedefi vurmustur.

I. yargi dogrudur.

Topun yere disme siresi,

1 2
h=—-gt
> g
1 2
200 = —-10-t
2

400 =t = t=20 s olur.
II. yargi dogrudur.
v =g.t=10.20 = 200 m/s olur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap C

[
[\
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Sinif Calismasi 2: Direng Kuvveti
~ MODEL SORU 9 ~ MODEL SORU 11

ivme phiz
a
Viimit
0 > 0 >
t

zaman t zaman

v v

K ve L kurelerinin hacimleri,
Hava ortaminda, yeterince yUkseklikten bir cisim serbest birakildi-

ginda cisme F = k.AV? direng kuvveti ile G = mg kuvveti etki eder. V= % =V
Cismin ivmesi,

4 3 4 3
V, = —m.(2r)° =8.(— mr’) =8V olur.
mg - k.Av? L7 3 (er) (3 )

m

as= Kireler ayni maddeden yapildiklarindan kutleleri,

esitliginden bulunur. Zamanla diren¢ kuvveti artacagindan cismin
ivmesi azalir. Limit hiza ulastiginda ivmesi sifir olur. Cisim limit hi-
za ulasincaya kadar azalan ivme ile hizlanir. Cismin hizi diizgin
olarak hizlanmaz.

my = m ise,

m,_ = 8m olur.
Kirenin kesit alanlari,

A= e =A ise,

A_ = m(2r)® = 4A olur.

I. yargi dog@rudur. lll. yargi yanhstir.

Cismin limit hizi sekline ve kutlesine baglidir.

Il. yargi dogrudur. K ve L cisimleri limit hiza ulastiginda hizlar,

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

2
Cevap D m.g _ |(.A.VK
8M.g  k4Av?
1 Yk Vk A1
3 E__Z V_=7=? olur
N L 2
i Cevap A
Y MODEL SORU 10 |
hiz : <
! MODEL SORU 12
2v K :
: Kesik konilerin kutleleri, diisey diisey
\Y L : me=m =m olsun. CD >
| K ve L cisimlerinin hareket A e
K
0 Zarman dogrultularindaki en  blyik 1 ,
N . .. 1 kesitalanlari,
K cismi belirli bir zaman sonra sabit 2v hizina ulagmistir. L cismi ! . 5 »
. . I : A = T.(2r)° = 4mr” = 4A
ise yavaglayarak v hizina ulastiktan sonra sabit hizla gitmistir. Bu | K =i
durumda, K nin limit hizi 2v, L nin limit hizi v dir. | = A A
| _ 2 _ _
Mg KA (2v)2 | A =m.(3r)° = 9nr* = 9A
M9 A2 ' olur.
Mg 4y E K ve L cisimleri limit hiza ulastiklarinda hizlari orani,
mo2 : m.g K.4A.vi
m . —= »
my : 2
c e | V¢ 9 Vk 8 olur
eva ! TR .
L AT
i Cevap E

&3



Y MODEL SORU 13

Vo :mg h p hiz
L A
k.
Vimit ¥ Viimit
i ih
:M'ljJ_—, OT__ aran
1
Sekil - | Sekil - 1I

Cisim yavasladigindan, atildiginda havanin surtinme kuvveti
agirhgindan bayuktar. Cisim limit hizdan daha buylk hizla atil-
mistir. Cisim limit hiza ulastiginda net kuvvet sifir olacagindan iv-
mesi sifirdir.

I. yargi ve Il. yargi dogrudur.

Cismin hiz - zaman grafigi Sekil - Il deki gibi olur. Grafigin altinda-
ki alan cismin aldigi yolu vereceginden t, > t; olur.

Il. yargi yanhstir.

Cevap B
~ MODEL SORU 14
K L
m l K 2m K
mg' g Fdi g
in T in
Lo amgt
D i L
X ortami I Y ortamlI
VK VL

K cisminin birakildigi ortamda surtiinme olmadigindan cisimlerin
Diinya ytzeyinden belirli bir ylkseklikten birakildigini kabul eder-
sek yer ¢ekimi kuvvetinden dolayi strekli hizlanir.
I. yargi dogrudur.
L cismi hava direncinin oldugu ortamda hareket ettiginden
G =2mgve F = K.A.v? kuvvetlerinin etkisi altindadir. L cismi 6n-
ce hizlanir. Sonra net kuvvet sifir oldugunda limit hizla asagiya
iner. K cisminin ivmesi L den daha blyik oldugundan K cismi da-
ha kisa slrede ve daha blyuUk hizla ylzeye carpar.

Vi >V vet >t olur.
1. yargi dogrudur.

Cisimlerin kinetik enerijileri,

Ey = % m.v2K

E = % 2m.v2L olur.

Vi > V| ve m_>my oldugundan kinetik enerjiler karsilagtirilamaz.
lll. yargida kesinlik yoktur.
Cevap C

- PROFIZIK — oo oo

Y MODEL SORU 15

hiz

2v

0 t 2t zaman

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan alinan yolu verir. L
nin altindaki alan K nin altindaki alandan buyik oldugundan L cis-
mi K cismine gére daha ylksekten atiimistir.

I. yargi dog@rudur.

t=0anindavy=0,v =2v

taninda v =v, v =V olur.

(0-t) zaman araliginda K ye gére L nin hizi azalmistir.
II. yargi yanhstir.

Cisimlerin limit hizlari v oldugundan yere esit blylklikte hizla
dusmaustar.

ll. yargi dogrudur.

Cevap D
~ MODEL SORU 16
Ahiz Ahiz
V2 \
Viim. K Vim. L
. /
0 > 0 >
te zaman t, zaman

K ve L cisimleri 6zdes olduklarindan ayni hizla yere carpar. K ve
L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

V4 < Vjmi 0ldugundan K cismi 6nce hizlanir sonra sabit hizla ha-
reket eder.

I. yargi dogrudur.

Vimit < V, oldugundan L cismi 6nce yavaslar sonra sabit hizla ha-
reket eder.

Il. yargi dogrudur.

Cisimler limit hiza ulasincaya kadar ivmeleri,

mg-Fy
a ="
Fg—-m
a = olur.
m

Cisimler limit hiza ulagincaya kadar gecen surede ivmeleri azalir.

Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

[
N
(%]



Kazanim Testi 2: Diren¢ Kuvveti

1. Parasut agildiktan sonra 6nce hizlanir, sonra sabit hizla asa- : 4, . K
giya duser. Paragutcinin limit hizi, [ :
mg : i
Vim = YA | B e
esitliginden bulunur. Limit hizi degistiren nicelikler yere dus- E h2§ Viim
me slresini etkiler. Yere diisme siresi; : i
*  Parasitgiinin kitlesine, : M h, hy
e Paras(tin ylizey alanina, : E
*  Parasiit agildigi andaki hizina : N 0 » zaman
baglidir. : yatay yer t 2t
CevapE | Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Grafikten goral-
2 [ dagu gibi,
: h,
: - <h, <h, dir.
: Cevap E
: 5 Jhiz
[ 3v
: 2v >< K
[ v L
atay yer >
ey Aﬁ 0 zaman
Cisimlerin agirliklari, N
Gy = Mg = d V= dV.g= G 5 K.ve. L'0|S|mler| limit h.|z.a ulal§t|klfar|nda K r.nn limit hizi 2v., L
a 5: nin limit hizi v olur. Cisimlerin agirliklar diren¢ kuvvetlerine
L=M9 - esit olacagindan,
=d_.V, =2d.8V.g=16G olur. : 2
- . - . | Mg-9  kA.(2v)
Cisimler limit hizlara ulastiklarinda cisimlere etki eden net kuv- =
< ' Mg kAV?
vetler sifir olacagindan, !
I m 2
G k.A.Vﬁ : m—K=4L=4o|ur_
16G  k.4A.v2 : Y
5 I Cevap E
1 Vk Yk A1 :
Z = —2 = V_ = E olur. | 6
' L [ - K%
CevapB Lo
3 i E Eh  hiz
: net kuvvet ivme hiz : ' :
zaman T zaman zaman | 1 v
0 0 0 . Loe¥ v,
mg -9 _V|im' """""""" : ;h h h
Sekil - | Sekil - 11 Sekil - 11l | My 0 —— > zaman
. L o . . . : yatay yer At
Hava direncinin oldugu bir ortamda, yeterince yuksekten | o N . o
serbest diismeye birakilan cisim limit hiza ulagincaya kadar : Cismin hiz - zaman grafigi gekildeki gibi olur.
azalan ivmeli hareket, sonra yere duslnceye kadar duzgin | Sekildeki alanlarin esit olabilmesi icin cisim L - M arasini %
dogrusal hareket yapar. [
I den buyuk, t den kiguk strede alir.
CevapD
[ Cevap C




Sinuf Calismast 3: Yukanidan Asagiya Dogru Dusey Atis Hareketi

1. yol: : K L
| B S A
Cisim duizgun olarak hizlanmaktadir. - t K : Lo ? :
R . N | : ! LV, '
Zaman3|22h|z Zormulunden h yuksekligi, v, <10ms . L oihy E h,
Vg =V, +2g.h : ! H ,
50° = 10° +2.10.h hi ; | l """"
2500 = 100 + 20.h ' ey,
2400 = 20.h |
h=120m olur. , L : yatay yer
1. yol: yatayyer | L cismiK ye yetisene kadar K cismi 2 + 2 = 4 s yol alir. Alinan yol,
. . L v, =50 m/s : 1 5
Cisim K den L ye t = 4 saniyede gelmistir. : hg = E 9.ty
Ortalama hizdan aldig yol, | he=5. 42 2 80 m olur.
X=Vg,.t | . o L
W, +V.) (10 +50) | Yollar esit oldugundan L nin ilk hizi,
h=—"""t= 4=120m olur. : 1 »
2 2 | hL=v0'tL+§'g'tL
CevapC !
: he=h_
N2 1
MODEL SORU 18 | 80=v0.2+5.22
. ”gT M 80 = 2v, + 20
Vi IS v, =30m/s olur.
Vo: H o °
| : Llé Cevap C
K )T 200 m [
i80m '
§ ' MODEL SORU 20
Y . Y
yatay yer

| cismi serbest diisme hareketi yaptigindan cismin yere disme
suresi,

1
h, = —.g.t
1 29
1 2
80 =—.10.t
2

er
16=t=t=4s olur. y

L cisminin ilk hizi bilinmeden cisimlerin yere digme sureleri bili-
nemez.

Il cismi yukaridan asagiya dusey atis hareketi yaptigindan ve ay-

ni stirede yere distiklerinden,
1 I. yargida kesinlik yoktur.
h,=v,t+ —.g.t ) .
2 Atislarda ivme esittir.

200 = v .4 + %.10.42 II. yargi dogrudur.

Cisimlerin kdtleleri bilinmeden cisimlerin yere ¢arpma kinetik

4v, =120 .
enerijileri bilinemez.

v, =30m/s olur. o
lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap D

Cevap B



1. L I)\Zm
5m/s

K m '
f v
thzom§ éhL:SOm
v §
yatay yer
K cisminin yere disme suresi,
1
20 = —gt
> g
1 P
20 = —.10.t
2

4=t = t=2s olur.
L cisminin yere diigsme slresi,

30=54 + %gt,_z

30 = 5t +5t,°
6=t +t>
6=t (1+t)=>1t =2solur.
I. yargi dogrudur.
L cisminin yere ¢arpma hizi: v,
v, =5+gt=5+10.2 =25 m/s dir.
1. yargi dogrudur.
K cismi serbest dugsmeye birakildiktan 1 s sonra yerden 15 m
ylksekliktedir.
II. yargi yanhstir.
Cevap D

2. Balon 10 m/s hizla yere inerken Tuna elindeki telefonu dusr-
digune gore telefonun yere ¢arpma hizi,
Vg =V, +0.t=10+10.6 =70 m/s olur.
I. yargi do@rudur.
Telefon elinden dustuginde balonun yere olan yukseklidi,

1 2
h=v,t+ Eg.t

=10.6 + 5.36
=240 m olur.
1. yargi yanhsgtir.
Telefon 240 m yukseklikten balona gére serbest diserek 6 s
de yere dlslyor. Bu slrede balonun aldigi yol,
Xpaion = V-t =10.6 = 60 m dir.
Telefon yere dustuglinde balonun yerden yUksekligi,
Npaion = 240 — 60 = 180 m olur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap C

Kazanim Testi 3: Yukandan Asagiya Dogru Dusey Atis Hareketi

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

Tolga h kadar yukseklikten 2 m/s hizla dlsey olarak atlamak-
ta ve 42 m/s hizla yere duslyor.
Tolga’nin yere dliigme sresi,
Ve =V, =gt
42=2+10.
40=10.t=>t=4solur.
Catinin cadira olan yuksekligi

1 2

h=v,t+ —g.t

) +29
=24+ %.10.(4)2

=88 m olur.

3 saniye sonra topun yere ¢arpma hizi,
vV=yv,+g.t
=5+10.3
=35 m/s olur.
I. yargi do@rudur.

1 2
h=v t+ Eg.t

=5.3 +5.(3)
=60 m dir.
Il. yargi dogrudur.
Ortam sirtinmesiz oldugundan g¢ocuk topu attiktan sonra to-
pun mekanik enerijisi sabittir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

N
-]



Sinmif Calismasi 4: Asagidan Yukanya Dogru Dusey Atis Hareketi

v v L
yatay yer

K ve L cisimleri karsilagincaya kadar 120 m yol alacagindan kar-
silagsma suresi,

h=h+h,

Cisimler esit hizlarla yere carptiklarina gére hizlari ve sireleri se-
kilde gdsterilmigtir.

. cisminin ugus suresi t, = 4,

2

1 2 1
120= 2.9t +v,t-2 gt II cisminin ugus stiresi t, = 6t dir.

120=40t=1t=3s olur. t, ve t, slreleri taraf tarafa oranlanirsa,

me hareketi yapar. Bu durumda,
hy=1br+3br=4br
h, =1 br olur. Cevap D
h; ve h, taraf tarafa oranlanacak olursa,

h
_1=4_br=4 olur.
h, 1br

Cevap B

Karsilastiklar yikseklik, o4 _2
t, 6t 3
ho=v,.t-+.g.¢ 2
2 olur.
=40.3-5.3°
Cevap D
=120 - 45
=75m olur.
Cevap D 5:
. Y
: hiz iz
K| 1
i J : 4v
Pt ! [
Lo br : v
| | | h
H ! \%
h1 ' I ¢ t : \t """ ? :
E Sbr or : . or 5 : 0 t  zaman 0 t z;man
h VOT Ehz :
L@ i Kve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur. Grafik-
: - I lerin altindaki alanlardan,
Il yatay yer |
| 4v +v 5v
K cismi serbest birakildijinda her zaman araliginda aldigi yol | h ( 5 ) t 5 5
h, 3h, 5h ... seklinde artar. L cismi asagidan yukari disey atis E h_ - 3vt 3y 3 olur
hareketi yapacagindan tepe noktasindan sonra serbest dig- | mak o 5

[y
N
o



Y MODEL SORU 25

T " TVO

X m 2m Y
yer yer
Sekil - | Sekil - 11
2v,
X cisminin ugus suresi, ty = — =1t
2.2v,
Y cisminin ugus stresi, t, = =2t olur.
I. yargi do@rudur.
v2
X cisminin maksimum ytksekligi, h,.,=h = —;
v2
Y cisminin maksimum yuksekligi, h, .. = z—go =4h olur.

1. yargi dogrudur.
Y cismi atildiktan t siire sonra maksimum yikseklige ¢ikar hizi si-
firdir.

Ill. yargi yanhstir.

Cevap C
' MODEL SORU 26
1. yol
Hiz denkleminden hareketlinin ilk hizi, :
-v=v,-gt y T
-40=v,-10.6 K (+)
v, =20m/s olur. 3o *
Alinan yol denkle:ninden h yiksekligi, h v
2 : -)
—h=vo.t—Egt
~h=206-5.6 v ALt
yatay yer
-h =120 -180 V= 40 mls
h=60m olur.
1. yol T v=0
Cisim yere 40 m/s hizla garptigina gore, ;
T den L ye 4 s de gelmigtir. Cismin hava- v, =20 mis]
da kalma siresi 6 s olduguna gére Kden T K T A
tepe noktasina 2 s de gelmistir. Bu durum- =0 1
da cisim v, = 20 m/s hizla atilmistir. Cisim "V, =20m/s
geri dénuste ayni hizla K den gecer. Cisim h :
K' ve L noktalar arasini 2 s de alacagin- | ;
dan ortalama hizdan, i o
(Vo+V) (20 + 40) yatay yer
= -t= 5 -2 =60 m olur. v = 40 m/s
Cevap B

- PEOFiZiK oo m e

Y MODEL SORU 27

SS:I

v, =30 m/s f E 3s 20 iz (mfs)
. Vo=
<:‘_vl A ":--.
: l 0 zaman(s)
: Y30 m/s t9=3 6 8
hi :
- ;‘28 _30 h
o ‘ -50
yer

v =50 m/s

Cismin 3 s sonraki hizi sifir olduguna gore,

VO
Y=g
3 Yo 30 m/s ol
= = = .
0 A m/s olur

I. yargi dog@rudur.
Cismin atildigi noktanin yerden yiksekligi,

(30 +50)
2

h=vy,.t= .2 =80 m olur.

II. yargi yanhstir.

Cismin yere ¢arpma hizi,
v=V,-g.t=30-10.8 =-50 m/s olur.

lIl. yargi dogrudur.

Cevap D
Cisim atildi§i anda hizi yukari yénde, @me =30 mls
Vgisim = 30 — 10 = 20 m/s olur. &W/
Bundan sonra cisim asagidan yuka- h’é 5m 5m
ri dusey atis hareketi yapar. Sekilde 20 mis
goéruldagu gibi, cismin yere disme [ 15m| i15m
siiresi 6 s,h = 60 m olur. X _______________________
Cisim yere carptigi anda balonun yer- 125m
den yiiksekligi, h a5 m
hyer =h + h' §
L yatay
=h+ Vba|0n.tu9u§ yer
=60 +30.6 roms
=60 + 180
=240 m olur.
Cevap D



Kazanim Testi 4: Asagidan Yukariya Dogru Dusey Atis Hareketi

1. Balon yukari dogru v, hizi ile giderken iginden cisim v hizi ile : 3. .
asag@! dogru atildiginda yerdeki gézlemciye gére cismin hizi, | _10mis 4 10 m/s
- - - i V=10 m/s 5 mT
Vbag = Vb~ V : Kl
olur. : B l """"""""" sml T
v, = v ise cisim serbest diisme hareketi yapar. : oms 0 yioms
v, <V ise cisim agsagi dogru diigey atis hareketi yapar. : h 35m!
v, > V ise cisim yukari dogru disey atig hareketi yapar. : [ v=40mis T
1., Il. ve lll. hareketlerin hepsi de gézlenebilir. : y ) - )”;:) yatay
E l40 m/s l40 m/s o
CevapE | I. yol: Cisimler esit hizlarla yere ¢carpmaktadir. Cisimlerin her

: saniye araliginda aldigi yol sekildeki gibidir. Bu durumda h

: yuksekligi,

| h=15+25+35=75molur.

: Il. yol: Cisimler ayni hizla yere carptiklarindan ayni seviyede

5 [ hizlar esittir. Ortalama hizdan,
' O ®) I h = Vgt
V0 H f |
: ' ! 40+10
Kol L ! I ? : = ( 5 )-3
G A |
v 5 é I =75 m olur.
h=gom | | E (I) . Cevap D
v I . t 2
atal I
yyery 5
"v=50m/s 2
B}
v, hizinin blyGkIaga, ;
Ve = vi +2g.h :
50? = v2 + 2.10.80 s

2500 = V2 + 1600 : *)

V2 =900 : Lt

1 o '

v, =30 m/s olur. : cisim i
I cisminin yere diisme suresi, | yatay A L (i)
[ diizlem :
V=V, +3gl [ :
50 = 30 + 10.t, [ h=55 m
20 =104, ' ;

I v Ll ¢
ty=2s olur. i (y?/:ry)
T L | v=60 m/s

Il cisminin disme suresi, :

_ ! Zamansiz hiz formilinden cismin ilk hizi,
-v=v,-g1t, ! ) »
~50 =30 - 10., ; v = Vo — 20N
10.t, = 80 : (-60)° = voz— 2.10.(-55)
t,=8s olur. : 3600 = v,~ + 1100
b2 1 : Vo' = 2500
Buna gore, 5 =8°7 olur. ! v, = 50 m/s
CevapC | olur.
: Cevap D

(=Y
W
=



5. Her iki cisme yer ¢ekimi ivmesi etki
eder.
ac=a =g=10m/sdi.

™

Cisimler karsilastiklarinda hizlarinin ¥
hizasi

buyuklikleri esit oldugundan L cismi P lv
yere v, hizi ile garpar. Bu durumda : i
K cismi L nin atildii noktaya kadar '
cikar.

K cismi maksimum yuUkseklige ¢ikti-
ginda L cismi de ayni slirede yere carpar. Bu durumda cisim-
lerin ortalama hizlar esittir. Cisimler M hizasinda karsilastikla-
rinda aldiklar yollar ortalama hizdan,

Vi + Vg

h=v,.t= .t esitliginden,

Vo+V
hg = 1
K72
ho= VY4
2 2
olacagindan h, > h_olur.
Cevap C
6. R
hy v=0

yer
Cisim balona goére serbest birakildiginda yerdeki gézlemciye
gére ilk hizi disey dogrultuda v dir. Bu durumda cisim asagi-
dan yukari disey atis hareketi yapar.
Yerde sabit duran bir gdzlemciye gdre cisim asagidan yukari
dusey atis hareketi yapar.
I. yargi dog@rudur.
Cismin hizi sifir olana kadar aldigi yol,
v+0, vt h

2 T2 2
olur. Bu sirede balonun aldig yol,

h,=Voet=

hy,=v.t=holur.
1. yargi dogrudur.
Balondaki bir gézlemci cismin serbest disme hareketi yapti-
gini1 gorar.
Ill. yargi yanlistir.

Cevap C

- PFROFIZIK — -~ mm oo

toit Jhiz
Vf ~balon
K : \z
T i ¢ h'=4vt
5 1 O (2t fat ja aman
H PV L
: : B
h it —2v
' it —-3v J-cisim
L. pL V+3v
Jatay h={ Y31 2t-4vt
yer av

Cismin ve balonun hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.
Grafiklerin altindaki alanlar, cismin ve balonun aldiklari yolu
verir. Bu durumda, cisim yere garptigi anda balonun yerden
yuksekligi,
hyer =h+h=2h olur.
Cevap A

KOl
L ;
PMe g
tyo :
Ne
Ly
O Il
yatay
yer

Il cisminin L noktasindaki hizi 10 m/s olabilecegi gibi, 10 m/s
den blyik ya da ki¢lk olabilir.

I. yargi i¢in kesin bir sey sdylenemez.

K noktasi Il cisminin ulasacagi maksimum yuksekliktir.

. yargi kesinlikle dogrudur.

I cisminin O noktasina inis siresi, Il cisminin K noktasina ¢ikis
sliresine esittir.

IIl. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap E



Sinif Calismasa 5: Yatay Atis Hareketi

Y MODEL SORU 29

K@= yatay
.S
hy
XL _______ 2v yatay
: I
hy |
v M yatay
O > yer

Cisimler yatayda ayni x yolunu aldiklarina gore,
Xy = X
v =2vt, =t =21,
t,=t=1t, =2tolur
Il cismi t surede dugeyde h, = h yolunu alirsa, | cismi 2t surede
diseyde,
h; + h, =h + 3h = 4h yolunu alir.
h, = h olduguna gére,
h; +h=4h=h, =3holur.

h
Sl 3h =3 olur.
h, h
C E&D
evap E '
~ MODEL SORU 30 |
K v, :
é-»’—-ﬁ;-: """""""""" yatay |
h, |
Y i
? |
e |
Y ‘L yatay :
e %7 ><----5(-2--->' yer :
Cisim yatayda sabit hizli hareket yaptigindan, E
Xy Vot |
X v, . 1 |
t t !
2125 ol |
1 6t |
Cisim diseyde serbest disme hareketi yaptigindan, [
hy 143 4 '
— = =— olur. |
h, 5 5 [
CevapC |

Y MODEL SORU 31

v=30m/s
= yatay
AA
h
A h=80m—>vx =30 m/s
: vy = S‘Q\m/s
L “yer

Cismin t = 3 s sonra yatay ve disey hizlarinin blyukltkleri esit

olur. Cismin 3 saniyede dlseyde aldigi yol,

1

>

Cismin yerden olan yuksekligi,
hyer=h—h'=80—45=35m

h = %th - 10.(3)2 =45 m olur.

olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 32

K v,=10m/s
o O e yatay
gl
o i \
© ! ; \
Il H .
< ‘\
[ ’
H H N
s —— >
X

K cismi diiseyde serbest diisme hareketi yaptigindan yere dis-
me slresi,

1
h=—.gt
59
1 2
80 = —.10.t
2
80 = 5t°

16=t{=t=4solur.
K cismi yatayda sabit hizli hareket yaptigindan yatayda aldigi yol,
X=V,t=10.4=40m olur.

Ayni sirede L araci x = 40 m yolu alacagindan L arabasinin iv-
mesi,

80 = 16a = a =5m/s® olur.

Cevap B



Y MODEL SORU 33 Y MODEL SORU 35
v yatay

A
t<—h: T~
Y.
K

t<3h! \

Y

\Y K

0

yatay------oeeeee bras

o

L M N P R

Cisim v hizi ile yatay atildiginda t saniyede K noktasina gelmis ise
2t aninda L noktasina gelir. Cisim ayni noktadan 3v hiziyla yatay
atildiginda cismin yere gelme siresi yiukseklige bagh oldugundan
ayni sirede yere diser. Yatayda aldigi yol yatay hiza bagli oldu-

Bilye yatayda sabit hizli hareket, diseyde serbest digsme hareke-
ti yapacagindan,

PEOFZIK — — =~ mmmm e

tan53° = h dundan 2t surede 6 br yol alip R noktasina gelir.
X
1 Cevap E
~gt?
4_2°
3 v,
4_5
3 VY
4_54
3V
v, =15m/s olur.
Cevap C
Y MODEL SORU 34 g ~ MODEL SORU 36
VO
K T ) #— e . 1m/s
IR %EL ihy=h : *
Y === ' [
- ﬁ f |
t % {hy=3h : 20 m/s 20m
' £ R =~ |
F'l J_L—lé : () () ...................................... yer
N > ver : L ' (vatay)
(vatay) :
Cisim K den P ye ve P den L ye gelirken yatayda ayni yolu almig- | Cevizin yere dusme stresi,
tir. Cismin yatay hizi sabit oldugunda t, = t, = t olur. Digeyde ser- | h= 1 gt
best dligme hareketi yaptigindan ayni slirede diigeyde alacagi yol, | 2
h,=h = h,=3holur. 2O=%.10.t2=>t=23
1. ve Il. yargilar dogrudur. " olur. L uzaklis,
lIl. yargi yanhstir. | L =L, apa + Loovis
: = Varaba-t + Veevip't
CevapD | =20.2+1.2
| =40+2
=42m
! olur.
E Cevap E

(7]
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Atislar
Kazanim Testi S: Yatay Atis Hareketi

1. v 3.
T yatay |
...... 8 .
P b i
hy=5h' o ——— e N
: | : yatay
L V2 . : :
-------- e e yataY | 5
h Tk I h i
hy=4h| RN : E
v il LM :
O ierroooeeeooes T > yatay yer :
Cisimler yatayda sabit hizli, diseyde serbest dusme hareketi ! Merdivenin genigligi yiksekligine esit oldugundan yatay ve du-
yapar. : seyde alinan yollar esit olur. Kedinin basamaga diisme sliresi,
| cisminin ugus suresi, : x=h
h — 1t 3h — t 5h — t ! - ]
oldugundan t, = 3t olur. ! v,.t=—.g.%
Il cisminin ugus suresi, i 2
h — t 3h — t . v, = 5t
oldugundan t, = 2t olur. : 2
Cisimlerin yatayda aldiklari yollar esit oldugundan, : 2=5t=t= 5° olur.
Vity = Vol v, o : Kedinin diisecedi basamak,
;
v.3t=Vv,.2t= — = — olur. [ -
1 el = v, 3 . X=Vv,.t
CevapD n.0,2=2.§=>n=4olur.
2.
4
é.K — ~V\°‘ yatay 'E Cevap A
) = 4. K v,=10 m/s
: O 5 — yatay
| L ' RS
: [ : )
n |
: | h=80m !
b, I '
\4 ._-] 45° % yatay :
Mo X \ yer i :
y, : Y8}
Lo ! yatay
Sekildeki tggenden cismin ilk hizi, : yer
h i
tan45° = X : Cismin ugus suresi,
h=x E h= l~g.t2
1 2 { 2
—.g.tt=v,. t I 1
2 : 80= —-10.t2
5t=v, : 2
5.2=v, =v,=10m/s olur. : =16>t=4s olur.
Cisim yere carptiginda diigeydeki hizi, : x = 88 m lik yolu cisim ve araba birlikte alacagindan aracin
v,=g.t=10.2=20m/s olur. : ivmesi,
Cismin yere carpma hizi, V= Vo= 10 m/s : vi+ Laoss
2 A2 2 i R
v-=10"+20 I
vZ =100 + 400 : 104+ + a4’ g8
v? =500 : 2 .
v=10v5m/s olur. : 8a =48 =a=6m/s" olur.
v,= 20 m/s | Cevap D
CevapC |



5. : 7. A y
I _.\:E _______ ”\.x_i_‘i_ ______ i « E < ‘|‘ v
Cra : i fn
o : i M
oot M i
1 N
N | P
[ pim e NI | ‘ ‘ R
X X | SV
i 0 T x
| cismi diigey duvarin P noktasina 2t slre sonra garparsa, Il | s T
cismi t slire sonra garpar. : Yy
Buna gére, Il cismi diisey duvarin L noktasina carpar. E Cisim diseyde serbest diisme hareketi yapar. Dugeyde her t
Cevap A | slirede alacag! yol; h, 3h, 5h ... seklinde olur.
[ Il cismi N noktasina geldigi anda, | cismi T noktasindan geger.
: Cevap E
8.
6. y ;‘: I KV
B> LA N T U
L T iith=5cm M
E oy © . .
P - o e e » - ! \
' x=70m ' W 8h L 8t
Ok hedeften 5 cm asag@i dustigine gdre okun hedefe varma ' \
sresi, I ”; &_F,"Z ........................
: S
n=lgr n -
2 v M
1102 B e
0,05 = —-10.t
2

| cisminin ugus slresi t; = 3t ise, Il cisminin ugug slresi

2
0,01 =t"=t=0,1 s olur. t, =t dir.
I. yargi dogrudur. t, = 3t, olur.
Mete Gazoz'un hedef tahtasina olan uzakligi 70 m ve ok 0,1 s Cisimlerin atis uzakliklari esit oldugundan
de hedefe carptigina gore; okun atildigi andaki hizi Vot = Vot
1M1 = Y22
x=vt v,.3t= vt

70 =v.0,1 = v =700 m/s olur.
1. yargi dogrudur.

3v, =V, olur.

Cevap B
Hava sirtinmeleri ihmal edildigine gére okun hedefe carpma

suresi okun kitlesinden bagimsizdir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

W
(o))
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Cisimlerin yataydaki hizi her
yerde ayni olacagindan,

Vo, =V, =30m/s,

Vo, =40 m/s,

A

T
oo > v, =30 m/s

.

.
.

P

v, =50 m/s olur.
Maksimum yikseklik,

olur.

Y MODEL SORU 38

yatay yer

Cevap C

Bt |

v, =40 mfs_Vo=50 mis

. i hmak
53° i
o0 —iv,=30mis v

th=60m *,

¥

L

Cismin yatay ve dlsey ilk hizlari,

Vo = V,.€0853° = 50.0,6 = 30 m/s
y = v,.sin53° = 50.0,8 = 40 m/s olur.
Cisminin K noktasina varma siresi,

Vo

h=v,.t- % 9.t
60 = 40.t - 5t°
t-8t+12=0
(t-6)(t-2)=0=>1t=6s olur.
Cismin yatayda aldigi x yolu,
X=V,,.t=30.6 =180 m olur.

yatay yer

Cevap C

PFOFiZIK — oo
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JUPEE T =
Vo =20mls v =25.mls N ;TE ......
. KT
g =

ik

5% s =
o v _=15mls -

0% Loy yatay

D Sttt » L yer

Cismin yatay ve disey ilk hizlari,
Vo = V,.€0853° = 25.0,6 = 15 m/s
Voy = V,,.8iN53° = 25.0,8 = 20 m/s olur.
Cismin yatayda aldigi yoldan,
X =Vt
45=15.t = t=3s olur.
Cismin dlseyde aldidi yoldan,

IKLI = v, .t - % g.$=20.3-53%=60-45=15m olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 40

.........

Cismin en buyuk hizi O ve K noktalarinda, en kiigik hizi ise T
noktasindadir. Bu durumda,

v, =100 m/s ve

Vo =V, =60 m/s

Vo, =80 m/s olur.
Cismin ugus suresi,

\")
t,=2.2-2.%_ 455 our.
g~ ""10

Cismin atis uzakhgi,
Xmak = Vox - 1, =60 .16 =960 m olur.

Cevap E

[y
W
~N
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oy
max = 5

vf,sin 20
esitlikleriyle bulunur. Cisim 2v_ hiziyla atildiginda,
t,) =2t
h hax = 4-Niax

olur.

|
Xmax = 4Xmax

Cevap A

Y MODEL SORU 42

P

yatay
yer

Cismin ilk hizi,

Vox = V,.C0860°
20 = vo.l =V, =40m/s olur.
2

Cismin atis hizinin duisey bileseni,
Voy = V,,-8IN60°

/3

Voy =40 —= = 20+/3 m/s olur.

Cismin T tepe noktasindaki yere gére potansiyel enerjisi,

1 2
By = 5 MV

_ % 1.(20¢3)2

4003

2
=600 J olur.

Cevap D

PEOFIZIK ~ -~~~ mmmmmmmmm
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yatay

Cismin L den M ye gelme slresi M den N ye gelme siiresine esit
ve t dir.

Cismin K den L ye gelme siresi N den P ye gelme suresine esit-

tir ve t dir. Bu durumda cismin ugus suresi,
tyous = T+ t+t+1t=4t olur.
I. yargi do@rudur.

Cismin yatay hizi sabit oldugundan ve her araligi esit t sGrede al-
digindan,

Xy =Xy = Xg3 = X4 = V.t olur.
II. yargi dogrudur.

Cismin yatayla yaptigi a¢i bilinmeden h,_ ., ile x, arasinda iligki ku-
rulamaz.

Il. yargida kesinlik yoktur.
Cevap D

Y MODEL SORU 44

Cisim yukari ydénde 20 m/s hizla atildigi anda arabanin yataydaki
hizi 15 m/s oldugundan cisim egik atis hareketi yapar.

Cismin havada kalma siiresi,

P _220
Y9 10

olur. Bu sure icerisinde cisim yatayda,

Xgisim = Vy-ty = 15.4 = 60 m yol alir.

cisim

Araba 6 m/s® ivmeyle hizlandigindan 4 s de alacag yol,

X

1 2
araba = Vo.t + E at

1 2
=154+ —.6.(4
*3 (4)

=60 + 48 = 108 m olur.
Cismin aracla arasindaki uzaklik,

AX =X X

araba — “‘cisim

=108 - 60 = 48 m olur.
Cevap D

W
(-]
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omis v, ...
(+) .
A <
; TR yer
i Vo, =15 mis
“) Yerden belirli bir agiyla yukari dogru firlatilan noktasal bir cismin
he60 m. yapti§i hareket egik atis hareketidir.

Cismin hareketi boyunca yer ¢ekimi ivmesi asagdi ydonde olup de-
gismez. Egik atista cismin yatay hizi sabittir. Disey hizi ise dlz-
gun azalip sifir olduktan sonra asag! yénde artar.

L ) o L Ortam sdrtinmesiz oldugundan hareketi boyunca cismin meka-
Cisim egik atis hareketi yapar. Cismin ugus slresi, nik enerjisi degismez.

1
~h=v,.t- E.g.t2 Il ve IV satirlar dogrudur.

- PROFiZik oo

-60 =20.t - 5.2 Cevap C
-4t-12=0
(t-6)(t+2)=0
t=6s olur.
Atis uzakligi,
Xmak = Vox-ty = 15.6 =90 m olur.
Cevap B
~ MODEL SORU 46 N MODEL SORU 48
1 K= L = e
A
i v
i in, 53°
hK_, 2t
A T
Vo ! ihy=h (vatay)
Ld "I Topun yatay hizi sporcunun ortalama hizina esit ise topu tutabilir.
YY" .
e T R T > yer Topun yatay hizi,

(vatay)
. . o B o Vv, =Vv.cos53° =10.0,6 =6 m/s
K ve L cisimleri ayni anda yere distlklerine gére K cismi 2t

surede yere dismus ise L cismi t sirede maksimum yuksekli-

gine ¢ikip t suirede yere dismustur.

olur. Qyleyse sporcununda ortalama hizi 6 m/s olmalidir.
Cevap C

L cismi tepe noktasindan yere t siirede geleceginden ve du-
seyde serbest dligme yapacagindan h, = h olsun.
K cismi de duseyde 2t sirede serbest disme yapacagindan,

hg=h; +h, =h+3h =4h olur.

h;+h=4h = h;=3holur.
h; ve h, taraf tarafa oranlanirsa,

h, _3h

— = — =3 olur.
h, h

Cevap D



Kazanim Testi 6: Yukan Yonde Egik Atis Hareketi

1 2.

Cismin yatay ve dlsey ilk hizlari, ‘

V., =V,.C0s37° =50.0,8 = 40 m/s 5 L

Voy =V, - 8iN37° = 50 . 0,6 = 30 m/s olur. yatay é:‘ ______________________________________ \ f,so
Cisim K noktasina geldiginde diiseyde aldigi yol h = 40 m olur. ver Ximak Yyt X 103 mis

K noktasina gelme suresi, Cismin atildigi andaki yatay ve diisey ilk hizlari,

h=v, .t- % g.t Vg = V,.€0837° = 50.0,8 = 40 m/s
V,, = V,.8in37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.
2 y o}
) 40 = 30t - 5t Cismin yere garptigi anda yatay ve dusey hizlar esit olup,
t-6t+8=0 v, =V, =40 m/s olur.
t-4)(t-2)=0 Cismin ugus suresi,
t=4s olur. Vy =V, — 0,
Cismin yatayda aldid yol, -40 =30 - 10.t,
X=v,, .t t,=7s olur.
=40.4 h yuksekligi,
1
=160 m olur. -h = voy.tu - Eg.t?J
Cevap C ~h=80.7 - 5.7
‘5:“ -h =210 - 245
h =35 m olur.

Xmak atig uzakhgi,
Xmak = Vox-ty = 40.7 = 280 m olur.

[ Cevap D
. 3.

: 4+hiz

| Ve

| 0 ,

| Zaman

E Yy

| Sekil - | Sekil - I

E Cismin hizinin zamanla degisimi Sekil - 1l deki gibi olduguna
[ gobre, cisim yatay (2), asagi (3), yukari (1) yénde atilmis ola-
| bilir.

: Cevap E

=
D
o



4. 5. y (m)
A
V:
10 m/s
? 40 K
30
Jordan topu 20 m uzakliktaki potadan gegirdigine gore, h 20
X=V.t, L 1o
V2 ( v«/E) ; i
X=V—.| 2. ——— X » X (M)
2 29 0: 10 20 30 40
2
20 = v Tasin yere dusme suresi,
10
5 /3 mis ol X=v, .t
200—vv =Vv=10v2 m/s olur. 40 =10 .t
I. yargi dogrudur. t=4s olur.

Hizin yatay ve digey bilesenleri,

/2

Balonun yiikselme hizi,

2

V, = V.cos45° = 10v2. = 10m/s Chev.t- gt
2 - 29
2 _ _ _ 2

vy=v.sin45°=10/§-£=10m/s 40=v.4-5.4
2 40=4v

olur. v=10m/s olur.
Topun havada kalis siresi, Cevap A
2v
2.1
tu——y——=2s olur
9 10

1. yargi dogrudur.

Do YiiksEKIig,

2
Vy 102

h ==
max2g 210
Topun yerden yuksekligi,

- PEOFIZIK ~ oo

=5 m olur.

hyer=5+3=8molur.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

(=Y
Y
-



6. .

Topun yatay ve dusey hizlari,
v, =20.0,6 =12 m/s
v, = 20.0,8 = 16 m/s olur.
Topun havada kalma suresi,

I. yargi yanlisgtir.

Topun ¢ikabilecegi maksimum yukseklik,

2
h _V7y_ 162
max T og T 2.10

1. yargi dogrudur.

=12,8m olur.

Topun yatayda alacagi yol,
X =V,.t,=12.3,2 = 38,4 m dir.
Voleybol sahasinin oyun alani (18 x 9) m oldugu dusinuldi-
gunde top oyun alaninin igine diismez.
Il. yargi yanhstir.

Cevap B
! M v,
L . -l Sl !\l
Vo mgf B
4” Eh
o :
X D ¥
Ki€mmmamann FR S —— [P L - » P
X X X X

M noktasi tepe noktasidir. Burada ivme ile hiz vektorleri ara-
sindaki a¢i 90° dir.
I. yargi dog@rudur.

X =Vt

X=V.2

t

Ax =V, b,
t, = 8 saniye olur.

Ill. yargi dogrudur.

Cismin ugus slresi 8 saniye olduguna gore, cisim atildiginda

dusey hizi v, =40 m/s olur. Bu durumda cismin v, hizi 40 m/s

den daha blyuGktar.

1. yargi yanlistir.

Cevap D

- PFROFIZIK — -~ mm oo

masa
X : yuzeyi

Topun yatay ve dlsey bilesenleri,
Vv, =Vv.c0853°=5.0,6 =3 m/s

Vv, = v.sin53° = 5.0,8 = 4 m/s olur.

y
Topun havada kalma siresi,
2.v
tu=—y=ﬁ=0,8solur.
g 10

I. yargi dog@rudur.
Topun maksimum yiiksekligi,

2
W (4P 16
mak ™~ 2g T 210~ 2.10

=0,8m=80cm

olur. Filenin yuksekligi 20 cm oldugundan top fileye ¢carpmaz.
II. yargi dogrudur.
Topun yatayda aldi§i maksimum yol,
X =V,.t,=3.0,8=2,4m=240 cm olur.
Masanin uzunlugu 3 m = 300 cm oldugundan top masanin
Ustlne diger.
Il. yargi yanhstir.
Cevap D

H
N
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yatay yer

Cisimler, hizlar ayni olmak sartiyla birbirlerini 90° ye tamamlayan
acllarla egik olarak atilirsa, her iki durumda da cisimlerin menzil-
leri esittir.

Vv, =V, = v'5 brve a+ B = 90° oldugundan,
X
X4 = X, olur. Bu durumda X—1 =1olur.
2

Cevap C

Y MODEL SORU 50

K ve M cisimlerinin dusey hizlari,

-

Vk

. o Adusey
Voy = Voy, = 2 br esit oldugundan, :

oYK
P, dir-

h

maky =

I. yargi do@rudur. 5 v

:A/ '
AL
o B

vk =V, ve Kve M nin yatayla yaptigi agi-
larin toplami o + B = 90° oldugundan,
dir.

X X

maky — “makpy

1. yargi do@rudur.

ve VoyK=2 br, v., =1 br oldugundan,

oyM

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

PROFIZIK oo m oo
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.T-
E,s‘(l éhmak
i\ O H
o Ll : P
l—. i S yatay
O g > yer
Xmak

Cismin hizinin buyikligu degismemek sarti ile o = 45° oldugun-
dan menzil maksimumdur.

Bu durumda,

Xmak = 4'hmak

X
mek _ 4 olur.
mak
Cevap D
Y MODEL SORU 52
"""""""""" P
Vo v et RRREINY
. 0 ~ ~
5 /( 60° /{;m .
m @ M LA P ‘4
K L

yatay duzlem

Cisimlerin ilk hizlarinin blyUklUkleri esit ve birbirini 90° ye tamam-
layan acilarla egik atiglar yapilirsa atis uzakliklari esit olur.

XmakK =X

I. yargi dog@rudur.

mak|

2v
Cisimlerin ugus streleri, t, = Toy esitliginden bulunur. K cisminin

duseydeki ilk hizi daha blylk oldugundan ugus siresi daha bu-
yuktar.

tuK > tu,_
II. yargi yanhstir.
Ayni hizlarla atilan cisimlerin yerden olan yukseklikleri esit oldu-
gunda cisimlerin o andaki hizlarinin biyUklUkleri birbirine esittir.
Cisimlerin P noktasinda yerden olan ylkseklikleri esit olacagin-
dan hizlarinin bayukltkleri esit olur.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

T s
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P
q)
L |
- .
o he
A e
v X" JUPEEED S \
S S T LN B S
A P
K -
- * yatay
<X-><)-(><X-> yer

K cismi v, hizi ile egik atildi§inda atig dogrultusu Gzerindeki L ve P
cisimleri de serbest birakilmaktadir. K cismi yatay dizlemde esit
zaman araliklarinda esit yol alacagindan cisim K den L' ye 2t si-
rede gelirse K den P' ye 3t slirede gelir. Bu durumda L cismi L'
noktasina 2t, P cismi P' noktasina 3t siirede gelir. Cisimler ser-
best digsme hareketi yaptiklarindan,

h, = %.g.(Zt)Z = 2gt?

2_9

2
esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

he 29 4
h_=9_=§ olur.
P ~ t2

29

' MODEL SORU 54

Hava surtinmeleri énemsiz oldugundan yere disme stresi ktle-
ye bagh degildir. m ve 2m kutleleri K nin atis dogrultusunda ser-
best birakildigindan K nin O, noktasina gelme suresi, m nin L den
O, noktasina gelme siresine esittir.

K nin O dan O, noktasina gelme siresi de 2m nin P den O, nok-
tasina gelme suresine esittir.

m ve 2m Kutleleri serbest diisme hareketi yaptiklarindan,
1

1
hp = E.g.(St) gt

Cevap B

2
h= Egt.‘

1 2

4h = Egtz

esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

2

14 4

TE S 2T =5 olur.

4 £ t, 2

Bu durumda t; = tise t, = 2t olur.
K cisminin yatayda aldig: yollar,

Xy =V, by = v .t

X, =V, (, — 1) = v (2t - 1) = v .t
olur. x, ve x, taraf tarafa oranlanirsa,

X4
— =1 olur.
Xp

Cevap C

<&

- PFROFIZIK — -~ mm oo
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disey

— hareket yénu

oK yer

(yatay)

Vagon Uzerinde ilerleyen Selami topu yukariya dogru attigindan
topun yatay ve dusey hizi olacagindan K noktasinda durmakta
olan kisi topun egik atis hareketi yaptigini goérir.

Cisim sekildeki yérungeyi izler.
Cevap C

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

yer
(yatay)

Topun vuruldugu yukseklik ve hizlari her (¢ durumda esit oldu-
gundan toplarin yere ¢arpma suratleri esittir. Yere carpma sura-
ti kitleye bagli degildir.

Vg =V =V

Cevap E



yer (yatay)
Sekil - 11

yer (yatay)
Sekil - |

2v
Cismin ugus sureleri, t, = Toy esitliginde goérildugu gibi di-

seydeki hizla dogru orantilidir. K cisminin duseydeki hizi L
cismininkinden blyuk oldugunda t >t olur.
Cisimler ayni buyUklUkteki hizla atildiklarinda ve hiz vektorle-
rinin yatayla yaptiklari agilarin toplami 90° oldugunda cisimle-
rin menzil uzakliklar esittir. 200 + o = 90° oldugundan K ve L
nin menzil uzakliklari esittir.

2

v
Cisimlerin maksimum yukseklikleri h,, = 2—3 oldugundan K

cisminin dlgey hizi daha biyuk oldugundan h_, >h_, olur.
Cisimler hangi hizlarla atilirsa ayni hizlarla yere garpar. K ve
L cisimleri ayni bayuklikte hizlarla atildiklarindan ayni biyuk-
I0kte hizlarla yere carpar.

Cisimlerin menzil uzakliklari ve yere ¢arpma hizlarinin buyUk-
lUkleri esittir.

K cisminin ugus suresi ve maksimum yUksekligi L den biyuk-
tar.

Cevap C

|. atista yatayla yapilan aci o, Il. atista yatayla yapilan agi 2o
dir. Agilarin toplami 90° ve atis hizlari esit oldugundan menzil
uzakliklan esittir.
I. yargi dogrudur.
Havada kalma siresi ve maksimum yulkseklik atilan hizlarin
disey bilesenlerine baglhdir. Il. atistaki hizin disey bileseni
daha blyuk oldugundan,

t1 < t2 ise hmak mak
1. ve lll. yargilar yanhistir.

1 < Npako OlUI.

Cevap A

PROFIZIK oo m oo

3. Kve L cisimlerinin yatay ve disey-

Kazanim Testi 7: Egik Atis Hareketinde Ozel Durumlar

4 disey
hiz bilesenleri farklidir. Cisimlerin
. . NVoy Vo
havada kalma sureleri, t, = K
o a V
oldugundan, 9 L i°
o o
t,. >t, olur. ,
K L yatay diizlem
Cisimlerin ¢ikabilecekleri maksi-
mum yukseklikleri,
Voy
Nk = 29 oldugundan hyz > Mg olur.

Cisimlerin ilk hizlari ayni olmak sartiyla birbirlerini 90° ye ta-
mamlayan agcilarla egik atislar yapilirsa, her iki durumda da
atis uzakliklari esit olur. o + 6 = 90° oldugundan atis uzaklik-
lar esittir.

Cevap B

yatay dizlem

Hava direnci énemsiz oldugundan mekanik enerji korunur.
Cisimler ayni ylkseklikten ayni hizlarla atildiklarindan yere
carpma hizlarinin bayudklikleri egittir.
Cisimlerin yere dugme sireleri t, >t > t,, olacagindan esit
degildir.
Cisimlerin kitleleri bilinmediginden yere ¢arptiklari andaki ki-
netik enerjileri bilinemez.

Cevap A

[N
Y
w



5. e 7 y
. " 1 K_L
; "
oo > "
Cisim atildigi an yatay hizi ile diisey hizi esit oldugundan cis-
min atildigi hizin yatayla yaptigi agi o = 45° dir.
Cisim a = 45° lik agi ile atildiginda menzil uzakli§i maksimum ¢} X

olup, Egit atista cismin ugus slreleri disey hizlari ile dogru oran-

tihdir.
Viy = 4 br, vy = 4 br, Vi = 2 br dir.

X =4h_. olur.
I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.

Cisim o = 45° lik agi haricinde bir hizla atildiginda menzil K, L ve M cisimlerinin ugus siireleri,

- PFROFIZIK — -~ mm oo
(o]
n
.3
=

Surtinme olmadigindan, cisim atildigi andaki hizi ile yere di-
ser ve yere distigunde yatay ve dusey hizlari blyUklik olarak
birbirine esit olur.

K nin O, noktasina gelme siiresi 2m kutleli cismin O, noktasi-
na gelme suresine esittir. Bu durumda 2m kutleli cismin K ye

uzakhgr azalr. K — 92t L — 2t M — tdir.
Ill. yargi dogrudur. Atis uzakliklari,
Cevap D X =2 .2t =4t
x =3.2t=6t
Xy=4.t=4t
6. Buna gore,
Xk X X
- A ]
ﬁ e Xg = — X_ =Xy olur.
&!y _____________________ - = Cevap D
Rmenzil
Topun menzil uzakliginin maksimum olmasi igin atildigi an ya-
tayla 45° agI yapmasi gerekir. m_
I. yargi dogrudur. :
2 :
Aci 45° oldugundan, v, = v, = vo.£ olur. i Vo " L--on” o
y 2 | A" ot 1t *O
| - 2
Cismin ¢iktigi maksimum yukseklik, : K /{ .
V(v _@)2 2 : O s PR & yatay
y °" 2 Vo | i 2x X yer
=—=———"——=— olur !
max 29 29 4 : Hava direnci 6nemsiz oldugundan, cisimlerin yere dismeleri
Menzil uzaklik ise, : kutleye bagl degildir. K cisminin yatay hizi sabit oldugundan K
v..J/2 : nin O dan O, e gelme siiresi 2t ise O dan O, ye gelme siiresi
o- 1
v,v2 205 ) v ! 3t olur.
Rimenzit = Vielu = o g 9" 4 Doy [ K nin O, noktasina gelme siiresi m kitleli cismin O, noktasina
olur : gelme siresine esittir. Bu durumda m katleli cismin K cismine
' | arpma hizi,
1. yargi dogrudur. ! carp
: v, = g.2tolur.

[ arpma hizi,

I1l. yargi dogrudur. : carp 3t ol
I v, = g.3t olur.
CevapE 2=9

' vy 29t 2

[ Hizlarin oranlar, — =——=— olur.

1 V2 3gt 3

Cevap B

&



Simif Calismas 8: Asagh Yonde Dusey Atis Hareketi (Pike Atis)

v, = 100 m/s

¢
yaigy 45°

100¥2 mls

Bomba atildiginda yere gére hizinin yatay ve disey bilesenleri,

Cismin yatay ve dUsey ilk hizi, /2
. v, = 100¥/2 .cos45° = 100v/2 . —— = 100 m/s
Vo = V,.c0837 2
= . . 2
25.0.8 v, =100v2 .sin45° = 100v2 . /2 =100 m/s olur.
=20m/s 2

a) Hedefe olan yatay uzaklik,
x=V,.t=100.10=1000 m olur.

b) Bomba atildiktan 10 s sonra yere distigine gore, atildig yik-
seklik,

Voy = V,-8IN37°
=25.0,6
=15 m/s olur.
a) Cismin yatayda aldidi yol,

1 2 2
X =V, .1, =20.2 = 40 m olur. h=v, .t+ Egt =100.10 + 5.(10)" = 1500 m = 1,5 km olur.

PROFIZIK oo m oo

b) Cismin diseyde aldidi yol, c) Bomba yere dustiuginde yatay hizi v, = 100 m/s,
h= Vogty + % g tﬁ disey hizi, v, = v, +g.t= 100 + 10.10 = 200 m/s olur.
5 ) d) Yere carpma hizi,
=152 +5.2 s 2 » 5 5
V2 =5 +v,% = (100)° + (200)° = v = 100+/5 m/s olur.
=30+5.4
=50 m olur.

c) Cismin yatay hizi hareketi siiresince degismez.
Vy = Vo = 20 m/s dir.
d) Cismin dlseydeki hizi her saniye 10 m/s artar.
Vy =V, + 9.t
=15+10.2
=15+20

=35m/s

(=Y
Y
~N



Kazanim Testi 8: Asag Yonde Duisey Atis Hareketi (Pike Atis)

1. ¢ dusey : 3.
I yatay
|
Jip 0—— yatay E
Sekil - | Sekil - Il : yer yatay)
! isiml it yikseklik it hizlarl | . Or-
Sekil - 1l deki grafikten cisim ipten kurtulduktan sonraki ya- ! C|S|m"er"yerder? estt ylf seklikten ve esit hizlarla atilmistir. Or
. . . S . [ tam surtinmesiz oldugundan enerji korunur.
tay hizi sabit kalirken, diuseydeki hizi asadi yonde ilk hizla !
L . . | Bu durumda,
artmaktadir. Bu durumda cisim pike atig hareketi yapmistir. | 1 , 1,
Cisim N noktasinda ipten kurtulmustur. | Py mv® + mgh = E'Vyer
CevapD | 5
| A% 1 2
: ? + gh = E'Vyer
E olur. Cisimlerin v, g ve h degerleri esit oldugundan yere ¢arp-
: ma hizlar esittir. vy = vy = v, olur.
: Cevap A
4.
| &
2. i :
R
| ] |
h=35m | US =
H Q;: : s
g Sl
| v
v O v

Atis yapildiginda merminin yatay ve disey hizlari,
v, = 100.cos37° = 100.0,8 = 80 m/s
v, = 100.sin37° = 100.0,6 = 60 m/s olur.
Mermi hedefe 45° lik agi ile carptigina gére yatay ve dusey
hizlar esittir.
v, =V, =80 m/s olur.
Dusey hizdan gelme siresi,

Cismin atildigi andaki yatay ve dlsey hizlari,
Vo =V, .Cc0837°=50.0,8 =40 m/s
Voy =V, - §in37° =50. 0,8 = 30 m/s
olur. Cisimde duseyde h = 35 m yol aldijina gére yere diisme

suresi, .
_ 1 5 vy =V + g.t
h=Vo, . 1+5 .91 80=60+10.t>t=2solur.
35 = 30t + 5t I. yargi do@rudur.
+6t—-7=0 Helikopterin yerden yUkseklidi,
(t-1)(t+7)=0 (vy+vy)
t=1s olur. h=Vort=""5—"
Cismin yatayda aldid yol, (60 +80)
X = Vorly = T-Z =140m olur.
=40.1 =
Il. yargi dogrudur.
=40 m olur. yarg: €09

Ortamda sulrtinmeler énemsiz olduguna gére mermi hedefe
carpana kadar gegen siirede merminin mekanik enetjisi sabittir.
Il. yargi yanhstir.

Cevap B

Cevap B

.~



Atislar
OSYM Tarzinda Test 1: Atislar

1. Cisim serbest disme hareketi hiz(m/s) 3. Cisimler ayni hizla yere garptiklarina T
yaptigindan, hiz - zaman grafigi gore, t t
sekildeki gibidir. h, yiksekligini ok 2 b | t, =5t . iTzvoit
2 saniyede aldigindan grafikteki hyi 2s {zaman(s) t. = 6t olur |:"i";
alandan, (t,—2).g hy 2 KA l 3t 3t
t, ve t, taraf tarafa oranlanirsa, R
(t,-2).9+t,.9 i P
O BT T Y o L _st_5 -
2 = =S h: it
t, 6t 6 P
bagintisinda h, ve g bilindigin- P ]
olur. ' L J”J" 5
den t, bulunur. v §7,
1 5 ¢3v ¢ 3v,
h=_.gt,
2
Cevap D

bagintisindan h bulunur.
VQ =g,
bagintisindan Vg bulunur.
Cevap E

PFOFiZIK — oo

2. Topun menzil uzakhgindan,
v ] vi .sin20
T Xmen = g
(20)2.sin20
: 40=————
& 10

400 = 400.sin20
1 =sin26 = 26 = 90°
oldugundan 6 = 45° olur.

e
()

I. yargi dogrudur.

Maksimum yuUkseklikte cismin yalniz yatay hizi vardir. Hiz ve

Diisey yukar dogru v sabit hizi ile yikselen balondan bir ci- ivme vektorleri diktir.

sim balona gore serbest birakildiginda cisim belirli bir yuk-
seklikten asagidan yukariya dusey atis hareketi yapar. Ba-
londaki gézlemci topun ilk hizini sifir gorar.

Il. yargi dogrudur.
Maksimum yukseklik,
2 2
g (7]
mx= o9 =210
Il. yargi dogrudur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Top maksimum yUkseklige ¢ikarken hiz ve ivme vektora zit, =10m

asag inerken hiz ve ivme vektori ayni yonladur.

. hstir.
yargi yanhstir Cevap E

Cevap B

-
S
o



5. Icismi igin: K 1 7 Ko,
X £
Hizi ve aldigi yol, : 1) : l
V|=V+gt h1§ v : 5h:2Vo
1 2 é : J A
h,=v.t+ — gt olur. Y h CooN
! 2 XM’ T Pt
Il cismi igin: P P
[ | h {5y 7h h, Vo |t h
Hizi ve aldidi yol, 2 : T oo
; I R
v'=5v - gt i Lol v vy

Cisimlerin hizlar sekildeki gibi oldugunda her t zaman araligi-

olur. Cisimler M noktasinda esit buyUkllkte hizlarla karsilasa-
ni cisimler; h, 3h, 5h, 7h ... seklinde alacaklarindan,

- PEOFiZiK oo m e

Il cismi 2t siirede P noktasindan gectigine gore, | cismi 3t su-
rede N noktasindan gecer.

lll. yarg: yanhstir.

Cevap B
Cevap B

caklarindan, o
vV +gt=5v-gt h—1=5h;7h=12 olur.
2gt = 4v 2
gt Cevap E
v=— olur.
2
Bu deger cisimlerin aldiklari yollarda yazilip oranlanirsa,
gt 1 5
h1 Et + Egt gt2
hi = gt 1 = 5 = E olur.
2 g9, {2 2gt
2
Cevap E
8. v
6. y
P KoY h
5 g
3 :
¥ t | Vy =V
h=9 bri ol II 2v [ vy =v
gh » brg 2t E Cisim yatay atis hareketi yaptiginda hiz-zaman grafigi soru-
A A ; daki gibi olabilir.
Y ' 0 > X : Cismin ivmesi her zaman asag yondedir.
M NP RS !
; : I. yargi yanlistir.
2 |
ho=3 9t : Cisim yere v,,, = 2 v hiziyla carpar.
: II. yargi dogrudur.
4=lg.tﬁ=t,_=2tise i _— o
2 ! Cismin yatayda aldigi yol,
he = 1 g_t2K : x=vt
2 : Cismin diiseyde aldigi yol,
1 2 :
9= 9=t =3tolur | h=von,t=0;V‘t=V_-t=go|ur,

wn
o



Atislar
OSYM Tarzinda Test 2: Atislar

1. lyﬂkseklik C3. Lhe hiz
(6] I N V
e..,...\mg;?\w 20 30 4°K %0, x(m) : 2y, e g
S | \I§V°
10 ot L
[
-20 : h i \/5v°
| 0 > 0 2v,
_30 : ty zaman t, zaman
_40 P E I cisminin t; stiredeki hizi ile Il cisminin t, siirede dlseydeki hi-
5 : zinin degisim grafikleri sekildeki gibidir. Cisimler diiseyde ayni
: h yolunu alacaklarindan,
—60 E L [ver 2v, t
-70 : - 2 “
N M yL !
-80 Y | /5 v,
: h= +t, olur.
-90 1
~100 : Duseyde aldiklari yollar esit olacagindan,
yatay yer [
| 3v, V3v,
Helikopter sabit hizla hareket ettiginde K noktasina gelme siresi, | > 1= > B
x=v.t | b3
40=10.t=t=4solur. : 1 =3 ol
2
1 - 1 2 :
h= Egt = 5.10.4 =80 m olur. [ Cevap A
Serbest birakilan cisim diseyde 80 m, yatayda 40 m yol ala- _\;
rak L noktasina gelir. 'R 4 \%
CevapB 5 O
A s
2, ' 5
pe | n
K L = ;
m H |
""""""""""" Do vii o
v | f P
X0 L
th yer (yatay)
: Cisimler yer ¢ekimi ivmesi ile hareket eder.
; A secenegi dogrudur.
y'er X cismi Y nin atildigi noktaya kadar cikar.

Atiglarda cismin hizi t sirede v olarak artar, v olarak azalr. K B segenegi dogrudur.

cismi t slire sonra 2v hiziyla yere carpiyor ise t siire sonra L
cismi maksimum yUkseklige ¢ikar.

I. yargi dogrudur.

L cismi t slirede maksimum yikseklige ¢ikip, t sirede ayni
seviyeye geldikten sonra t slire sonra da yer ¢arpar. L cismi-
nin havada kalma stresi 3t olur.

Il. yargi dogrudur.

L cismi yere 2v hiziyla ¢arpar.

Ill. yargi dogrudur.

Y cismi X cisminin atildigi v, hizi ile yere carpar.

C segenegi dogrudur.

Yer degistirme vektoreldir. X cisminin yer degistirmesi sifir, Y
cisminin yer degistirmesi asagi yoénde h kadardir.

D secenegi yanhstir.

X cismi maksimum yikseklige ¢iktigi anda Y cismi yere du-
ser.

E segenegi dogrudur.

Cevap E Cevap D

[
(3,
=



5. Cismin L noktasindaki hizi 30 m/s, M

----- 1 v=0
noktasindaki hizi 0 oldugundan, ‘ M
hmak V2 | I
2 = 2_ Pmak
g , ) .
hme\k _ 30 ; | v=30 m/s
2 7 2.10 5 T
N mak = 90 M olur. X """ L
Cismin K noktasindaki ilk hizi,
V2 hmak
hmak == 2 : Vo
2g | T
Ve v K
0=510 yatay yer
v2=900.2
v, =30v2m/s olur.
Cevap B

Vy VI _____ I‘_:l——='\=/)_(
’vx
5
9
\ -
g
Kdg
A%
I
¢}

Sporcu K den L ye gelirken hiz ve ivme vektorleri arasindaki
acl azalir.
Sporcu L den M ye gelirken hiz ve ivme vektdrleri arasindaki
acl azalir.
I. yargi yanlistir. Il. yargi dogrudur.
Sporcunun hareketi sirasinda yatay ve dlsey hizina esit oldu-
du iki yer vardir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap D

wn
N

- PFROFIZIK — -~ mm oo

..... D
4 v

yer
Cisimler ayni yukseklikten K serbest birakiip M yatay atildi-
gindan bu iki cismin yere disme sureleri esittir. Clinki M du-
seyde serbest dugme hareketi yapar. M nin yere digme suresi
yatay hiza bagli degildir.
K've M nin yere diigme sireleri t, =t,, olur.
L cismi dusey yukari v hizi ile atildiindan énce h kadar ¢ikar
sonra hizi sifir olduktan sonra buradan serbest diisme hare-
keti yapar. Dolayisi ile havada kalma suresi en biyuk olur.
Bu durumda, t, =t,, <t olur.

Cevap B

Eda ciriti en uzaga gidecek sekilde attigina gore ciritin yatayla
yaptigi agi 45° dir.

I. yargi dog@rudur.

Ciritin yatay ve dusey hizlari,

2
vx=18@.g=18m/s

2
v, = 18@-% =18 m/s olur.

Cismin havada kalma siiresi,

Ciritin yatayda aldigi maksimum yol,

X =V,.t, =18.3,6 = 64,8 molur.
Diinya rekoru 72,28 m oldugundan Eda diinya rekoru kirama-
mistir.
II. yargi yanhstir.
Atiglarda hava surtinmesi ihmal edildiginde kuitle, atigi etki-
lemez.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D



OSYM Tarzinda Test 3: Atislar

1 3.

5m 5m
2s 26 m/ 2s
V.= S
15m T ° 15m +)
A
cisim :
X H
yatay : :
25m v
' =)
h=60m: 2s
' 35m
O
yatay yer

l. yol:
Cisim asagidan yukariya disey atis hareketi yaptigindan,

—h=vo.t—%.g.t2

-60 = 20t - 5t°
5t° - 20t — 60 = 0
t-4t-12=0
t-6)(t+2)=0=t=6s olur.
Il. yol:
Sekil incelendiginde,
t=2+2+2=6s olur.
Cevap A

Cismin arabanin igine disme suresi,
1 2
= E gt
80=5t
16=1t
t=4s olur.
Cisimlerin alacaklari yollarin toplami 120 m olduguna gére,
120 = Xgigim * Xaraba
120 =v,.t+v.t
120=10.4+v .4
80=4v
v=20m/s olur.
Cevap C

orizik———ororon-—rnonn ———

I:

l. yol:
Kduzeyindengegerkencisminhizi oo sm
\ _ . 45! 14515m
v, = 40 m/s oldugunda gézlem- : L o5m
cinin 6ninden 8 saniye ara ile V=40 m/St ¢ 3m
------------- x Kdizeyi
gecer. Bu durumda, ‘ CA
t,=t=6solur. Lop4sm
L v ! o 100
Cismin ilk hizi, oT  ssm
v,=6.10 .
m L ;
v, =60 m/s olur. I vatay yer
Il. yol: Ve
vé = v'o2 -2gh
v2=40%-2.10(-100)
V2 = 3600
v, =60m/s
Cevap C
K A yatay
A e o it
: . dusey
h1§ = duvar
| (7
ing
v O Py ot
DI Mmoo , yatay
2X X ye
Cismin h; ve h, yiksekliginden diis- . K
me sUreleri orani, i h
v, .t
Mo i 3h
X vg.t, ;
t hy | 5h
i 4 olur i L
ty !
Cisim dlseyde serbest diisme hare- 7h ihy
keti yapacagindan, ¥ v
yatay yer
hi h+3h+5h+7h 16
—=———"——=— olur.
h, 7h
Cevap C

(=Y
w
(]



2

5. | vy \'
K — yatay s
AR 7 hpu=—7— ve v, =v, =3br
.. 2g YK YL disey . ~
Ny VK VL
oldugundan,
L
hmakK = hmakL olur. K
AN . yargi dogrudur.
M B v
_____________________________________ : yatay yer - - . M
vl = lvyl ve o+ B =90 M
o o
Cisimlerin yatayda aldiklari yollar esit oldugundan cisimlerin oldugundan, yatay yer
hizlarinin orani, Ximak, = Xmaky, olur.

Xmak1 = Xmak2 II. yargi dogrudur.

v,.t = v,.c0853°.2t L cismi 45° aci ile egik atildigindan maksimum uzakliga diser.

v, = v2.§.2 1. yargi dogrudur.
° Cevap E
B8 olur
vV, 5 :
Cevap D
8.
6. el

- PEOFiZiK oo m e

yatay yer

Topun yere gére hizi, v, =10 m/s dir.

Topun yere disme hizi,

1
Her katin yilksekligi 2 m oldugundan Ela L topunu 10.2 =20 m h=ve.t- 59t
yukseklikten serbest birakmistir. 1 »
. . . . -40=10.t- —.10t
Yeliz ise K topunu 40.2 = 80 m yikseklikten v, hiziyla dlisey 2

5t~ 10t-40=0

-2t-8=0

(t-4)(t+2)=0
t=4 ve t=-2 olur.

asagi yénde atmistir.
L topunun yere ¢carpma suresi,
1
h=—g.t
> g
20=5.1
4=t >t=2solur.

I. yargi dogrudur.
Ayni slrede K cismi 80 m yol aldi§ina gore,

I. yargi dog@rudur.
Top 4 saniyede yere distigiinden, top yere dustiginde balo-
nun yerden yuksekligi,

h=40+v,.t=40+10.4=80m olur.

h=v t+ %g.t2
Il. yargi dogrudur.

80=v,2+54

80 =2v, + 20 = v, =30 m/s olur.
II. yargi yanhstir.
Her ikitopda g=10 m/s? lik ivme ile hizlanr.
Ill. yargi yanhistir.

Topun yere carpma hizi,
v=v,-gt=10-10.4=-30m/s olur.
ll. yarg: yanhstir.
Cevap C

Cevap A

35



6. BOLUM: ENERJI

Siif Calismas 1: Is ve Enerji

Y MODEL SORU 1

yatay
dizlem

ilk durumda cismin,

; . F
lvmesi, a= —
m

Yapilan ig, W.x
Gig, P = ¥

Hiz, v =a.t olur.

Cismin kutlesi yariya dusirilirse cismin ivmesi,

a'=£=£=2aolur.
m- m

2
Ayni KL yolunda:
W' = F.x = W degismez.
ivme arttigindan ayni yolu daha kisa siirede alir.
P' = % artar.

v' =a't' artar

Y MODEL SORU 2

m

—
K L

Cisim K den L ye F kuvveti ile getirildiginde yapilan is,
W = F.IKLI olur. KL yolu boyunca yapilan is kitleye bagh degildir.
W isi degismez. Yapilan is cisme kinetik enerji olarak aktarilaca-
gindan cismin kinetik enetjisi E, da degismez.

I. yargi dog@rudur. Ill. yargi yanhstir.

Cismin kinetik enerjisi kiitle yariya indirildiginde degismez. Fakat
hizi degisir. Her iki durumda da cismin kinetik enerjisi esit olaca-
gindan cismin hizi,

II. yargi yanhstir.
Cevap A

L PROFiZIK

Y MODEL SORU 3

m=6kg
o F=12N
""""""" yatay
diizlem
X
Cismin ivmesi,
= F_12 =2 m/s? olur.

m 6
5 saniyede alinan yol,

1 2 1 2

x=—at'=—-.2.5=25molur.

2 2

5 saniyede cisim Uzerinde yapilan is,
W=F.x=12.25 =300 J olur.
Cevap B
Y MODEL SORU 4
7, F, Fs
K Fa_ L Feg
FriFu A
Sekil -1 Sekil - I

Sekil-1 de K cismine etki eden net kuvvet F, = 1 br, Sekil -1l de L
cismine etki eden net kuvvet F| =3 br olur.

Cisimler esit yol aldiginda Uzerlerine yapilan igler,
Wi=Fc.x=1.x
W, =F .x=3.x

olur. W, ve W, taraf tarafa oranlanirsa,

=

K 1.

_K_1X_
W, 38x

olur.

wW|=

Cevap B

[
w
(3]



Y MODEL SORU 5 ' MODEL SORU 7

m 3F 2l oF | = -
Ko yaey DT : 1 F2
< ..... x’ dizlem PR X)- | %
Sekil - | Sekil - 11 { mJ ‘, 2m\/\/ i
| X 2x
o : kil -1 : kil - 11
M . I—:» " : Sekil - Sekil -
‘ZT"'dﬁzleﬁm i Kuvvetlerin yer degistirme dogrultusundaki bilesenleri is yapar.
X : : Her bélmeyi 1 br alirsak K ve L cisimlerinin ivmeleri,
Sekil - Il i E
| X 2
Kuvvetlerin yaptiklari igler cisimlerin kiitlelerine bagli degildir. : =" Ty, =22
W, = 8F.x L aox_3 3
i L= - - :
W, = 2F.x , 2m 2m 2
W, = F.x ! K ve L cisimlerinin esit strede aldiklar yollar,
! 1 1
Buna gére, W, > W, > W, olur. ! Xy = E-aK.t2 = E-Za.t2 =at’=x
CovapA |y - %-a,_ £= %-ga.tz = %a.tz = %x
: - -
. olur. F, ve F, kuvvetlerinin yaptiklari igler,
[ W, =FyX¢= 2.
| 3.9
: W, =F,.x = S-Zx = ZX olur.
' islerin orani,
—
] W, 2x 8
o —=——=— olur.
Uc; W, =X o
A 4
[a )
Cevap B
F x A kuvvet
—> 3 ]
B ‘ : ‘ata F
R -[x=h ----- > yatay
K L M
0 X 2x 3x vel

Kuvvet - yol grafiginin altindaki alan yapilan isi, dolayisiyla kinetik
enerji degisimini verir.

0-x araliginda : W, = AE, = F.x

x-2x araliginda : W, = AE, = %

Bir cisim Gzerine yapilan ig, kuvvet ile kuvvetin cisme aldirdigi yo-
lun carpimidir.

X, Y ve Z cisimleri Gizerine yapilan ig, 2x-3x araliginda : W,, = AE,, = Fx olur.
2

W, = F.0y

Wo o F K, L ve M araliklarinda alanlar pozitif oldugundan, Ug¢ aralikta da
v=Fb cismin kinetik enerjisi artmaktadir.

W, =F.0,

Il. yargi dogrudur

olur. Sekildeki agilardan ¢, > 0, > 0y 1. ve II. yargilar yanlistrr.

olur. Yapilan ig yolla orantili olacagindan, Wy < W, < W, olur. Cevap A

Cevap B



Kazarnim Testi 1: Is ve Eneriji

1. =2 - 4. Fy kuvvetinin yatay ve diisey F, Fy=20N
T T yatay bilesenleri,
Koo e i duzter F, = Fy.cos53° LiF -
Kuvvet yola paralel olarak uygulaniyor. =20.06=12N K):( 'L
Kuvvetin yaptigi is, W = F.IKLI F, = Fy.sin53° kissm T
esitligine gore yapilan is F kuvvetine ve yolun IKL| uzunluguna =20.0,8=16N olur. Sekil - |

baghdir. : Ortam sirtiinmesiz oldugundan
Cevap B E F, yatay kuvveti is yapar.
[ Wy =F,.IKLI
2. Cismin kinetik enerjisinin maksi- =) : =12.5
mum olmasi i¢in Uzerine uygula- : : =60J olur.
nan kuvvetin maksimum olmasi = X :
. . . F 1
gerekir. K_u.vvetln_.maksmum ol- 1 7 [ Fy kuvvetinin digey diizlemde yaptigris, = R
masi ise F; ve F, kuvvetlerinin L - A
. i W, =F,.h :
kaldiriimasi ile olur. Bu durumda : 106 :
bilegke kuvvetin biyuklugu, : e L em
R=3v/2=v/18br olur. : =60J olur. Fy=10N
CevapC ;
: y ~'p
3 o v : Sekil - Il
m F . F N
= e yatay R Sekildeki edik dizlemden ISTI yolu,
Ki iL dizlem i
X o oo h
O sin53° = ST
Cismin kiitlesi m iken: a
- F : 0g=_8
Cismin ivmesi, a = " © = ST
Cismin aldigi yol, x = 1 ae ISTI=10m
_ 2 olur.
Yapilan is, W =Fx W F, kuvvetinin yaptigi ig,
Harcanan gug, P = T WZ — FZ' ISTI A
Cismin hizi v = a.t olur. =10.10 Sekil -l
Cismin kutlesi iki katina ¢ikartilirsa: =100J olur.

Yapllan igler arasinda,
W, =W, < W, iligkisi vardir.

L . F a
Cismin ivmesi a' = — = — olur.
2m 2

KL yolu boyunca yapilan is,
W' = F.x = W degismez.
1. yargi yanlistir.
ivme azaldigindan ayni yolu daha uzun siirede alir.

Cevap D

P'= % azalr.
1. yargi yanlistir.
Yapilan is degismez. W = % mv? esitliginde kitle arttigindan

hiz azalir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap C

-
w
~N



Sinif Calismasi 2: Hooke Yasasi ve Esneklik Potansiyel Enerjisi

Y MODEL SORU 9

I. yayini geren kuvvet G, Il. yayini geren

kuvvet 2G dir.
|. yaydaki agiima,
G=k.x; = x,=xise
1. yaydaki agiima,
2G =Kk.x, = X, =2xolur.

Yaylarda depolanan enerijiler,

E, = %kx1 %k.xz
1

1 2

Ey= 5 k=7 k. (2x)? = 2kx® olur.

2
E, ve E, oranlanirsa,

1 2

—k.
E, 2% 4
—= 2 =4 olur.
E,  2kx 4

Y MODEL SORU 10

Cevap A

Yaylardaki agiima miktarlari,

kX, = 2k.x, = 3k.x4 = 3G olur.

Xy = 2x, = 3%, esitliginde
Xg=2X = X, =3X, X;=6xolur.

Yaylardaki enerjiler,

E, 6x)" =18 k
2 k.( x) X2
E, = % 2k. (3x) = 9kx®
= l 3k.(2x)? = 6kx® olur.

Enerjiler arasinda E, > E, > E; iligkisi vardir.

Cevap A

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 11

2x kadar acilir.

1

olur.

1 1
2772
E, ve E, oranlanirsa,

E
—1=£=4 olur.
E, E

Y MODEL SORU 12

E,= —k.x5 = — .k = E olur.

Il. yay, Y cisminin agirhgiyla x kadar acilirsa,
I. yay X ve Y cisimlerinin toplam agirliklariyla

I. yayda depolanan potansiyel enerji E,

1

E, = Ek.x12 = %.k.(2x)2 = 4.Ek.x2=4E

Il. yayda depolanan potansiyel enerji E,,

Cevap E

“:vawvwvv WNV\/WWM—;”

[

Yaylar birbirine seri bagh oldugundan yaylari geren kuvvetlerin

blyuklukleri esittir. Yaylarin uzama miktarlari,

Fi=F,

Ky Xy =Ky %,

2k.xy =3K.x, = X;=3X ise X, =2xolur.

I. yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi,
E_E .2k x 1_5 .2K. (3x)% = 9kx? dir.
Il. yayda depolan esneklik potansiyel enerjisi ise,

£ %_k,xg - %.3k.(2x)2 = 6k dir.

EveE' degerleri oranlanirsa,

E 9k
E' 6kx®
E_3
E' 2
E'=EE
3
olur.

Cevap B



1. Esnek yaydaki uzama ve sikisma sira-
sinda yayin uyguladigi kuvvet, uzama k

ve sikisma yénlne zit yonludir. Yay
uzarken +x yéninde, sikigirken —x y6-
nindedir. Yay! germek veya sikigtirmak icin yay Gzerine bir is
yapilir. Bu is yayda depolanan enerjiye esittir. Esnek yayda
depolanan enerji mekanik enerji olarak adlandirilir.

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E
2. Gy =Giise, tavan

G, =2G olur.
M yayindaki uzama miktari, M % 3k

G +2G = 3k.xy,

xM=£=E=x olur. GlK )

3k k

N yayindaki uzama miktari, N % k

2G = k.xy

°G L 2m
Xy=—— =2X olur.
k 2G

Ey ve E\ taraf tarafa oranlanirsa,

—3kx?
E
E—M = 127 =— olur.
N 2k (2x)?
Cevap B

PROFIZIK oo m oo

""" “C +a°C +4°C
su su su
piston é plstoné plstoné
= = =
= = =
| 1l 1]
Suyun sicaklik - zaman grafigi sekil-  snacim
deki gibidir.

I. dizenekte suyun sicakligi +4°C ar-
tarsa hacmi artar, agirhgr degismez.

Pistonun konumu da degismeye-
ceginden yayin esneklik potansiyeli
degismez.

O07L4°C +8°C sicaklik

Il. dizenekte suyun sicakhgi +4°C artirilirsa suyun hacmi ar-
tar. Yayi asagi dogru iter.
Yaydaki sikisma artacagindan potansiyel enerji de artar.
Ill. diizenekte suyun sicakligi 4°C azaltilirsa hacmi artar. Pis-
tonu ve yayi asagi iter. Yayin sikismasi artar. Yayin potansiyel
enerjisi de artar.

Cevap D

2k (6] k
= -
Fre—WWWWWW-HWWWWWWM— F
P P
X 7%

-
Sistem dengede oldugundan X yayini geren F, kuvveti ile Y
-
yayini geren F, kuvveti esgittir.
- -
IF, I =IF,l
Ky-Xy = Ko X,
2k.x; =KX, = X;=X, X, =2x olur.
Bu durumda, yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerji-
leri,

2k.xZ = kx?

2
Ky

D= N|=

1
2
1
2

Ey = — ko5 = —k(2x)% = 2kx® olur.

Ey ve E, degerleri taraf tarafa oranlanirsa,

Ex _ o -1 olur
Ey okx® 2

Cevap A

[N
w
o



m TaK

% %‘"’"‘

ip kesilmeden &nce yay dengede olduguna gére yayi geren
kuvvet,

Fyay=mg+3mg=4mg
olur. Ip kesildiginde Fyay > Mg oldugundan K cismi yukari, L
cismi ise asagi yonde ivmeli hareket yapar.
K nin ivmesi,

Fay =M. ag

4mg=m.ay = ay=4golur
L cismi agagi yénde yer gekimi ivmesi a, =g ile hareket eder.
Bu ivmeler ip kesildigi andaki ivmelerdir. Belirli bir zaman sonra K
nin ivmesi azalirken, L nin ki degismez.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanlistir.

Cevap C

- PEOFiZiK oo m e

Asansoér yukari dogu hizlanirken igindeki m kutlesine F = ma

eylemsizlik kuvveti ile G = mg kuvveti ayni yénde etki eder.

ipteki T gerilme kuvveti artar. Yay daha cok agilir. Potansiyel

enerji artar.

Asansoér asagi yénde yavasladiginda cisme etki eden
G=mgveF=ma

eylemsizlik kuvvetleri ayni yonde etki eder. ipteki gerilme kuv-

veti artar. Yaydaki kuvvet artacagindan yaydaki esneklik po-

tansiyel enerji de artar.

Asansor yukari dogru yavaglarsa G = mg kuvveti ile F = ma

eylemsizlik kuvvetleri zit ydonde etki eder.

ipteki T gerilme kuvveti, T = mg — ma kuvveti azalir. Yaydaki

kuvvet de azalacagindan yaydaki enerji azalir.

Cevap D



Sinif Calismasa 3: Yer Cekimi Potansiyel Enerjisi
~ MODEL SORU 13 ~ MODEL SORU 15

Yer cekimine karsi yapilan is, : m
W=E;=m.g.h v=20m/sT§ |
=4.10.10 | :
=400 J olur. P :
- i oth=10m
F kuvvetinin yaptidi is, cisme kinetik IF|=120 NT i [ destek
ve potansiyel enerji olarak aktarilir. Bu i : . .
v.=0 i i Yatay yeri referans olarak alirsak is,
durumda, ° v |
[ W=AE =E, -E
— 4 yer 1
W=E +E, G=40N : P TP TPy 3 o
i = (mgh + 4mgh) - (mg — h+4mg. —
F.h=%.m.v2+m.g.h : (mgh + 4mgh) - ( 92 +4mg 4)
! 5
! =5mgh - — mgh
F.1O=%.4.202+4.10.10 ; man=, Mo
[ 5
F.10 =800 + 400 = 1200 = F =120 N olur. . = 5 mgh olur.
Net kuvvetin yaptidi is, : Cevap C
W ot =Fret-X=(F-G).h :
= (120 - 40).10 |
=800 J olur. |
1., I. ve lll. yargilar dogrudur. |
v MODEL SORU 16
Cevap E '
)
B}

' MODEL SORU 14

tavan
s
A7T A6T
K M
v s —
GdasT G igh ver
L ’K . Makaralar F kuvveti ile 1defa déndurildiginde;
G, G,} L K cismi h, = 27r kadar,
A4
yatay yer L cismi h_ =27. 2r = 47r

iplerdeki gerilme kuvvetleri cisimlerin agirliklariyla dogru orantilidir. kadar yukari cikar.

L cisminin agirhg G, = 5G ise K cisminin agirhgr G, = 2G olur. Baslangicta cisimlerin potansiyel enerjileri esit oldugundan cisim-
ikinci durumda K cisminin agirigi G = 2G oldugundan M cismi- ler ayni seviyededir.
nin agirhgr Gy, = 4G olur. L ve M cisimlerinin yere gbre potansiyel

enerijilerinin orani,

EL s6h 1

= =— olur

Ew 4G.gh

Eneriji farki,
AE =m, .g.47r - my.g.27r
=mg.(4.3.r-2.3.1)

=6 mgr olur.

Cevap A

Cevap C



Y MODEL SORU 17

E() X
80
Y
60 /
a0t A
0 h (m)
1 2 3

Cisimlerin potansiyel enerjileri

Ey=my.g.h
80=my.10.2>my =4kg
Ey,=my.g.h

60=m,.10.3=>my =2Kkg
olur. iki cisim yapistirnidiginda toplam kiitle,
Mygpiam = My + My =4 + 2 =6 kg olur.
Cismin (izerine yapilan is cismin potansiyel enerji degisimine esit-
tir.
W=AE,=m,.g.h
=6.10.20
=1200 J olur.

Cevap E

Y MODEL SORU 18

a) Toplarin kitlesi m, basamaklarin ylikseklikleri h olsun. Toplarin
yere gbre potansiyel enerjileri

Egerk =mg.2h =E
Egn,=mg.2h=E
Egis=mg.4h=2E

Eeir = 2E

b) 3. basamaga gore Elif'in topunun potansiyel enerjisi

Berk = 2Eg,; OlUr.
Egg=mg.h=E

Berk ve Sila’nin toplarinin potansiyel eneriilerinin toplami,
Egerk ve sia = ~Mgh — mgh = -2mgh = —2E

Eg>E

c) 5. basamaga gore,

Berk ve Sila olur.
Egjy=-mgh=-E

Egenc = —mg2h = -2E
Ee>E

Berk OlUI.

- PEOFiZiK oo m e

Y MODEL SORU 19

..................... "
Vk=2V<r o com g |li2n
----------- e
vV, =V <k h/2 !
= 2d || in
m;=2m 4
i
yer

K sivisinin hacmi 2V, L sivisinin hacmi V olur. Sivilarin kitleleri,
my = dy.V =d.2V =2m
m_=d_.V =2d.V=2m

olur. Sivilarin yere gore potansiyel enerjileri,
Ex =2m.g.2h =4 mgh

E = 2m.g.g = mgh olur.

E ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

Ex 4mgh
—=———=4olur.
E, mgh

Cevap E

Y MODEL SORU 20

yer

a) Merdivenin agirlik merkezi ortasindadir. B ucu K noktasina ko-
nuldugunda benzerlikten x, =2 m olur.

Ex=mg.x,=16.10.2=320J

b) Merdivenin B ucu L noktasina konuldugunda x, = 3 m olur.
E, =mg.x,=16.10.3=480J

c¢) Merdivenin B ucu M noktasina konuldugunda x; = 4 m olur.
Ey=mg.x;3=16.10.4=640J

(<)}
N



. Yer gcekimi kuvvetine kargi yapilan ig,

Wyer c. = AE,
=mg.Ah

=2.10.4 =80 J olur.

I. yargi dogrudur.

EAh =4n

F kuvvetinin yaptigi is, P

W, = F.Ah = 30.4 = 120 J olur. E=30NI

II. yargi dogrudur. m=2kg iv
Net kuvvetin yaptidi is, yatay yer

Wyer = (F - G).Ah
= (30 — 20).4 = 40 J olur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E
M

K L
n m £ 2m 2h§
h h
. . ;
yatay yer

Cisimlerin yere gdre ¢arpma hizlar kitlelerine bagli degildir.

Yuksekliklerine baghdir. v, =v, < v, olur.

A sikki dogrudur.

L cisminin potansiyel enerjisi mekanik enerjisine esittir.
E, =2m.g.h

M cisminin potansiyel enerjisi mekanik enerjisine esittir.
E,,=m.g.2h

B sikki dogrudur.

L ve M nin mekanik enerijileri esit oldugundan yere garptikla-
rinda kinetik enerijileri esit olur.

C sikki dogrudur.
K, L ve M cisimlerinin U¢l de ayni g ¢ekim ivmesiyle hizlanir.
D sikki yanligtir.
Agirlig1 buyik olan cisim yere daha fazla etki kuvveti uygular.
Gc=m.g.h,G =2m.g.h,G,=m.gh
L cismi daha buyuk etki kuvveti uygular.
E sikki dogrudur.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

Cisim I?kuvveti ile h kadar yiksege ¢ikariimis ise yer cekimine
kars! yapilan ig,

W = G.h = mgh olur.
I. yargi dog@rudur.
Cismin kazandigi kinetik enerii, I?kuvvetinin yaptigi is ile po-
tansiyel enerji farkina esittir.

E,=F.h-G.h=(F-G).holur.
. yargi dogrudur.
F kuvvetinin yaptigi is,

We=E +E,

F.h=E,+E,olur.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

. Ving hurdalar dagitirken ucundaki elektromiknatis demir par-

calarini ¢ekerek kendine dogru getirir. Bu durumda manyetik
kuvvet is yapar.

I. yargi do@rudur.

Ving ylkselirken ucundaki demirler ve elektromiknatis, potan-
siyel enerji kazanir.

II. yargi dogrudur.

Bobin Uzerindeki akim kesilirse manyetik 6zelligini kaybeder.
Asili duran demir pargalari yere duser ve demir pargalar te-
mas gerektirmeyen yer ¢ekimi kuvveti etkisinde kinetik eneriji
kazanir.

lll. yargi yanhstir.
Cevap C

[N
[<2]
(%]



m —Ey 2m —E_
=2 S 2F ¢
k -L_F L L :
..... yatay ... i
e » dizlem B RICRERI e »
3x 2x
Sekil - | Sekil - 11
3m _:jfEM
m =135
P yatay
[P » diiziem
X
Sekil - 1l

Kuvvetin yaptidi is cisme kinetik enerji olarak aktarilir.
E(=F.3x=3Fx
E =2F.2x=4F.x
E, =3F.x=3Fx
E >E=E, olur.

Cisimlerin hizlari,

3F.x=%.m.v2K = V= 6I:n.x

4F.x=%.2m.vf =V = 4';—)(

3F.x= % .3m. vf,, = Vy= olur.
Bulyuklukleri arasindaki iligki, vy > v, > vy, olur.

Cevap A

Y MODEL SORU 22

F i F
K L yatay
dizlem

I?kuvvetinin yaptigi is cisme kinetik enerji olarak aktarilir.
W =F.IKLI = E,
Cismin kinetik enerjisi F kuvveti ile IKLI yoluna baghdir.

Cevap A

>

N
m
x
PFOFiZiK -~ o mmmmmmmm e

Y MODEL SORU 23

F(N)
W,=60J
"1
12 > W,=30J
" X (m)
0 5 10 15 20
_12 W,=-30J

Kuvvet - yol grafiginin altindaki alanlarin cebirsel toplami yapilan
toplam isi, dolayisiyla kinetik enerji degisimini verir.

W=AEk=%m.(v§—vf)
60=%.2.(v§—vf)

60=v5-4 Cevap C
60 = V5= v,=8m/s olur.

Y MODEL SORU 24

A kuvvet

F.x Ex
Ex E Ex
2 X 2

» yol
0 X 2x 3x

Kuvvet - yol grafiginde dogrunun altindaki alan yapilan isi verir.
Yapilan is kinetik enerjiye esit oldugundan,

F.x 1 2
—m.v
2 _2
2Fx 1 2
2
1_v
4
v' =2v olur.

Cevap B

[
N
'y



Y MODEL SORU 25 Y MODEL SORU 27

- o v (m/s)
Fi Fa v,=10
2m \ m
Fx K F2 |_ m=4 kg
: '_:. vy=4 AX
tay dizl _
yatay diizlem T yatay
Yapilan is kinetik enerji degisimine esittir. diizlem 0 et
1 Sekil - | Sekil - 11

FooXq=Foo—.a.te = AE,
2 Yapilan is kinetik enerjideki degisime esit oldugundan,

Cismin kinetik enerjisi E, = %mv2 oldugundan,
E, <E;=Ejolur

Cismin kinetik enerji - yol grafigi sekildeki gibi olur. Kinetik enerji |
ve lll bélgelerinde artar, 1l bdlgesinde azalir.
Cevap D

FppX, = sz.%.a,_.tf = AE, : W = AE,
: F.Ax=—m (v —v2)
Cisimlerin ivmeleri yazilip taraf tarafa oranlanirsa, : - \V2 TV
1 1 2 : (4 +10 1 2 2
1.—-.—t [ F. .6=—.4.(10"-4
2'om~  AE¢  AE¢ 4 olur . 2 ( )
= = = . 1
21 gtz AE, AE, 8 [ F.7.6=2.84
2'm’ : F=4N olur
Cevap A | Cevap A
B ~ MODEL SORU 28
| 4ivme
| -
1 Av,
i 0 i o1 e »zaman
% AV1 AV3
~ MODEL SORU 26 E -a
net kuvvet 8 )
A, lvme - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki degis-
F | meyi verir.
\I\ ” ) | (0-t) zaman araliginda,
0 X 2x 3X yol [ Avy=-a.t
: (t - 2t) zaman araliginda,
-F : Av, = a.t
| (2t - 3t) zaman araliginda,
kinetik enerji |
| AV3 =-a.t
E ' olur. Cismin ilk hizi sifir oldugundan hiz - zaman grafigi sekilde-
| " i | ki gibi olur.
0 x 2x 3x yel : thiz
Kuvvet - yol grafiginde dogrunun altindaki alan yapilan isi verir. | t ot at
Her aralikta yapilan igler, : 0 *Zaman
W, = Fx : -v
2 i
W, = - Fx , Cismin t anindaki hizi -v
2 : 2t anindaki hizi 0
W,= - % olur. E 3t anindaki hizi —v dir.

Cevap B



1. ¢ hiz (m/s)

0

t zaman (s)
KL arasinda cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

x ve t bilindiginden v bulunur.

1 2
Fx=—m(v -0
X 2m(v )

F.x= l.m.v2
2

bagintisina goére, cismin kutlesi bilinmediginden cisme etki
eden kuvvetin biyUkligu ve L noktasindaki kinetik enerji bu-
lunamaz.

Cevap C
2. konum

2x

X /

» zaman
0 t 2t
4 hiz

0 t 2t zam;an

-V

Konum - zaman grafiginin egimi cismin hizini verir.

(0 - t) araliginda cisim hizlanmig, t - 2t araliginda ise yavas-
lamigtir.

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

t aninda hizi maksimum oldugundan kinetik enerjisi de mak-
simumdur.

Cisim (0 - t) araliginda negatif ydnde gittiginden negatif ydnde is
yapilmigtir.

(t - 2t) araliginda cismin hizi azaldigindan kinetik enerjisi de
azalmaktadir.

Cevap E

(<))
(<)}

PFROFIZIK - mm e

kinetik enerji
3E =
2E

F &

1 2 3
1
» yol
0 X 2x 4x

Kinetik enerji - yol grafiginde dogrunun egimi cisme uygulanan
net kuvveti verir.
(0 - x) araliginda:

F1=2E_O=E=2F
x-0 X
(x - 2x) araliginda:
3E-2E E

(2x - 4x) araliginda:
0-3E 3E 3 F

F3 = _ = -
4x — 2X 2x 2

olur.
Kuvvetlerin blyCklGkleri arasinda, F, < F; < F, iligkisi vardir.

Cevap C

4net kuvvet

v +F

—
hareket
yonu 0 = > yol

yatay dizlem x

-F

Kuvvet - yol grafiginin altinda kalan alan cisim Uzerine yapi-
lan isi verir. (0 - x) konumunda cisim Uzerine F.x kadar eneriji
aktariimistir.

Cisim negatif yonde gittiginden kinetik enerijisi azalir. ilk kinetik
enerjisi % mv? = F.x olursa cisim durur.

Akinetik enerji 4 kinetik eneriji

(x-2x) araliginda cismin hare- c .

ket yéni ayni oldugundan kine-
tik enerji artar.

Bu durumda kinetik enerji - yol ¢

> >
grafigi sekillerdeki gibi olabilir. x vl

X 2x yZI X

Cevap E



Sinif Calismasi 5: Mekanik Enerji

Y MODEL SORU 29

K
w(Om
L
2h o em
f

K ve L cisimleri farkli yikseklikten birakildiklarindan yere ¢arp-
ma hizlari farkhdir. Hiz yikseklige bagli oldugundan, v, > v, dir.

Mekanik enerji, cismin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplami-
na esittir. Buna gore, cisimler serbest birakildiklarinda potansi-
yel enerjileri,

Ex=m.g.2h =2mgh

E, =2m.g.h =2mgh
oldugundan esittir. Mekanik enerji korunacagindan cisimler yere
carptiklarinda kinetik enerijileri esittir.

Cevap D

Y MODEL SORU 30

L noktasinda cismin yere gére potansiyel
enerjisi,

E_ = m.g.h, dir.
Cismin M noktasindaki kinetik enerjisi, K

noktasindaki potansiyel eneriisine esittir. Bu
durumda,

Ey =m.g.(h; + h,) =m.g.(5 + h,) olur.

E, ve E,, oranlanirsa, LS
MI yatay yer
Vi

E. mg.h,
Ey mg.(h,+5)
1_ e
3 hy,+5
3h,=h,+5

2h,=5 = h2=gm olur.

Cevap A

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 31

R S yatay
i5m )
X yatay
o 1
20 m/s___
___________________ : ;
K yatay duzlem M

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi, L noktasindaki kinetik ener-
ji ile potansiyel enerjinin toplamina esittir.

Enerjinin korunumundan,

Ex=E, +Eq
1 1
E.m.vi:m.g.(h+5)+5.m.vf
1 2 1 2
—-(20)°=10.(h+5)+—-(10
5 (207 =10.(h+5) +-(10)

200 = 10h+ 50 + 50

200 =10h+100

100 = 10h
h=10m olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 32

enerji (J)

1601
Z-i--» kinetik enerji

100
.---> potansiyel enetji

401

: zaman (s)

t = 0 aninda cisim yatay atildiginda kinetik enerjisi 100 J oldugu-
na goére kutlesi,
1 2
E.= PR

100 = %.m.(10)2 = m=2kg olur.
t aninda cismin potansiyel enerjisi 40 J oldugundan yerden yik-
sekligi,
Ep =mgh
40=2.10.h = h=2mdir.
Cevap B

[N
o
~N



Y MODEL SORU 33 ' MODEL SORU 35

Cisim atildi§1 andaki potansiyel enerjisi . enerji

sifir, kinetik enerjisi 2E dir. t saniye son-  2E . -
ra ise kinetik ve potansiyel enerjileri esit k p
. .. o . E
ve E dir. Cisim egik atis hareketi yap- Z
misgtir. Ep Ep zaman |
0 > [ P [P —
t = 0 aninda cismin yatay ve disey hiz- t 2t K X "L i’

lan esitir. Cismin atis agisi 457 dir. Cismin P ve R noktalarinda hizlari esit olduguna gore P-R arasin-

Ortam sirtlinmesiz oldugundan hareketi siiresince mekanik ener- da yapilan is, potansiyel enerji degisimi kadardir.
fisi 2E dir. P-R arasinda yapilan is, W = F.x tir. Bu durumda,

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur. W= AE,

PEOFIZIK ~ -~~~ mmmmmmmmm

olur.

Cevap E F.x = mgh olur.
Kuvvet K den R ye kadar uygulandigindan yapilan is, F.3x kadar-
dir. Bu is, S noktasindaki potansiyel enerjiye esittir.
F.3x = m.g.h'
3.mgh=m.g.h' = h'=3holur.
Cevap D
N ~ MODEL SORU 36
Y MODEL SORU 34 =
my=2kg v, == . OBann
R R > AN [ 2,4m
4m @) | ’
i i Araba
; | Yer N\ \4 —Dn
L m,=2kg : (yatay) |
i ;?,,=2,,, | Enerjinin korunumundan
L !
yatay : Ei = Eson
v dizlem [
| lmvi:lmv2+mgh
L cisminin yere ¢arpma hizi v ise, K cisminin o anda hizi 2v olur. | 21 ?
1 2 2
Enerjinin korunumundan L cisminin yere ¢arpma hizi, : o Vo= o (1)7+10.2,4
_1 > 1 2 : V2
mL.g.h_z-va +2mK.(2v) ! Zo_ 1. o4
-1 1 1 2 2
2.10.2=— 2.V + —2.4.\° | V2 49
2 2 : ?=?=>vo=7m/s olur.
40 =V2 + 4 ; c
[ evap D
40 = 5v° ! P
v=2v/2 m/s :

Cevap D

o
[~}



Kazanim Testi 5: Mekanik Enerji

h, = 9h - 4h = 5h olur.
Bu durumda cismin L noktasindaki po-
tansiyel enerijisi,

1 m 3. Cisim K noktasindan serbest birakildi- K m
K ginda K den L ye 2t siirede geliyorsa L e \)
h - . . o h E
2m\ denMyet s:Jrede gelir. h, yiksekligi, hy=dh e
L h, = —.g.(2t)° = 4h olsun. 2h |
3m h 2 LY.
M \ 1 5 4
""""" h, +h, = —.g.(3)% = 9h olur. lv
h 2 h,=5h: 5h : t
e ey 0% . s 2 Pt
S v yatay h, ylksekligi ise,
v v v e ‘M
Vk Vi M =
VMl

Cisimlerin yere gore potansiyel enerjileri,
EPK =m.g.3h = 3mgh

Ep,_=2m.g.2h = 4mgh E, =m.g.h,
EPM =3m.g.h = 3mgh olur. =m.g.5h
= 5mgh olur.

Bu durumda, Ep =Ep <Ep olur.
Cismin M noktasindaki kinetik enerjisi, K noktasindaki potan-

siyel enerjiye esit ve degeri,

Sartinme olmadigindan cisimlerin mekanik enerijileri korunur.
Son durumda cisimler yere carptiklarinda da mekanik enerijile-

ri, baglangigtaki potansiyel enerjilerine esit olur. En=m.g.(h; + hy)

PFOFiZIK — oo
m
=
©
3
«Q
0
[(e]

Bu durumda, E, > E, = E,, olur. =m.g.(4h + 5h)
Cevap E = 9mgh olur.
E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
E, 5mgh 5
—=——=—olur
2 K L M
® @ Cevap B
4.
X seviyesi h :
U | _
I 2hi
yatay yer | - :
Cisimler esit yilkseklikten serbest birakildiklari igin x seviye- | T vt vatay yer
sine geldiklerinde hizlari esit olur. Cisimlerin hizlan kitlelerin- | \v2
den bagimsizdir. : Enerjinin korunumundan,
Cisimler ayni yiikseklikten serbest birakildiklarindan potansi- | E =E,
yel eneriileri, : 1,
E, = m.g.h | mg.h = Emv1 .. (1)
E =2m.gh Ex=Ey
Ey, = 3m.g.h olur. E mg.3h = lmvg e
Cisimlerin kitleleri farkl oldugundan x seviyesindeki potansi- | 2
yel enerijileri de farklidir. : (1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
Cisimler x seviyesine geldiklerinde, ortamda surtinme olma- | mah 1mvf
digindan mekanik eneriileri korunur. Cisimlerin kitleleri farkli | _man. = f
oldugundan mekanik enerjileri esit degildir. | mgs3h —mvg
! 2
Cevap A | 1 2 v
i =15 23 o Cevap A
| 3 Vg Vy



5. Cisim dlseyle o acisI yaparak
yana ¢ekilip birakilirsa yatay diz-
leme olan uzakhgi,

h=0-nh 0

=0 - (.cosa _ :

olur. Enerjinin korunumundan ci- ) """""""""""" X

sim diigey konumdan gegerkenki T ,_,_»7
hizi,

mv? = mgh

mv® = mg.(L — 0cosa)

N = N =

v2 = 2g(0 - dcosal)
olur. Hiz ¢ ve a agisina baglidir.
Cevap D

3m..
Ve— <

3m kdtleli cismin kinetik enerjisi maksimum oldugu anda sis-
tem sekildeki konumdadir.

Yeri (yatay) referans alalim.
Enerjinin korunumundan,

mgl + 3mgl = mg2.0 + % mv? + % 3mv?

2mg(),=4%mv2
E=4lm?s Bl my?
2 4 2

olur. 3m kutleli cismin kinetik enerijisi,
E,=3 1 mv? = SE olur.
2 4

Cevap E

N
o

- PEOFiZIK — oo

renetji (J)

2500

Ex

» zaman (s)

0 4 t

Cismin maksimum yukseklige ¢ikis suresi, t, = 4 s dir.
Cismin ugus stresi,

t,=2t,=2.4=8sdir.
Cismin ilk hizi,

V2 = 2500
v, =50m/s olur.

Cismin ilk hizinin yatay ve diigey bilesenleri,
v

oy
=g
Voy
4=— = v, =40 m/s olur.
10 v
Cismin yatay hizi,
2 2 2
Vo =Vox T Voy

(50)* = V2, + (40)
2500 = v, + 1600 = v, = 30 m/s olur.
Cismin atis uzakligi,
Xmak = Vox-ty = 30.8 = 240 m olur.
Cevap D

yatay

yer (yatay) N

Menzil uzakhigr sporcunun atladigi yukseklige baghdir. Yik-
seklik ne kadar fazla olursa sporcunun menzil uzakligi o kadar
blyulk olur.
I. yargi do@rudur.
Ortam surtinmesiz oldugundan sporcunun her noktadaki me-
kanik enerjisi sabit ve egittir.
II. yargi yanhstir.
Sporcunun KL arasindaki yatay hizi énce artar sonra azalir.
LN arasindaki yatay hizi sabittir.
ll. yargi yanhgtir.

Cevap A



e

destek

: yer
i
Destek cekildiginde K cismi yere duserken 4mgh enerjisini ka-
yip eder. Bu enerjisinin mgh kadarini L cismi potansiyel enerji
olarak alir. K ve L cisimleri esit yol aldiklarindan hizlari esittir.
K ve L cisimlerinin kinetik enerjileri,
Eq= 1 ama?=4E
2
1 2
E =-mv=E
2

olur. Bu enerijilerin mgh cinsinden degerleri,
Ex + E_ + mgh =4mgh
4E + E + mgh = 4mgh

FAZiK oo

5E = 3mgh
3
= — mgh olur.
5 mdnou
Cevap B [
2
[a W)

10.

X cisminin K noktasindaki kinetik enefijisi,
Ex = E + mgh olur.
Y cisminin L noktasindaki kinetik enerijisi,
E, =E -mgh olur.
E sabit kalmak sartiyla kitleler azaltildiginda X cisminin kine-
tik enerjisi azalir, Y cisminin kinetik enerjisi artar.
Cevap B

-
N
=



v v,
1 = 2

<« Mm=m H mp=dm - 2
L ST >~ K [ >~

Yaylar esit miktarda sikistirildigindan tzerlerine depo edilen ener-
jiler esittir. Bu durumda kutlelerin yaylardan kurtulma hizlari,

1 2 1 2
E= Em1.V1 = Em.V1
1 1

2 2
E= Emz.v2 = E4m.v2 olur.

Denklemler oranlanirsa,
v
2 2 1
4v,=v; = — =2 olur.
AP

Cevap D

' MODEL SORU 38

dizlem

ox
3x kadar sikistiriidiginda yayda depolanan esneklik potansiyel
enerjisi,

1
2
Cisim L noktasina geldiginde yaydaki depolanan esneklik potan-
siyel enerijisi,

Ey= %k. (3%)%2=9.—kx® = 9E olur.

E, = %k. (2x)2 = 4%kx2 = 4E olur.

Cismin L noktasindaki kinetik enerji,
E in = 9E — 4E = 5E olur.

Cisim P noktasina geldiginde yaydaki potansiyel enerijisi,

1

Ep= Ekx2 =E olur.

Cismin P noktasindaki kinetik enerii,
Epyin = 9E — E = 8E olur.
Kinetik enerjiler oranlanirsa,

E|-kin

=——=— olur.
Epn B8E 8

Cevap B

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

___________________________________________ yatay
dizlem

K

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi, yay! x ., kadar sikigtirdi-
ginda enerjisi yer gcekimi ile yay potansiyel enerjisine déntsdr.

Ex = Epot. + Eyay

k. x3

.m.vi:m.g.h+% mak

1
2
1 0 12222.10.4+) .200.x2
2 2

mak

144 =80 +100. x5,
64 = 100x°
8 =10x
X =0,8m=80cm olur.

Cevap E

Y MODEL SORU 40

m=2 kg

[

k=2000 N/m

LI

y“L yatay
dizlem

Cismin sahip oldugu potansiyel enerii ile kinetik enerjisinin topla-
mi yaya mekanik enerji olarak depolanir.

Enerjinin korunumundan,

m.g.h+ %.mv2= %.k.x2

mak

1 2 1 2
2.10.3+ - 2.10% = - .2000.xq,,

60 + 100 = 1000.X5,,

2
160 = 1000. X2 5,

16 =100.X2,,,

4=10.%

Xmak = 0,4 m

Xmak = 40 cm olur.
Cisim yayi en ¢ok 40 cm sikigtirir.
Cevap D

N
N



Sekil - | daziem Sekil - 11
Sekildeki iiggende h yiksekligi,
h = (0,2 + 0,8).sin 30°

Enerji kaybi olmadigina gére, enerji korunacaktir.
m, kitleli cam macunu N yayini h kadar sikigtirdigina gére,

m,.g(h + h) = %-k.hz 1 %
m,.g.2h = %-k.h2 ... (1) olur. =0,5molur.

Cismin sahip oldugu potansiyel enerji yaya esneklik potansi-

m, kiitleli cam macunu P yayini 2h kadar sikigtirdigina gore, yel enerijisi olarak aktarilir. Enerjinin korunumundan,

_1 2
m,.g.(h +2h) = _ k.(2h) Epoe = Eyay

2
mak

]
m2.g.3h=%-k.4h2 m.g.h= 2 k.X
m,.g.3h = 2kh® ... (2) olur.

m.10.0,5 = ~.500.(0,2)2
(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa oranlanirsa, 2

m1.g.2h_§ m, 3 L 5m=10= m =2 kg olur.
T an N

e

o

Il. gekilde cisim agag inerken sahip oldugu yer cekimi potan- Fakat cisimler yaylar farkl miktarda sikistiracaklarindan son

durumda x, # x_olur. Yaylarda depolanan enerjiler esit de-
gildir. Tablalara gore L cisminin kaybettigi potansiyel enerji
K cisminin kaybettidi potansiyel enerjiden daha blyUktir. Bu
durumda R yayinda depolanan esneklik potansiyel enerji P
dekinden buyuktar.

I. ve Il. yargilar yanhstir. lll. yargi dogrudur.

siyel enerji de yaya aktarilacagindan E, > % mv? olur.

Ill. sekilde cismin sahip oldugu kinetik enerji yaya aktarilaca-

gindan E,, =%mv2 olur.

Bu durumda, Ex <Ey<E, olur.

1 K h2 5m =250.0,04
= = — =— olur.
m,.g.3h  oKh? m, 8 Cevap B
Cevap B -:;’)f
)
2 A4 K
" | "® :
v : o
[ L om |
L e ) X
| ih
| am y
Sekil - | Sekil - Il :
: R
M :
\2 I o
N _’_> UW _____ yatay | yatay dlzlem yatay diizlem
Sekil - i daizlem : K ve L cisimlerinin tablalara gére potansiyel enerijileri,
' e L : Ex =mg.2h
I. sekilde cisim ylksege ¢ikarken enerilsmln bir kismini potan- | E, = 2m.gh olur.
siyel enerjiye harcayacagindan E, <EmV2 olur. : K ve L cisimleri yaylara carptiklarinda potansiyel enerji degi-

: simleri esittir.

Cevap A Cevap C



Sinuf Calismasi 7: Stirtiinme Kuvvetinin Yaptign s
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N X P X R

Cisim K noktasindan v, hiziyla atilip L noktasinda durduguna gére,
E =Wy
1

5 mvi:k.mg.x... (1)

olur. Cismin kitlesi m/2 yapilip K noktasindan 2v, hizi ile atildi-
ginda K den y kadar uzaklikta dursun. Enerjinin korunumundan,

I
Ek=WsUr
im
2'2

olur. (1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa, y = 4x olur.

.(2v0)2=k.g.g.y... @)

Cisim P noktasinda durur.

Cevap D
[~ MODEL SORU 42 | £
v,=0
!—»T:' v=0
’ e ’ * et yatay
k X L X M X N X dizlem

Cisim N den x' kadar uzaklikta dursun. F kuvveti N noktasina ka-
dar uygulandigina gore,

We = Wy,
F.3x=F . X + fyp.X'
F.3x=2F.x + 2F.x'

Fx=2F.x =>x'= % olur.

Cismin K noktasina olan uzakhg,

d=3x+x'=3x+%=% olur.

Cevap B

N
Ny

Y MODEL SORU 43

Fx=40N  r_son
m=10kg P
53° i
f.=12N z i 3
s= ' F,=30 N ;s | yatay
k=0.2 dizlem
AX=10m
G=100N

Sartiinme kuvveti,
fy=k.N=0,2.(100 — 40) = 0,2.60 = 12 N olur.
Net kuvvetin yaptigi is,
W ot = Fret - AX
= (F,-fy).Ax
=(30-12).10
=180 J olur.

Cevap D

Y MODEL SORU 44

net kuvvet

A
2F

\WK w, Wy,
[ N —

K LY M
0 » yol
X 2x 3x v

Kuvvet - yol grafiginin altindaki alanlar yapilan isi dolayisiyla kine-
tik eneriji degisimini verir.

W= X Ly
2
F.x
W, = —
L7 2

Wy, = F.x olur.

K, L ve M araliklarinin Ug¢liinde de alanlar pozitif oldugundan,
Uglinde de cismin kinetik enerjisi artmaktadir.

I. ve lll. yargilar yanlistir.
K aralijinda yapilan ig, L aralijinda yapilan isin iki katidir.
II. yargi dogrudur.
Cevap B
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,,,,,, A= yatay
K x L x M x N x P dizlem

B noktasindan serbest birakilan cisim L noktasinda durduguna gore,
Eik = Eson
mg.2h =1 .x
mg.2h = k.mg.x
2h=k.x... (1)

olur. 2m kutleli cisim A noktasindan birakildiginda duracagi x'
uzakligr,

Eik = Eson
2mg.3h =f, . x'
2mg.3h =k.2mg.x'

3h=k.x' ... (2)
(1) ve (2) esitlikleri oranlanirsa,
3h  kx'
2 X

. 3x
=> X = —
3 X 2
olur. Cisim L - M arasinda durur.

Y MODEL SORU 46

Cevap A

m
E
T

STTTTTT 77y rrririss

K L M N

KN bélumiinde her béimede harcanan enetjiye W, diyelim.
|. durumda:
E =3W, + mgh= W, =mgh
E nin biytklugu,
E = 3mgh + mgh
E =4mgh olur.
Il. durumda:
2E = 3W_,, + mgh'
8mgh = 3mgh + mgh'
5mgh =mgh' = h'=5h olur.
Cevap D

- PROFIZIK — oo oo
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Trr R T R TTrTITI T

K L M N

Her bélmede surtinmeye harcanan enerjiye W, diyelim.

slr

Cisim K den S noktasina kadar ¢ikip geri dénliste M noktasina
gelene kadar 10 bélme hareket ettiginden, K noktasindaki kinetik
enerjisinin tamamini sirtinmeye harcamigtir.
Ex = 10W, olur.
Cisim S den donuste M noktasinda durduguna gére 4 bdlme iler-
lediginden,
Eg=4W
Ek ve Eg enerjilerinin orani,
Ex 10Wg 5

sar olur.

Es 4W, 2

sur

olur.
Cevap C
8 ~ MODEL SORU 48
m
fS
yatay diizlem

IKLI = [LM/ = 5 br olursa h yuksekligi,
h = ILM/.sin53° =5.0,8 = 4 br olur.
Cismin K ve M deki hizlan esit olduguna gore, strtinme kuvveti-
nin yaptigi is, cismin L den M ye gelene kadar kaybettigi potansi-
yel enerjiye esittir.
Bu durumda surtinme katsayisi K,
W, =E,q
f,.IKLI=m.g.h
k.mg.5=m.g.4
5k=4
k =0,8 olur.
Cevap E
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Cisme I?kuvveti O noktasina kadar uygulanildigina gére F
kuvvetinin cisim Uzerinde yaptigi is,

W = F.IKOI = F.4x = 4Fx
olur. Cismin ilk ve son hizi sifir oldugundan yapilan net is sifir
olmalidir. Bu durumda cisim durana kadar surtinme kuvveti-
nin yaptigi is F kuvvetinin yaptigi ise esit olmalidir.

We = W,

4Fx = f.x'

4Fx =F.x' = x'=4x olur.
Sartinme M noktasinda basladigindan 4x kadar uzaklikta R
noktasinda cisim durur.

Cevap D

S 3 5 yatay
i dizlem

Yuzeydeki strtinme kuvveti, f, = k.mg
F—f

Cismin ivmesi, a =
Yapilan net i, W = (F - f,).x
Harcanan gug, P = ¥ olur.

Yizeyin sirtinme katsayisi artirilirsa, sirtiinme kuvveti f_ ar-
tar. Cismin ivmesi azalir. Cismin ivmesi azaldiginda ayni siire-
de cismin alacagi yol azalir. Net kuvvet ve yol azalacagindan
yapilan net is azalir. Ayni sirede yapilan is azalacagindan
glc de azalir.

Cevap C
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1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
M
hS
L)
[a )

E

: —> v=0
Lyl wl
R, T [T M > duzlem
K L (0]

Yay 2x kadar sikistirilip 6niine cisim konuldugunda cisim O
noktasinda durduguna gére yayda depolanan 4E esneklik po-
tansiyelinin yarisi KL yolunda, diger kalan kisim da LO arasin-
da surtinmeye harcanmistir.

Yay 2x kadar sikisik iken yayda depolanan eneriji,

-1 241 =
4E = 2 k(2x) _4.2 kx® = 4E
seklinde yazabilir. Yay x kadar sikisik iken yaydaki depolanan
eneriji,
1 2
E,= > kx“ = E olur.

Bu durumda cismin L noktasindaki kinetik enerjisi,
4E =Wy, + Ej + Ey
4E=2E+E+E,
4E=8E+E, = E,=E

olur.
Cevap C
VO
— 2v, v=0
] — | v=0
m:o
" 2 P T

;<~-----X----->'<----;(-----><----;(-----> R

K L e R R ELLLL L >

Cisim K noktasindan v, hizi ile atildiginda kinetik enerjisini
slrtinmeye harcamistir. Enerjinin korunumundan,

1
5 mvi =f.x=kmgx ... (1)

olur. Cisim L noktasindan ktlesi % hizi 2v, olacak sekilde

atildiginda, PR yolunda x' kadar giderek dursun. Enerjinin ko-
runumundan,

2 m
E.?.(ZVO) = kEgXI

4%mvi =k.mg.x' ... (2)
(1) esitligi (2) de kullanilirsa,
4k.mg.x=kmgx = x'=4x
olur.
Cevap D



yatay

M N P R dizlem

LR béliminde her bélmede sirtinmeye harcanan enerjiye
Wy, diyelim.

|. durumda:

K noktasinda cismin kinetik enerijisi ile potansiyel enerjisi esit
olduguna gére W

sir ?

mgh + %.m.vi =Wy,

mgh + mgh = W, = W, =2mgh olur.
IIl. durumda:

mgh + %.m.(Zvo)2 =nW,
mgh + 4mgh =n.W,
5mgh=n.2mgh = n= g olur.

Buna gdre, cisim NP arasinda durur.
Cevap C

Her bélmede slrtinmeye harcanan enerjiye W, diyelim.
|. durumda:
Cisim K den L ye geldiginde,

mg4h =2mgh + 6W,,

2mgh = 6W;,

mgh

.= —— olur.
sur 3

1. durumda:
Cisim L den K ye geldiginde,
2mgh + E, = 4mgh + 6W;,
2mgh + E, = 4mgh + 2mgh
E, = 4mgh olur.
Cevap B

- PROFiZik oo

4 net kuvvet

2F
WK WL WM
R
F = o

0

yol

Kuvvet - yol grafiginin altindaki alanlar yapilan isi, dolayisiyla
kinetik enerji degisimini verir.

K, L, M araliklarinin Gg¢linde de alanlar pozitif oldugundan,
Uglinde de cismin kinetik enerjisi ve hizi artmaktadir.

w, = 2% _Fx
2
F.x
W, =—=
LT 2
Wy =2W_ olur.

I. yargi yanlistir.
II. ve llI. yargilar dogrudur.
Cevap D

Sporcu dagin zirvesinden asagiya dogru sabit hizla indigine
gbre kinetik enerjisi sabittir.
I. yargi do@rudur.
Sporcunun kaybettigi potansiyel enerji yolda surtinmeye har-
canan enerjiye esittir.
. yargi dogrudur.
Mekanik enerji cismin kinetik ve potansiyel enerijilerinin topla-
mina esittir. Sporcunun potansiyel enerjisi azaldigindan me-
kanik enerjisi de azalmaktadir.
Ill. yargi yanlistir.

Cevap C



N
[+]

Cisim L noktasindan serbest birakildiginda N de durduguna
gbre 1 bélmede surtinmeye harcanan enerji, m.g.2h = 2mgh
dir.
Cisim K noktasindan atildiginda R de durmasi igin surtinmeli
yolda 3 bdélme yol almasi gerekir. Cisim 3 bélmede slrtinmeye
karsi 3.(2mgh) = 6mgh kadar eneriji harcar. Cisim K noktasinda
6mgh lik enerjiye sahip olmalidir. K noktasinda cisim hem kine-
tik hem potansiyel enerjiye sahiptir. Bu durumda,
W, =E +E,
6mgh = E, + m.g.5h = E, =mgh olur.
Cevap A

------------------------- ; er (yata
L - N yer (yatay)

KL arasi surtiinmesiz oldugundan ¢ocugun mekanik enerjisi
sabittir.
I. yargi yanhistir.
Sartinmeli her bélmede sirtinmeye harcanan enerji W, ol-
duguna gore,

mg.4h = 3W;, + mgh

3mgh = 3W;, = W, = mgh olur.
1. yargi dogrudur.
Cocugun L deki kinetik eneriisi,

E, =4mgh olur.
Cocugun N deki kinetik enerjisi,

Ey = 4mgh — 2mgh = 2mgh olur.
L deki kinetik enerjisi N noktasindaki kinetik enerjisinin iki ka-
tina esittir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap D

- PEOFiZiK oo m e




3. Cisim atildigi noktaya donene kadar yer ¢ekim
kuvvetinin yaptigi toplam is sifirdir. Tvo

e
l'l'll

= yatay
K iL dizlem

I. yargi do@rudur.

Top maksimum yukseklige ¢ikarken yer ¢ekimi-
ne karsi is yapilmistir.

t slirede yatay (yer)

1
Alinan yol : x = Ea.t2 . yargi dogrudur.

Top yere dugerken, yer ¢cekimi ¢ikarken yapilan isi geri almig-
tir.

Yapilanis : W = F.x

oW :
Gig: P = T : I1I. yargi dogrudur.
Hiz:v=at olur : Cevap E
Cisme kuvvet 2t sliresi boyunca uygulandiginda, |
Alinan yol : X' = %a.(Zt)2 = 4x E
is: W' = F.4x = 4W :
! |
Gig:p o W AW _2W |
2t 2t t :
Hiz:v'=a.2t=2v olur. [
Cevap B E
4.
_M m
S K
(2 ihy
[N :
2. m - R : .
F | 3 !
@ 1 1
yatay 1
K "L duzlem [
X 1
Cisme tstire F kuvveti uygulanildiginda, :
Cismin aldigi yol: x = % at? : Cismin L noktasindaki yere gore potansiyel enerjisi,
| E,=mg.h
Yapilan ig: W = F.x : o 9N S o
W | Cismin M noktasindaki kinetik eneriisi,
Harcanan gli¢: P = T : 1 )
: E. = 5 M-V = mg.(h, + h,) olur.
Cismin hizi: v=a.tolur. !
i N | Enerijiler oranlanirsa,
Cismin kutlesi azaltildiginda, i E h
| mg.
F = m.a ifadesine gére ivme artar. Ayni stirede cismin alacagi : L. L
yol artar. : B mg.(hy+hy,)
W 1 1 h2
Harcanan giic P = — esitligine gore t stirede yapilan is arta- | i h
t i 1+h,
cagindan guig artar. E 1 - 3
Cismin hizi v = a.t esitligine gére ivme arttigindan hizi da artar. | h ‘; :é +3
N ! 1T9=
I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanlisgtir. : h,=9m olur.
CevapC |
i Cevap C

[y
N
O



fh=2m

. . yatay
K dizlem
Egik dizlemin uzunlugu,
h

sin30° = ——
IKLI

1 L=>IKLI=4m

2 |KLI
olur. Kuvvet egik diizleme paralel oldugundan kuvvetin yaptigi
is,
W = F.IKLI
=10.4
=40 J olur.
Cevap E

Zeynep zip zip filenin Uzerinde zipladiginda potansiyel enerji
kazanir. Filenin Gzerine distiginde bu enerji kinetige dénu-
sur. Kinetik enerji maksimumdur.

Zeynep zip zip filenin Gzerine distigunde sahip oldugu tim
enerijiyi fileye verir. Bu anda file gerildiginden, potansiyel ener-
jisi artar. Bu enerji Zeynep’in maksimum kinetik ya da potan-
siyel enerjisine esittir.

Sartinmesiz ortamda cismin c¢ikabilecegi yukseklik kitleye
bagh degildir.

m.g.h = %-m.v2 V= 2gh olur.

Zeynep’in potansiyel enerjisi ve hizi ayni anda sifirlanir. Zey-
nep’in mekanik enerjisi korunmaz. Sistemin mekanik enerjisi
korunur.
1. ve Il. yargilar dogrudur.
Ill. yargi yanhistir.

Cevap C

=
(o]
o

- PFROFIZIK — -~ mm oo

Yaylari geken kuvvetler esit ve
F = mg sina dir. Yaydaki kuvvet,
F=mgsina =k .xg =3k .xp olur.
P yayi x kadar acilirsa R yay! 3x kadar agillir.
Yaylarda depolanan potansiyel enerjiler,

1 2
E,=—-3k-x
P 2

ER=%-k-(3x)2

esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

Ep 1
——=— olur.
3

E

us)

Cevap B

Asya bowling topunu alip onu firlatinca top Gzerine bir is ya-
par. Bu isin bir kismi kulvar lzerinde surtinmeye harcanir.
Labutlara ¢arptiginda onlara kalan enerjisinin bir kismini akta-
rarak durur. Labutlar Uzerine is yapar.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Derin topu atarken Uzerine bir is yapar. Top labutlara ulasa-
madigindan ilk kinetik enerjisi azdir. Strtinme kuvvetinin yap-
tig1 is topun ilk kinetik enerjisine esittir.
Ill. yargi yanlistir.

Cevap B




v ivme

Ahiz
a
0 zaman zaman
t 2t 3t t 2t i3t
—-a -V
-2v
-2a

ivme - zaman grafiginin altindaki alan hizdaki degismeyi verir.
Av, = —2a.t = -2Av
Av, = at = +Av
Avy = —at = -Av
olur.
Cismin ilk hizi sifir oldugundan hiz - zaman grafigi sekildeki
gibi olur.
Cismin t, 2t ve 3t anlarindaki kinetik enerijileri,

o} yer (yatay) N
Ortam sirtinmesiz oldugundan sporcunun mekanik enerjisi
sabittir. Her noktada esittir.
I. yargi dog@rudur. Ill. yargi yanhstir.
Atislarda alinan yol kiitleye baglh degildir.
1. yargi dogrudur.

1= 1 m.(-2v)? = 4.l mv® = 4E
2 2
1 21 o
E,=—-m(-v)"=—mv =E
2= M= 5
1 2 1 o
E; = — m.(-2v)"=4.— mv" = 4E olur.
2 2
Bu durumda E, < E; = E5 olur.
CevapD ¢
[al
yatay E
L |
2 . :

Cevap A

r

K 4k

_WW_ ARARAAAAAN
O LUVVYUUVYYY

Cisim yay sabiti k olan yayi x kadar sikistirdigindan tzerinde

depolanan enerji, Ep = % kx® olur.

Yolda sirtiinme olmasaydi bu enerji ile cisim 4k yay sabitine

sahip yayi,
1 ko = l.4k.xi
2 2

2 X
x2=4x|_ = X ==
2

kadar sikistirirdi. Cisim OL yolunda slrtinmeden dolayi ener-
jisinin bir kismini yitirir. Dolayisiyla 4k yay sabitine sahip yay-

daki sikisma g den kucik olur.

Yaydaki sikisma % olamaz.

Cevap E

yatay

yatay ----

—
E,=mgh

X cisminin |. yaya aktardigi maksimum enerji, Ey = mgh dir.
Y cisminin |l. yaya aktaracagi enerji kesinlikle mgh dan kiiguk-
tdr. Glnk{ yayin bir boyu vardir.
Y ve Z cisimleri yaylari sikistirirken sahip olduklar E = mgh
lik enerjilerini yaya ve yer ¢ekimi potansiyel enerjiye aktarir.
Y cismi yayi sikistirdiginda Y nin yer ¢cekim potansiyel enerjisi
Z den daha biiyik olacagindan yaya aktarilan enerjisi daha
kuguk olur. Ey < E, < Ey olur.

Cevap B

[N
@
=



5.
O yatay yer
|. durumda:
mg4h = mg3h + Wsﬁr1
Weyr, = mgh olur.
Il. durumda:
mg3h = mg.h' + W,
Wsﬁr1 > Wsi]r2
oldugundan S noktasindan geri dénen cisim L-M arasina ka-
dar cikabilir.
Cevap E
6.
X
LE, () Lo
200 oy
k=200 N/m
504 :
; v‘(m/s)
s 10
Sekil - | Sekil - 11

Sekil - | deki eneriji - hiz grafiginden,
1 2
Ex=—myv
K72
200 = %m .(10)2 =m=4kg olur.

Bu cisim Sekil - 1l deki yayin h yiksekliginden serbest biraki-
lirsa yaydaki sikisma miktari 1 m ise enerjinin korunumundan,
1

mgh'=5-kx2
4.10(h+1)=%-200.(1)2
40h +40 = 100
h= gm olur.

Cevap C

- PFROFIZIK — -~ mm oo

m

= F o
TT777Trrdr77rrrrrrrrrrri Y *
K7L MmN yatay

Her bélimde surtinmeye harcanan enerjiye W, diyelim.
. durumda:

E=3W, + mgh

mgh = W,

E = 3 mgh + mgh = E =4 mgh olur.

Il. durumda:

E'=3W,, +2 mgh
E'=3mgh+2mgh

E'=5mgh

' 5mgh

E_ M 5 .5 our
E 4mgh 4 4

Cevap B

P

yatay

K noktasindan 3mgh kadar kinetik enerii ile harekete baglayan
m kutleli cisim R noktasinda durduguna gére, her bir b6imede
surtinmeye harcanan eneriji,

3Wqn = Ex + E
3W;« = 3mgh + 6 mgh
W = 3mgh olur.

Buna gore cisim O noktasinda iken kinetik enerjisi,
E; + Wy = E+4mgh
E, + 3mgh = 3mgh + 4mgh

E, = 4mgh olur.
Cismin O noktasindaki potansiyel enerjisi ise,
E, =2 mgh dir.
E, ve E, degerleri oranlanirsa,
E, 4mgh
—=——=2 olur
E, 2mgh

Cevap D

[-]
N
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Ekuvvetinin yaptig is, Wg = F.x
N
fs kuvvetinin yaptigi is, Wy = —f,.x
olur. Cisim Uizerine net kuvvetin yaptidi is, cismin kinetik ener-
jisindeki degisime esittir.
Wnet = AEk
Fx—-fox= %mvi - %mvﬁ
olur. f, > F ise cismin kinetik enerjisi azalir. F > f_ ise cisim
Uzerine pozitif is yapilir. Cismin kinetik enerjisi artar.
I. yargi yanlistir. Il. yargi dogrudur.
Ill. yargi dogru olabilir.
Cevap E

. F kuvvetinin yaptidi is, cisme kinetik ve potansiyel enerji ola-
rak aktarilr.

W=E, +E;
1 2
= —.mv° +m.g.h
g MYV +mg
1 2
=—.1.10°+1.10.20
2
=50 + 200
=250 J olur. ;
I. yargi dog@rudur. yatay yer
Yer ¢ekimi kuvvetine kargi yapilan ig,
W =E, =m.g.h =1.10.20 = 200 J olur.
1. yargi yanhgtir.
F kuvvetinin bayuklGga,
W=F.h
250=F.20 = F= % N
olur. Net kuvvetin yaptigi is,
Wiet = Freeh
=(F-G).h
25
=(— -10).20
(5 - 10)
= §.20 =50 J olur.
2
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

 konum thiz

v

" »zaman O zaman

=V

Konum - zaman grafiginde egim hizi verir.

0 - t araliginda hiz azaldigindan kinetik enerji de azalmistir. t
aninda cismin hizi sifir oldugundan durmustur. Kinetik enerji
sifirdir. Cisim diz bir yolda hareket etmektedir. Cismin hizi
6énce azalmis sonra artmistir. Mekanik enerji korunmamigtir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
ll. yargi yanhstir.
Cevap C

g

Sekil - | Sekil-ll

Sekil-1 deki yaylar seri baghdir. Bu durumda m kutlesi her bir
yayi x kadar agar. Sekil-1 de yaylarda depolanan yay potansiyel
enerjileri toplami,
E, = T+ i = ke
2 2

olur.

Sekil-1l de yaylar paralel baghdir. Yaylari 2m kutleli cisim 2mg
kuvveti ile ¢eker. Bu durumda her bir yay mg kuvveti ile x ka-
dar aclilir. Yaylarda depolanan yay potansiyel enetrjisi,

E,= %kxz + %kxz = ke olur.

. =
Enerijilerin orani, E =1 olur.
2

Cevap C

[N
(2]
(3]



o yatay dazlem

Cisim X ve Y araliklarinda sabit hizla gidiyorsa her aralikta
mgh lik enerjisi bu aralikta surtiinmeye esittir. W, = mgh
Cismin K noktasindaki 4mgh lik potansiyel enerjisinin 2mgh
hk kismini slrtinmeye harcanacagindan cisim S noktasina
kadar ¢ikabilir.

Cevap C

i 2h

Sekil - 11
Cisimlerin yaylarin serbest ucuna gére potansiyel enerjileri;
Sekil - I igin
Ey =2m.g.h
Sekil - Il'igin
E, =m.g.2h olur.
Bu durumda, E = E, dir.
Cisimlerin ilk durumdaki potansiyel enerjileri yayda depolan
enerjiye esittir. Bu durumda,

Sekil - l'igin
2mg(h + xy) = %kxi
Sekil - Il'igin

2mg (2h+ x,) = %k.xi olur.

Bu iki esitlikten de anlasilacag gibi, | ve Il yaylarinin yay sekil-
leri verilmeden yaylarin sikisma miktarlari ile cisimlerin yayla-
ra aktardiklar enerjilerin esitligi icin kesin bir sey séylenemez.

Cevap A

o
S

- PFROFIZIK — -~ mm oo

v, =50 mis

m 43" \

| 4L vyatay

[© 2 > yer
: Xmak .

Cismin O noktasindaki kinetik enerji, K noktasindaki potansi-
yel ve kinetik enerjinin toplamina egittir.
Enerjinin korunumundan,

E, = Ex
lmv2—mh+lmv2
g Mo=man+75

2 2

50% 085+ L

2

2500 = 700 + V?
v2 = 1800
v =30v2 m/s olur.
Cevap E

Cisimler yollarda mgh enerijisini kayip etmislerdir. Cisimlerin
yollarda kaybettikleri enerijiler,

W = kuvvet . yol

mgh=F . X,
esitliginden bulunur. | cisminin gittigi yol en buyuk, Il cisminin
gittigi yol ise en kucuktar.
X3 < X, < Xy oldugundan F <F, <F, olur.

Cevap A




Y
AK L A yatay
2h 2h
Y ¥, yatay
M yer

Cisim P noktasindan geri déniiste L noktasinda durduguna
gore P den L ye gelene kadar kaybettigi potansiyel enerii, sur-
tinmeye karsi yapilan ise esittir. Buna gore,
W, = 3mgh - 2mgh = mgh olur.
Cisim K den P ye gelene kadar enerjinin korunumu yazilirsa
cismin K noktasindaki kinetik eneriji,
E, + 2mgh = W, + 3mgh
E, + 2mgh = mgh + 3mgh
E, = 2mgh olur.
K noktasindaki potansiyel enerji de,
E, = mg.2h = 2mgh olur.
Mekanik enerji = Kinetik enerji + Potansiyel enerji

oldugundan,
E,=E, + Ep =2mgh + 2mgh = 4mgh olur.
E, ve E, oranlanirsa,
E, 4mgh
— = =2 olur.
E, 2mgh
Cevap D
4 kinetik enerji
4E
E
0 » konum
X 2x

(0 - x) araliginda cismin kinetik enerjisi sabit oldugundan hizi
sabittir. Cismin ivmesi sifirdir. Dengelenmis kuvvetler etkisin-
de hareket eder.
I. yargi dogrudur.
Cismin x konumundaki kinetik enerjisi E, hizi v,

2x konumundaki kinetik enerjisi 4E, hizi 2v dir.
1. yargi yanlistir.
Kinetik enerji - konum grafiginin egimi kuvveti verir. (x — 2x)
araliinda dogrunun eg@imi sabit oldugundan kuvvet sabittir.
lIl. yargi dogrudur.

Cevap D

PROFIZIK oo m oo

yatay yer

ipteki gerilme kuvveti oldugundan ip kesildiginde cisim sivi
Uzerinde yuzer. Sivinin kitle merkezi yere yaklasir. Bu du-
rumda sivinin kitle merkezi azalir. Sivinin potansiyel enerjisi

E,, azalr.

K cismi yukarl gikacagindan cismin potansiyel enerjisi E,
artar.

Cevap D

yer (yatay)

K den E enerjisi ile atilan araba en fazla P ye kadar ¢ikabildi-
gine gbre, E = mgh olur. Aracin L noktasindaki kinetik enerjisi,
E, =E +mg2h
=E+2E
= 3E olur.
I. yargi dog@rudur.
Aracin R noktasina ¢ikabilmesi igin L deki kinetik enerjisi,
E, = mg.4h = 4E olmas: gerekir.
Il. yargi dogrudur.
Ray Uzerinde sirtinme olmadigindan mekanik enerji korunur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E



yatay
dizlem

Cisminivmesia = ™ olur. Cismin kitlesi azaltilirsa ivme artar.

. o o 1 ; .
t strede cismin alacagi yol, x = Ea.t2 olur. Ayni surede ivme

arttigindan cismin alacag yol artar. Yapilan is, W = F.x esitli-
ginde x yolu arttigindan yapilan is artar.

Sistemin giicu, P = ¥ esitliginden bulunur.

Ayni slrede is arttigindan gug artar.
Cevap E
6. Ceren'’in araba Uzerinde yaptidi is,
W = F.IKLI yolu dedismediginden is degismez.
I. yargi dogrudur.
Araba Uzerine yapilan is arabaya kinetik enerji olarak aktarilir.
Yaplilan is degismediginden arabanin kinetik enerjisi degismez.
1. yargi yanlistir.

Arabanin kinetik enerjisi EK=%mv2 esitliginden bulunur. E,

sabit oldugundan m kutlesi arttigindan araclarin hizi azalir.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap C
7 « hiz
3v
2v
5x
3x
X
» Zaman
Lt o] e
IKLI ILMI IMNI

I. yol: Cismin hiz-zaman grafigi cizilecek olursa sekildeki gibi olur.

v=0
m T—F
\Y 2v 3v yatay
dizlem
K XL 3x M 5x N

Cismin L deki hizi v, M deki hizi 2v, N deki hizi 3V olur.

E,, l~m.4v2

w2z 4 olur
En l-m.9v2 9
2
Il. yol: Kuvvetin yaptigi is kinetik enerjiye esit olduguna gore,
Em Fax 4
—=—"——=— olur.
Ey F9 9

Cevap D

- PFROFIZIK — -~ mm oo

7777

rzsz
N
s

Kutlesi 60 kg olan Yelenova maksimum 5 m yiksege atladigi-
na gbre potansiyel enetjisi,

Ep =m.g.h =60.10.5 = 3000 J olur.
I. yargi dog@rudur.
Sartunmeler 6nemsiz olduguna gére enerji korunur.
Yelenova’nin maksimum hizi,

1 2
m.g.h = E-m.v

105= 1.2
2

100 = v = v =10m/s olur.
IIl. yargi yanlistir.
Yelenova’'nin potansiyel enerjisi kinetik enerjisine esit oldu-
gunda,
Ec+E,=E

toplam
Ep = Ep = 3000
2E, = 3000

E, = 1500 J olur.
Yerden yuksekligi,
Ep =m.g.h
1500 = 60.10.h = h =2,5 m olur.
ll. yargi dogrudur.
Cevap C



7. BOLUM: ITME VE MOMENTUM

Sinif Calismasi 1: Cizgisel Momentum

Y MODEL SORU 1

600,"\ ) f”"/

P e / P
60°/%,\60°

Cisim esnek garpisma yaptigindan engellerden ayni blyuklukte
hizlarla yansir. Cismin engele garpmadan 6nceki ve sonraki mo-
mentumunun biyukleri esit P =m.v dir.
I. engelde, momentumlarin arasindaki ag¢i 60° oldugundan mo-
mentum degisiminin buyUkluga,

AP, =mv.v/3 olur.
Il. engelde, momentumlarin arasindaki a¢i 60° oldugundan mo-
mentum degisiminin blyuklugu,

AP, =mv.v/3 olur.
AP, ve AP, taraf tarafa oranlanirsa,

APy mv./3

AP, mv./3

=1 olur.

Cevap C

Y MODEL SORU 2

m
K

Vv

: 2m

ka‘v /v

; T 1200 m

| 30%7<.>{30° e -
yatay yatay yatay

K cismi ylzeye ¢arpip déndiigiinde momentum degisimi,
AP =mv +mv =2m.v olur.

L cisminin gelis dogrultusu ile yansima dogrultusu arasindaki agi
120° oldugundan momentum degisimi,

AP =2m.v olur
N cismi ylzeye ¢arpip zit yénde geri ddéneceginden,
APy =mv + mv = 2mv olur.

AP, = AP, = AP olur.

e PROFIZIK

Y MODEL SORU 3

G v=0 0 v=0
K L

Sekil - | Sekil - 1l

Cisimlerin ktleleri esit oldugundan v, = v, ise durdurmak igin ge-
rekli kuvvetler F, = F, esit olur.
I. yargi dogrudur.

V|, <V ise hizi blylk olani durdurmak igin daha buytk kuvvet ge-
rekir. F| < Fy

Il. yargi dogrudur.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap C

Y MODEL SORU 4

-

P

Ve—— -

Cizgisel momentum vektorel biyukliktir. Sekilde ¢embersel bir
yoriingede sabit suratle dolanirken ¢izgisel momentum strek-
li olarak degisir. Cizgisel momentum zamanla degisen fakat kit-
lesi ve kinetik enerijisinin sabit olabilmesi icin cismin sekildeki gibi
cembersel bir yériingede sabit slratle dolanmasi gerekir.

Cismin y6ninin degisebilmesi icin merkeze dogru bakan bir net
kuvvetin olmasi gerekir.

I. yargi yanlistir.

Cisme uygulanan net kuvvet etki dogrultusunda yol aldirmadigin-

dan fiziksel olarak is yapmaz.

Il. yargi dogrudur.

Hizin yéni surekli olarak degistiginden ivmeli hareket yapar.
lll.yargi yanhstir.

Cevap B

[N
[«-]
~N



itme ve Momentum

Kazanim Testi 1: Cizgisel Momentum

1. |
m ktleli cisim engellerde tam yansima yaparak sekildeki yolu |
izler. :
Cismin engele ¢arpmadan 6nceki ve sonraki momentumlari- |
nin blytkliikleri esit P =m.v olur. :
| engelinde, momentumlar arasindaki a¢i o, = 100°, E
Il engelinde, momentumlar arasindaki ag! o, = 120°, [
Il engelinde, momentumlar arasindaki agi o = 0° dir. E
Momentum degisimi en buyk Il engelinde olup, :

AP4 =2mv olur. E
Momentum degisimi ilk momentum ile son momentum arasin- |
daki aci ile ters orantili olacagindan, :

AP, > AP, > AP, olur. :

CevapD '
M
hS

2. K L M N R o

X - » +X (M) O
0 2 4 6 8 (2
Sekil - | A
konum (m)
8
4
0 P " s zaman (s)
Sekil - Il

Grafige baktigimizda cisim 6. saniyede R den K ye gelmistir.

(0 - 2) saniye araliginda cismin hizi, :
v=82;4=2m/s olur. E
Cismin momentumu, P=m.v=3.2 =6 kg.m/s dir. E
I. yargi do@rudur. E
Cisim (2 -4) saniye arasinda M noktasinda durmustur. |
I1. yarg dogrudur. :
(4 - 6) saniye araliginda cisme uygulanan net kuvvet sifirdir. E
Cunkil hiz v = sabit, ivme a=0, kuvvet F=0 dir. :
IIl. yargi dogrudur. E
Cevap E E

3. Cisim esnek garpisma yaptigi-

na gore, carptigi hizla engel-
den esit aciyla yansir. Il engeli-
ne dik geldiginden Uzerinden
geri doner.

I. engelde momentum degisi- 7

[S)
minin bayakIGga, Prmv_4575. %,
g b -
AP, =P - P, 45
AP, = v2.mv olur. Pg=mv
Il. engelde momentum degisiminin
e e Pi=mv Ps=mv
bayakluga,
— - L
AP, =P, - P, 1. engel
AP, = 2.mv olur.
P, ve P, taraf tarafa oranlanacak olursa,
APy J2mv V2
——=———=— olur.
AP, 2.mv 2
Cevap B
. Ortam surtinmesiz ve ipteki ge a
riime 12 N ise sistemin ivmesi, 5 q4 -
T _12 o2 - 12N
a=—=—=0mMm/s 7a®
m "2 B
yatay dizlem
o AT=i2N
m katleli K cismi icin, | m la
Foet=m.a i]‘
mg-T=m.a n%g am
m.10 -12=m.6 :
m =3 kg olur. yatay yer  ------ .
I. yargi do@rudur.
m kitlesinin yere ¢arpma suresi,
h= l.a.t2
2
1.0
=—.61 = t=1s olur.
2
m kitlesinin momentum degisimi,
AP =m.v, —m.v,
=3.(a.t)-3.0
=3.6.1=18kg.m/s dir.
Il. yargi dogrudur.
2 kg katleli cismin momentum degisimi,
(AP), =m,.v, =2.at=2.6.1=12kg.m/s olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E




itme ve Momentum

Sinif Calismasi 2: Itme ve Cizgisel Momentum Arasindaki iliski

Y MODEL SORU 5

K ve L cisimleri ayni yukseklikten m m
serbest birakildiginda yatay ze- K
mine ayni hizla garpar. Momen- '
tum degisimleri AP = m.Av esit

olur.

I. yargi do@rudur.

Cisimlerin hizlan, ylzeye carp-
tiklarinda esit ve durunca da si-
fir; cisimlerin Av leri ve m leri de esit oldugundan AP leri esit olur.

beton l
zemin "V v

balyasi

itme = F. At = AP oldugundan itmeleri de esittir. Il. yargi dogrudur.

Cisimlerin beton zeminde ve pamuk balyasinda durma sireleri esit
olmayacagindan ortalama kuvvetler esit degildir. lll. yarg yanhstir.

Cevap C
K ve L cisimlerinin yere dusme su-
i m
relerl,5 B o (‘)IZ
=510 P
5=51.tK2=>t2K=1s om gzom
20 = 2104 2«
4=t|_2=>t,_=2solur. va v

Yer cekiminin cisimlere uygula-
diklar itmeler,
I = F.Aty =2mg.t
I, = F.At =mg.2t
Ix =T, olur.
I. yargi dogrudur.
K cisminin yere carpim hizi v, = 10 m/s
L cisminin yere ¢arpim hizi v, = 20 m/s dir.
Cisimlerin kinetik eneriileri,

Eq= %.2m.(10)2 =100 m

E_ = —.m.(20)* = 200 m olur.

1
T2
1. yargi yanlistir.
Cisimler zemine carptiktan sonra esit sirede durmaktadir. Zemi-
nin cisimlere uyguladiklari ortalama kuvvet,

Fg.At= APy =2m.10 =20 m

F.At=AP =m.20 =20 m

Fc=F_
IIl. yargi dogrudur.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

' MODEL SORU 7

=X e [ TESLELE » +X %
12 mls i vy=12m/s
5 EAE
top
- & 3
v,=8mis

itme momentum degisimine esit oldugundan, duvarin topa uygu-
ladigi ortalama kuvvet,

F.At=m.AV

F.At=m.(V, — V,)

F.02=04.(-8-12)

F=2.(-20)
F =—40 N olur.
Cevap D
Y MODEL SORU 8
AP=2 kg.m/s
|—51| =2 kg.m/! |I_52| =2 kg.m/s
60°| 60°
30 30°
yatay diizlem

itme, momentum degisimine esit oldugundan, yatay diizlemin to-
pa uyguladi§i ortalama kuvvet,
- —
For-At= AP
1 -_—
ort'% -
Fox =40 N olur.

F 2

Cevap C

[N
[e2}
(X



itme ve Momentum

' MODEL SORU 9 Y MODEL SORU 11

2 FretN) Yumurtalarin ikisi de ayni yukseklikten birakildiklarindan yere gel-
10 me slreleri esittir.
50 N.s Yumurtalarin zemine carptiklarinda kutleleri ve hizlan esit oldu-
' gundan momentumlar da esittir. Yumurtanin momentum degi-
0 : 10 1? » 1(s) simleri esgittir.
. —-20N.s Il. yargi yanligtir.

Il. denemede yumurta kirlimadigina gore F.At = AP esitliginde yu-
murtaya etki eden kuvvet kigtk, etkilesme suresi buyik olur. Et-
kilesme suresi artmistir.

Kuvvet-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan itmeyi verir.

F.At=10.5-4.5

=30N.s . yargi dogrudur.

Cismin son hizi, Il. yargi yanhgtir.

F.At=m.(V,- V) Cevap A

30=3.(v,—-5)
10=v,-5=v,=15m/s olur.

Cevap C

- PEOFiZiK oo m e

Y MODEL SORU 10 Y MODEL SORU 12

L0
v30n= /
0 4 8 12 te
v,==10

Balondan hava c¢ikigi varken pipetten ¢ikan hava Il yéninde bir
momentum olusturur. Momentumun korunumu geregi araba | y6-
niinde hareket eder.

itme, momentum degisimine esit oldugundan, cisme verilen itme,

FLAt=m. (v, — Vig)

=2.[5 - (-10)] Paraba = Phava
=2.15 Maraba-Yaraba = Mpalon-Yhava
=30 N.s olur. Hava ¢ikigl devam ettigi sire boyunca araba | yéonunde hizlanir.

Havanin olusturdugu itme sayesinde balondan hava cikisi bitti-
ginde havanin momentumu sifir olur. Bu durumda strtinme ol-
madigindan araba | ydnlnde sabit hizla hareketine devam eder.

Cevap C

Cevap A

O
o



itme ve Momentum

Kazarnim Testi 2: itme ve Cizgisel Momentum Arasindaki iligki

1. N 3. duvar duvar
PS
5: //" v
m \,K\:* @ 2 ’
=, { —
n o | N H
.x..\‘ "."" H
o Ao X Y

ytizey Araglarin momentumlari,
m kutleli cisim v hizi ile ylzeye garpip yansidiginda yizeyin
cisme uyguladigi itme,

— - — -

FAt=AP=P - P,
olur. itme vektérel oldugundan itmenin biyiklaga; m, v ve o
niceliklerine baglidir.

Py = m.vy =m.2v =2mv
Py =2m.vy, =2m.v = 2mv olur.
I. yargi dog@rudur.

Araglarin kinetik enerjileri,

E(= %-m.(Zv)2 =2mv?

PROFIZIK oo m oo

olur. Kuvvetler arasindaki iliski F, < F; = F5 olarak bulunur.

Cevap E
E = %'2m.v2 =mv?
Ex =2E, olur.
IIl. yargi yanhistir.
2 Araclarin momentumlari esit ve esit zamanda durduklarindan
kg P/sv 3m/s duvarin araclara uyguladiklar kuvvetler esittir.
QA)\“"’/ s / 1. yargi dogrudur.
Cevap C
53° /., .\ 37°
yatay dizlem
4. Cisimlerin durmasi igin gerekli olan zaman esit oldugundan
: kuvvetler,
: F.At = AP esitligiyle bulunur. Bu durumda,
E F, kuvveti,
Cismin momentumlari, : Hizi 36 km/h = 36 1000 —10m/s
P;=4.4=16 kg.m/s : 3600
P =4.3=12kgm/s | Kiitlesi 2 ton = 2.000 kg dir.
AP=P P F,.At = m.v
o PS+ =P : F,.At = 2000.10 = F, = 210%
AP nin buyuklagu, :
(AP)? = (16)7 + (12)° '\ F, kuvveti,
AP? = 400 E Kitle, m = 0,1 kg, hiz 300 m/s ise,
AP =20 kg.m/s E F,.At=0,1.300 = F, _%0 olur.
Kuvvetin biyiklig, : At
F.At= AP : F; kuvveti,
F.0,2 = 20 E Agirhk, G =10.000 N =mg =m.10 = m = 1000 kg olur.
F=100N olur. : Hizi, 20 m/s ise kuvvet,
Cevap E Fg.At =m.v = 1000.20 = 2.10* = F, = %?4

Cevap A



itme ve Momentum

5. Sistemin ivmesi,
Fret=m .a
210=(3+2).a )

20 =5a yatay dlzlem ip
a=4m/s?olur.

L cismi 18 m yol aldiginda
gecen slre,

x=tat?

> T

18 =%.4.t2=>t=33 olur.

K cisminin 3 s sonraki hizi,
vg=at=4.3=12m/solur.
K cisminin momentum degisimi,
AP=P_-P,
=m.vg—m.0
=3.12-0
=36 kg.m/s olur.
itme momentum degisimine esit oldugundan,
itme = AP = 36 kg.m/s olur.

Cevap D

momentum

A

2P \
P

0 » zaman

t 2t 3t

Momentum - zaman grafiginin egimi kuvveti verir.
0 - t zaman araliginda grafigin egimi sabittir. Cisme etkiyen
net kuvvet sabit olup, cisme hareket yoniine zit yénde etki et-
mektedir.
I. yargi yanhistir.
t - 2t zaman araliginda grafigin egimi sabittir. Cisme etkiyen
net kuvvet sabit olup, cisme hareket ydninde etki etmektedir.
1. yargi yanlistir.
2t - 3t zaman araliginda grafigin egimi sifir oldugundan, cisme
etki eden net kuvvet sifirdir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap C

7

[itme
X

Iy Y
I Zz

Y
L/

0

t zaman

itme-zaman grafiginde dogrunun egimi,

F.At

tan6=——=F

At

kuvveti verir.

Sekildeki dogrularin egimlerine bakildiginda ,
tan@, > tanB, > tan6,

oldugundan F,<F, <F, olur.

Cevap B

AV (m/s)
Vig= 6

Cismin (0 - 7) saniye araligindaki momentum degisimi,

- - —

AP =m. (Vg = Vi)

=2.(-4-6)
=-20 kg.m/s olur.
Cevap A

kuzey

P,=20 kg.m/s

v
glney

ilme, momentum degisimine esit oldugundan, cisme etkiyen
F kuvveti,

F.At=AP

F1=12

F =12 N; kuzey yénlnde olur.
Cevap A




itme ve Momentum

10.

1.

4 momentum
3P
2P
0 >
t 2t zaman

2
Bir cismin kinetik enerjisinin momentuma bagl E, = ;—m esitli-

ginden kinetik enerjiler bulunabilir.
Cismin,
t anindaki kinetik enerijisi,

2t anindaki kinetik enerijisi,

2 2
olur. E; ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
By 4E 4
E—2 “9E" 9 olur
Cevap C
a (m/s?)
4
10 | 20
0 5 10 15\ -5 ;20 e
-2
Cismin hizindaki degisme,
Av=10+20-5
=25 m/s olur.
Cismin son hizi,
V, =V, + AV
=5+25
=30 m/s olur.
20. saniye sonunda cismin momentumu,
P,=m.v,
=2.30
=60 kg.m/s olur.
Cevap E

- PEOFIZIK ~ oo

12.Net kuvvet - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan itmeyi

verir. itme ise momentum degisimine esittir.
Sekil - 1 de:

F.At = % +25+

F (N
2+4 S

5 4

=5+10+15 2
=30N.s
F.At=m.(v, - V)

0 e > t(s)

30=4.(v,-0) = v,= 1?5 m/s olur.

Sekil - Il de:

F.At=£+5.4+£ 4
2 2

F (N)

=10+20+10
=40 N.s 0
F.At=m.(vg - V) I
40=4.(v,-0) = vy=10m/solur.

>t (s)

Sekil - 1l te:
35 F(N)
F.At=3.10 + ?

15
=30+ =
2

0 > t(s)
75 5
=—N.s I
2
F.At=m.(v, - V)
5 . S—O):>vs=%5m/s olur.
Cevap B

[
o}
W



itme ve Momentum

Sinif Calismasi 3: Atislarda itme ve Momentum
~ MODEL SORU 13 ~ MODEL SORU 15

l. yol: . Cismin yere diigsme suresi,
Cisim Uzerine uygulanan itme, m=2kg | 1 2 2kg  v,=10m/s
i i h=—.g.t S — yatay
itme =F.At=203=60N.solur. Vo=0 Py=0 2 v
I1. yol: G=20Njy : 20 = 5t° | §F=mg .
Cismin momentumu, : : 4= ; RN
i ! h=20m: R
Pix = m.vy =2.0=0 : t=2solur ‘
Pson = M-Vgon yatay | .
=230 diizlem l [ I yol v = ~ ) V=10mis
V. =30mls I Itme, momentum o) LN\ i vyatay
=60 kg.m/s olur. s P =60kg.m/s o . i Tyer
N ! degisimine esit ol- V,=20m/s Y. ¥
Momentum degisimi, AP =P — P, | - y Ve
o ,dugundan,
oldugundan momentumunun buyukligu, i
AP =P, — P, = 60 0 = 60 kg.ms olur. | | AI:—F.At—mg.t—2.10.2—40kgm/s olur.
itme momentum degisimine esit oldugundan, [ yor
= AP =60 N | : Cismin diseyde 2 saniye sonraki hizi v, = 20 m/s olacagindan
- - S ol ! momentum degisimi,
CevapC | AP, =m.Av, = 2.(20 - 0) = 40 kg.m/s olur.
[ Cevap C
e
N
~ MODEL SORU 14 b$:~ N MODEL SORU 16

Cismin yere digsme siresi,

h=v0.t—%g.t2 b E
5 vy=10m/s T (:) :
-40 = 10.t-5t P |
—8=2t-f = £-2-8=0 i
denklemi koklerine ayrildiginda, A (i) E Egik atig hareketinde cismin hareketi boyunca yatay hizi sabit
(t-4).t+2)=0 h=dom ' : : iken, disey hizi tepe noktasina ¢ikincaya kadar azalir. Tepe nok-
t=4solur. i ! tasinda sifir olduktan sonra tekrar digeydeki hizi artar. Cismin K,
Cismin yere garpma hizi, v __yatay | L ve M noktalarindaki hizlarinin buytklikleri V| < Vg <Vy olur.
v=v,-g.t 7 ver E Cizgisel momentum P = m.v hiz ile dogru orantili oldugundan,
=10-10.4 . PL<Pg<Py olur
=-30 m/s olur. E Cevap B
Cismin momentumunun byUkluga, :
P=m.v=2.30=60kg.m/s olur. E
CevapD |

[y
O
Y



Itme ve Momentum
Kazanim Testi 3: Atislarda itme ve Momentum

olur. Cismin ugus suresi,
h= % gt2 esitliginden bulunur.

Ucgus sliresince cisme uygulanacak itme; m, g ve h nicelikleri-
ne baghdir. Cismin yatay hizina bagh degildir.
Cevap C

1. Serbest dismede cismin aldigi yol K 3. m
h, 3h, 5h ... oldugunda bu yollari . | = K
s s g y ' h -t | . A ~t.\7'l L_»Vo
alma sureleri esit olur. 3 l J,'*~\}_,X__,L : JL L
tKL = tLM =tolur. v l ' : v t { 40
Cismin L deki hizi v ise yere garpti- : 2v L
ginda hizi 2v olur. P8t : £,
Cismin L ve M deki momentumlari, : P Vg
P.=mv M | L T i Em—— p—== yatay yer
! atay yer | X X X l 3v
P, =m.2v olur. Fay vay Y8OVY : L. vol
Bu esitlikler oranlanirsa, : ) -yo ) ) . o
=) I Cismin yatay hizi sabit oldugundan her araligi t strede alir.
1. mv 1 ! T . o . .
—=——=— olur. : Cismin diseydeki hizi v = g.t oldugundan diseydeki hizi za-
P, 2mv 2 : manla dogru orantil olur.
Cevap B : Cisim O dan L noktasina geldiginde,
: AP, =m.(2v - 0) = 2mv olur.
: Cisim O dan P noktasina geldiginde,
AP, = m.(3v - 0) = 3mv olur.
: AP, ve AP, taraf tarafa oranlanirsa,
: APy omy 2
i ——=——=— olur.
i AP, 3mv 3
: Il. yol:
: AP, mg2t o
—=——=—_—olur
o AP, mg3t 3
N
[_: Cevap C
2
B}
m Y E
ng ’ E 4. Cismin 2 ve 4 saniye sonraki hizlari, .
\\“t E Vi =V, - gty vy dusey
hi ‘ [ =30-10.2 e
i '\ | =10m/s =y l
\ ! A Vo
| Sy, : Vo=V, —gt, i
. Ao - - I _ v o
yatay diizlem i =30-10.4 Vofso m/s
v, E =-10 m/s olur. ©) 2kg :
------ v i Momentum degisimi,
1 - — yatay yer
—_ . . . ! AP =m.Av
Yatayda cismin hizi sabit oldugundan yataydaki momentum : - -
degisimi sifir olacagindan yatayda itme sifirdir. Cisme dusey- | - 21'(\/120_ V;)O
de G = mg kuvveti etki eder. Bu kuvvet sayesinde cismin di- | =2.(-10-10)
. . o . i =2.(-20)
seydeki hizi artar. Cisme ugus sUresince uygulanacak itme, i
. ! =-40 kg m/s olur.
Itme = F.At = mg.t !
: Cevap D
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5. vy vy
N S N v
: vz
/ Lz
X/ Y : "
my my mz

X, Y ve Z cisimleri egik atildigindan yatay hizlari korunur.
Maksimum yUkseklikte momentumlari cisimlerin yatay hizla-
rina baglhidir.
Cisimlerin maksimum yikseklikteki momentumlari,
Py = my.vy = my.1
Py =my.vy =my.2
Pz=mzv, =mz2 olur.
Momentumlari esit oldugundan,
Py=Py=P,
my = 2my = 2my,
olur. Kutleler arasinda, my = m, < my iligkisi vardir.

- PEOFiZiK oo m e

Cevap B
6. ey,
hmak
¥ . yatay
dizlem

Cismin ilk hizinin yatay ve disey bilesenleri,
Vo, = V,.0853° = 100.0,6 = 60 m/s
Voy = V,,.5iN53° = 100.0,8 = 80 m/s olur.
Cismin Uzerine yer ¢gekim kuvveti etki ettijinden yatay mo-
mentum korunur. Diisey momentum korunmaz.
I. yargi yanhstir.
hox YUksekliginde cismin yalniz yatay hizi olacagindan, hizi
minimum olacagindan momentumu da minimum olur.
P in = M.V, = 2.60 = 120 kg.m/s olur.
1. yargi do@rudur.
Cismin ugus stresi,

olur. Bu surede cismin Uzerine uygulanan itme,
I=F.At=mg.t,=2.10.16 = 320 N.s olur.
lIl. yarg yanhstir.
Cevap B

o
(<)}
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Sinif Calismasi 4: Cizgisel Momentumun Korunumu

Y MODEL SORU 17

Sekil - | Sekil - 11 Sekil - 111

Sekil-1 deki gocuk K arabasinin iginde +x yéniinde sabit hizla yU-
rimeye basladiginda momentumun korunumu geregi araba da —x
yéninde hareket eder.

Sekil-l deki gocuk L arabasinin iginde +x yéniinde kogmaya bas-
ladiginda momentumun korunumu geregi araba da —x yéninde
hareket eder.

Sekil-1ll teki gocuk M arabasini icerden ittiginde sisteme disaridan
bir kuvvet etki etmediginden momentum korunur. M arabasinin
ilk hizi sifir oldugundan son hizi da sifir olur. Yani hareket etmez.

Cevap D
Y MODEL SORU 18
—X €= ®------ »+X

yatay dizlem

Arabanin +x yéniinde hareket etmesini isteyen ¢ocugun arabanin
icinde —x yéninde hareket etmesi gerekir. Momentumun korunu-
mu geregdi bu durumda araba +x yéniinde hareket edebilir.

I. yargi yanlistir.

Cocuk arabanin igerisinde arabayi hangi ydnde iterse itsin araba-
yI hareket ettiremez. Ancak disaridan uygulanan kuvvet arabayi
hareket ettirebilir.

II. yargi yanlistir.

Elindeki kitabi —x yéniinde attiginda momentumun korunumu ge-
regi araba ve gocuk +x yénunde hiz kazanir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap C

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 19

“3
¢ -
__ yatay C C
dlizlem

Baglangicta m kdtleli cocuk, M kdtleli arabanin (zerinde duru-
yorken ¢ocugun ve arabanin toplam momentumu sifirdir. |. yar-
g1 dogrudur.

Cocuk araba lizerinden yere gore —x yéniinde Vg hizi ile atladigin-
da momentum kazanir. Momentumun korunumu geregi araba +x
ybénunde Va hizi ile hareket eder. Il. yargi dogrudur.

Momentum korunacagindan,

Pik= P son
0="P,+P,
m
O=-m.v;+M.v, = Va=17 Ve

olur. Arabanin hizi gocugun ve arabanin kitlesine baghdir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E

¥ MODEL SORU 20

yatay dizlem

t = 0 aninda arabalarin hizlari sifir oldugundan toplam momentum
sifirdir. L araci —x yénlinde yere gore 20 m/s hizla harekete bas-
larsa, momentumun korunumu geregince K araci da +x yéniinde
harekete gecer. K aracinin hizi,

Pc=P_
My Ve =m .V,
4m.v, =m.20
vg=5m/s
olur.

Cevap B

[
o
~N
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Y MODEL SORU 21

v.,=10m/s

(0] yatay
dizlem

Momentum korunacagindan ¢ocuk +x yéniinde 10 m/s hizla gi-
derken araba da —x y6niinde hareket eder. Arabanin hizi,
.V

(m, + mg).va =mg.V,
(40 +10).v,=10.10
50.v, =100
v, =2m/solur.
Cocugun K den L ye gelme siiresi,
X=v,.t
20=10.t = t=2solur.
2 saniye igerisinde arabanin konumunda meydana gelen degisme,
Ax=v,.t=2.2=4molur.
Araba —x yéninde 4 m yer degistirir.

Cevap C

Y MODEL SORU 22

3m
V=2V

S
L sporcusu K sporcusunu F kuvveti ile ittiginde sporcular ayni
dogrultuda zit yénlerde hareket eder.

I. yargi dog@rudur.

Momentumun korunumuna gére L sporcusu +x ydniinde 3v hi-
zi ile hareket ederse K sporcusu —x yéninde 2v hizi ile hareket
eder.

1. yargi dogrudur.
Sporcularin momentum degisimleri ve itmelerin blyUklUkleri esittir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

- PEOFiZIK — oo

Y MODEL SORU 23

—X *----- o----- » +X

yatay diizlem
Baslangicta kitleler hareket etmediginden momentumlari sifirdir.
ip kesildiginde K cismi —x yéniinde, L cismi +x yéniinde hareket
eder. Momentumun korunumundan,
Pc=P_
M.V = M.V,
m.vy = 3m.v,
v =3v, olur.
v =V ise v, =3v olur.
K cisminin kazandidi kinetik enerji 24 J olduguna gobre,

Ey = % m.(3v)? = 24
mv? = 24

mvZ = 8 J olur.

NDjw Do

L cisminin enerijisi,
E, = % 3m.v® = 8 J olur.

Yayin potansiyel enerijisi,
Ep=Ex+E =24+8=32Jolur.

Y MODEL SORU 24

Képegin hizi,

Cevap B

km 1000 m
— =36. ———
h 3600s
olur. Képek kayiktan atlamadan énce toplam momentum sifirdir.

Momentumun korunumundan kayik ve ¢gocugun hizi,

Vicgpek = 36 =10m/s

(Mg + M) .Vip =M. Vi
100.v,, =10.10

Vi = 1 m/solur.

¢

I. yargi dog@rudur.
Cocuga gobre kdpegin hizi,

Vhag = V¢ ~ Vka.

=10-(-1) =11 m/s olur.

. yargi dogrudur.
Kdpek atladiktan sonra kayik hareket etmistir ve momentum ka-
zanmigtir. ilk momentum sifir oldugundan kayigin ilk ve son mo-
mentumlari ayni degildir.

1. yargi yanlistir. Cevap C
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Kazanim Testi 4: Cizgisel Momentumun Korunumu

o |

Y

ut

@
A

Sekil - Il

(8) O

Sekil - 11l dizlem

—

Tuna Sekil - | de arabaya F kuvveti uyguladiginda araba bir
momentum kazanir.
Tuna arabanin icinde arabaya E kuvveti uyguladiginda bu
kuvvet i¢ kuvvet olacagindan arabaya bir momentum kazan-
diramaz.
Tuna Sekil - Ill te arabanin iginde v hizi ile yirimeye basladi-
ginda bir momentum (mv) kazanir. Momentumun korunumu
geregi araba da zit ydnde hareket ederek momentumun ko-
runumunu saglar.

Cevap D

AV

Kardelen Eda’y! yola dik olarak ittiginde sporcularin yatay
hizlari degismez. Momentumun korunumu geregince kitlesi
kicik olanin disey hizi biyuk olur.
Kardelen’in +y ekseni tizerindeki hizinin bileseni v ise Eda’nin
-y ekseni Uizerindeki hizinin bileseni 2v olur. Sporcular o > 6
olacak sekilde B segenegindeki gibi hareket ederler.

Cevap B

- ProFizik

3.

P

Ayilar durdugundan ilk mo-
mentumlari sifirdir. Erkek ayi
aniden disi ayiy iterse, et-
ki-tepki prensibine gére itme-
lerin buyUkltkleri dolayisiyla
her ikisi de esit blyuklUkte ve
zit yénlerde momentumu ka-
zanir. Erkek ay1 —x yénlinde,
disi ay! ise +x yéninde mo-
mentum kazanir.

I. yargi dogrudur.

Momentumun korunumundan,
Merkek-Verkek = Mdisi-Vdisi

olur. Momentumlarinin buyUklikleri esittir.

Il. yargi dogrudur.

Ayilarin katleleri bilinmeden hizlarinin bayukldkleri kiyaslana-
maz.

1. yargida kesinlik yoktur.
Cevap D

Buket

j
¢ 3L

Buket, Esra’dan daha fazla yol aldigina gore, Buket'in slrati
Esra’nin slratinden buyuktir. vg > v olur. Hareket halinde
iken Buket'in Esra’ya gére surati ile Esra’nin Buket'e gére su-
rati esittir.

Esra

I. yargi yanhstir.

Esra ve Buket'in momentumlarinin buyklukleri esittir.
Pauket = Pesra
Mg.Vg = M.V

Vg < Vg oldugundan mg < mg olur.

1. yargi dogrudur.

Momentum ile kinetik enerji arasindaki iliskiden,
2
E = ;—m esitliginde Buket ve Esra’nin momentumlarinin bi-

yuklikleri esittir.
Mpuket < Megra Oldugundan Eg < Eg ., Olur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D
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Sinif Calismasa 5: Bir Boyutta Esnek Carpismalar
[~ MODEL SORU 25 | [~ MODEL SORU 27

Pk =8mV P =8mV my =3m m =m
> Vi =2v
7 ; e I
— Lﬂ v=0 yatay dtizlem
B . ~ V. carpismadan 6nce
_________ K@ ) oV
2m 4m 4m Yyatay

1 1
koYL

carpismadan sonra

K ve L cisimlerinin momentumlari esit ve zit yénde olduklarin-

yatay diizlem
dan K ve L cisimleri ¢arpistiktan sonra ayni buyUklikte hiz-

laria doner. K cismi L cismine garptiktan sonra hizlarinin blydkluklerini ve
v o7 - yoénlerini bilmiyoruz. K nin hizi v\, L nin hizi v/ olsun. Cisimler so-
K J L J M , nug; (+) cikarsa +x yoénlnde, (=) ¢ikar ise —x yoniinde hareket eder.
Momentumun korunumundan,
2m 4m 4m

_ I I
N o o § N M.V ¥ M.V =M Ve +mp v,
L ve M cisimlerinin kitleleri esit oldugundan cisimler ¢carpis-

3m.2v+m.0=3m.vg+ m.v/
tiktan sonra hizlarini degistirir.

= ! |
6mv =3m.v,+m.v,

W~ o
— v=0 2, 6v =3vy+Vv| ...(1)
K J L J M L Hizlarin korumundan,

2m 4m 4m S22

Vet V=V
Carpismalar bittiginde K cismi -4V’ hiziyla hareket ederken
L cisminin hizi sifir oldugundan durur, M cismi ise +x yénin-
de 2V'hiziyla hareket eder.

I |
2v+ve=0+v|

2v=v —vg.. (2)

(1) ve (2) denklemlerinden,

PFOFiZiK -~ o mmmmmmmm e

Bvg+v| =6v
v —vg=2v
V=V ve v, =3volur.

K ve L cisimleri garpismadan sonra +x yoniinde hareket eder.

Y MODEL SORU 26

Mehmet

Toplar 6zdes oldugundan garpistiklarinda hizlarini degistirirler.
Carpismalar bittiginde K topu —x yéniinde Vhizi ile giderken L to-
pu yine dururken P topu +x yéninde 2v'hizi ile hareket eder.

K:—\7: L:0 P:+2\7

N
o
o
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Y MODEL SORU 28 Y MODEL SORU 29

X e PO » +X L K
_>. v, =4v o) v, =5v .<— _I—’V _ 3y v, = oy
j i — ~ yatay
ASD): = - = )y
; b 5 : k 3br o 2br
T osekit-i Y . Sekil - | «
v 2y
Vi = 2V «— o) — V= 3v -« ] —
: """ 1 . ] yatay
!E(tii ‘a' e E“EBF'
2br 3br Sekil - |
Sekil - Il

a) K ve L cisimleri t stire sonra O noktasinda garpistiklarina gére
Trenler garpismadan 6nce X treni 4 br yolu t sirede ve Y treni 5

" o . Vy=2v =V =3v olur.
br yolu t siirede aldigina gore, K B

- . - - Cisimler garpistiktan sonra t slire sonra ayni konumlarda ol-
vy =4v ise v, =-5volur. . o .

duklarina gére ayni hizlarla geri ddnmuslerdir.
Carpismadan sonra X treni 2 br yolu t siirede ve Y treni 3 br yolu

. o . Cisimlerin momentumlarinin buyUklUkleri esit ise ayni hizlarla
t surede aldigina gore,

geri donerler. K ve L cisimlerinin katleleri,

Vg ==2v ve vy =3v olur.
P =P,

Momentumun korunumundan,

- - My .V =M.V,
|:)ilkzpson oy = 3
o - _ -, -, Mg.ev=m_ .oV
My . Vy + My.Vy = My Vg + My vy oM. =3 m
k=2
my.4v —m,.5v = my.(=2v) + m.(3v) 3

- myg=—_—-m

4my — 5m,, =-2my + 3m, K™ oL

m _ _
émy =8m, = m_x = % olur. My = 3m = m_=2m olur.
v =) b) Cisimlerin hizlari degismediginden enerji korunmustur.
Cevap B (£ c) Cisimler ayni hizlarla geri dénebilmesi i¢in ¢arpismadan énce

P
momentumlarin buyuklukleri birbirine esittir. P—K =1 olur.
L

d) Momentum korunacagindan cisimler garpistiktan sonra mo-
I
mentumlarin buyklUkleri esittir. P—II( =1 olur.
L
e) Carpismadan 6nce K cisminin kinetik enerijisi,

Ex= %.mK.vﬁ -1 am.ev2=184

N

mv? = 3 J olur.

Carpismadan sonra L cisminin kinetik enerjisi,
E = %.m,_. V= %.2m(3v)2 =9m?=9.3=27J

olur.

U o

N
o
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VX=2V Vy =V
— == P D
L] HEEERE
—t

X Y

Vy =V vy =2V

-« P —>
B 1 P ]
S . i et =

X ST R ax -

Sekil - Il

a) Vagonlar t sirre sonra P noktasinda garpistiklarina gére,
Vy =V =V, =2v olur.

Vagonlar carpistiktan 2t siire sonra X vagonu 2x yolunu aldi-
gina goére X vagonunun hizi v, Y vagonu ise 4x yolu olduguna
gbére Y vagonunun hizi 2v olmalidir.

Bu durumda vagonlar hizlarini degistirmistir Vagonlarin kitle-
leri egit olmak zorundadir. my = my = m olur.

b) Carpismada enerji korunur. Garpisma esnekir.
c) Carpismadan 6nce X ve Y vagonlarinin momentumlari
Py=my.vy =m.2v=2P

Py=my.vy=m.v=P

- PEOFiZiK oo m e

olur. Momentumlari orani,
P
X 2P =2 olur
Py P

d) Carpisma esnek ¢arpismadir. Enerji korundugundan isiya do-
nisen enerji yoktur.

e) Carpismadan 6nce X vagonunun kinetik enerjisi,
1

Ey= me.vi = %.m.(Zv)2=12J

mv® =6 J olur.
Y vagonunun ¢arpismadan énceki kinetik enerijisi,
1 1

E, = E_mY_vf( = Em_\/2= %.6=3Jolur.

N
o
N
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Kazanim Testi 5: Bir Boyutta Esnek Carpismalar

1 4.

—X e P » +X : my - R m_
K - . L | Vi=5v v =3v
v 3v | K |—> « L
. —» < \T) [ o yatay
ygtay : : ; : dizlem
m m duzlem | 5m 3m
1
Merkezi ve esnek carpismalarda cisimlerin kiitleleri esit ve ha- | Sekil - |
reket yonleri zit ise, cisimler ¢arpigtiktan sonra ¢arpismadan :
6énceki hizlarini degistirerek geri déner. : B my m, -
| v =4v
K L : VK<2V— K| o |
1 yatay
—X; 3v +X; V [ ; : : diizlem
| 2m 4m
CevapB | Sekil - I
: Cisimler sabit hizla t saniye sonra O noktasinda carpistikla-
: rina gére K cismi 5 m, L cismi 3 m yol almistir. K nin hizina
1
: v = 5v dersek L nin v, = 3v olur. Carpigmadan sonra yine t
2. ov v v i P [ surede K cismi 2 m, L cismi 4 m yol aldiklarina gére,
o @ 9 il . .
o ot i Vg =2v ve v =4v olur.
Esit kutleli 6zdes cisimler carpistiklarinda hizlarini degistirir. K| CGarpismada momentum korunacagindan,
cismi L ye v hizi ile carptiginda L nin hizini alir ve hizi v olur, : TD'"k = TD'S(m
L de K nin hizini alir, hizi -v olur. Cisimler sekildeki hizlarla E My Vi + MLV, = M Vio+m .V
hareket edemez. | My.5v = M3V = m.(=2v) + m .4V
CevapD 5my - 3m, = -2m, +4m,
E my =7mg
A me=m_= — =1 olur.
A my
3 X ey X | Cevap E
K - L - I 5
. ov . —}V : : —_ VK=3V o) VL=4V -
\) yatay i — .
i Mooz [ »
Momentumun korunumundan, : My : 3br : 4 br My
— - — |
My Vi + MV = (Mg +m).vy, ! V< o 9,
3m.5V + m.v = (3m + m).v , : .
| ||
16V — 4Vort : C - 3
| L T T
Vg = 4v olur. :
K cisminin hizi, : Vagonlar t saniyede O noktasinda carpistigindan K 3 br, L
\7K — 2\7n _ \7'K | 4 br yol almigtir. Bu durumda K nin hizi 3v ise L nin hizi 4v
Ol
=24y -5y : dir. Vagonlar 2t saniye sonra t=0 anindaki noktalarinda bulun-
8y -5y E duklarina goére, ayni hizlarla geri déner. Bu olayin olabilmesi
L. | vagonlarin ¢arpigsmadan énceki momentumlarinin buytklikle-
= 3v; +x yéninde olur. | L PP
[ rinin egit ve zit olmasiyla mimkandur.
L cisminin hizi, I g g
N - = i Pl =1PI
v = 2'Vort -V :
[ M-V = M.V
=24v-v i
: my.3v = m_.4v
=8v-v : my 4 |
= 7v; +x ydniinde olur. : m, =g oy
CevapE !

Cevap D
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6. - vp=0 vy=0 8. vxifv vy=2v
vV -
K & —p oo . o .
< ) L M yatay ﬂ o Y
diizlem I T T 1 i T T 3 T i T T I I ] yatay
Bilyelerin kiitleleri esit oldugundan ¢arpismadan sonra bilyeler 3br 2br
hizlarini degistirirler. vg=2v Seki -1 vy=3v
VK=0 VL=0 N ” i ]
2v { ] (o] {
\K) \L) M — I T T | T I ——1 T I I I I | yatay
4 br ) 6 br '
Sekil - Il

K ve L bilyeleri dururken M bilyesi 2v hiziyla hareket eder.

Cevap D Cisimler t = 0 aninda Sekil - | deki konumlarindan harekete basla-
yIp t saniye sonra X cismi 3 br, Y cismi 2 br yol alarak O noktasin-
da karsilastiklarina gbre vy = 3v. = v, = —=2v olur.

Cisimler carpistiktan 2t stre sonra sekildeki konumlarina geldik-
lerine gore, carpismada hizlarini degistirmislerdir. Bu durum, ci-
simlerin kitlelerinin esit olmasi halinde goézlenir. Cisimlerin kiitle-
leri esit, hizlari farkli oldugundan momentumlarinin biytklikle-
ri de farkhdir.
Butin garpismalarda momentum korunur.
I. yargi yanlistir.
II. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap D
7 Vx_=fV « o . Vy=4V
me o T e T T aor ™y

Vagonlar O noktasinda garpistiklarina gére, X vagonu 5 br, Y
vagonu 4 br yol alir.
vy =5v = vy, =4volur.

v =3V vi,=2V
Xk 0 LY
L]
a= =D
D L >
My 3br 2 br My

Vagonlar O noktasinda garpistiktan t sirre igerisinde X vagonu
3 br, Y vagonu ise 2 br yol almiglar. Bu durumda,

] |
vy =3V ve vy =2volur.
Momentumun korunumundan,
5.5 oo
Py + Py =Py +Py
_ | I
My Vy — My.Vy = =My Vy + My.Vy

My.5v — my.4v = -my.3v + my.2v

8m, = 6m,
my 3

—— = — olur.
my 4

Cevap B

g
t
|
e e b (0] O A | N e e T
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Siif Calismasi 6: iki Boyutta Esnek Carpismalar

Carpismadan 6nce cisimlerin momentumlarinin toplami,
Pse =5.4+10.1 =30 kg.m/s olur.

Carpismadan sonra K ve L cisimlerinin momentumlarinin toplami,

once

Pson =30 kg.m/s olur.
Cisimlerin ¢arpigsmadan sonra ya-
tayla yaptiklari agi esit oldugun-
dan cisimlerin momentumlarinin
buyuklukleri
Pc=P'=P' esitolur.

= = —

P+ Py =Pgon
P'.cos53° + P'. cos53° = 30
P'.0,6+P.0,6 =30

/j Pson =30 kg.m/s

1,2P'=30
P'=25kg.m/s
P =P'=P'=25kg.m/s olur.
Cevap D

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 32

Kve L arabalarinin kitleleri esit oldugundan esnek ¢arpisma yap-
tiklarindan hizlarini birbirine aktarirlar.

K arabasinin yénl degisir.
I. yargi yanhsgtir.
L arabasinin yénU degisir.
1. yargi dogrudur.
L arabasinin hizinin blydklGgi ve yénl degiseceginden momen-
tumu degisir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

N
o
w



itme ve Momentum

Kazamim Testi 6: iki Boyutta Esnek Carpismalar

1. Momentumun korunumundan 4. v| =10 mis
1 I |
P = m'-'lv'- I_:;'L:15 m/s : T
15=5.v_ : L
1 =d
v, =3 m/s olur. Pu=okgms Ko me L i
= _ | . N ____________:3 __________
Py=12 kg.m/s : \)—» 5 ‘\[oc
I 5 ki 2 kg S
CevapC | 9
| K \)\AVk
2. . : L vor:
P 31 : . yol:
/ / [ Cisimlerin carpismadan énceki momentumlari,
45° 30° 3° - | _ _
45 37° P : P,=5.4+2.0=20kg.m/s
N | P,=0olur.
5’2 P2 E Qarp|§madan sonra cisimlerin momentumlari,
| I m | P X =M. vKX_5vK cosa.
- . | P =m v m v in
Garpigmadan 6nce cisimlerin toplam momentumlari, i S Sina
P,=m.v,P, =0 olur. : =210~ 5,'VK'Sma
s o | =20 - 5.v.sina. olur.
Cisimler carpistiktan sonra v, = v, oldugundan I, v; > v, ol- |
1
dugunda Il, v, > v, oldugunda IIl sekillerinde hareket ederek | Momentumun korunumundan,
P)'( =mv, P'y = 0 korunumunu saglamis olurlar. : Py= le
CevapE 20 = 5.v,.cosa
1
ﬁ 4 =v.cosa ... (1)
o p— |
3. L Yol: Momentumun korunumundan, Ko Py = Py
2 (2 0 = 20 - 5.y sin
Pytsnce = I:)ysonra A LI o
— — | 4 = V-SInaw .. (2)
0o=pP, -P .
.o (1) ve (2) denklemleri taraf taraf oranlanirsa,
o
P, =P, 4 Vg.cosa

Z=|—-=’C°t°‘=1 = o =45° olur.
m_ . v, .sin30° = my. vy .sin60° Vk-sina

4.v'L.%=2.1o.§

v =5v/3 m/s olur.

o = 45° degerini (1) denkleminde yerine yazacak olursak,
4 = vy.cos45°
4= v'KQ =V =4v/2m/s olur.
Il. Yol: Aradaki aci 90° oldugundan, 2
(P)? = (P))* + (20)
(40)® = (P})® + 400
1600 = P|® + 400

Il. yol:
Carpismada momentum ko-

- i
7 Ps=40 runacagindan,

- Do
PL=20 kg.m/s Pi=20v2 kgm/s

| |
Py = My
P| =20v/3 kg.m/s 2042 = 5.,
L cisminin hizi, Vi = 4/2 mis olur. P=20 kg.m’s

1 ]
P L =m_.v.

20V3 = 4! = v, = 5V3 m/s olur. Cevap D

Cevap D

n
o
(<)}




Itme ve Momentum

Sinif Calismasa 7: Bir Boyutta Esnek Olmayan Carpismalar

E5.C CREERES onenen > +X EE.C CECEREE omannn > +X
v, [~ t m,=950g
....... <_Q \:) m;=30g v, =200m/s v,=500m/s Mz=209
yatay dlizlem L —— g SEEEELEEDERLEREE R - =
m 2m
tahta blok yatay dizlem

Momentumun korunumundan,
Momentumun korunumundan,

- - _ el
My Ve + My = (M +my).vg, - N - -
My Vy+ My Vo + My V= (Mg + My + M)V,
0,03.200 - 0,02.500 + 0,95.0 = (0,03 + 0,02 + 0,95) . v,

6-10=1.v_,

Vo = —4 m/s olur.

m.5v —2m.4v = (M + 2m).v ,
5mv - 8mv =3m.v
-3V =3V,
Vg ==V olur.

- . Ortak kutle —x yénlinde hareket eder.
Cisimler —x yoéniinde hareket eder.

PFOFiZIK — oo

Cevap C
Cevap B P
Y MODEL SORU 34 " MODEL SORU 36
K L _
3kg ik 5m/s k = 2000 N/m
j 6 m/s 2mis >
[ ——
l yatay 4 kg 1 kg yatay diizlem

dizlem

Carpismadan sonra cisimlerin ortak hizlari, K cismi L cismine carptiginda cisimlerin ortak hizlari,
- -

M-V + M.y = (my + mL).VOrt
3.6-12=4v_,
Vo =4 m/s olur.
Kaybolan kinetik enerj,

E =E E

ksonra —
2

1 1

= —.44°_(-.36

2 2
=32-(54+2)
=32 -56
=-24J olur.

kénce

1 2
=_— (Mmg+my) v, -

1 1
(— mK.vﬁ + —m,_.vf)

2 2

1

+—.1.2%
2

Kaybolan kinetik enerji 1siya dénuseceginden,

E, =24J olur.

Cevap D

- - _ —_
My Vet My = (Me+mp) v,
4.5+1.0=5.v,
20 =5v = V=4 m/s olur.

Cisimlerin kinetik enerijileri yaya depolanacagindan,

1 2 1 2
E.k.x mak = 5 - (Mg +mp).voy
2000.x2 , =5.4°

2
2000.x 2, = 80
2
x2 =004

Xmak = 0,2 m =20 cm olur.

Cevap E

N
o
~N



itme ve Momentum

Y MODEL SORU 37 " MODEL SORU 39

tavan
/9 .
‘
blok © th=20cm
e
e e Yo yatay
m;=209g
m, =980¢g

Yatay momentumun korunumundan,
— —
Pénce =P

m.v,.cos37° = (m +4m).v ,

m.50.0,8 = 5m.V, ,

Mermi sarkaca c¢arptiginda ortak kinetik enerji, potansiyel enerji-
sonra ye donU§ur

1

E(m1 +m,) .vin =(m;+m,).g.h

1

) S

40 =5V, = v, = 8 m/s olur. ZVer=gh
Cevap C %.vﬁrt =10.0,2
2
Vo =4
Vo =2m/s olur.
Momentumun korunumundan, merminin bloga saplandidi andaki v
hizi,
- - -
My.V+m,. Vv, = (Mg +m,). Vo,
0,02.v+0,98.0=1.2
v =100 m/s olur.
Cevap D
~ MODEL SORU 38 B ™~ MODEL SORU 40
: Oyun hamuru
: n tane bilye
[ —»3m/s
: 0,1kg 1kg
y;galy ! Momentumun korunumundan,
[ Pik = Pson
Yatay momentumun korunumundan, |
P. —P | n'Pbilye + Poyun =Pgson
ilkx = 7 sonx :
[ n.0,1.3+0=(n.0,1+1).2
Mp .V + My Vi, = (My + M) .V, ,
4m.3v + m.10v.cos37° = (4m + m).v,, : 0.3n=02n+2
12v + 10v.0,8 = 5v,, : 0,In=2
12v + 8v = 5v,, : n =20 olur.
20v =5v,, = V,,=4v olur. : Cevap D
Araba +x yénunde hareket eder. :
Cevap A |

N
o
(-2}



Itme ve Momentum
Kazanim Testi 7: Bir Boyutta Esnek Olmayan Carpismalar

1

K L
6 m/s \)
yatay
4kg 1kg dizlem
Momentumun korunumundan,
o — -
M-V + MV = (Mg + M)V,
46+1v =54
24 +v =20
v, = -4 m/s; —x yéninde olur.
Cevap D

T
N S X
Vo =100 m/s ;.- :
; ;hmak
37° :
m Vox v \ 4 / 4m
l¢) yatay diizlem SENe
e > yatay yer
Xmak
Yatay momentum korunacagindan,
— —
Pence = Psonra
o _
m.v,.cos37° = (M + 4m).v ,
m.100.0,8 = 5m.v,
80 = 5v
Vo =16 m/s olur.
Cevap C
& SICETES o-oies » +x
vy, =0
m,=9509g
m;=409 v, =200m/s v, =1000 m/s m,=109
e e =
tahta blok yatay dizlem

Momentumun korunumundan,
— — — —
MVy + MoV, + M.V = (M +m,+my).v
0,04.200 — 0,01.1000 + 0,95.0 = 1.v_,
8-10=v,,
Vo = —2 M/s
—x yénlnde olur.
Cevap C

PROFIZIK oo m oo

5. X arabasinin igine cisim dustugine

4. Momeﬂtumun_lforunumundan, ﬁ%
Péance = Psonra
M. Vg = (Mg + V). Vo ip
0,1.90 = (0,1 + 0,8).v,,
9=0,9.v 4 D tahta blok

Vo =10 m/s olur.

Cisimlerin birlikte ¢ikabilecegdi yukseklik,
Ve (10)°

mk 29" 210

[ 90 m/s
L Givi

Cevap B

olur.

gore kutle artacagindan hizi kesinlikle

azalir. Wﬁ’
Cismin kutlesi m, arabanin kitlesi M
ise, arabanin hizi, X
1
M.v = (M + m) vy
|
Vy < Volur. Vox
<— m
Momentumun korunumundan Y ara- Vi
M et
basinin hizi, v
|
M.v - m.v e = (M + m).vy
|
vy < v olur. Y
Momentumun korunumundan Z ara- S

basinin hizi,
|
mv + mvg, = (M +m).v,

olur. m kutlesinin ve v,y hizinin duru-
muna gobre, Z

v'Z=v,v'Z>v ve v'z<v
olabilir.
Bu durumda X ve Y nin hizi kesinlikle azalir. Z nin hizi ise g
durum olabilir.

Cevap E

N
o
o



itme ve Momentum

6. 3 Y ' 8.
K o <« L 1
I I I 0 I I T yatay |
€ [ TEEEEETrET » |
3 br 2 br :
Sekil - | Ve !
o) K L : ;
. I I i e yatay | "
T > | yatay diizlem 7 '—V/L
Sekil - 1l : X eeeenaenna > +X
Cisimler sabit hizla hareket ettiklerinden g¢arpismadan &nce t K ve L cisimlerinin P cismine garpana kadar gegen sureleri,
aninda K 3 br, L 2 br yol aldiklarindan, : 1 5
. i hy = EgtK
v = 3vise v, =2volur. i ;
Cisimler garpigmadan 3t sonra slirede 3 br yol aldiklarina gére | 80 = E.10.tﬁ
v, = Volur. '
or : 16=ti=t,=4s
Carpismada momentum korunacagindan, I 1
g g : h, = —gt?
Pénce = Psonra | L™ o "L
—_ - —_ | 1
M.V + MLV = (Mg + M)V, : 45 = —.10.tf
my.3v —m.2v = (My+ m,).v : 2
. 9=t"=t =3s olur
3my —2m_ =my +m_ :
2m, =3m, : Vi ve v, hizlarinin bayuklikleri,
me 3 | Vg = 0.ty = 10.4 =40 m/s
— = — olur. i
me 2 : v =gt =10.3 =30 m/s olur.
Cevap C E Cisimler carpistiklarinda ortak hareket ettiklerine gére,
:;‘,_': Pénce = Psonra
N — — — -
2 ial M-V + MV + Mp.Vp = (M + M +Mp).V
------------ E M.40 + 3m.(-30) + m.0 = (M + 3m + m).v_,
! - 50m =5m.v ;= v, =-10 m/s olur.
: Bu durumda cisimler carpistiktan sonra (-) yénde hareket
| eder. Cisimler carpistiktan sonra h kadar ylksege ¢ikabilsin-
: ler. Enerjinin korunumundan,
[ Esnce = Esonra
dusey [ 1 2
i Emtop'v ort = Migp-g:N
Momentumun korunumundan, [ 1
- — — | 2
My Vy + MgV = (My + my).v | 5.10 =10.h
0,01.200 + 0,99.0 = 1.v,, = v, =2 m/s olur. : 50 =10.h = h = 5 m olur.
Enerjinin korunumundan, [
1 , i Cevap A
> (my, + my).vg, = (Mmy + mg).g.h |
To2_q0n :
2 i
2=10.h = h=0,2 m=20cm olur. |
Cevap B |

N
=
o



Itme ve Momentum

Siif Calismasi 8: Iki Boyutta Esnek Olmayan Carpisma

3mv 2

m 2mv 2
} ; N ;
; Vav
- 3m
m :
y o
o. i 2mv : W2my
Tv
-
2m

Cisimler O noktasinda garpisip birbirlerine kenetlendikten sonra,
momentumun korunumu prensibine gdre sekilde géruldigu gibi
ortak kdtle 2 yolunu izler.

Cisimler O noktasinda ¢arpigip birbirine kenetlendikten sonra, or-
tak kutle sekilde gorildigu gibi 2 yolunu izler.

PROFIZIK oo m oo

Cevap B
Cevap B
N2
~ MODEL SORU 42 MODEL SORU 44
kuzey
H A
Pysin53° ; :
5 |P2| =16 kg.m/s
K v |P3| = 30 kg.ms / P, +P,| = 20 kg.m/s
\)—»K?_‘ %3 batl <------- <t |1 ----- 2 |=20kgmes > dogu
m | \
v : P, = 12 kg.m/s
L 2m : :
i \
| ine
Kenetlendikten sonra yatay ve diigsey momentumlar, | geney
P. =P cos53° ! Momentumun korunumundan garpismadan sonra sistemin ortak
PK Pon' 3 | hiz,
= .sin53° | - - -
LT oot C P, 4P —P,=(m, +m,+m.).V.
| 1 2 3 1 2 3 ort
olur. Momentumun korunu- |
| 20-30=5.v,,
mundan, :
Pe mg.vg : -10=5.v,,
P MV, : Vo = —2 m/s olur.
P,i-€0853° m.v, E Sistem bati yéniinde hareket eder.
P,.-sin53°  2m.v_ : Cevap D
0,6 Vg :
0,8 2v, :
Ve 3 :
—=— olur. i
v 2 !
CevapD |

N
[e
L
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Y MODEL SORU 45

om K v

+) v V2v

A -

i o2mik

! 0 v
v Vv m il
- v ///, l v

m=, v v Vov

Carpismadan 6nce cisimlerin yatay ve disey momentumlarinin
toplami,

Pix =2m.v+m.v =3mv
Piky=-2m.v+m.v=-mv olur.

Carpismadan sonra cisimlerin yatay ve diisey momentumlarinin
toplami,

Psonx = 2M.V +m.v =3mv
Psony =2M.0 + (-m.v) = -mv olur.
Pikx = Psonx s Piky= Psony 0ldugundan carpismada momentum ko-

runur.

Carpismadan 6nce ve sonra toplam kinetik enerii,
Eir = %.Zm.(«/Ev)2 + %.m.(@v)z =3mv?

1

—.2m. V2 + %m.(x/fv)2 =2mv? olur.

Evson = 2

Carpismada kinetik enerji korunmadigindan ¢arpisma esnek de-
gildir.
Cevap D

- PFROFIZIK — -~ mm oo

* K cisminin hizi v = v2 v olur.

Y MODEL SORU 46

Carpismada yatay momentumu korunur. Garpismadan sonra K
cisminin yatay hizi,

m.2v + 3m.v = m.vy + 3m.2v
5m.v = mvy + 6m.v
-mv = m.vy
vy ==V olur.

Carpismada disey momentum korunur. Carpismadan sonra K
cisminin dusey hizi,

3m.v —m.2v = m.v, + 0
mv =m.v,

v, =V olur.

Enerji korunuyor ise carpisma esnek, korunmuyor ise esnek ol-
mayandir.

Ey = %.m.(2x/§v)2 + %.Sm.(«/ﬁv)2
= 4mv? + 3mv®
=7mv?
Eeon = %.m.(ﬁv)2 + %.3m.(2v)2
= mv? +6mv?
=7mv®
Eix = Eqon Oldugundan carpigma esnektir.

Cevap B

N
-
N



[tme ve Momentum
Kazamim Testi 8: Iki Boyutta Esnek Olmayan Carpisma

1. y : 3.
4
: mv/
1
3y : 4m
: o mv
1
K 2v (0] !
X I
m’ m 2v :
1
ji |
L | Momentumun korunumundan, cisimler O noktasinda carpisip
2m : birbirleriyle kenetlendikten sonra, sekilde gérildugu gibi sis-
| .
Carpmadan 6nce K ve L cisimlerinin yatay ve diisey momen- | tem 4 yolunu izler.
1
tumlarinin toplami, i Cevap D
1
Pancex = M-2V = 2m.v = 4mv :
1
Péncey = M.0 +2m.v = 2mv olur. :
Carpmadan sonrada momentum korunacagindan, [
1
Poncex = Psonrax :
4mv =m.2v + 2m.v, [
2mv = 2m.v, = v, = v olur. |
1
- - 1
0=2m.v, = v, =0olur. .
P . .~ 1
Cisim 2 yOniinde hareket eder. i
1
CevapB !
4
-
N
o -
- 4.
1 K My
2, kuzey :
s |
: : i2v2v I;;L
B | )
P,=9kg.m/s ! | i
T ! i3
I51I+I52I=15kg.m/s ;é\ ! /
batl <-------- g —>-ooonnneeeeee > dogu [ o
A \ P,=10kg.m/s | ; o
S § : m_ /‘@V PK
P,=12kg.m/s | | o
| | L
1
! : Momentumun korunumundan,
Y
glney : PK My -V
1 —_— =
Momentumun korunumundan, [ PL MV
— — — — |
[Pl = 1P, + Pgl = (M, + m, + mg).v,, ! 1 mg-2v2v
10 - 15 =5.v,, : 2 m ./2v
1
Vo =—1m/s olur. : 1 2my
Bati ydnunde hareket eder. [ 2 m
1
CevapB | me 4
1
| — = — olur
| mL 4
1
: Cevap A
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Sinif Calismasi 9: Patlamalarda Momentumun Korunumu

Y MODEL SORU 47

—X mre-e X

6kg 2 kg 4kg
5m/s 3m/s - V!
—_—- g - - ——— —> -
Py . P,
yatay dlzlem
Patlama olmadan énce cismin momentumu,
Ps=m.v=6.5=230kg.m/s olur.
Patlamadan sonra pargalarin momentumlari,
P,=2.(-3)=-6kg.m/s
P,=4.v'olur.
Momentum korunacagindan,
— —
P6 = Ps
Ps =P+ P,
30=—-6+4v'
36=4v' = v'=9m/solur.
Cevap D
Y MODEL SORU 48
3m —
e
R S
‘.“ \A A 3

Patlamadan énceki momentum patladiktan sonraki momentuma
esittir.

mv

1. parganin momentumu +y yéninde P, = mv, 2. parganin mo-
mentumu +x yéninde P, = 2mv oldugundan 3. parganin yatay
momentumu + x yéninde mv, disey momentumu -y yéniinde mv
olur. Bunlarin bilegskesi de 4 yénundedir.

Cevap D

N
-
£

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

Y MODEL SORU 49

P, P,

2m  3m
- \ -
Vier = | —>V,

yatay dizlem
5m kutleli pargacik dururken patladigindan patlamadan énce-
ki momentumu sifirdir.
Parcalandiktan sonrada toplam momentum sifir olmalidir. Bu
durumda,
- -
Pl =1P,l

3
2m.vy =3m.v, = v, = 5 V2 olur.

1 2
—.2m.v,

1. parcacigin kinetik enerjisi, E; = 5

2. pargacigin kinetik enerjisi, E, = %.Sm.vz

olur. E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

1 2 9.2
E1 E.Zm.v1 5 sz 3
E— = 1 = 5 > = E olur
2 —3myvi Va
2
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap C
ll ™~ MODEL SORU 50
P3
P
)
-P,
Momentumun korunumundan,
P=P,+P,+Pise,
Py;=P-P,-P,olur.
P, vektord,
Py=P+ (- Py) +(-P,)
islemi yapildiginda Il vektdri oldugu gordlir.
Cevap B
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Y MODEL SORU 51

Patlama aninda cismin hizi, X
v=g.t=10.2=20m/sdir. ~ * ' \)

K cismi serbest distligine gore, L hy t=2's

nin hizi, imi2 i

m.v=myg.0+m_.v.

m.20=0+%.vL

v, =40 m/s olur.
yatay yer

Birakildiktan t, =2 s sonra patlama oluyor. Patlamadant,=1s
sonra L cismi yere dusgtyor.
Patlama aninda L cisminin ilk hizi 40 m/s oldugundan h yuksek-
ligi,
h=h,+h,
= %.g.tf +V, 1, +%.g.t§

1 2 1 2
=—.10.(2 40.1 +—.10.(1
5 2"+ +5 (1)

=20+40+5
=65m olur.
Cevap D

Y MODEL SORU 52

Patlama aninda cismin hizi,
v=v,—-g.t v1=0 T
=30 -10.2 =10 m/s dir. 5 A
Patlamanin oldugu yukseklik, : |

- PEOFAZIK — - - e

h =v°.t—%.g.t2 i :
1 v°=§30m/s h

=3o.2-5.1o.(2)2=40m dir. T

1. yargi do@rudur. m )

Parcalardan biri serbest digsme hareke- yer
ti yaptigindan diger pargacigin hizi mo-
mentumun korunumundan,

m m
myvs=-—Vv,+—.V
2 1 2

2
m

m.10 = %'O+E'V2 = v,=20m/s olur.
II. yargi do@rudur.
2. pargacigin hizi 20 m/s oldugundan 2 s de maksimum yUk-
seklige cikar. iki saniyede iner. 4. saniyede patlamanin oldugu
noktadadir. Yere digsme silresi 4 s den blyuktur.
Il. yargi yanlistir.
Cevap C

N
=
v
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Kazanim Testi 9: Patlamalarda Momentum Korunumu

1
NG 4
o
v i
v
Momentumun korunumundan, Gglnci parca sekilde géruldu-
gu gibi 4 numarali yolu izler.
Cevap D
2. v
m
) \0‘
\/ \ ‘Jﬁ >
3m

ZmV\
\"

3m kutleli cisim m ve 2m katleli iki par¢aya ayrilip parcalar esit
blyuklikteki hizlarla hareket ediyor. Patlamada momentum
korunur. Patlamadan 6nce, Py, = 0 ve P, = 3m.v dir.

Py = 0 olduguna gbre,
m.v.sina = 2m.v.sin®
sino. = 2sin®
olmalidir. Bu durumda o > 0 olur.
Cevap B
3. Yatay momentumun korunumundan,
-
Xénce = Xsonra
m.v = m,.v,.c0853° + M,.v,.c0837° + M3.Vy,
5.5=1.18.0,6 + 2.12.0,8 + 2.v,,
25=10,8 + 19,2 + 2v,,
-5 =2v,,
5 o
V=T 5 m/s; batiya dogru
Disey momentumun korunumundan,
— —
Yoénce = PySonra
0 = m,.v,.sin53° — m,.v,.sin37°
0=1.18.0,8 -2.12.0,6
0=14,4-14,4
0=0
Buna gbre, 3. parca batiya dogru g m/s hizla gider.
Cevap B

4. Cisim atildiktan 3 saniye sonra i¢ patlama
gegcirdiginden patladidi an toplam momen-
tum sifirdir. Bu durumda patlayan parcala-
rin m ve 2m momentumlari toplami sifir ol-

malidir. o
Buna gére parcaciklar, 5
1ved4, 3veb, 2ve5 Tsom/s
deki gibi olabilir.
Pargaciklar 1 ve 3 deki gibi hareket ede- 3:'“)’

mez.
Bu durumda toplam momentum, P = O olur.
Bu da momentumun korunum ilkesine aykiridir.

Cevap D

e sv,=30mss
30m/s m ‘m

....................

2my

T V=40 m/s

ZmJ

yatay

Cisim 40 m/s hizla atildiktan 2 s sonra hizi,
v=v,-gt
=40-10.2
=20m/s
olur. Patlamadan énceki momentum yukari yénde,
P, =2m.20 = 40 m olur.
Parcalardan biri +x yéniinde v, = 30 m/s hizla yatay atis ha-
reketi yaptigina gére momentumun korunabilmesi igin diger
parcacigin yatay hizi —x yéniinde 30 m/s olur.
Patlamadan &nceki diisey momentum 40 m oldugundan diger
parcanin momentumu da yukari yénde 40 m olabilmesi igin
disey hizinin 40 m/s olmasi gerekir. Bu durumda pargacik
v, = 50 m/s hizla egik atig hareketi yapar.
I, 1. ve lll. yargilar do@rudur.
Cevap E




itme ve Momentum

6. - 7 B, P,
V,=30 m/s
Tv0:20 m/s
20 m/s
3m )
- yatay
yer DR )'(1 """"" Py X, 2 """" > yer

K L 0o P R

Cisim atildiktan 2 s sonra patladiina gére patlamadan énce-
ki momentumu sifirdir. Disey hizlan sifir oldugundan serbest

Cisim 2 saniye sonra i¢ patlama gecirdigine gére patlamadan
énce cismin hizi,

=v, - g.t
dusme hareketi yaparlar. Ayni strede yere duserler. v \2/‘(’) 910 0
I. yargi dogrudur. e

=0 olur.

Cisimlerin yatay momentumlarinin toplami sifir olmahdir. Ya-

tayda alinan yol hizlari ile dogru orantilidr. Patlamadan 6nce cismin momentumu P, = 0 oldugundan pat-

lamadan sonra da sifir olabilmesi igin,
P, =P,
m.30 = 2m.v,,

Vy =2V =Vy =V, V=2V olur.
Py=P, +Py

My.2V = Mz.V + My.2v
30 =2.v,=V,=15m/s olur.
2my = my + 2my, U .
Patlamanin oldugu yukseklik,
Bu durumda my, > my, olur.

1. yargi dogrudur.
Y ve Z cisimlerinin kitleleri kiyaslanamaz.

I, yarglda kesinlik yOktUl’. Cisimlerin yere dugme suresi,

K oo

Cevap D

1

1 2
Pmak = Egt

20 = %.1012 =t=2s olur.

- ProF 1z

Xy Ve X, uzakliklari,
X;=Vv1=30.2=60m
Xo=V,t=15.2=30m olur.
Cisimler yere dustiklerinde aralarindaki uzaklik,
X =Xy + X, = 60 +30 = 90 m olur.
Cevap E

N
-
N



itme ve Momentum

8.

> yatay yer

Cismin ilk hizinin yatay dusey bileseni,
v, =V.co0s37°=50.0,8 =40 m/s
Vy=V. sin37°=50.0,6 =30 m/s olur.
Patlama aninda cismin yerden yuksekligi,

h=vy,t- %.gf =30.3 - %.10.(3)2 = 45 m olur.

I. yargi yanhistir.
A parcaciginin patlama anindaki yatay hizi,

m m
m.vx=?.vo+?.v2X

40=%.O+%.v2x = Vv, =80m/s olur.

Bu pargacik (A) ve serbest digen parcacik (B) ayni anda ye-
re duserler. Yere distlklerinde cismin atildigi noktaya uzak-

PEOFZIK — — =~ mmmm e

liklari,
B ninki Xg=Vyx.1,=40.3=120m
Aninkide, X, =Xy +X,
=vy .t +v, Lt
=40.3+80.3
=360 m olur.

1. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap D

N
[
[}



Itme ve Momentum

Sinif Calismast 10: Roketler

Roket motoru, gliclini yakit olarak kullandigi gazdan alir. Yiksek
Istyla isitilan gaz molekulleri kinetik eneriji kazanir. Gaz molekiil-
lerinin hareketi ile olusan puskurtme etkisiyle kuvvet olusturur. Bu
kuvvet de roketi hareket ettirir.

Roketin uzaydaki hareketi momentumun korunumu kanunu ve
Newton’un etki-tepki yasasi ile saglanir.

I ve Il. yargilar dogrudur.
Ill. yargi yanhstir.

Cevap C
Y MODEL SORU 54
)

- P

lvgaz =600 m/s

m = 100 kg

Roketin hizindaki degisme,
Am
AV=—-———.V
m 9

=199 600
1500

=-40m/s olur.
(-) isareti gazin hizi ile roketin hizinin zit yonli oldugunu gosterir.

Cevap C

N
[$
o



itme ve Momentum
OSYM Tarzinda Test 1: itme ve Momentum

1. : 3. Zamansiz hiz formilinden cismin Sm
P,=1,6 kg.m/s : yere garpma hizi, '
| Vi =2g.h, .
5 45° : 2 Ve
AP=16V2kgm/s| = PR , v,=2.10.80 h,=80 m & -,
| 2 H
i v, = 1600 i i
P,=1,6 kg.m/s ! v, =40 m/s O i TVZ =45 m
1 A H E
45° : E olur. h,,, yiksekliginden, Do
yatay diizlem [ V2 i %
: 1 2 H
Iltme, momentum degisimine esit oldugundan duzlemin topa : h, = 5 v v,
uyguladigi ortalama kuvvet, : » ®
F.At=AP : a5 2
- 1 /2 : 2.10
F.5=1,6 2 : v§=900
F=32/2N olur. : v, = 30 m/s olur.
Cevap E E MomentuT degigimi, .
' AP =m.(v, - v,)
2. m :
L@ i =2.(-30 - 40)
: =-140 kg m/s olur.
E : itme, momentum degisimine esit oldugundan,
' 1 bnd -
2m 2t :4h : F.At = AP
K= D v (-F).0,1 = —140 = F = 1400 N olur.
t ih N Cevap E
! "'...Y $..Y [T
. &) 5l 4 . .
l 5 l 5: m v 2v 2am
\ \" h? X - %
Cisimler serbest birakildiklarinda potansiyel enerjileri, K :
— _ '\ »
Ex=2m.gh=E ahi vy v,
E, = m.g.4h = 2E olur. ; kv
d O
Ortam surtiinmesiz oldugundan cisimlerin sahip olduklari po- O Py v
tansiyel enerjileri mekanik enerjilerine esittir. Mekanik ener- EVNEY
ji korunacagindan L cisminin yere ¢arptiginda mekanik ener- ° N ?
jisi daha biiytiktar. o
I. yargi yanlistir.
K cismi yere t slirede digerse L cismi 2t siirede duser. Yer Y

¢ekimi kuvvetinin cisimlere uyguladiklari itmeler,
Iy =FcAt=2mg.t=1
I, =F_.At=mg.2t=1 olur.

Cisimler O noktasinda garpistiginda dlsey hizlar esittir. Ya-
tay hizlan v ve 2v oldugundan ortak kitlenin yatay hizi,

II. yargi dogrudur. 2m.2v —m.v = (m + 2m).v ,

Cisimler esit siirede zemine carpip durduklarina gére, 3mv =3m.v,, = Voq =V olur.

I = F.At esitligine gore itme ve momentum degisimleri ve At
sureleri esit oldugundan zeminin K ve L cisimlerine uygula-
diklari kuvvetler esittir.

ll. yargi yanhstir.

Cisim duseyde ivmeli hareket yapiyor. Esit zamanda,

h =1 br, 3h, 5 br yol alir. 3t aninda diseyde 9 br yol alir. Car-
pismadan sonra yatayda ise 1 birim yol alir. Bu durumda ci-
sim M noktasina gelir.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I L M P
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Cevap B

Cevap C



v kuvvet

: : i konum
0 ; ; : >
X :2x ; 3x

v \]

W, W,

v
W1

2
Kinetik eneriji ile momentum arasindaki iligki E, = ;—m dir.

Cismin x konumundaki momentumu,

Cismin 3x konumundaki momentumu,

2
P> F.x F.x
— = — +FXxX+—
2m 2 2
p2

2
— =2F.x
2m

P2 =4F.x.m ... (2)
(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa
P2
1

F.x.m P 1
- = = — = — olur.
P2 4Fxm P, 2
Cevap C
VK:SV VL:SV
L
o yatay
: i dizlem
10m 6m
Sekil - |
vi=2v v|=5v
<« K i s
{ (0] ] ] yatay
....... [ diizlem
(2 m) - 5 m »
Sekil - Il

Carpismadan énce K ve L cisimleri 2t strede K cismi 10 m,
L cismi 6 m yol aldiklarina gore, v = 5v dersek v, = 3v olur.

Carpismadan sonra cisimler t stirede K cismi 2 m, L cismi 5 m
yol aldiklarina gére,

I |
Vg =2v ve v =5v olur.
Carpismada momentum korunacagindan,
- -
Pik = Pson
- - = =
MgV + MLV = M Ve + MLy
my.5v — m_.3v = my.(-2v) + m_.5v

5my - 3m_ =-2m, +5m

7my =8m_
Mg 8

—— = — Olur.
m_ 7

Cevap D

K oo

171

e PIOF

®

itme ve Momentum

Vy=3V vy=5v
— K O(___?_l?_r__> P L -«
(] L] L] L)
=D a=
my 775 T P sy T i My

Vagonlar t saniyede O noktasinda garpistigindan X vagonu 3
br, Y vagonu 5 br yol almistir.

vy =3V = vy =5vdir.
Carpistiktan sonra ortak vagon 2 br yol aldigina gére v, = 2v
olur.

Momentumun konumundan,
L b
ID(’jnce = I:)sonra
- End -
My.Vy + My.Vy = (My + My).V
my.3v — my.5v = (my + my).2v

3my - 5my = 2my + 2m,,

my =7my
m
X
—— =7 olur.
my
Cevap D
Y
Y
1 Vy
VX PX_PAE VZ
X o) -« Z
P w0k

Cisimler ayni anda sekilde belirtilen yonlerde hareket ettigine
goére O noktasinda garpisip yapistigindan vy = vy, = v, = v dir.
Carpismadan sonra cisim ok yéniinde hareket ettiginden,
- - -
Py =Py-P,
My.V = My.V — M,V
my + m, = my olur.
my >my ve my >m, dir.
Y ile Z arasinda kesin bir iliski kurulamaz. Siklar incelendigin-
de my = m; oldugu durum verilmistir.
My =M, < My
Cevap B



itme ve Momentum

OSYM Tarzinda Test 2: itme ve Momentum

3.

1. Itme momentum degisimine esit oldugundan,
- -
I=AP
- el
I=m.Av
- -
I=m.(a.At)
- =
I =F.At olur

Yukaridaki esitlikte goérildigi gibi
itme (?) : Momentum degisimi (A_')
 Hiz degisimi (AV)
: ivme (53
-
: Kuvvet (F)
ile ayni yéndedir.

Momentum (3) ve hiz (\_/S ile ayni yénde degildir. Momentum

degisimi (AB) ile ayni ydndedir.
Cevap B

\f Pr 2v
Cisimler ayni anda atiliyor ve P noktasinda carpistiklarina
goére K cismi yatayda 4 br, L cismi 2 br yol almistir. Bu durum-
da K nin yatay hizi 2 br ise, L nin yatay hizi 1 br olur.
Cisimlerin garpismadan Once yatay mo- Py
mentumlari toplam 2 yénunde,

Py =2m.2v - 3m.v=mv

olur. Cisimlerin dlseyde momentumlari b P
olacagindan cisimler asagi yonde pike atigl Y
yapar.

Cevap D

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e

 kuvvet
2F
P
F
B 2P
0 » zaman
t 2t 3t 4t
-P

-F

Kuvvet - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan itmeye
esittir.
itme = momentum degisimi oldugundan, sekildeki grafikte go-
rildagu gibi cismin 4t aninda momentumu

Peon=P+P+2P + (-P) =3P olur.

Cevap B
Vi
v = 0 i L‘/

20 m/s L 370
S R
1kg 9

5 K
carpismadan énce ""\"'K: 12 mis
Sekil - | garplgmadan sonra
Sekil - 1l
Momentumun korunumundan,
— —
Yonce PYsonra
0= Py - Py
1 |
Py =Py
[ ! .
m,.v,.sin37° = m.v,..sin53°
1
2v,.0,6 =1.12.0,8
I
1,2v, =9,6
I
v, =8m/s olur.
Cevap E

N
\%
N



itme ve Momentum

5. X ne PR > +X 7 kuzey
K L 4
. .Eim/s 6 rrl/s . :
T \) yatay
diizlem vy =8m/s ‘o
myg m batl <o o R @ Trnn > dogu
N L. . . m = 3 kg
Merkezi ve esnek ¢arpigsmalarda cisimlerin momentumlari esit l v,=6mis
ve zit yonli ise, cisimler carpistiktan sonra ayni biyuklikteki H
hizlarla geri déner. gliney
g - . . .
Pl =1P.| Cismin ilk momentumu, P;=24 kg.m/s
P _ e
me.2=m_.6 i=mV
my = 3m_ =38
my = 24 kg.m/s olur. P,=18 kg.m/s
mi =3 olur.

L Yoéni ise doguya dogrudur. Kuv- -P=24 kg.m/s

Cevap E vet uygulandiginda hizi 6 m/s ve
glneye dogru oldugundan,
Ps =MYs AP P,=18 kg.m/s
=3.6
=18 kg.m/s olur.
Yéni ise gineye dogrudur. Cismin momentum degisimi,
"PF,F
AP = P, + (-P) olur.
Bayuklagu ise,
AP? = (24)% + (18)°
AP? =900
AP =30 kg.m/s olur.

- PEOFIZIK ~ oo

Cisme etki eden kuvvetin bayukligu,

Sporcularin disey hizlan esit oldugundan dolayi, Momentum - zaman grafigini hiz-zaman grafigi gibi dusune-

8,>6, = a>f olur. biliriz.
Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi vereceginden

cismin ivme - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

Cevap C

6. |
: F.At = AP
1
: F.3=30
: F =10 N olur.
1
: Cevap A
1
1
itme harekete dik dogrultuda uygulandiginda sporcularin di-
. 1
sey hizlari ve momentumlar degismez. ltmeden dolayi spor-
cular yatayda (x ekseni tizerinde) bir momentum kazanirlar. | 8. momentum 4 ivme
Momentumun korunum geregdi toplam momentum sifir olur. | 2ar—
i P :
Bu durumda, |
my .V =My.Vyy { 0 zaman zaman
m. vy, =3m.v,, : t 2t & Ot =
v | -
X _3 olur ! -P )
Vox :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Cevap A

N
N
(]



itme ve Momentum
OSYM Tarzinda Test 3: itme ve Momentum

1' —X €----- o --mn » +X 3'

6m

mv son

yatay dizlem
Momentumun korunumundan, cisimler O noktasinda carpisip

birbirine kenetlendikten sonra, sekilde goéruldigu gibi 1 yolunu
izler.

Baslangicta M kutleli platform durduguna gére momentumu
sifirdir. Adam hareket ettiginde platform da hareket eder. Mo-
mentumun korunumu geregince platform adamin hareket y6-
niine zit yénde hareket eder. Cevap A
Yere gore duslindigimdizde,

m.v=M -Vplatform

— -
m:M:>V=—VP

m<M= v>v, olur.
1. ve Il. yargilar dogrudur.
m = M oldugunda adamin yere gére hizi Vve platformun yere
gbre hizi ~Vdir.
Momentumun korunumu geregi kiitle merkezinin konumu de-
gismez. Platformun ve gocugun konumu degisir.

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

I

]

]

I

I

I

I

I

]

]
M
ks
oS

)
=
B

yatay
Ill. yargi yanhistir.
Cevap C [T
Vo
2, kuzey >
A V,=9m/s
: N ! | Sekil - | Sekil - Il
w =1k |
b ™ 9 : Hava sirtinmeleri énemsiz olduguna gbre, cisimlerin yere
m=4Kkg e | .. .. - o G
N, | disme sureleri kitleye ve yatay hiza bagli degildir.
bati <--\)—_.> --------- Q-“i\?g'ﬁ --------- » dogu i $ y yaay g 9
v=5m/s 1 : hzlg.tz
i S Lo my= 2kg | 2 K
N : 1
\/ V,=6mis : 4h = Py g-ti
glney |
\_(gtay mgmentumun korunumundan, E esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
| 2
Pysnce = Pxsonra ! h - t_K N t_K - 1
MV = M,.v,.c0853° + M,.V,.C0837° + M.V, | 4h g2 Ty 2
422 i ;igg ; i.s.O,S + vy, E fe=t = t =2t olu.
- ’ 3x : Uzerlerine uygulanan itmeler,
Vg, =5 m/s olur. | L oFEt =2
N 5 : k = Fxlk =2m.g.t
IDyé‘)nce = I:)ysonra . . [ I, =F_.t =m.g.2t
0'=M;.V.SiNS3° — M,V SINS7® + Mg Vs, | olur. I ve I taraf tarafa oranlanirsa,
0=1.9.0,8-26.0,6+1vy, | Iy 2mgt
0=72-72+v, : I—K = omgt =1 O
V,, =0 olur. E -
Buna gore, 3. parga dogu yoniinde 5 m/s hizla hareket eder. | Cevap C
Cevap A |

AR i



v=0 m
-
L
20m
Vi 320 m/s
JUUCE
Vo Jf
v =20 m/s
K K45
m VOX
yatay

K cismi yerden 45° agl ile v, hiziyla atildiginda, L cismi de
sekildeki gibi serbest birakildigindan,

1 -
h=— gt

59
20=%.10.t2 - t=2s

sonra garpisirlar. Carpisma aninda L nin hizi,
v, =g.t=10.2 =20 m/s olur.

2 saniye sonra K cismi de tepe noktasina geleceginden K nin
dusey hizi v, = 20 m/s, yatay hizi ise vy, = 20 m/s olur. Tepe
noktasinda K nin yalniz yatay hizi vardir. BlyUklugi ise v,
= 20 m/s olur. Cisimlerin ¢arpigmadan énceki momentumlari
sonraki momentumlarini esit olacagindan momentumlarinin
buyuklikleri,

P2, = (20m)? + (20m)?

Pyt = 20m.v2
olur.

- m.20

=4
N
L]/_\(
=
[a W)

6.

itme ve Momentum

disey
A
3m Ky :

v \\/EV

) L
3m yatay

v x'/‘gv
////

L 2v

m

Carpismadan 6nce yatay ve diisey momentumlar,
P
Pijncey

Carpismadan sonra yatay ve disey momentum korunacagin-

dan,

P

sncex = SM.V + M.2v = 5mv

=3m.v - m.v=2mv

P

éncex — ' sonrax

5mv =3m.v + m.v,
2mv =m.v, = v, = 2v olur.
=P

sonray

P

oéncey
2mv=0+ mv,
2mv =m.v, = v, = 2v olur.
L cisminin hizi,
V2 = (2v)° + (2v)®
v =2+v2volur.
Carpismadan 6nce cisimlerin kinetik enerijilerinin toplami,

1 1
E\once = E-m.(2/§v)2 + E-.Sm.(@v)z
_2 v 8y
2
-1 e
2
Erson = %-m (2V/2VvP+—-3my?
_8 v Sm?
2
1 mv? olur
2

Carpismada kinetik enerji korundugundan carpisma esnektir.
Cevap B



itme ve Momentum

7 |
mv :
oyl V2mv [
...... 1
1
4m 1
o) mv :
] |
v2m :
1
|
.« . 1
Momentumun korunumundan, cisimler O noktasinda garpisip |
. . . . . P AT ot |
birbirleriyle kenetlendikten sonra, sekilde géruldigu gibi 4 yo-
. 1
lunu izler. i
1
Cevap D :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
8 V=2V V=3V I
X=X, Yoo {
X o0 M M
S e i~
2br  3br yatay ol
Sekil - | O
viy=2v vy =3v @3]
-— — [a B
X o) Y ,
T
4br 6 br yatay
Sekil - 11

Cisimler t = 0 aninda Sekil - | deki konumlarindan harekete
baslayip t saniye sonra X cismi 2 br, Y ise 3 br yol alarak O
da carpismiglar. Carpistiktan 2t saniye sonra Sekil - I deki ko-
numlara geldiklerine gére, X cismi 4 br, Y ise 6 br yol almigtir.
X cismi t sirede 2 br, 2t sirede 4 br
Y cismi t stirede 3 br, 2t stirede 6 br
yol aldiklarina goére cisimlerin ¢arpismadan énceki hizlarinin
buyuklikleri ile sonraki hizlarinin buyklikleri degismemisgtir.
Cisimlerin carpismadan sonra ayni hizlarla geri dénebilmesi
icin carpismadan 6nceki momentumlarinin buyuklukleri esit
ve zit olmahdir.
Carpismada hizlar korundugundan enerji korunur.
I ve Il. yargilar dogrudur.
Cisimlerin hizlari farkh, momentumlari esit oldugundan kitle-
leri farkhidir.
II. yargi yanlistir.

Cevap C

N
N
(<)}



8. BOLUM: TORK

Sinif Calismas 1: Tork

~ MODEL SORU 1
Fp=4F F,=F

o %
(3 :

- d d d [ d ;

F1!2F F3!3F
a) Kuvvetlerin O ddnme noktasina goére torklari,
T, =2F.d (+)ydnde
T, =4F.d (+)ydnde
Ty=-3F.2d =-6Fd (-) y6nde
T,=F.3d (+)ybnde
b) Toplam tork,
To =2Fd + 4Fd - 6Fd + 3Fd = +3Fd olur.

c) Cubuk (+) ydénde dénme hareketi yapar.

d) Tork vektérinin yéni sag el kuralina gére safya diizlemine dik

disa (©) dogrudur.

Y MODEL SORU 2

Foyfego” Fo=4F (+)
o ] F=F
Q) B .
d dao d ;
____________ F3y (_)

F4=3F

a) Kuvvetlerin O ddnme noktasina goére torklari,

T, = 2F.sin30°.d = 2F%.d —Fd (+)yénde
T, = 4F.cos60°.d = 4F-%.d =2Fd (+) ydonde
T, = ~3F.sin30°.2d = ~3F. - .2d = —3Fd (<) yonde

2
b) Toplam tork,

To=Fd+2Fd-3Fd =0 olur.
c) Toplam tork sifir oldugundan gubuk dengededir. D6nmez.

d) Tork sifir oldugundan yéni yoktur.

L PROFiZIK

Y MODEL SORU 3

' MODEL SORU 4

my
z

M

a) I? kuvvetini bilesenlerine ayrildiktan sonra K, L, M, N noktala-

rina gore torklarini bulahm.
T«=1.3-2.3=-3
T =-2.2=-4
Ty=-1.1-2.1=-3
w=1.2+2.1=4

b) T =Ty> T =Ty

c) Tork vektdrel bir blyUklUktir. I? kuvvetinin K ve M noktalarina

gobre torklan esittir.

()T )

1br.
€= - -
- —
Fii K Fo
1 2

L

a) K noktasina gore toplam tork,

w=12-1.1+1.2-2.2
=2-1+2-4
= -1 olur.

b) L noktasina gore toplam tork,

T =12+1.2-1.1-2.2
=2+2-1-4
= -1 olur.

N
N
N



Y MODEL SORU 5

Aty Aty Aty
|
< |%=»--> < B <--\T L p
-X ~ +X X — +X -X = +X
T l T / ) Wi
v -y v -y \ &%
Sekil - 1 Sekil - 1 Sekil - Il

Tork vektdrel bir blyUklUktir. Tork vektérinin yéni dénme ek-
seni Uzerindedir. Yoni sag el kuralina gére bulunur. Sag elin dort
parmaginin bikilme yéni cismin dénme yénini gosterdiginden,
bunlara dik olarak agilan bagparmak tork vektdérinun yénuna ve-
rir.

Sekil - | de tork vektdrinun yéni —x,

Sekil - 1l de tork vektdérinin yénl +x,

Sekil - 11l te tork vektérinin yénl -y

yénundedir.

Y MODEL SORU 6

F1y=2 br

A=

4 Fy,=2 br

+)

Fy=1 br
O noktasina gore tork alinirsa,
T,=22-20=4
T,=11-24=-7
Ty=3.2=6brolur.
Torklarin buyUkltkleri arasindaki iligki,
T, > Ty > Ty Olur.

Cevap A

B ) T S ——

' MODEL SORU 7

Sekildeki gibi uygulanan kuvvetlerin O noktasina gére toplam
torklar,

T, =2F.3r-2F.r—F.2r+F.0
= 6Fr — 4Fr
= +2Fr olur.

Cevap D

Y MODEL SORU 8

[

Vida okla gosterilen yonde dondirildiginde vida metal zemin-
den ¢ikmaya baslar.

I. yargi dog@rudur.

Tork vektdérinin yénua sag el kurali ile bulunur. Torkun yénii metal
zemin diizleminden disa dogrudur.

Il. yargi dogrudur.
lll. yargi yanlistir.
Cevap C
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) d F F F M
S 1 1] In

D) e i "

dg Kk L MI N

S

" dy ' - L

F|_ > X

F kuvveti L noktasina uygulandiginda F kuvvetinin O noktasina I / |':'K
gore torku, T, = F.d_ degeri civatayl dondirmeye yetmemistir. L K

F kuvveti M noktasina uygulandiginda t,, = F.d,, degeri civatayi
déndirmeye yetmistir. Bir kuvvetin cismi eksen etrafinda déndurebilmesi igin ddnme ek-

2F kuvveti K noktasina anahtara dik, ayni yénde uygulandiginda senine gore torku sifirdan farkli olmalidir.

Ty = 2F.d| degeri T4 = T, ise civatayi acabilir. L noktasina uygulanan kuvvetin uzantisi x ekseninden gecmedi-

I. yargida kesinlik yoktur. dinden torku vardir. F_kuvveti klipl x eksenine gére dénddrebilir.

K noktasina uygulanan kuvvetin uzantisi x ekseninden gegmekte-
dir. F kuvvetinin x eksenine goére torku sifirdir. Fy, kuvveti kiipi x
eksenine gére déndiremez.

F kuvveti N noktasina dik, ayni yénde uygulandiginda, T, = F.dy
tork degeri, Ty > T,, oldugundan civata acilir.

II. yargi kesinlikle dogrudur.

M noktasina uygulanan kuvvetin uzantisi x ekseninden gecmek-
tedir. Fy, kuvvetinin x eksenine gore torku sifirdir. Fy, kuvveti kiip(
x eksenine gére déndiremez.

4F kuvvetini M noktasina dik, ters yénde uygulandiginda civata
sikigir, agiimaz.
ll. yargi yanhgtir.

Cevap A
Cevap B

' MODEL SORU 10 ¥ ~ MODEL SORU 12

- PROFiZik oo

+y

Disk sabit slratte donuyorsa ’E:op = 0 dir. Tork sifirdan farkl ise
dénme hizi degisir.

I. yargt yanlistir. F, kuvveti bilesenlerine ayrildiginda yatay bileseni F,, = 1 N, dii-
Sabit slratte dénerken tork sifir oldugundan yéni olmaz. sey bileseni F, =2 N olur.

Il yargi yanhstir. F, kuvveti bilegenlerine ayrildiginda yatay bileseni F, = 1 N, di-
sey bileseni de F,, =1 N olur. Her iki kuvvetin yatay bileseninin O

noktasina goére torku sifirdir.

Net tork varsa cisim hizlanir ya da yavaslar.

Ill. yargi dogrudur.
Dusey kuvvetler levhayi ayni ydnde dondireceklerinden bu kuv-
vetlerin O noktasina goére torklari,

Cevap D

To = F1y.d1 + Fey.d2
=2.0,2+1.0,2
=0,4+0,2
=0,6 N.m olur.

Tork vektérinln yoni sag el kuralina gére +y yénundedir.

N
N
o
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yer (yatay)

Efe el arabasini $ekil - | de F, kuvveti ile dengede tuttuguna gére
el arabasina etki eden net tork sifir olmalidir.

yer

O noktasina gére tork alindiginda, Ayge = (vatay)

Fi.l= Gkarpuz'x + Garaba'y

e Ayse L den 10 N lik kuvvetle iterse, Ali de M den 10 N lik kuv-
vetle ¢cekerse kapiyi ikisi de ayni yénde déndurirler. Kapi O
ekseni etrafinda déner.

* Ayse L den 20 N lik kuvvetle cekerse, Ali P den 10 N lik kuvvet-
le ¢cekerse toplam tork,

1T=20.05-10.1=0

esitligi yazilabilir.

olacagindan kapi dénmez.
Ayse K den 20 N lik kuvvetle iterse, Ali P den 10 N lik kuvvetle
iterse Ayse’nin torku Ali'den fazla olacagindan kapi O noktasi et-
rafinda déner.

yer (yatay)

Sekil - Il de O noktasina gére tork alindiginda,

Fy.0=Ggapa-Y Cevap C

- PFROFIZIK — -~ mm oo

olur. Karpuzun O noktasina gére torku sifirdir. ikinci durumda
Efe’nin el arabasina uyguladigi kuvvetin O noktasina gére torku
azalir. Torku azaldigindan Efe’nin el arabasini dengede tutmak
icin uyguladigi kuvvet de azalir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

El arabasi karpuzun her iki durumunda da dengede olduguna go-
re el arabasina etki eden net tork sifirdir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap D




Kazanim Testi 1: Tork

1 y 3. Torkunyénii sag el kurali ile bulunur. E
Sag elin dort parmaginin bikilme  *
yoénl cismin dénme ydninl gdster- 2d§ s
diginde, bunlara dik agilan baspar- o't}__..____,
mak tork vektérinun yénuni gdste- T
rir. IE: kuvvetinin torkunun yc")rlE]
sayfa diizleminden disar (@), F, F,
kuvvetininki sayfa diizleminden igeri
(®) dogrudur.

I. yargi dog@rudur.

A
"N'I'Il

n
o

Ekuwetinin dénme eksenine dik uzakhgi d oldugundan tor-
Iiyn buyuklagi t = F.d dir.
F kuvveti bilesenlere ayrildiginda torkun blyuiklGgi,
T = F.sinO.r = F.r.sin® olur.
I ve Il. yargilar dogrudur.
Torkun yonu sag el kuralina gére, safya diuzlemine dik ve disa
(®) dogrudur.
lIl. yargi dogrudur.

F, kuvvetinin uzantisi O noktasindan gegtiginde torku sifirdir.
IIl. yargi dogrudur.
F, ve F, kuwvetlerinin bayikiakleri IF,| = IF,l = F esit ve O
noktasina olan uzakliklari esit oldugundan torklarin biyuklik-
leri esittir.

- —_

IT,l =1T,l = F.2d olur.
Cevap E Tork vektdrel blyUklik oldugundan torklari esit degildir.
Il. yargi yanhstir.

Cevap C

PROFIZIK oo m oo

2. Belgin ¢antasini K mandalina taktiginda ! digey
askinin dengesinin bozulmasi tork ile :
ilgilidir. Disey eksene gore tork,

T = G.x esitliginde x uzaklgi arttiginda
tork artar. K noktasinin diisey eksene
olan uzakhgr arttiindan ¢antanin dén-
me noktasina gére tork artar ve askilik
devrilir.

L mandalinin yere daha yakin olmasiy-
la bir ilgisi yoktur.

Her iki durumda da basing kuvveti de-
gismez.

Kuvvetlerin olusturduklari torkun yéni sag el kurali ile bulunur.
Sag elin avug i¢i donme eksenine bakacak ve dort parmak
kuvvetin ddnme yénlini gosterecek sekilde tutuldugunda dort
parmaga dik olarak acilan bagparmagin yéna torkun yénini
gosterir. Kuvvetlerin olusturduklar torklarin yoni sayfa diizle-
mine dik ice dogrudur.

I. yargi dog@rudur.
Her iki durumda da kuvvetler somunu déndurebildigine gére

Cevap B
kuvvetlerin torklar esittir.
Te=T_
F,.d=F,.2d

olur. Bu durumda F, = 2F, olur.
Il ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

[\
W



2 +x 1 A= & ! ,v(+)
A - F1y | Py 1
i F P | /
R \ Fay — vog
ER ~ o) ) ‘F=2br  i2
: Y. am
v = . |
X Fa vF3 |
. " F,=1bri<
Kuvvetlerin O noktasina gore torklari alinirsa,
3

vy =F;.d;=24 =8N.m
7, =-1.6=-6N.m
T3=-23=-6N.m
7,=16=6Nm
Bu durumda yalniz r_; = 1_:; esitligi dogrudur.

1 noktasina gore tork alinirsa,
Ty=2.1+13=5brolur.

2 noktasina gore tork alinirsa,
T,=22+1.2=6brolur.

) 1

Cevap A 3 noktasina gére tork alinirsa,
Ta=23-1.1=5brolur.
Torklarin buyukltkleri arasindaki iligki,
T, > Ty = Tz olur.
Cevap A

6. Alp, Tolgave Sila kaply! kapatmakicin - I - 8. Direksiyonu gevirmek igin bir
kapi dizlemine dik F,, F,, F5 kuvvetle- kuvvet uygulamamiz gerekir. Uy-
rinin minimum degerleri ile hepsi kapi- ﬂ 1K~ guladigimiz kuvvet direksiyonu
ya esit tork uygulamistir. e merkezi etrafinda cevirir ve bir

Alp kuvveti kapi kolundan uyguladigin-
dan dénme eksenine en uzak nokta-
dadir. Bu durumda Alp’in uyguladigi
kuvvet en kucuktdr.

tork olusturur.
I. yargi dog@rudur.

Torkun yéni sag el kurali ile bu-
lunur.

Tolga ve Sila’nin uyguladiklari kuvvet-
lerin ddnme eksenine olan dik uzaklik-
lar esit oldugundan kuvvetlerin blyuk-
lUkleri esittir.

Direksiyon (+) ydnde ddnerken torkun yénu direksiyon duzle-
mine dik ve i¢ce dogrudur.

II. yargi dogrudur.

K ve L noktalarina ayr ayri ayni buytklukteki kuvvetleri ayni
yonde uygularsak direksiyonun dénme yoénu farkli olur. Dola-
yisiyla torkun yoénu de farkh olur. Tork vektorel bir buyiklik
oldugundan ve yénleri farkli oldugundan torklari esit olmaz.

Bu durumda F, < F, = F5 olur.
Cevap E

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

N
W
N



Sinif Calismas 2: Denge ve Denge Sartlan
~ MODEL SORU 15 ~ MODEL SORU 17

=== tavan : F,=5F
. : e X d
TA : F
I I I yatay : K L M| N R s T
: | | |
A , 0| 0| ST yatay
5G G, 2G G ! R YF
: Y 2F
Cubugun agirhigina Gy, diyelim. A noktasina gére tork alinirsa, : v 3F
5G.3=Gy1+2G.3+G.5 ! Gubugu dengeye getirecek kuvvet,
15G = Gy + 11G | Fy=2F+3F +F - F = F,=5F
Gy = 4G olur. | olur. K noktasina gére tork alirsak,
CevapC Fyx=38F.3+F5-F.2
5Fx = 12F = x = 2,4 br
| Buna gobre, gubuk M-N arasindan asiimalidir.
| Cevap C
4
N
Y MODEL SORU 16 E ¥ MODEL SORU 18
A30N :
= o tavan
K L M N P * »
3
= s e e AT, g
SUN NEI yatay K A L
3br X I I |
yatay
G,=GY
Y 60N G,=3GY Y
Y4G

Destegin oldugu noktaya gére tork aldigimizda gubuk dengede ola-

cagina gore 60 N lik kuvvetin destege uzakiigi x olsun. X cisminin agirh@i Gy = 3G ise Y cisminin agirigi Gy = G olur.

Gy ve Gy kuvvetlerinin bileskesi A noktasinda 4G olur. Bu durum-

Destege gore tork alirsak, T )
da T, ve T, kuvvetlerinin bilegskesi de A noktasinda olmalidir.

60.x =30.(x + 3
( ) A noktasina gére tork alinirsa,

2x=x+3
T,2=T,3
x = 3 olur.
T, 3
Bu durumda destek N noktasina konulmalidir. T = > olur.
2

Cevap D

Cevap B

[\*)
W
(V]
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g@
GK{\ : Gy F, 9 j yatay
| I I : I 5 gem | [T10CM
. yatay
0 GgY 6¢cm | f2
G =P 12cm
¢ G o KIS yatay
dizlem

Sistem dengede olduguna gdére gubugu yukar yénde ceken kuv-

vet asagi yonde geken kuvvetlerin toplamina esittir. Denge sar- Kiire K noktasi etrafinda donmektedir. K noktasina gére tork ali-

tinda, . nacak olursa,
Gc=G +P ! T,=0
olur. O noktasina gére tork alinirsa, | F.8=G.6
G,.1=P.2=G_=2P olur. | F.8=24.6
Gy agirhigr, G, =2P + P =3P olur. [ F =18 N olur.
Bu durumda P < G| < G olur. E Cevap C
CevapA |
e
N
~ MODEL SORU 20 7l >~ MODEL SORU 22
o o f

3br

X z Y X Y z

Sekil - | Sekil - |

Sekil - | de ipin oldugu noktaya gére tork alinirsa,
Py.2=Py.2 + P,.1
2P, =2P, + P, ... (1)

gdilgey

Kuvvetlerin O noktasina olan dik uzakliklari sekilde g&sterilmigtir.
e

olur. Sekil - 11 de ipin oldugu noktaya gore tork alinirsa, F;, F,, Fj kuvvetlerinin O noktasina gére torklarinin biyiklikle-

ri esittir.
Py.1=P,2
T=T,=T
Py=2P, ... (2) TTem s
I 3v2
olur. (1) esitliginde kullanilirsa, F1.T =F,.3=F;3
2.(2P,) =2P, + P, 5
4P oP £ F1 = F2 = F3 olur.
z=2Py+P; 2

3P, =2P, = Py>P, olur. Buna gére, F, >F,=F; olur.

Bu durumda, Py > Py > P, olur. Cevap B

Cevap A

[\
W
S
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e 1
DU S ,% — A T=400 N
A -
[ [ I
Kl L M yatay
|
:: G‘;=500 N
yatay diizlem G ,=250 N

Cocuk destek noktasindan x kadar uzakliga gittiginde ipteki geril-
me maksimum olacagindan A noktasina gore tork alinirsa,

-
T, =0
T5=Ggs -2 + Ggocuk X
400.5 = 250.2 + 500.x
1500 = 500.x = x =3 bdlme olur.

Buna gore, ¢cocuk ip kopmadan en fazla ok yoéniinde L noktasina
kadar yuruyebilir.

Cevap C
Y MODEL SORU 24
K AT,

—
[ l Io  J—
yatay
YT @ G
1 K -
! Q L

yatay

G

Cubugun agirhidr O noktasinda olsun. T, ve Gy kuvvetlerinin O
noktasina gére torku G, kuvvetinin O noktasina gére torkuna esit-
tir. K cismi ok yénuinde hareket ederken G, kuvvetinin O noktasi-
na gore torku degismez. Bu durumda Gy kuvvetinin O ya gore tor-
ku artacagindan ¢ubugun dengede kalabilmesi igin T, kuvvetinin
azalmasi gerekir. -

T,=T,+Gc+G_+G

esitligine gbre T, kuvveti de azalir.

Gubuk

Cevap A

- PROFIZIK — oo oo
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)

A

Cubuk L noktasina kadar yandiginda destege gére tork alindi-
ginda,

yatay duzlem

4G.2 + G.% Z 4G.g
8,56G > 6G
oldugundan gubuk ok yéniinde dénmez.
Cubuk M noktasina kadar yandiginda destege gére tork alindi-
ginda,
?
3G.g +G.% = 4G.g
5G < 6G
oldugundan ok yéniinde déner.
Oyleyse alev L-M arasina geldiginde cubuk ok yéniinde déner.

Cevap C

Pt

4

Fik

Gubuk Fy ve F| kuvvetleriyle dengede olduguna goére F, kuvveti-
nin P noktasina gére torkunun buyukligd, F, kuvvetinin torkunun
blyukluglne esittir.

Tk =T_=Tolur.

Cevap E

[\
W
(3}



Kazanim Testi 2: Denge ve Denge Sartlan

T=G.1-F,3=0
Kuvvetlerin O noktasina gore torklarinin buyUkltkleri esittir.
Cevap B
Ty =T,=Tyg

F,.2=F,3=F;2v2

2F, =3F,=2+v2.F, olur.

Buna gore, F, >F;>F, olur.

1 « Fy = E 4. N o tavan
L wn o dR s 1 | P i
K I I [] I : kT1 ?Tz
o o L] [ i
yatay : K I L yatay
Y 2F : G G
Ve y3F . T,=G,=Gdr.
| L noktasina gére tork alinacak olursa,
Dengeleyici kuvvet, [ - 0
F,=4F + 2F + 3F - F = 8F l e
d= = i T,4=G2+G.1
olur. K noktasina gére tork alirsak, [ 3G
FyX=2F.2+3F.6 - F.4 : ="
8F.x =18F : olur. K noktasina gére tork alinacak olursa,
X = 2,25 br l T =0
Buna gore, cubuk M-N arasindan asiimalidir. : T,4=G2+G.3
Ceva :
vap G ! T,= 56 olur.
| 4
2. Fy [ Buna gére, T, > T, > T, olur.
S L EE L R e T > |
ki L M [N R s T : Cevap B
N - L yatay :
G ; :
D | =
3G G 2G N
Dengeleyici kuvvet, &
F,=3G+G+G+2G=7G A
olur. Cubugun K ucuna gore tork alirsak, |
Fyx=G.3+G.4+2G.6 [
7Gx =19G = x =2,71 br ' 5. Levhanin agirik merkezi P nok- () o
Buna gore, gubuk M - N noktalari arasindan iple asiimahdir. | tasidir. Levhanin dengede kalabi- [
Cevap C : Imesi igin levhaya uygulanan kuv- >
| vetlerin torklarinin toplami sifir ol- ‘ P
3. o | malidir. G agirligi levhayi (+) yonde i F, .
. F, : déndirmeye calisir.
_ | Levhanin dengede kalabilmesi icin
SR £ —— yatay |
2/2br : (=) yénde bir kuvvetin uygulanmasi
{1;;. [ gerekir. F, kuvveti (=) yonde, diger kuvvetler (+) yénde dén-
_ E dirmeye calisir. Oyleyse levhay! dengede tutacak kuvvet F,
B F, i kuvvetidir.

Cevap A



6. R

8.

Fmin - J - -
ip ip ip ip
// | \T1=Q A G I AT2=Q A 2G
r=10 cm 2 o 2 3 0 3
o K1 L K L
IFI=30N Relg) yatay a yatay e A yatay
gem| Sekil - | Sekil - I
G vl yatay
6cm -] A
12cm |
-l Ly ip ip
yatay dizlem 11l \T3=% k%
o
|. durumda: K| [ L
= yatay
TK = 0 G
G6=F8 .. (1) Sekil - Il
ekil - | de:
Il. durumda: Sekil - 1 de:

G6=F,_ .20 ..(2) T, gerilme kuvveti,

- PROFiZik oo

i G
(1) ve (2) esitliklerinden, T, = 2 olur.
Frin-20 = F.8 Sekil - Il de:
Frin-20 = 30.8 A noktasina gére tork alinirsa,
Frin =12 N olur. '?A -0
Cevap C
P T,3=G.1
G
T,=— olur.
27 3
Sekil - Il te:
L noktasina gére tork alinirsa,
-
T, =0
T,3=G.2
T;= 26 olur.
7 . 3
/ Fa Buna gore, T, > T, > T, olur.
5 Cevap B
F, F
- - -

F;, F,ve I_;3 kuvvetlerinin O noktasina gére toplam torklari sifir
olduguna gore,
Ty+Ty="Ty
F,.d+F,d=Fsd
olur.
Bu durumda F; > F, ve F; > F, olur. F, ile F, kuvvetleri arasin-
da kesin bir iligki kurulamaz.
1. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargida kesinlik yoktur.
Cevap D

[\
W
~N



9. | :
2 1 d:\/ﬁ br d=x/ﬁ br :

yatay 2G 1 :
::@: ----- diizlem ™™™ @: [
0, O !

2G 2G [

Sekil - | Sekil - Il :

O, noktasina gére tork alinirsa, :
To, =0 , !
F1.d=2G.E +2G.1 :

Fy= 56 olur. :

d :

O, noktasina gore tork alinirsa, :
T, =0 |

5 :

F2.d=2G.E +2G.1 i

F,= L] olur. E

F, ve F, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa, :
5G A‘
F, g =
4.5 olur. N

F, 7G 7 o

[}

CevapD

10. 0O K L N :
I I ‘W 1 yatay :

| |

i |

® o (00 |

\ |

o | ,

yatay 1

duzlem :

O noktasina gore tork alalim. :
. iglem: :
14+22=31+12+13 I
8=8 !

I1. islem: :
14+22=21+12+14 :
8=8 |

Il iglem: :
14+22=11+22+13 I
8=8

1., 1. ve 1. iglemleri tek bagina yapilmahdir. :
Cevap E |

[




Sinif Calismasi 3: Kuvvetlerin Torku
~ MODEL SORU 27 ~ MODEL SORU 29

Kuvvetler sekildeki gibi birbirine tavan Cubuga etkiedenkuvvetlerse- tavan
paralel oldugundan tork alirken kildeki gibidir. Cubuga etki ) :l
acllar kullanmaya gerek yoktur. eden tim kuvvetler birbirine /pﬁ -)

Sistem dengede olduguna gére K AT=30N

/ paraleldir. K Fra
= A A
noktasina gére tork alinirsa, T=30N L A noktasina gore tork alinirsa, . D I
N ;
T3+T5=G.3 i To=0 i Gy=G . ML
-) 2G ¥
30.3+30.5=G.3 Fo.3+G.1 = 2G.§ o
: 2
240 =3G svi
ata 3F.., =2G -
G=80N olur. K d}[/jz[e}r/n kal. oG yatay dizlem
Fkal. = ? olur.

PROFIZIK oo m oo

Cevap D Cevap C
~v MODEL SORU 28 ¥ MODEL SORU 30
Et—z_l tavan
[ I I I
yatay
X AT,
N

: =]

| yatay

| 1

Kuvvetler birbirine paralel oldugundan agilar dikkate almaya ge- E yatay
rek yoktur. K noktasina gére tork alinirsa, ! T, gerilme kuvvetinin oldugu ipe gére tork alirsak,

T4=Gy1+G,2+Gy.3 ! G 3=T,25T,= g G, olur.
4T = Gy + 2G, + 3Gy : o
AT =20 +2.15 + 3.10 | Destege gore tork alirsak,

i T,4=G,.2
4T =80 ! 3 24 =Gy

T=20N olur. | ) Gy4=Gy.2
CevapC | Gy 1

1 3GX=GY:—=— olur.

| Gy 3

E Cevap A

[\
W
o



Y MODEL SORU 31 ' MODEL SORU 33

,p E K noktasina gore tork alinacak olursa, ;c,,

: ¥K -0 duvar
diisey T : - TN
disey 7, . T4=G,,3 ED\

[ R : 4T = 10G.sin53°.3 B p
I < yatay i —
K L | 4T =10G.0,8.3
r AT =8G.3
G=30N P=20N |
i T=6G
K noktasTa gobre tork alinirsa, ' olur.
=0 :
T,4=G2+P3
T.sin37°.4 = 30.2 + 20.3 |
T.0,6.4=120 : Cevap B
T=50N olur. :
Cevap C E
=
N
5
SOIDIEE I e Al - MODEL SORU 34
bugun uzunlugu 5 br ol- .
Gubug 9 Cubugun boyuna ¢ diyelim. disey
sun. Sekildeki 6zel agilar- duvar

dan, T geriime kuvvetinin K Slskttem denﬂgedte k0|C:Uguna gore, K =,
noktasina olan dik uzakhg: 3 noxtasina gorf ork alinirsa, EJ
br, G agirhginin K noktasina =0 3N
olan dik uzakligi 2 br olur. cloTty = \P
yo Ty I
K noktasina gére tork alinir- ) =
sa kalasin agirligi, G.cos30°.— = T.sin30°.1 ]
2 o
=0 /3 1 1 i
_ G .~ =30.— —
G2=T3 2 2 2
=
G.2=80.3 g=59
G =120 N olur. /3
G =20v/3 N olur.

Cevap A

Cevap B



Y MODEL SORU 35 Y MODEL SORU 37

Cubugun uzunlugu 5 brolsun.  disey

Y MODEL SORU 38

Sekildeki ozel aglardan T, 9 :
kuvvetinin K noktasina olan T :
dik uzakhg 5 br, G agirliklar- = : | T
nin K noktasina olan dik uzak- JE : 'P
liklar sirasiyla 1,5 br ve 3br L |
olur. K noktasina gére tork ali- 1| or | - \37°
1 : [ yatay dizlem
nirsa, = 5 :
;K =0 T[] v . T kuvveti bilesene ayrildiktan sonra K noktasina gére tork alirsak,
Ke .. o, :
T 5-G3.+G23 PNy , 0,8T.8=0,6T.6+14.6+28.3
Y 2 : 6,4T = 3,6T + 84 + 84
T.sin37°.5 = % : 2,8T = 168
: T=60N
1.35-% |
5 2 ! bulunur.
T= 3G olur : Cevap D
2 1
Cevap C E

o ==

A E

o >,

O S
L & diigey p

' duvar )

K SN L
o : f Qﬁya‘ay
G=140 N 28 N

K noktasina gore tork alirsak,

-
yatay dizlem K 1
T.3+T. 5.8 =140.3 +28.4
F,, F, ve F?' kuvvetleri ayri ayri gubugu d.erllgede tuvttuguna g6- 7T = 420 + 112
re kuvvetlerin K noktasina gére torklarn esittir. Gubugun uzunlu-
§u 10 br olur. 7T=532
- - — T = 76 N
Ty=Ty="T,

olur.
F,.6=F,.10=F;.8

3F, = 5F, = 4F,

Cevap B

Esitlikten F, > F5 > F, olur.
Cevap A

)
S



1 3.

Kazanim Testi 3: Kuvvetlerin Torku

tavan
- Ro o
ip
i* AT, ip
AT, L
AT4=G
yT,=G
K AT,=G

M I I IN_vatay

2G

MN cubugunun agirhigr 2G oldugundan, T, =T, = G olur.

L noktasina gdre tork alinacak olursa,
7=0
T,4=G.2+G

3G
T1=T

olur. K noktasina gére tork alinacak olursa,

=0
T,4=G2+G.3
T,= 56 olur.
4

Buna gére, T, > T, > T, olur.

Gg:4G

37°
K yatay dizlem

K noktasina gdre tork alinacak olursa,
T,=0
T.4+Gy.6=Gg.3+GX.5
T.4+G.6=4G.3+2G.5
4T +6G =12G + 10G
4T =16G
T=4G olur.

tavan

Cevap C

Cevap B

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

iijT
O

Sivi

yatay dizlem

Cubuga etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. A noktasina gére

tork alinirsa,
-

Tp,=0

1 3
G—=T.—

2 2

G

— =3 olur.

T

Cevap C

50.sin37°

Cocuk O noktasindan x kadar uzaklastiginda ipteki gerilme

kuvveti 50 N olsun. O noktasina goére tork alinirsa,

(50.sin37°).7 = 70.x

(50.0,6). 7 =70.x = x = 3 br olur.
Oyleyse cocuk en fazla L noktasina kadar y(riyebilir.

1. konumunda:
K noktasina gore tork alindiginda,
Ty=0
F,.4=G.2
2F, =G
F,= G olur.
2
2. konumunda:
K noktasina gére tork alindiginda,
T=0
F,.4=G.1
G

Fo=

Buna gore,

Cevap B
dusey
duvar
o
= R
s L
I —_
I AF1
=/

/L
o fle L
07/
o / G

Cevap D




8. F kuvvetinin K noktasina gore disey

Cevap E

disey :
duvar o ‘ : torku, duvar .
~ ; | T=2v2.2vV2=8brolur. m 0
"Y::_',j': """"""" T, ! T,=42=8br K F
| 30° (. Jatay : T,=42=8br *%/\
" ; : Ty=4/2/2=8br =N V4 I
| T,=24=8br I
G G ! 4 j 3
buk dengede oldugundan K nokt sre tork al | Tg=24-14=40r = S
Gubu engede oldugundan K noktasina gore tork alinirsa, | Buna gore, 5 kuweti cubugu E‘ N :
=0 : sekildeki konumda dengede tu-
Ty.3 =G.2+G4 : tamaz.
7.1 _ 2G5 T=4G olur. |
2 i
9.
CevapD |
: dusey
| duvar yatay
E K noktasina gdre tork alinacak olursa,
: Ty=0
| G,3+G.5=T2+T.6
._Q G,3+G.5=T.2+T.sin30°.6
N 3G +5G = 2T + T 6
7 & 2
5: 3G9 +5G =5T
. 3G9 =5.4G - 5G
: 3G, =15G
[ G, = 5G olur.
: Cevap D
yatay :
dizlem :
K noktasina gore tork alinacak olursa, E 10.
Tc=0 |
T,2 =Gy, 1 |
T.sin37°.2 = G, cos37° :
3 4 i
T.—-.2=60.— i
5 5 :
3T =120 E Metal cubugun sicakhgi artinca, gubugun K ucu yUkselmeye
T =40 Nolur. ! baslar. ipteki gerilme kuvveti T artar, G nin O ya gére torku
X cisminin agirhgt, : artar.
Gy =T =40N olur. [ O noktasina gore; T nin torku, G nin torkuna esittir. Buna
CevapD | gore T nin torku artar.

N
D
w



Sinif Calismasi 4: Tepki Kuvveti

Y MODEL SORU 39

O, noktasinagoéretorkalindiinda,
F,.3=G.2

olur. G > F; oldugundan O, nokta-
sinda tepki kuvveti N;, 1 ydnindedir.

==

O, noktasina gére tork alindiginda,

F,.1=G.2 *
10
olur. F, > G oldugundan O, nokta- v
sindaki tepki kuvveti N,, 2 yéniinde-

dir.

N,

I. ve Il. yargilar dogrudur.

IlI. yargi yanhstir.

Cevap C

r
I:

~ MODEL SORU 40 £

disey
duvar

P

tavan

1

-

1] Fer AT=7G

yon . yatay

\
2
3G G

4G

K noktasina gére tork alinirsa,
=0
T.3=3G.1+G.2+4G4
3T=21G=T=7Golur.
Dusey kuvvetlerin dengesinden,
F,=0
=3G+G+4G
=8G
=G

T+F
7G + F,

Ftep.
kuvvetinin yonu 1 ydniinde olur.

tep.
tep.

Ftep.

Cevap A

N
E
N

Y MODEL SORU 41

F=12G
A

X

-1 O L

yatay

Y17 |

P ;“ yatay
diizlem

K noktasina gore tork alinirsa,
12G.2=G..3+G.6
24G = 3G, + 6G
18G = 3G, = G, = 6G olur.
Kuvvetlerin dengesinden,
F =0
12G=T+G;+G
12G=T+6G +G
T=5G olur.
Cevap B

¥ MODEL SORU 42

Fy

yatay
dlizlem

KL gubugunun agirlhk merkezi O,, MN gubugunun agirlik merkezi
O, noktasindadir. Bu iki kuvvetin bileskesi ise O noktasindadir. O
noktasina gore tork alinirsa,

3 1
F1.E= |=2.E
Bt
F, 3
olur.

Cevap C



Y MODEL SORU 43 Y MODEL SORU 45

Duvarin ¢ubuga uyguladigi tepki  diisey : Adisey F L Bdisey
kuvveti yuzeye diktir. K noktasinda- Kors ,(,'K : duvar Y] A duvar
ki tepki kuvveti N, yatay dizleme I 453b
| - r
paraleldir. : el
I. yargi dogrudur. G N E gy
Yatay dizlemin tepki kuvveti N yi- 0 o =
zeye dik ve dusey duzleme paralel- fs Ld yatay |
diir | Cubuga etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. K noktasina gére tork
| alinacak olursa,
Denge sartindan INI = |Gl olur. i N
[ Tc=0
1. yargi do@rudur. : «
) o ) . . ! F.3=G.2
N ile f, nin bileskesi her zaman ¢ubuga paralel degildir. [
i F.3=120.2
0 agisi 45° ise N ile f; kuvvetlerinin bileskesi cubuga paralel, di- |
ger durumlarda hangi kuvvet biiylikse o kuvvete daha yakindir. : F=80N olur.
Ill. yarg! da kesinlik yoktur. Cevap D
CevapD |
4
~ MODEL SORU 44 fall ™~ MODEL SORU 46
Sekildeki 6zel licgenlerden, E

|OKI = 3 br, IKLI = 4 br olur.

Sistem dengede oldugundan O nokta-

Sl

Cevap D

sina goére tork alirsak disey duzlemin “4br |
cubuga uyguladigi tepki kuvveti N, N, -
4 G=40 N __i_ 1
N,4=G.> L 10 g
2 % oy : K 130 G 1202 S\ 60
(o}, iK ! @ )30° L2080
N,.4 = 40.% 3br | v
N, = 15 N olur. ! Duvarin tepki kuvveti yizeye dik oldugundan sekildeki gibi gos-
Yatay kuvvetlerin dengesinden, : terilir. Kalasin uzunlugu 2 br olsun. K noktasina gére tork alina-
, cak olursa,
N, =f, =15 Nolur. '
| N,.2=G,.1
Disgey kuvvetlerin dengesinden, i . ]
' (N.sin60°) .2 =(G . sin60°) . 1
N, =G =40 N olur. i
i 60.2=G = G =120 N olur.
CevapB |

1)
2
”



Kazanim Testi 4: Tepki Kuvveti

1

tavan
—_—
,F IpAT:G
K O L
[ I ] I yatay
| e Gy
yatay dizlem
L noktasina goére tork alinirsa,
T =0
F4+G1=G.3
4F=2G = F=%olur.
O noktasina gore tork alinirsa,
To=0
Gy4+G1=G3
4Gy =2G = Gy = % olur.
Gy ve F taraf tarafa oranlanirsa,
G
Gy 2
F = S =1olur.
2
Cevap C
2 N
—> T K
| 0 yaiay
Tyip P “ ng
o yatay

Cubugun sekildeki gibi dengede kalabilmesi igin ¢ubugun
agirlik merkezinin O - K arasinda olmasi gerekir.

Bu durumda ¢ubugu agirhdi kirenin agirhgindan bayuktdr.

I. yargi dog@rudur.

Kire ok yénlinde hareket ederken T gerilme kuvveti artar. Do-
layisiyla da N tepki kuvveti de artar.

N ve T degeri sirekli artar.
II. yargi dogrudur.
ll. yargi yanhgtir.
Cevap D

3 - F,
F T
: o P __yat
l =0 = ya ay
Vi yatay

2G
|

5G Yatay dizlem

Sekildeki gubuklarin agirlik merkezi O noktasinda olur. O nok-
tasina gore tork alinirsa,

| F.3=F,.1
: Fi 1
| — = — olur.
| F, 3
: Cevap B
=
N
©
E,J
4. N=7G
K L M N P TO R S T
s I
~ yatay

sonof| s

yatay dizlem

Cubugun agirhdi G oldugundan asilan kutlelerin agirliklarinin
toplami 6G olmalidir. M ve T noktalarina asilirsa denge sag-
lanamaz.

M noktasina G ve R noktasinin 3G agirliklar asildiginda asagi
ybénde ceken kuvvetlerin toplami 7G olur. Dengenin saglana-
bilmesi icin torka da bakilmasi gerekir.

G.1+G.3+G.2=3G.1+G.3
6G =6G

Denge saglanir.
II. islem olabilir.
L noktasina 2G ve S noktasina 2G agirhgi asildiginda,

G.1+2G.4+G.222G.2+G.3

11G £ 7G

Denge saglanmaz.

Cevap B



o
F, s
% iabr
Fi 4 Ve=80N | i
Va o
530 f 8
A Y yatay
3/2 br 3/2 br diuzlem
"""" 3br

Cubuga etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. K noktasina gére
tork alinirsa,

T,=0
3
F,.4=G.=
2 2
3
F,.4=80.-
2 2
F,=30N olur.

Yatay kuvvetlerin dengesinden,
F,=0
fsar = F» =30 N olur.
Cevap A

du§ey i.; “““““““““““““““ s
duvar —

B R

T AL >

K noktasina gére tork alinacak olursa,
T,=0
T.4=G. 3
2

3
T.4=40.—
2

T=15N olur.

Yatay kuvvetlerin dengesinden,

F =0

F,=T=15Nolur.
Dusey kuvvetlerin dengesinden,

>

F,=0

F,=G =40 N olur.
I, Il ve Ill. yargilar dogrudur.

Cevap E

- PROFiZik oo

Cubuk dengede olduguna gére O noktasina gore tork alirsak,

N.3=G.2
120.3 = G.cos37°.2
60.3=G.0,8
G =225 N olur.

Cevap D

disey
duvar

K 4 yatay diizlem

Cubuga etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Cubuk dengede
oldugundan,
-

F,=0
F;=G olur.
F, bulunabilir.
-
Tc=0
Fpp2 = Gy.1
F,.sina.2 = G.coso.1
G.cosa
»=———— olur.
2.sina
F, bulunabilir.
End
Fy=0
f,=F,olur.
f, bulunabilir.

Cevap E

N
D
~N



OSYM Tarzinda Test 1: Tork

1. K 3. =
f Fy
2 £ .
L Fs (e}
T Y E;
1 M Kuvvetlerin O noktasina gére torklarinin bayukliga,

Ty=11+23=7br

T,=3.2=6br

T3=3.2+1.0=6br
olur. Buna gére,

F kuvvetini yatay ve digey bilesenlere ayirahm.
K noktasina gére tork,
T«=24-13=5
L noktasina gére tork,
T, =23-11=5
M noktasina gére tork,
Ty=22+11=5

T, > T, =Tyolur.
Cevap E

olur. Torklarin bayuklukleri T, = T =Ty olur.

Cevap E

PFROFIZIK - mm e

4. - R
Fy F,
g, /
P
O« Rl ” = Gt
7 yatay

Ustanin arabanin tekerini buji anahtari ile agamamasi, anah-
tarin kol uzunlugu kisa oldugundan gerekli torku saglayama-
masidir. Usta, kol uzunlugunu artirarak kuvvet kolunu artirmig
olur. Dolayisiyla ayni kuvvetle daha blyulk tork olusturmus
olur.

- -

Levha F,, F,ve I% kuvvetleriyle ayri ayrn yatay olarak denge-
de tutulduguna gdre, bu kuvvetlerin O noktasina gére torklari-
nin bayuklikleri esittir.
I. ve Il. yargilar dogrudur. Buna gore,
Ty=Ty=Ty
Fi.d; =F,d, =F5.dg
d; > d, > d; oldugundan,

Lastik yarigapinin blyuk olmasi olusturulacak torkun buyuklu-
glnu degistirmez.
lll. yargi yanhstir.

F,>F,>F,olur.
Cevap C 1Toens

Cevap A

N
D
o2}



O noktasina gére tork alinacak olursa,
— — - —
To=F,.dy+F,.d, +F;.d;

=-2f.2r+2f.2r-3f.r

3 rolur
Cevap A
,,,,,,,,,,,,,, ip
yyyyyyyyyyyyyyyyy T
I Ty
I xi, 37°( -

| L
diigey -
duvar Gg=3G

Cubuk dengede oldugundan K noktasina gore tork alinirsa,
T,=0
T,4=3G.2+2G.3
T.sin37°.4 = 12G

T.0,6.4=12G
24T =12G
T =5G olur.

Cevap C

- PROFiZik oo

yatay dizlem
K noktasina gore tork alinirsa,
F,.20=G.8
L noktasina goére tork alinirsa,
F,.20=G.6 bulunur.
Bulunan bu ifadeler taraf tarafa oranlanirsa,
F,.20 G.8 F, 4

F,20-G6 F, 3 2"
Cevap C
tavan :3:4
ilOAT2
'K } L yatay
s“d \\ 3 &
‘ ‘yatay dizlem
Sekil - 11
Sekil | de :
K noktasina gore tork alinacak olursa,
=0
T,4=G2+G3
T, = %G olur.
Sekil Il de :
O noktasina gore tork alinacak olursa,
Tp=0
T,3=G.1+G.2
3T,=3G
T,=G olur.
T, ve T, gerilme kuvvetleri taraf tarafa oranlanacak olursa,
5G
L = 4 = S olur
T, G 4
Cevap D

N
D
o



OSYM Tarzinda Test 2: Tork

F1 F2 : 2 N
K L M . F SiY disey
[ [ I yatay : duvar
i 5 | : =
AN 4G L yatay | Fy N, [
diizlem [
Kalasin agirhgina 3G, ¢ocugun agirhgina G diyelim. Cocuk E Sistem dengede olduguna gore F kuvvetinin yatay ve disey
kalas Gzerinde ok yoniinde hareket ederken M noktasina gel- | bilesenleri tepki kuvvetinin yatay ve diisey bilesenlerine esittir.
diginde, | ve Il desteklerinin tepki kuvvetlerinin bayukltkleri | Bu durumda tepki kuvveti 3 numarali kuvvettir.
esit olur. : Cevap C
Cevap E E
2 O : 4. duvar duvar
§ 4 Fs=7F AF |
K LM N P RS T =
e = =
yatay O yer 30 L yer 60°
5 g S
4AFY 2FY 2FY [ Sekil - 1 Sekil - 1l

Yatay diizlemin tepki kuvveti gubugun agirhigina esittir. Cu-
bugun agirhgr degismediginden yatay dizlemin tepki kuvveti
degismez.

@ o A

Cubugun yatay olarak dengede kalabilmesi icin besinci kisi-
nin yukari yénde,

Fy+F=4F +2F +2F = F =7F

I. yargi do@rudur.
Sekil - 1l de diisey duvarin tepki kuvveti azalir. Dolayisiyla ya-
tay duzlemdeki strtinme kuvveti bu tepki kuvvetine esit bu-

blyukliginde bir kuvvet uygulamasi gerekir. Bu kuvvetin K yiikliikte oldugundan sirtiinme kuvveti azalir.

noktasina olan uzaklidi x olsun. Cubugun yatay olarak den-
gede kalabilmesi icin torkun sifir olmasi gerekir. K noktasina
gbre tork alinirsa,

7Fx+F.5=2F.2 +2F.7

7F.x=13F

II. ve 1l. yargilar dogrudur.
Cevap E

1
X= 13 br olur.
7

Bu nokta ise L - M arasina karsilk gelir.

Cevap A

N
(%))
o



disey —,
duvar

K

Cubuk dengede oldugundan K noktasina gére tork alinirsa,

=0
T.3=Gy.2
T.3 = G.sin37°.2
3T=G.§.2
5
;.26
5
olur.
Cevap A
;s;jgtavan
ip
K L M N OP R S T
— T
yatay
200 X X
9 9

l.iglemi: 1.4+23+12=11+22+13+1.4=12=120lur.
IIl.iglemi: 1.4+23=11+32+1.3=10=10olur.
Il iglemi: 1.4 +1.3+12=21+22+1.3=9=9olur.
Buna gore, |, Il ve lll islemleri tek basina yapiimalidir.
Cevap E

- PROFiZik oo

K . |iL

A A N
™o | 26 2G

——— 46 3G

yatay dizlem

MN cubugunda:

N noktasina goére tork alalim.
T.6=2G.3+3G.2
T.6=12G

T'=2G olur.

KL gubugunda:
Destege gore tork alalim.
T.2+T.3=2G.1+4G.4
2T +2G .3 =18G
2T =12G
T =6G olur.
Cevap B

. Sekil - | de ipin oldugu noktaya gore -

Fq.1=P,.2
Fiq > P, olur.

F
tork alir-sak, %

F.; kuvvetinin oldugu noktaya gore ip su
tork alirsak, T, = P, olur.

Sekil - Il de ipin oldugu noktaya goére

tork alinirsa, t
2.P,=3.F,

Fo < P, olur.

P, kuvvetinin oldugu noktaya gére tork su
alinirsa,

Fo-1=T,2
Fio > T,olur.

Sekil - Il

Cevap D

[\
w1
-



OSYM Tarzinda Test 3: Tork

1 y C3. tavan
4 i
Fe i ' G g
| _ KL
K" : 2 A
: ip
[ G
: 2KL ‘\T:%—
e »X . K 5 ¥ Ok o
E [ M | T I N
e M ' =" vatey
2o L F M ' 2 2 Gyn
L |
[ yatay diizlem
Fy kuvvetinin uzantisi dénme ekseninden gegtiginden kuvvet ! G
- - : o - KL oo
torku olusturmaz. F, ve F,, kuvvetleri eksenine gére tork | KL gubugu MN gubuguna —= baydklaginde kuvvet uygular.
olusturur. | ; . . . Gy, .
i Ipteki T gerilme kuvveti de T = —— olur. M noktasina goére
CevapD | 2
[ tork alindiginda,
I -
I TM = O
[ G G
%.4:%.1 + G2
| 3G
: KL_ZGMN=> Tk _4 olur.
! 2 Gw 3
I Cevap D
—
84
—
Yol
e A
A s
|
2. : iyatay
: dizlem
g |
é : Sekildeki h ve x uzunluklari,
~ ! h
2 : coso = — = h = (.cosa
i} [ 0
©
| . X .
: sino = n = X = (.sina olur.
Civiye uygulanan tork, : Kuvvetlerin K noktasina gére tork alindiginda,
| -
T =F.( dir. : T=0
Kuvvetin daha kiguk olmasi igin kuvvet kolunun (¢) daha bu- : Foh= G.l
yuk olmasi gerekir. Destek noktasindan ne kadar uzaktan : j
kuvveti dik olarak uygularsak ¢iviyi en rahat kiguk kuvvetle | F,.f.cosa = G'E sina.
sOkebiliriz. :
g ! 2F, = G.tana
I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir. : o
Tahtanin hangi zeminde oldugunun bir nemi yoktur. : 27 slr
. 2f,, = G.tana olur. Cevap D

Cevap A



5' tavan 7 B | tavan
- 0 "
F IS P
iPAT ip ™M ip
K ol o)
— [ 1 yatay AT, 1 AT,
G N
Gy=2G I sa Gy=3G K L 10, Lo yatay
e
yatay dlzlem G G
2

O noktasina gore tork alinirsa,
T5=0
Gy.2+T.4=38G.1+G,.3
2G.2+T.4=3G +3G.3

L noktasina goére tork alinirsa,
-
T, =0

G
4T=8G=>T=2G T1.6=G.3+E.2
olur. Dusey kuvvetlerin dengesinden, 6T, = 4G
F,=0 5
F+T=Gy+3G+Gy T1=§Golur.

F+2G=2G+3G+3G K noktasina gére tork alinirsa,
b

—
N
28
>S5
Q
5
CPFOFIZAK — oo

Bu durumda T, < G den kesinlikle kiiguktur.
T, ile G arasinda ag! bilinmeden iligki kurulmaz.
T3> G olur.

F=6G
olur. T ve F taraf tarafa oranlanirsa, =0 G
T 2G6_1 olur. T,6=G3+_.4
F 6G 3 2
Cevap B 6T, =5G
B:EGMW
6. 6
T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,
2
—G
471 T 3 4
il —=——=— olur.
\a T2 EG 5
I 0, 6
G Cevap C
I : p
BN O :
ipl\Tg :
... === O |
i) 3 |
I :
Sekil - | de cubugun dengesinden O, noktasina gére tork alir- |
sak, :
T,3=G.2 |
T, = 2 G olur :
1= 3 . :
Sekil - 1l de O, noktasina goére tork alirsak, :
T,.sina.4 = G.2 |
= —— olur :
27 2sina i
Sekil - 11l te O4 noktasina gore tork alirsak, :
T,1=Gz2 ;
T3=2G olur. :

Cevap A



8 L)
S F;=5N
(&)
KLl 6m N*
4m
s e,

MF,=10N"§

I?1 kuvveti levhayi (+), I?Z kuvveti ise (-) yonde dondurdir.
Levhaya uygulanan F; =5 N ve F, =10 N kuvvetlerinin torklari,
T,=5.3=15N.m
T,=-10.2=-20N.m
olur. Torklar zit yénli oldugundan toplam tork,
T=Ty+T,
=15+ (-20)
=-5N.m olur.

F, kuvvetinin torku blylk oldugundan KLMN dikdértgen levhasi
(=) yénde doéner.

Torkun yoni sag elin dért parmagi dénme ydniinde tutuldugunda
basparmagin sayfa dizleminden disa dogru () oldugu goruldr.

1., I. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

[\
w
D
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9. BOLUM: KESISEN KUVVETLERIN DENGESI

Sinif Calismasi 1: Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

Y MODEL SORU 1

T,, T, ve T, gerilmelerinin kargisindaki agilar bilindiginden Lami
teoremine gore,
T, ~ T, _ T,
sin120° ~ sin150° ~ sin90°
En blydk aginin kargisindaki kuvvet en klguktdr.

olur.

Buna gére, 150° > 120° > 90° oldugundan, T, > T, > T, olur.
Cevap D

' MODEL SORU 2

iplerin kesisme noktasina baktigimizda bilyik agi karsisindaki
kuvvet en kiglk olacaktir.

T, in kargisindaki agt, a, = 140°

T, nin kargisindaki agl, a, = 170°

T, Un kargisindaki agl, a; = 50° dir.
Buna gore, a, > a; > a, oldugundan,
Ty>T,>T,olur.

Cevap A

L PROFiZIK

Y MODEL SORU 3

Ay
Fy I
a 112
o1l ,
Oe fz >+X
b5
F,

Kuvvetlerin bileskesi sifir olduguna gore,
- - -
IF, + F,l = IF;l olur.
- -
IF,I = IF,| oldugundan,
o =0, olur.
a =0, + B oldugundan,
0, < 6, olur.
0, ile ©5 ve 0, ile B, arasinda kesin bir iligki kurulamaz.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

II. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap A

Y MODEL SORU 4

T, gerilme kuvveti cismin agirhgina esittir. T, degismez. T, ile T,
gerilme kuvvetleri arasindaki agi artar. Bileskeleri degismedigi igin
T,veT, artar.

N
w
w



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

Y MODEL SORU 5

= |
0
Fray ;
= diisey
[
YG
F

net
Cisim sekildeki kuvvetlerin etkisinde dengede oldugundan tan6 =

g olur. F kuvveti biraz artirildiginda 6 agisi artar. F kuvveti artiril-

diginda F ., artar. Bu durumda yayi geren kuvvet F,, = kx artar.

Yaydaki agilma miktari x artar. Yay potansiyel enerjisi, Eyay = %k.x2

esitliginde x arttigindan yaydaki esneklik potansiyel eneriji de art-
mig olur.

Cevap B
Y MODEL SORU 6
tavan
% 30N TL%
AN STC4eN58T
10 l
3 kg Tq
TL
30N

3 kg kutleli cismin altindaki destek cekilirse cismin agirhg ipteki ge-
rilme kuvvetine esit olur.

Lami teoreminden,

Tk B T 30
sin90° ~ sin127°  sin143°
Tk B T 30
sin90° ~ sin53°  sin37°
Te_ T _30
1708 06

T¢=50N ve T, =40N olur.

Halkalar 45 N a kadar dayanabildiginden K halkasi kopar. Daha
sonra yikin hepsi L halkasina biner. Yeni durumda L halkasi Gize-
rindeki kuvvet T:_ = 30 N olacagindan L halkasi kopmaz.

Cevap A

- PEOFiZiK oo m e

' MODEL SORU 7

o

De
Sistem dengede iken T, gerilme kuvveti K cisminin agirigina, T,
gerilme kuvveti M cisminin agirhgina, T, gerilme kuvveti ise L cis-
minin agirhgina egittir. Cengele bir P cismi asildiginda T, geril-
me kuvveti,

T,=G +Gp
olacagindan artar. T, arttiinda o agisi azalir. 6 ve P agilari artar.
K ve M cisimlerinin agirliklari dedismediginden T, ve T, kuvvet-
leri degismez.
o B 0
Artar Artar

Azalir

Y MODEL SORU 8

Ali

ip Il

| |—T 1]
Ahmetﬁ

Ali koliyi | ydbninde ¢ekmekte, Ahmet ise +x yénlnde itmektedir.
Bu iki kuvvetin bileskesi Il veya Il olabilir.

Koli

Cevap D



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi
Kazanim Testi 1: Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

1.

F, ‘Fz.cose -
.COSO! Fi
0 |a
F,cos8 O F,.sina
A F,
- -

Cisim dengede olduduna gére, F, ve F, kuvvetleri bilegenle-
rine ayrilirsa,
F,.sina = F,.sinB
F,.cosa + F,.cosb = F,
esitlikleri saglanir.
Bu durumda verilen esitliklerden yalniz II. esitlik dogrudur.

Cevap B
Sistem dengede olduduna gére, === avan
. . /80° K

Lami teoremini yazarsak, =

T, T, T, ATE
sin150°  sin170°  sin40°

T, T, T,
sin30°  sin10°  sin40°

sin40° > sin30° > sin10°
oldugundan,
T,>T,>T,olur.

Cevap B
Sekildeki kuvvetlerin bileskesi 5 yénin- =
dedir. Cismin dengelenmis kuvvetlerin F Fo
etkisinde kalabilmesi icin bileskeye esit 1 R
ve zit yonde kuvvet uygulanmasi gerekir. | K
Bu kuvvet 2 ydniinde olmalidir. Fy

Cevap B

PROFIZIK oo m oo

4. T,ve T, ip gerime kuvvet-
leri cisimlerin agirliklarina
bagl oldugu i¢in bu kuvvet-
lerin siddetleri deg@ismez.
Bu durumda kuvvetler ara-
sindaki acl da degismez. o
sabit kalir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.
ll. yargi dogrudur.

5. Cismi dgngede tutan kuvvet cismirL :
agirhgi G ile ipteki gerilme kuvveti T

nin bileskesi olmahdir.

Cevap C

- -
Verilen kuvvetlerden F,, T ile G nin

bileskesi olabilir.

6. O noktasina etkiyen kuvvet-
lerin karsilarindaki acilar
120° oldugundan kuvvetle-
rin siddetleri birbirine esittir.

T,=T,=T; olur.
K noktasina etkiyen kuvvet-
lerden G nin agirhgr T, den
buyUktar. Bu durumda,
G>T,=T,=T, olur.

tav

an

L T,

. 60°

‘ 120°(
T1 }“

ey
T, &

60°7
> .
1200 -
YT, 4 Ty
AT,

Y G
e

Cevap A

N
w
~N



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

E |
G |
s |
o G I
S1 a=120° Ss :
- 6=30° 30° E
}'( yatay dizlem [ [
ilk durumda S,, S,, S; iplerindeki gerilme kuvveti, T,, T,, T, E
gerilme kuvvetleri birbirine esittir. [
T,=T,=T,=Gdir |
S, ve §; iplerinin boyu arttirilirsa yatayla yaptiklari 6 agilar |
artar. a agisi da kugulr. :
Bu durumda S, ipi yine G ylkini ¢cekecektir. G degismedigin- E
den T, de degismez. :
T, =G d.
T, ile T, arasindaki agi (o) kiigildiginden bileskesi (T,) sabit |
olabilmesi i¢in T, ve T, degerlerinin azalmasi gerekir. :
CevapC !

4

hS

el

[}

8. K tavan L
— ==

P dusey
duvar

Sistem dengede iken her durumda T, = P olacagindan T, ge-
rilme kuvveti degismez.

ip L noktasindan alinip M noktasina baglandiginda, kuvvetler
arasindaki a¢i artacagindan bileske degismedigine gore, T,
ve T, gerilme kuvvetleri artar.

Cevap A

o

9.

10.

|
Y'%%
G

Sekil - 11

R Ty
_ yatay

disey

2G
Sekil - 11l

X cisminin asildigi yaydaki kuvvet, Fy = Gy, =G
Y cisminin asildigi yaydaki kuvvet, F,, = G olur.
Sekil-lll te Z cismi dengede oldugundan,
Tx=Ty=Fyy= 2G olur.
Bu durumda, F, > Fy = F, olur.
Cevap D

Tolga
o

Selimo

AN

‘ansx//
C‘zilli(l1\
=Nl

YFs

2

([ ]
Can

Kesisen ¢ kuvvet dengede ise
F, F, Fy

; =— =— olur.
sino, sina, sinog

Bu durumda,
o, =0,=0,4 ise F; =F,=F;olur.
I. yargi do@rudur.
Kesisen kuvvetlerin aralarindaki acilar,
o, >0,>0, ise Fy <F, <Fjolur.
IIl. yargi dogrudur.
Koli dengede olduguna gore,

I_:'1 +EQ+E3 =0olur.
ll. yargi dogrudur.
Cevap E

N
w
[~}



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

Sinif Calismasa 2: Kuirelerin Dengesi
~ MODEL SORU 9

/

Y MODEL SORU 11

[

[ 37° ol
yatay diizlem

yatay dlizlem
Kireye etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Kiire | ve Il diizlemlerine N, ve N, kuvvetlerini uygulamis ise diiz-
lemler de ayni baytiklikte tepkide bulunur. Kireye etki eden kuv-

vetler sekildeki gibidir.

Lami teoreminden,

G N, N,
; =— =— olur.
sin135° sin90° sin135°

Lami teoreminden,

Buna gére, N, >N, =G olur. N, _ N, G
Cevap E sin90° sin143° sin127°
Ny N, g0
1 sin37° sin53°
N, =r\f2=:’% = N,=30N
olur.
Cevap C

PROFIZIK oo m oo

Y MODEL SORU 10 Y MODEL SORU 12

yatay

’d yatay dizlem

Sekildeki kiire dengede oldugundan, Lami teoreminden,

45° ("

yatay dizlem - T =— 20 =— N
Kesigen U¢ kuvvet dengede ise, buylk aci karsisindaki kuvvet ku- sin 1_?0 3"122)50 Sllil] 60
¢uUk, kuclk aci karsisindaki kuvvet blyuk olur. Sin30° _ sin30°  sinB0°
Buna gére, G>T=N olur. T=20N olur.

Cevap D Cevap D

[\
w
()



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

Y MODEL SORU 13

F.Vay
0
T=30 N 60°60 T=30 N
e G ‘“V“"\,
_30° 30°( .

iplerdeki gerilme kuvvetleri 30 N ve aralarindaki aci 120° oldugun-

dan bileskeler Ty = T =30 N olur.

Sistem dengede oldugundan,

) S

IFyoyl = 1G + T
=80+30
=110 N olur.
Cevap D
tavan
60° 60° > )
’ \TSEN S ;
N/ |
T
G=30 N E
Sistem dengede olduguna gore, E
TV3+N' =G
5/3.v/3+N =30 :
15+ N'=30
N'=15N
olur. E
Cevap A E

N
o
o



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi
Kazanim Testi 2: Kurelerin Dengesi

1. N disey : 3. dusey dusey "",,’
: duvar duvar 4
T |
E K °2r o K .r o)
S |
yatay [ G G
Egik duzlemin tirdes kureye uyguladigi N tepki kuvvetinin bi- : ipteki gerilme kuvvetinin yatay bileseni T, = F, diisey bileseni
legenler, : T,=Gdir. ipin ucuna G agirlikli r yaricapl kiire asilirsa o. agisi
N; = N.sina : kigulir. Bu durumda, o > 0 olacagindan ip geriimesi azalir. T
N, = N.cosa : ve a agisi kiiclleceginden F de azalir.
olur. Sistem dengede olduguna gore, : Cevap B
IN,l =TI ve IN,I = IGI
olur. Bu durumda, [
N, = G = N.cos37° E
40=N.0,8 = N=50Ndir. [
N, = T = N.sin37° l
T =50.0,6 =30 N dir. |
I. ve Il. yargilar dogrudur. 4.
4
N
A
)
[al

0° < a < 90° araliginda a artarsa cosa degeri azalirken sina
degeri artar. Bu durumda N ve T tepki kuvvetleri artar.
Ill. yargi dogrudur. (
CevapE
2. . : o o
I | yatay diizlem
| Karenin agirh@inin bilesenleri,
| G, = G.coso
: G, = G.sina
: olur. Sistem dengede olduguna gére,
| - - - -
: G,=Nve G,=T
y : olur. Bu durumda,
In /4530 [ vatay dizlem { N = G.cosa
Kureye etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. E T = G.sina. olur.
Lami teoreminden, : 0° < o < 90° aralifinda o artarsa cosa degeri azalirken sina.
F, _ F, __ G : degeri artar.
sin127°  sin90° sin143° : Bu durumda,
F F, G : _ o
= = [ N = G.cosa oldugundan N azalr.
sin53° sin90° sin37° i . o
F F i T = G.sina oldugundan T artar.
1 _2_60 :
08106 ; Cevap D
esitliginden F, = 80 N, F, = 100 N olur. |
CevapC |

N
o



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

OSYM Tarzinda Test 1: Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

-.-m-L _'- \E
5 v iyl i

j\ o |

s .

Sekil -1 Yer Sekil - 11 Yer

Sekil-l de: 2F, = Gy 34

Sekil-ll de: 2F, = G, , Olur.

Bu durumda F, = F, olur.

I. yargi dogrudur.

Sekil-Il de haltercinin bir kolundaki kuvvet halterin agiriginin
yarisi kadardir.

1. yargi yanlistir.

Yerin halterciye uyguladigi tepki kuvveti, her iki durumda hal-
terin ve haltercinin agirliklari toplamina esittir.

Tepki kuvveti, N =G
Ill. yargi yanlistir.

+ G olup esittir.

halter

Cevap A

Arda
H
b

Arda’nin kollar arasindaki a¢i 120° ise kollarindaki kuvvetin
buyuklugi agirhgina esit olur.

Cem

lol

I. yargi dogru olabilir.
Can’in kollar birbirine paralel oldugundan bir kolundaki kuv-
vet,

FC+FC=G=>FC=%qur.

1. yargi yanlistir.
Can kollarini agarsa kollarina diisen agirlk degeri artar.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A

A +: I

PFROFIZIK - mm e

CEEE
EEEE]

EEEE

1\

Paleti Ahmet —x yéninde, Mehmet +x yénunde c¢ekerken
Tuna Il ydnlinde itmektedir.

FTuna

I:Ahmet FMehmet

Sekildeki U¢ kuvvetin bileskesi I, Il ve Il olabilir. Paket I, Il
veya lll yénlerinden birisine dogru harekete gegebilir.
Cevap D

Sekil - | Sekil - Il

Ahmet Sekil-1 deki gibi duruyorken ayaklari arasinda bir agi

oldugundan yere uyguladig: kuvvet, F, > % olur. Ayagina du-

sen kuvvet azalir.
Ahmet ayaklarini birbirine paralel olacak sekilde getirdiginde bir

ayagina diigen kuvvet F, = % olur. Ayagina dusen kuvvet azalir.

I. yargi dog@rudur.
Zeminin Ahmet'e uyguladigi kuvvet Ahmetin agirhgr kadardir.
Her iki durumda agirlig1 degismediginden tepki kuvveti degismez.
Il. yargi dogrudur.

Ahmetin ayagina dugen kuvvet azaldigindan basing, P = g
azalir.

lll. yargi yanhstir.
Cevap C



Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

5.

disey
duvar

X
lGx

Sistem dengede oldugundan,T, geriime kuvveti X cisminin
agirh@ina esittir. . ipin K noktasindan L noktasina gelmesi X
cisminin agirhgini degistirmeyeceginden T, geriime kuvveti
degismez.

Il. durumda a agisi kiglileceginden T,.cosa = T, oldugundan
a kugulirse cosa artar, T, kuvveti de azalir.
T, kuvveti Il. durumda,

T,=T,.sina oldujundan T, ve sina azalacagindan T, de aza-
hr.

Bu durumda,
T, T, T,
Azalir Azalir Degismez
Cevap D

Cengellere cisimler asilinca T, ve T, gerilme kuvvetleri artar.
T, degismez. T, ile T, kuvvetlerinin bileskesinin siddeti de-
gismedigine gore o artar.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
lll. yargi yanhstir.

Cevap C

K oo

1

- I’g(ji?iz

7

A

<] -l
yatay dlzlem

Kureye etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Kire dengede ol-
dugundan,

T,.c086 =G

T, =T,.sin®
olur. Il diizlemi ok yéniinde gevrilirse 0 agisi artar.
cos0 degeri kuculur.
T,.cos0 = G esitliginde G sabit oldugundan T, kuvveti artar.
T, =T,.sinb esitliginde T, ve sinB degerleri arttiindan T, kuv-
veti de azalir.

Cevap E

44 L% 43,
la 1a
3 G
Gl e | e
KR, LTFL M TFM

Sistemler dengede olduguna goére asagi dogru ¢ceken kuvvet-
ler, yukar dogru ¢eken kuvvetlere esittir.
Bu durumda,
F«=2G, F =2G, F,,=2G
olur.
Cevap A

N
(<)}
(7]



10. BOLUM: KUTLE

VE AGIRLIK MERKEZI]

Sinif Calismasi 1: Kutle Merkezi

Y MODEL SORU 1

1y 12m
m 7] (R S S

3

2 4m

i 9
3m
— »X
2. -1 of 1 2 3i 4

-1

4m
-2

Cisimlerin kiitle merkezlerinin koordinatlari,
_ My Xy +My. Xy +...

XM= T M m,
m.(-2) +12m.3 + 3m(-2) + 4m.4 + 4m.1
m+12m+3m+4m+4m
_ 48m
T 24m
=2 olur.
My +myy, +...
Yrm =

m,+m,+...
m.4 +12m.4 + 3m.0 + 4m.1+ 4m(-2)

m+12m+3m+4m+4m
_4s8m

"~ 24m
=2 olur.

Katle merkezi A(2,2) olur.
Cevap B

' MODEL SORU 2

my=m
.'II\ K i
! : m, =4m
: ;b
| Aig’ -
| R
“716m
\B¥
4m
W
Y
my=3m

K cisminin kitlesi m, = mise L cisminin kitlesi m_= 4m,
M cisminin katlesi ise my, = 3m olur.
Buna gére, m_>m, > m, olur.

Cevap E

N
(<))
N

Y MODEL SORU 3

4y (m)
6
K
5
m
L 4 2m
2] e m
1
‘ »x (M)
2; 1 0] %1 2 3 4 5 6
S Nom

L ve N levhalarinin kitle merkezi (0,1); K ve M levhalarinin kit-
le merkezi (4, 3) olur. K, L, M, N levhalarinin ortak kitle merke-
zi A(2, 2) olur.

Cevap B

[

Y MODEL SORU 4

m L
- MM
m Ki i “-‘_01
1,5Mét S ‘-._'2rn o
2ibr 1,5 br'-.,‘
0,
m/2 m N my+my M
Sekil - | Sekil - 11

Sekil - | deki cisimlerin kitleleri my =m, =my,, =mve my = — ol-
2

dugundan cisimlerin kiitle merkezi O noktasi olur.

Sekil - 1l de K ve L cisimlerinin kitle merkezi O,; M ve N cisimle-
rinin kitle merkezi O, noktasinda oldugunda cisimlerin kiitle mer-
kezi O noktasinda olur. my, = my olabilir.

I., 1l. ve lll. yargilar dogru olabilir.

Cevap E

e PROFZEK s



1. A
2
KMH-X
KM /2
P e— ;
EEEPEEEEE P - m »
2 2

Cubuk homojen, dliizgiin ve tirdes oldugundan yatay ve du-
sey konumda iken kitle merkezi gubugun tam ortasinda olup
degismez.

1. yargi dogrudur.

Dunya’nin ¢gekim ivmesi ylzeyinden uzaklastik¢a azalir. Bu du-
rumda ¢ubuk disey konuma getirildiginde agirhik merkezi tam
orta noktada olmayip Diinya’ya daha yakin bir noktaya kayar.
1. yargi yanlistir.

Kati cisimlerin ylzeye yaptigi basing kuvveti cisimlerin agir-
hklarina baghdir. Cismin agirligi degismeyip yalnizca agirlik
merkezinin yeri degisir. Bu durumda ylizeye yaptigi basing
kuvveti degismez.

lIl. yargi yanhgtir.

Cevap A
2. Sekilde goruldugu gibi, Ly
2m - ~A5m« .....
cisimlerin ortak kitle g ¢ 9 3m
merkezinin koordinatlari s
A(4,2) olur. 15mi 7
4 LN
34 :
10m :
2 §:
45m: ™. 30m
DY SR SR UM SN
X

Cevap D
3. Kutle merkezinin koordinatlar A(1, 0) dir.
Kutle merkezinin x koordinat esitliginden m kitlesi,
My Xy +MyXy +...
XM= rmy
m.4+2m.4 +6m(-2)+my.2
1= m+2m+6m+m
4m+8m-—12m +2my
1= 9m+my
2my
1= 9m +my
Im+my =2mg=m,=9m olur.
Cevap C

PROFIZIK oo m oo

Kutle ve Agirhik Merkezi
Kazanim Testi 1: Kutle Merkezi

4,

m S 2m
- am
,"1 /b{
8m ¥
," \3 2
5 4
4m m

Sekilde goérildugu gibi noktasal cisimlerin ortak kitle merkezi
3 bélgesindedir.

Cevap C
My=m
...... K
mg=m ise
m_=2m,
mM = 3m O|ur_
Buna gbre, |., II. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E
y
' K
: L
w2 T
1 -
N
> X
s e B s
_________________ 4
.- JpE, ¥ e P
R
-2

Her levhanin kitlesine m diyelim.

Sekilde gérildugu gibi levhalann ortak kitle merkezi A(1,1)
noktasi olur.

Cevap C



Kutle ve Agirlik Merkezi

Sinif Calismasi 2: Dlizgun, Turdes Bir Cubugun Agirlik Merkezi

Y MODEL SORU 5 Y MODEL SORU 7

disey E = = tavan
L yatay i lip
: X o Y
K M N — ——]|
1 ¢ yatay
: G VG
2G [ X Y
2G E B tavan
4G | Ip
| V4 I Y
Sekilde goéruldugu gibi telin agirik merkezi O noktasidir. Telin dii- | | [ [ [ [ yatay
sey diizlemde sekildeki konumda dengede kalabilmesi icin bir ip- | YG, Ye
le KL arasindan asiimalidir. | Y
Cevap B : O, noktasina gére tork alinirsa,
| 5
E Gy - i Gy.1
| 5G, = 2Gy = Gy > Gy olur.
| O, noktasina gére tork alinirsa,
: 3
E G, - i Gy.2
: 3G, =4Gy = G, > Gy olur.
! Buna gore, G, > Gy > Gy olur.
=4 Cevap C
N
(91
e
[a W
Y MODEL SORU 6 : Y MODEL SORU 8
| tavan
Lo=4br . : = —
T g i
—_— ) i : ip
K L M N R :
i b P ! X Y
li'K E my my
| o — 1 | 3
L M Ax’i N R | iy \
Cubuk katlandiginda agirlik merkezinin yer degistirmesi, | Teller iple aslldiginda dengede kaldigina gére ipin oldugu nokta-
PR ' ya gore tork alinirsa,
a® 1 1 |
AX=—=—=—br | 3
& 4 4 | mX.2=mZ.E
L ucundan uzaklgi, : amy=3m, = my <m, olur.
1 5 i
1 *152 br olur. I my ile my ve my ile m, arasinda iligki kurulamaz.
Cevap C : Cevap B

N
(<))
(<)}



Kutle ve Agirhik Merkezi

Y MODEL SORU 9

— = =
s ip? ip?
- 07 0—2\ 03
Db e M
1bri 1b6/] | \ 1br. 1br,
v 1*b 2br 2br
| Ter " i

Sekil - 1 de O, noktasina gore tork alinirsa,
1% +1 % > 2.% oldugundan okla gésterilen yénde doner.

Sekil - 1l de O, noktasina gore tork alinirsa,

1.% +1 % < 2.2 oldugundan okla gésterilen yénde ddner.

Sekil - 1l te O4 noktasina gére tork alinirsa,
1141 _§ =21
2 2
2=2
oldugundan dengede kalir.

Cevap C

- PROFiZik oo

Y MODEL SORU 10

I F;\
1
I X
@ 4r 0, 3r O

2rlat

V/ 6r 7r /
]
G

/ s
// v /
Y 3G
4G
Cemberlerin agirliklar uzunluklariyla dogru orantilidir.
Dengeleyici kuvvet,
Fy=2G+4G +3G=9G olur.
O, noktasina gére tork alirsak,
Fy.x=3G.7r - 2G.6r
9G .x=9Gr=x=r olur.

Cevap B

N
(<)}
~N



Kutle ve Agirhik Merkezi

Kazaim Testi 2: Duzgun, Turdes Bir Cubugun Agirhik Merkezi

disey

yatay

2G

2G
4G

Telin disey duzlemde sekildeki konumda dengede kalabilme-
siicin L noktasindan iple asiimahdir.

Cevap C

Fg=12br

L M

yatay
2br

2br

2br

2br

O noktasina gére tork alinirsa,
12x=21+42+23+24+25
12x=2+8+6+8+10
12x =34

x = 2,83 br olur.

Buna gdre, telin disey dizlemde sekildeki konumda dengede
kalabilmesi igin bir iple KL arasindan asiimalidir.

Cevap B
tavan tavan tavan
o o o
ip ip ip
[~ [~ -
\4
2 l1 l1
1 1
2 i 1l 2
1 ~i 3
: 1
: l1 : 2 2
. o ]
l1 l1 2 11
Sekil - | Sekil - 1I Sekil - Il

Sekil - | deki tel serbest birakildiginda konumu degisir, ok y6-
nunde doner.

Sekil - Il deki tel serbest birakildiginda konumunu degistirmez.
Sekil - Il teki tel serbest birakildiginda konumunu degistirmez.
Cevap E

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

[

4. Sekilde goruldugu gibi te-

.

disey

lin agirhk merkezi O nokta- L
sidir. Telin dusey dizlem- K
de sekildeki konumda den-
gede kalabilmesi icin bir
iple LM arasindan asiima-
hdir.

-.yatay

2G 2G

4G

Cevap D

=== tavan

y

yatay

x/2

O noktasina gore tork alirsak,

XX =424+5.2
2
X2
2
x? =36
Xx=6m olur.

=18

Cubugun boyu, (=6 +4+5=15molur.
Cevap C

yatay

Sekil - | Gy

%E tavan

G
z Sekil - 1l

O, noktasina gére tork alirsak;
Gy.1=G,.3
Gy = 3Gy olur.
O, noktasina gére tork alirsak;
G,.3=G,.1
3G, = Gy olur.
Buna gore, Gy > G, > G, olur.

Cevap A



Kutle ve Agirhik Merkezi

7

Tellerin agirliklari, uzunluklari ile dogru orantilidir.
G, =Ci=2n.r=1br
G,=C,=2mw.2r=2br
G;=C;=2n.r=1br alabiliriz.

Dengeleyici kuvvet,

Fy=1+2+1=4brolur.

O, noktasina gére tork alirsak,

Fy.x=G,.r+Gg.4r
4x=2.r+1.4r

4x =6r = x=gr olur.

Sistemin agirlik merkezi O,K nin tam orta noktasidir.
Cevap C

[ yatay

G
X disey

Sistem dengede ve Y gubudunun agirlik merkezi K noktasin-
da oldugundan Gy ve G kuvvetlerinin K noktasina gore tork-
lari esit olmaldir.
Bu durumda Gy > G olur.
1. yargi kesinlikle dogrudur.
Y cubugunun agirhgi ile Z gubugunun agirhgini karsilastira-
mayiz.
II. yargi igin kesin bir sey sdéylenemez.
Sistemin agirhik merkezi K noktasi degildir. Agirlik merkezi
K - O arasindadir.
II. yargi yanhstir.

Cevap A

- PROFiZik oo

- 10.

Il Fy=8br m

Tellerin agirliklar,
G, =GC,.(2d) =2nr.2d =2 br
G,=C,.d=21.2rd=2br
G, = C5.2d = 27.2r.2d = 4 br alinabilir.
Dengeleyici kuvvet, F; =2 +2 + 4 = 8 br olur.
O, noktasina gére tork alinirsa,
Fgx=4.4r-23r

8.x = 16r - 6r
8x =10r
5
X=—r olur.
4
Cevap D
Y
<100,
X] I
yatay

yatay dizlem )

L noktasina gore tork alalim.

Gy.1=Gy.1

my.g.1 =m,.g.1
my = my olur.
I. yargi dog@rudur.
Cubuklarin kitle merkezi KP nin orta noktasidir.
IIl. yargi yanhstir.
Cubuklar N noktasindan asilinca ip uzantisi LM arasindan
geger.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

N
(o))
O



Kutle ve Agirhik Merkezi

Sinif Calismast 3: Turdes Cisimlerin Agirliklannmin Boylan ile Iliskisi

Y MODEL SORU 11 Y MODEL SORU 13

o K L /
O, Ki L M9
G,=3 br G,=4 br Gy=3br
Levhalarin agirliklari, Gy=G Gy=G
G,=n=312=3br Gpiieske=2G

G,=22=4br Levhalarin agirliklar alanlariyla dogru orantilidir.
2. - - 2 _ -
Gy = —3=3br G, _7rr2_3.(2) =12 br = G alinirsa,
° G,= 2N _48 _iopr G olur
olur. G, ve G, kuvvetlerinin bileskesi G,; LM arasinda olur. G, ile 27 o T 2 7 =G olur.

G5 Un bileskesi de LM arasinda olur. G, = G, = G oldugundan sistemin agirlik merkezi OO' noktalarinin

Sistemin agirlhik merkezi LM arasindadir. tam ortasinda L noktasidir.

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Cevap C Cevap B
Y MODEL SORU 12 Y MODEL SORU 14
3m 2m K L M
) . . P —- - = yatay
T Fg=6m m ;
....................... log Lo
"""""" 161"'k"'"'i_'""M"'16’2"'""""0'3
3m 2m <A B 'G
] G G

| 1l

Levhalarin agirhk merkezlerini ortadan gosterdigimizde dengele-
yici kuvvet yukari ydnde,

Levhalarin agirliklarini sekildeki gibi gdsterdigimizde levhanin
agirhk merkezi K - L arasinda olur.
Fy=3m+2m + m = 6m olur. Cevap B
O, noktasina gére tork alirsak,
6m.x=2m.4+m.7
6x=8+7
6x =15
X = 2,5 brolur.

Levhanin agirlik merkezi L - M arasindadir.

Cevap C

N
N
o



Y MODEL SORU 15

X
Y
O A iO
A
1br
Y
PR
Gy=G Gy=G 1br
Gsis_ZG
Sekil - |
X
Y
01 O;
A drhe T
12[12 Hbor
Y
€
Gy=G 1br
Gy=G
Ggis=2G
Sekil - 11

Sekil-1 ve Sekil-1l de gérildigu gibi sistemin agirhik merkezi % br

yer degistirir.
Cevap B
Y MODEL SORU 16
X o) mY 4 Y
P
My my. z

Tum seklin agirik merkezi O noktasi olduguna gére, Y ve Z nin
agirlik merkezi P noktasi olmalidir.

my = m olduguna gére my, = m olur.
O noktasina gore tork alinirsa,
my.1=(my +my).2
my.1=(mM+m).2
my =4m
olur.

Cevap C

- PROFiZik oo

Kutle ve Agirhik Merkezi

Y MODEL SORU 17

Ey E, Ej

|(()|\1/| ?01 " Oy

- ;
A £ ek
1 0, h25 $0, haé +0,

v v v

yer (yatay) yer (yatay) yer (yatay)

Sekil - | Sekil - I Sekil - 11l

Tirdes ve 6zdes yarim kurelerin kutleleri esittir. Sekil - | de kirele-
rin kiitle merkezi h, > r, Sekil - Il de h,, = r ve Sekil - lll te h; < r dir.

Cisimlerin yere gore potansiyel enerjileri,
E, =mgh,, E, = mgh,, E; = mgh,
tlr. hy > h, > h; oldugundan E, > E, > E; olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 18

G,=8G
Silindirlerin agirliklar,
G, =4A.h.2d =8G
G, =2A.h.3d =6G

Taban alani 4A olan silindirin agirigi 8G ise, taban alani 2A olan
silindirin agirlig1 6G olur. Cismin agirlik merkezinin yeri;

G;.Ax = G,.(4h — Ax)
8G.Ax = 6G.(4h — Ax)

4Ax =12h — 3AX = Ax = % h olur.

Agirhik merkezi KL arasinda olur.

Cevap C

N
N
=



Kutle ve Agirhik Merkezi

Kazarnim Testi 3: Turdes Cisimlerin Agirliklarimin Boylan ile iliskisi

1 F ' 3. O noktasina gére tork alirsak, —EEE‘avan
| my.2+my.1 = m;.2 ip
e Xi | = o
0, k7L W | 2my + my = 2m; W
0, i olur. <
\ : Buna gore, l my
Gy=4 br G4=3br : My >y olur. My mz mr
[ my # my dir.
G, =4br : x0T
i Cevap C
G,=3br ! N .
' 4. Levhanin agirlik merkezi O noktasi- K L
Fa=Gi+G, : dir. Levha L noktasindan bir iple [ ,
Fg=4+3=7brolur. : asllirsa, ipin uzantisi P noktasindan ) ZGI MooN
O, noktasina gore tork alirsak, | Os
1 inag I ! gecer. e e
Fyx = G,.4 | I
12 . ! 2G{"’ 4G
7.x=3.4=>x=7=1,71br : P
. . . | Cevap C
Sistemin agirlik merkezi KL arasindadir. |
CevapB
P ! 5. Sekil - 1de: tavan tavan
: ipe gore tork alinirsa, ir ir
| 1 G n
| 2Gy1 =26y il »
= G, = 2Gy olur. 1 Y Z X
= G de 26x 3
U5 §e il - 1l de: 26, & s,
2. Fq 5: Ipe gére tork alinirsa, diisey dugey
) 1 1 Sekil - | Sekil - 11
s : GZ'E = 2GX'§
Oy Ki L M i
6, : G, =2Gy olur.
Gy=1 br E Buna gére, Gy = G, > Gy olur.
! Cevap A
Gy=2 br :
. . 6. F,
Levhalarin agirliklari, : S x
G, =P =822=12br : X v z W
ah 43 :
Ge="p = =00 | o L
G, = 2 br alacak olursak, : l
G, .=.1 br olur. ! s ’ G 3G G
Dengeley|C| kuvvet, E 1 kath 2 kath 3 katli 4 Kkath
Fq=Gi+ Gy : Dengeleyici kuvvet;
=2+ 1=3brolur F,=G +2G + 3G + 4G = 10G olur.
O, noktasina gore tork alirsak, | O noktasina gore tork alirsak,
Fax = Gp4 . F,x=2G.2+3G.4 +4G.6
3.x=1.4=>x=§br olur. : 10G.x=4G + 12G + 24G
Sistemin agirlik merkezi KL arasindadir. | 10x =40 = x =4 br olur.
| Buna gére, levhanin agirlik merkezi M noktasindadir.
CevapB |

Cevap D



Kutle ve Agirhik Merkezi

///”
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=
i S
\ q

yer

Piramitler homojen, dizgln ve tirdes oldugundan ktle mer-
kezleri Gggenin kitle merkezi olan tabandan 1 br, kdsegenden
2 br dir. Bu durumda kiitle merkezinin yerden yuksekligi,

Gg=G Gy=G
Cisimlerin kitleleri;

Gg= (nrz) Ard=4nr*.d=G

11
hey = —-h = ~.150 = 50 m dir.
m = gN=3-190=50mdr GK=%nr3.3d=4nr3.d=G olur.

Cekim ivmesi §'olup sabit degildir. Dinya yuzeyinden yukari-
lara ¢ikarildiginda ¢ekim ivmesi azaldigindan cisimlerin agir-
liklari da Dlnya yiizeyinden uzaklastikca azalir. Bu durumda
buyuk cisimlerin kutle merkezleri ile agirlik merkezleri gakisik
degildir. Agirlik merkezleri yere daha yakindir. Bu durumda

Karenin ve silindirin agirliklan esittir. Agirlik merkezi ise tam K
ile L nin orta noktasindadir. Silindir P noktasindan asildiginda
ipin uzantisi KL nin orta noktasindan geger.

I. ve lll. yargilar do@rudur. Il. yargi yanhstir.

- PROFIZIK — oo oo

I. yargi kesinlikle dogrudur. Il. ve lll. yargilar icin kesin bir sey
sdylenemez.
Cevap A

piramitlerin agirlik merkezlerinin yere olan yuUkseklikleri 50 m Cevap D
den daha azdir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.
1. yargi yanlistir.
Cevap D
8 . 10. tavan —==tavan
tavan tavan tavan | T o
O O O I =P oP
ip ip ip | [ ;
| o . .0 o
. « i l A l B
X I my : H
l . Y l [ v, | Gy i G G : G
my | l my ‘ mTl T [ ! dusey 2 ! diisey °
Y _ _ : Sekil - | Sekil - I
Sekil - | Sekil - 11 Sekil - Il i )
Sekil - 1 de ! A noktasina gére tork alinirsa,
ekil - , |
B : G,.1=G,.1
my = my dir. i 1G G2 |
1 = olur.
Sekil - 1l de, ! T
— gi [ B noktasina goére tork alinirsa,
my = my dir. i
i G,.1=G,.2
Sekil - 1l te, ! ! 8
S— R : G, =2G, olur.
my ile m arasinda kesin bir sey séylenemez. i .
- Buna gére, G, = G, > G5 olur.
Bu durumda, my=my,=m, olur. |
[ Cevap B

N
~N
()]



Kutle ve Agirhik Merkezi

Sinif Calismasa 4: Kutle Merkezi ve Denge Sarti

Y MODEL SORU 19

Levha sekildeki konumda dengede kaldiginda disey eksene olan
uzakliklari,

dy = d, oldugundan,

Gy = Gy, dir.
Gy ile G ve G| ile G\, arasindaki iligki ile ilgili kesin bir sey s6y-
lenemez.
1. yargi kesinlikle dogrudur.

1. ve lll. yargilar i¢in kesin bir sey sdylenemez.

Cevap A
Y MODEL SORU 20
1 dusey
mz
Xin kutlesi, Y ve Z nin kutlelerinden bayuktur.
1. yargi kesinlikle dogrudur.
1. yargi yanlistir.
Y ve Z nin kutlelerini karsilastiramayiz.
Ill. yargi icin kesin bir sey sdylenemez.
Cevap A

Y MODEL SORU 21

|

¥ ip P L=
g'[')'r’1br 1br
! -3 [ 1bk 2br
& e | £
l 26726
G
/ I i

Sekil-1 ve Sekil - 11l teki agirliklarin iplere olan uzakliklar esit ol-
madigindan torklari esit degildir. Levhalar oklar yéninde déner.

Sekil - 11 deki agirliklarin ipe olan uzakliklar esit oldugundan tork-
lar esittir.

Cevap B

[

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 22

yatay
dizlem
Sekil - |

G=2P
Sekil - Il

e &£

Sekil - | de destege gore tork alinirsa,
G.% =P.1=G=2Polur.

Sekil - Il de M noktasina gére tork alinirsa,

3

P'E =3Px=x= % br olur.

Destek LM arasina konulmahdir.

Cevap C



Y MODEL SORU 23

K cismi devrilecek olursa O, noktasi etra-
finda doéner. Bu noktaya goére tork alinir-
sa,

2P.1 <5P.1
oldugundan K cismi ok yéniinde devrilir.
L cismi devrilecek olursa O, noktasi et-

rafinda doéner. Bu noktaya goére tork ali-
nirsa,

2P.1 <3P1

oldugundan L cismi ok yéniinde devrilir.

M cismi devrilecek olursa O,,; ve Oy,
noktalari etrafinda déner. 4P nin O,,, ye
torku sifir oldugundan sistem dénemez.
Bu kuvvetler Oy, noktasi etrafinda da

o
o,

dondiremez. M cismi sekildeki gibi den- ~ OM7 Omz

gede kalabilir.
Cevap C
" MODEL SORU 24
.“ '\
) L
.‘.."" 14P 2PI"\b £4P
<——2A—: S )
op yatay A o yatay
Sekil - | Sekil - 1I

FLT

s

yatay

Sekil - 1l

1 fop \

Al

Her bir kiptn agirhgi P olsun. Sistemlerin agirlik merkezlerinin
uzantilan 2A ve A yulzeyleri icinde kaliyorsa, sistemler denge-

dedir.
Sekil - 1 ve Sekil - Il deki sistemler dengede kalir.
Sekil - 1Il teki sistem ok yéniinde devrilir.

Cevap B

- PROFiZik oo

Y MODEL SORU 25

Kutle ve Agirhik Merkezi

Levhaninkitle merkezisekilde gésterildigi
gibi KM noktasindadir. Levha S nokta-
sindan asildiginda potansiyelinin en di-
stk olmasi isteniyor ise, kitle merkezine
en uzak noktadan asiimalidir. Verilen
noktalar icinde kutle merkezine en uzak
nokta M oldugundan M den asilirsa po-
tansiyel enerji en kiiclik olur.

Y MODEL SORU 26

T3

K 4P

KM

. P
EP_[

yer

Cevap C

=
| |
yatay P
dizlem
P P
Sekil - |
[
yatay P
diizlem P
P
Sekil - 11
==
[ |
yatay | | p P
dizlem p
Sekil - 1l

Sistemler serbest birakildiklarinda:

| sisteminin agirlik merkezinin iz disiimi, taban ylGzeyinden gec-

tiginden dengede kalir.

Il sisteminin agirlik merkezinin iz diisim, sistemin taban yize-

yinden gectiginden dengede kalr.

[l sisteminin agirlik merkezinin iz disiim, sistemin taban yize-

yinden gectiginden dengede kalr.

Cevap E

N
~N
(3]



Kutle ve Agirhik Merkezi

Kazanim Testi 4: Kutle Merkezi ve Denge Sarti

1. tavan %‘ tavan % tavan %
'iJ '[i El_l_lj
2¢G 2G .
el G L 26,/
PAS.
disey disey disey
Sekil - | Sekil - 11 Sekil - 11l

Cisimlerin agirliklar gdsterildikten sonra ipe gére tork alinir.
Kuvvetlerin torklari esit ise sistem dengede kalir.
Sekil -1 deki levha serbest birakildiginda, konumu degismez.
Sekil - Il deki levha serbest birakildiginda, konumu degisir, sol
tarafa doner.
Sekil - 11l teki levha serbest birakildiginda, konumu degisir, sol
tarafa doner.

Cevap A

2 K M N
3 : H : T
o 9.
)
4m

X levhasinin agirhik merkezi Oy, Y levhasinin agirlik merkezi
Oy dir. Levhalar yapigtinidiginda sistemin agirlik merkezi O
noktasinda olur. Cisim K den asildiginda uzantisi buradan ge-
cecek sekilde dengede kalir.

Cevap B
3. Sekilde goruldugu gibi, S
Gy > Gy tir. T‘f
I. yargi dogrudur. K
T =Gy + Gy dir. L
II. yargi dogrudur. "?‘r :
Sistemin agirlik merkezi O noktasi ol- lo >
dugundan, sistem L noktasindan asi- X Gy lr
lirsa, ipin uzantisi yine O noktasindan
gecer. Y Gy
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
M
hS
(@]
[a )

4.

5.

6.

~

6G

4G
dusey

Levha bir iple tavana asildiginda sekildeki gibi dengede kalir.
Cevap E

K .F’
L
m,=2m A
o | Y  vaay
L omem
o
== yatay
dizlem

K ve L nin agirhk merkezi P noktasidir. Cisim O noktasindan
asildiginda uzantisi bu noktadan geger.

Cevap B

¢ —
4G 2G 4G LT
e
l yatay
7G dizlem 6G
Sekil - | Sekil - 1l
]
4G
2G
G yatay
V76 dizlem
Sekil - 11l

Sistemlerin agirlik merkezlerinin diisey uzantilari taban ya-
zeylerinden gecerse sistemler dengede kalir.
Her bir kiipln agirhgina G diyelim.
Sekilde goéruldugu gibi | ve lll sistemleri birakildigr konumda
dengede kalir.
Il sistemi ok ydéniinde devrilir.

Cevap C



Kutle ve Agirhik Merkezi

7 8.
\ [ ] 1
[ \ [ |
| | = ;
2G 2G yatay
dizlem Sekil - | g G
K 3G L G
> yatay > I
3G duzlem G i
Sekil - | Sekil - 1I
yatay — 2G
" duzlem  Sekil - Il G
G
] m
! = —
l 26 I
4G yatay
M — yatay duzlem  Sekil - Il G 2G
. dizlem G
Sekil - I | sisteminin agirlik merkezinin iz diigiimi sistemin taban yiize-
Sekil - | de: yinden gegtiginden birakildigi konumda dengede kalir.

K noktasina gore tork alirsak, Il sisteminin agirlik merkezinin iz diistimi sistemin taban yii-

SG.l <2G.1 zeyinden gegctiginden birakildigi konumda dengede kalir.
:23 Il sisteminin agirlik merkezinin iz digimu sistemin taban yu-
o <2 olur. zeyinden gegtiginden birakildigr konumda dengede kalir.

| sistemi ok yéntinde devrilir. Cevap E

Sekil - Il de:
L noktasina gore tork alirsak,

G.§+3G.l>2G.1
2 2

3>2 olur.

- PROFiZik oo

Sekil - Il te:
M noktasina gore tork alirsak,

4G.l=2G.1
2

2=2 olur.

Buna gore Il ve Il sistemleri birakildigi konumda dengede ka-
lir.

Cevap D

N
N
~N



Sinif Calismasi 5: Parca Ekleme ve Cikarma

Kutle ve Agirhik Merkezi

Y MODEL SORU 27 Y MODEL SORU 29

Y

S

Levhadan tarali karelerle birlikte K ve M harfleriyle belirtilen kare-
ler kesilerek ¢ikarilirsa kitle merkezi yine O noktasi olur.

Sistemin kitle merkezinin OP yéniinde yer degistirmesi icin ¢ika-
rilacak karelerin kitle merkezi OP dogrultusu Gizerinde ve O nok-
tasinin solunda olmalidir.

Cevap B
Buna gére, K ile N kareleri birlikte kesilip ¢ikarilirsa, kitle merke-
zi OP yodniinde yer degistirir.
Cevap C
' MODEL SORU 28 A
48 ~ MODEL SORU 30
Levhadan K ve L kareleri kesilip ¢ikarilirsa, levhanin kiitle merke- ~~

zi —x yoninde yer degistirir.
I. yargi dogrudur. 1br
yargl aog P —=
Levhadan M ve N Kkareleri kesilip ¢ikarilirsa, levhanin kitle mer- 1br, = 1br
kezi +y ydninde yer degistirir. o
1. yargi do@rudur.
4br

Levhadan K ve M kareleri kesilip ¢ikarilirsa, levhanin kitle mer-

kezi -y yoniinde yer degistirir Sekilde goérildugu gibi yeni sistemin agirlik merkezi M noktasidir.

Ill. yargi dogrudur. Cevap D

Cevap E

N
N
[+
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tavan
—EE
ip
-
K L
M

N

dusey

Levhadan tarali karelerle birlikte:

K've L kareleri kesilip ¢ikarildiginda levhanin dengesi bozulmaz.
M ve N kareleri kesilip ¢ikarldiginda levhanin dengesi bozulmaz.
K ve N kareleri kesilip ¢ikarildiginda levhanin dengesi bozulmaz.

Cevap E

Y MODEL SORU 32

yatay dizlem

Dairesel levha serbest birakildiginda 1 yéniinde 110° dénerek se-
kildeki konumu alir.

Cevap C

CPROFIZIK oo

8 ™~ MODEL SORU 34

Kutle ve Agirhik Merkezi

Y MODEL SORU 33

dusey

K ve N pargalari ¢ift katli yapildiginda levhanin agirlik merkezi O
noktasidir.

M ve P parcalan cift katli yapildiginda disey dizleme gére tork
sifirdir.

I ve Il islemleri tek basina yapildiginda, levha dengede olacagin-
dan dénmez.

Il islemi tek basina yapildiginda, levha dengede kalamaz, sag ta-
rafa doner.

Cevap C

(o 30° o
b

K ve L levhalarinin agirlik merkezleri O, noktasinda, toplam agir-
liklari 4 br; M ve N levhalarinin agirlik merkezleri OI noktasinda,
toplam agirliklari 2 br olur.

O, noktasina gére tork alirsak,
Fqg.x=2.r
6.x=2.r

1
X = —r olur.
3

Cevap B

N
N
[(e]



Kutle ve Agirhik Merkezi

Kazanim Testi 5: Parca Ekleme ve Cikarma

1 - tavan tavan tavan

b

7 % %
Z 7 Z
2pP l %%% | 2Pl l : 2pl

2P . 2P
2P 2P 2p

1p 1p

Sekil - |
Sekil-1 deki | levhasi konumu koruyamaz, ok yéninde doéner.
Sekil-1l deki Il levhasi asildigi konumu koruyamaz, ok yénin-
de doéner. Sekil-1ll teki 11l levhasi asildigi konumu korur.

Sekil - 1 Sekil - 1l

Cevap C
2 Aty
0
—X < 5 > +X
vy
Sekildeki tarah kareler eklendiginde tarali kisimlarin agirhk

merkezi sekildeki noktada olur. Eklenmis olsaydi —x yéniinde
kayardi. Cikarildidinda ise ters ydnde kayar. Levhadan tarali
kareler kesilip ¢ikarilirsa, kitle merkezi +x ydéninde yer de-
Qistirir.

Cevap A
3. Levhanin agirlik merkezi O nokta- tavan
sinda ya da ip dogrultusunda oldu- IO
Ju slirece denge konumu degismez. ip
da, levhanin agirhk merkezi degis- 5 .

mediginden levhanin denge konumu
degismez. 5

6 parcasi kesilip ¢ikanlip, 4 Gn tam
Uzerine yapistinldiginda levhanin
denge konumu degismez.

3 levhasi kesilip ¢ikarilip 2 nin tam Gzerine yapistiridiginda
levhanin denge konumu bozulur, levha sol tarafa déner.

1 ve 4 pargalar kesilip gikarildigin- E
Cevap B E

tavan
=
0

“2br
Levhanin her bir bélmesinin agiridi P olsun. K ve L parcalar
kesilip ¢ikartiliyor. Her bir islem icin O noktasina goére tork
alalim.

. islemi: 4 kesiliyor, 3 lzerine yapistiriliyor.

soldan sagda c¢evirenler = sagdan sola gevirenler
3P.3 +4P.1 =3P.3 + 4P.1
13P =13P

II. islemi: 2 kesiliyor, 3 Uzerine yapistirilyor.

4P.3 + 4P.1 > 3P.1 + 3P.3
16P > 12P

Ill. islemi: 1 kesilip, 2 Uzerine yapistiriliyor.

4P.3 + 2P.1 = 3P.3 + 5P.1
14P = 14P
I ve lll. islemleri tek basina yapilmalidir.
Cevap E

TiA Sy ipi S,ipisT,
o o
8 ™ "3
"6 | 5

Duizgln, tirdes levhadan parcalar kesilip atildiginda iplerdeki

gerilme kuvvetleri azalir. Cikarilan pargalarin agirlik merkezi

levhanin agirlik merkezinde ise iplerdeki gerilme esit miktarda

azalir.

Cikarilan pargalarin agirlik merkezi hangi ipe yakin ise o ipteki

azalma fazla olur.

1 ve 5 parcalar gikartildiginda iplerdeki gerilmeler esit mik-

tarda azalir.

2 ile 7 pargalar ¢ikartildiginda S, ipindeki azalma daha faz-

ladir.

3ile 4 pargalari gikartildiginda S, ipindeki azalma daha fazladir.
Cevap B



Kutle ve Agirhik Merkezi

6. dusey 8.
K L M yatay K
o .
.10, 491 2
(o} ¥%4
‘2br Levha dizleme dik eksen etrafinda serbestce dénebildigine
0,| : . L .
gore, K cikarilip L nin Gzerine yapistirilirsa, O noktasina go-
' opr 4P re toplam torku sifir olacagindan levha sekildeki gibi dengede
kalir.
. s o L . Cevap D
Sekil - Il de géralduga gibi, sistemin agirlik merkezi O nokta-
sidir.

Buna goére, sistem L noktasindan asilirsa konumunu degis-
tirmez.

Cevap C

- PEOFIZIK ~ oo

O noktasina gore tork alinirsa seklin agirlik merkezi,
Fgx=4P.r
3P.x=4P.r
x=1,3rolur.
Bu uzunluk K-L arasina karsilik geliyor. Bu durumda cisim ipin
dogrultusu agirlik merkezinden gececek sekilde dengede ka-
lir.

Cevap B

N
©



Kutle ve Agirhik Merkezi

OSYM Tarzinda Test 1: Kiitle ve Agirlik Merkezi

1. Kutle ve agirlik merkezi farkli kavramlardir. Diizglin geometrik
ve dzkutleye sahip ylksek yapilarda agirlik ve kitle merkezi
azda olsa farklidir. Ginki yUksek yapilarin her noktasinda yer

4. Bir cismin kiitle merkezi ile agirhik merkezinin ayni noktada
olmasi i¢in cismin bulundugu yerde, yer ¢ekimi alan siddetinin
her yerde ayni olmasi gerekmektedir.

cekimi ivmesi ayni degildir. Azda olsa fark vardir. Yiiksek ya- : Cevap E
pilarin agirhk merkezleri Dinya ylizeyine daha yakindir. :
Bir cismin tiim noktalarinda gekim ivmesi ayni ise kitle gekimi |
ile agirhk merkezi ayni noktadadir. :
1., 1. ve lll. yargilar dogrudur. :
CevapE |
2 K L .5
. y
i [ 2m T ;
5 : bme
N M : A
my = m__olabilir. E m
my = m__olabilir. : oI X
I. yargi i¢in kesin bir sey sdylenemez. | 6m
| My Xy +MyX, + ...
my = m,, olur. Xy =
- o M m;+m,+...
II. yargi kesinlikle dogrudur. ] 6M.3+m. 4
o o~ _ . K-
M= My oIab.|I.|r. Ué T m+2m+6m+my
m_ = my, olabilir. o 18m + 4m = 27m + 3my
Ill. yarg icin kesin bir sey séylenemez. I m,=9m olur.
Cevap B E Cevap D
i 6 %ip tavan
1 AT=10G
[ K L M
[ i == 1
3. —=====tavan [ lG =2G yatay
L | 3
p |
AT : o0
X = Y [ 3G 2G 3G
e ——— | T=3G+2G +3G +GC
yatay i
Gubuklarin tiirdes olup olmadiklar bilinmediginden agirliklar | 10G =8G + GG
Gy ve Gy yi kargilagtiramayiz. : Gg=2G olur.
I. yarg igin kesin bir sey sdylenemez. | L noktasina gore tork alirsak,
T= GX + GY dir. : 3G.2 +2G.1 + GQX =3G.3
I. yargi kesinlikle dogrudur. : 8G +2G.x=9G
Sistemin agirlik merkezi O noktasidir. [ 2x=1=x= % olur.
IIl. yargi kesinlikle dogrudur. | o o .
! Cubugun agirlik merkezi KL arasindadir.
CevapE | Cevap B



Kutle ve Agirhik Merkezi

[4 tavan tavan 9. Fy=4 br
P . ip
DU Al
"/x o
K L.~ ‘ LM N O
T =1 e N r r rr

a4 ° P \ l
P M _
' o — Mo . K > G,=1br

) | N_‘ d G,=3br
A </ /l/ Levhalarin agirliklari,
id, G= 7I(4r)2 =167 = 4G alinirsa,

Sekil - I Sekil - 1

: G, = m(2r)° = 47 = G olur.
Cisim Sekil -1 ve Sekil - Il deki gibi dengede kaldigina gére, | G, = 3G olur.
cismin kiitle merkezi d, ile d, dogrularinin kesistigi L nokta- | O, noktasina gére tork alinirsa,
sidir. Sekil - 1 de ipin uzantisi L, M, N; Sekil - Il de ipin uzantisi | Fy-x = G,.6r
L, P noktalarindan gegmektedir. Ortak nokta olan L noktasi | 4G.x = G.6r
agirlik merkezidir. [ 3
: X = —rolur.
CevapB | 2
: Buna gore, olusan yeni sistemin agirlik merkezi KL arasinda-
: dir.
: Cevap C
:%
N
A
8 tavan tavan Q—( 1 0. Aty
— e
ip p
l1 l1 ///
1
! 2 . l'l "y LA R
5 1 ’,’I X € 6) “x‘ > +X
«’ 1 2 N
Sekil - | Sekil - 11 0,
tavan
L i
ip vy
Cikarilan parcalarin agirlik merkezleri O, ve O, noktalarinda-
» 5 dir. Levhalar eger eklenmis olsaydi eklenen pargalarin agirlk
merkezleri A noktasinda olurdu. Gikarildigindan agirhik mer-
Sekil - 11l

kezi tersi yoninde kayar. Levhadan tarall kareler kesilip ¢ika-
Sekil - | deki tel asildigi konumu koruyamaz, ok yéniinde dé- rilirsa, kitle merkezi —x ydniinde yer degistirir.
ner. Cevap B
Sekil - 1l deki tel asildigi konumu korur. Sekil - 111 teki tel asil-
digi konumu korur.

Cevap D

N
o



Kutle ve Agirhik Merkezi

OSYM Tarzinda Test 2: Kiitle ve Agirhk Merkezi

1. 4y (m)
3m m
5 4o
4
3
8m
2
12m
1
0 : x (m)
1 2 3 4 5
Kitle merkezinin x koordinati,
My X+ MyXy+ ...
XKMT M
_3m.1+m.5+8m.5+12m.2
T 3m+m+8m+12m
3+5+40+24
- 24
=3 olur.
Kutle merkezinin y koordinati,
_ myy,;+myy,+...
Yim = m,+m,+...
_ 3m.5+m.5+8m.2+12m 1
- 3m+m+8m+12m
15+5+16+12
- 24
=2 olur.
Ortak kitle merkezi, A(3, 2) olur.
Cevap D
2- tavan
|_ . Ip .
o
AT AT AT
[~ [~
[ I I I
A K L M vatay
D R »
X
G =3T

Gubugun agirhgr G, = 3T olur.
A noktasina goére tork alinirsa,
Gg.x =T2+T4
3T.x=6T
x = 2 boélme olur.
Buna gore, cubugun agirlik merkezi L noktasidir.
Cevap C

N
[}
S

3 '#777 #‘777
X Y 2 z
L N oo
l..,;.. > Py
m,/2 X1§ X2 my i omy
Pomy
disey disey
Sekil - | Sekil - Il
Sekil-l de X ve Y cisimleri dengede olduguna gére ipe goére
tork alinirsa,
My
?.X1 = mY.X2

Xy < X, oldugundan my > m, olur.

Sekil-1l de Y ve Z cisimleri dengede olduduna goére ipe gére
tork alinirsa,

My.X5 = My.X,
0 > a oldugundan x; < x, olur. Bu durumda my > m; olur.
Katleler arasindaki iligki my > m, > m, olur.

Cevap C

PEOFZiK ~ -~ —m - mmmm oo

KM

Levhanin kitle merkezini bulabilmek icin K ve L gibi farkli iki
noktadan dusey olarak asilir. Bu noktalarin uzantilarinin ke-
sistigi nokta levhanin kitle merkezidir.

Cevap A



Kutle ve Agirhik Merkezi

5.

ip uzantisina gére tork alalim. =
my.1=m 3 |
X - Y - 2 X

<
3 k-
<

3
my = EmY olur.

My
X
X |
__________ Y
| __"mY X
Ty
P -
I I n
I. sekil icin, K noktasina gore tork alalim.
m,.12m 3
x-1=my. o
3
E .My =mMmy. E
cisimler sekildeki gibi dengede kalir.
1. sekil icin, L noktasina gore tork alalim.
19
mY'E = my.1
M 3.
2 27
cisimler sekildeki gibi dengede kalamaz.
Ill. sekil icin, M noktasina gére tork alalim.
1 2
mY'E =my.2
1 3
my.— < —my.2
- < oMy
cisimler sekildeki gibi dengede kalir.
Cevap D
tavan
- o]
3T)Ip IpAT
K 0 L
[ I I l
yatay
G Sekil - |
tavan
ol ol
i I
T, A PsT,
o)
K ——— L
yatay
G Sekil - 11
KL ¢ubugunun agirlik merkezi O noktasidir.
O noktasina gore tork alirsak,
T,2=T,4
T,=2T,= T—‘ =2olur.
2 Cevap B

- PROFIZIK — oo oo

7

tavan
— =
1 ip
AT b ToA
<> ol
Ly N yatay
: 2G 2G
2G 2G

L ve N nin Uzerine birer levha daha koyalim. Her bir parca
agirhgr G olsun.

T,+T,=8G
O noktasina gore tork alalim.

2G.l+2G.§+2G.§+2G.Z=T2.4
2 2 2 2

16G=T,.4
T,=4G olur.
T,+4G =8G =T, =4G olur.
Bu durumda L ve N nin Uzerine birer tane parga eklendiginde
T, ve T, gerilme kuvvetleri esit olur.
Cevap C

tavan
5
ip
L M
K N
T P
S R

K ¢ikartilip T nin zerine eklendiginde levhanin agirlik merke-
zinin yeri asagi yonde kayar fakat dénme noktasina gére torku
degismez. Levha dengede kalr.
R c¢ikartihp M nin (zerine eklendiginde agirlik merkezi yuka-
ri kayar fakat dénme noktasina gére torku degismez. Levha
dengede kalir.
L ve N nin Uzerlerine 6zdes pargalardan birer tane daha ek-
lersek sag kismin torku daha buylk olacagindan levha saat
yénunde déner.

Cevap C

N
[+2]
w



Kutle ve Agirhik Merkezi

m =m

my,=2m

K cisminin kitlesi

my = mise,

m_=m,

my = 2m olur.
Buna gore,

my > Mg =mg
olur.

Cevap B

G

L levhasinin asildigi ipin uzantisi O noktasindan ge¢medigi
halde dengede oldugundan L levhasi tiirdes degildir.

K levhasinin asildigi ipin uzantisi merkezinden geciyor. Fakat
L levhasi K levhasina sekildeki gibi bagl oldugunda denge
saglandigindan K levhasi da tirdes degildir.
I. yargi yanhistir. Il. yargi dogrudur.
K ve L levhalari dengede oldugundan,

T,=Gc+ G,
olur.
IIl. yargi dogrudur.

Cevap E

OSYM Tarzinda Test 3: Kiitle ve Agirlik Merkezi

PFROFIZIK - mm e

yer (yatay)
Seklin agirhk merkezi O noktasidir. Potansiyel enerjinin en faz-
la degismesi icin kitle merkezinin en fazla yer degistirmesi gere-
kir. K parcasi kesilip ¢ikartildiginda, yere en yakin bu parga oldu-
gundan agirlik merkezi en fazla bu durumda degisir ve potansiyel
enerji de en fazla degismis olur.

Cevap A
4. K \% yatay X

Ay Ax

.............. <K

X

............................ Y

yatay yatay em—
Ax diizlem diizlem Ay

ilk durumda sistem dengedeyse X prizmasinin kiitlesi kesinlik-
le Y prizmasinin kitlesinden biyUktir.

I. yargi do@rudur.

Sistem K noktasindan bir iple tavana asilirsa Y prizmasi yatay
dengede kalmayabilir. X prizmasinin K noktasina gére torku
blylkse saatin dénme ydninin tersi ydéninde sistem déner.
Il. yargida kesinlik yoktur.

Sistem A, tabani Uzerinde yatay dizleme konuldugunda X in
torku biytkse denge bozulabilir.

Cevap A

N
©
(<)}



Kutle ve Agirhik Merkezi

5. 7 Fg=10m
O K L| M N
1 11 1 [1 1] 1 1 1
m
2m
3m
4m

G,=3 br Gg=2 br
Kutle 6zkdtle ile dogru orantilidir. Cubuklarin uzunluklar esit

oldugundan gubuklarin kitleleri sekildeki gibi olur. Dengeleyici
kuvveti yukari yénde,

Cubuklarin agirliklart uzunluklariyla dogru orantilidir.
G, =2n3r = 6nr = G = 3 br alinirsa,
G,=2nr=1br
G, =2n2r = 4nr = 2 br olur.

Dengeleyici kuvvet,

Fg=3+1+2=6brolur.

O, noktasina gore tork alirsak,

Fy.x = G,.4r + G3.5r

Fy=m+2m +3m + 4m = 10m olur.
O noktasina goére tork alinirsa,
m.2 +10m.x=3m.2 +4m.4
10x =20
X =2 olur.
Bu uzaklik ise L ye karsilik gelir.

6x = 1.4r+ 2.5r Cevap B
6x = 14r
x = 2,33r olur.
Sistemin agirlik merkezi LM arasindadir.
Cevap D

- PEOFIZIK ~ oo

6. q:jE q:jE % 8. Levha A segenegine benzer konumda S
o, b o, ® o, " dengede kalir.
GL GK GM G‘K S GM GK$ X

M lGMl

Cisimlerin kutleleri farkli oldugundan G, = Gy = G, olur. Bu
durumda cisim | ve |l deki gibi dengede kalamaz. Yalniz Il teki
gibi dengede kalabilir.

Cevap A

Cevap C



11. BOLUM: BASIT MAKINELER

Sinif Calismasi 1: Kaldiraglar

Y MODEL SORU 1

| (el arabasi)

CE
‘\\

Il (ceviz kiracagi)

IV (masa)

El arabasi ve ceviz kiracaginda kuvvetten kazang vardir. (I, Il

Cimbiz ve masada ise yoldan kazang vardir. (Il, 1V)

Y MODEL SORU 2
T
P A

a) Destek noktasina gore tork alirsak,

F.3=P.1 =>F=golur.

yuk
kuvvet

Kuvvet kazanci = 3

P
=5 =
3
Kuvvetten kazang 3 tur.

b) Destegin tepki kuvveti,
P 4P

N=P+F=P+ —=
3 3

olur. Destegin tepki kuvveti % olur.

c) Sekildeki basit makinede kuvvetten kazang, yoldan kayip var-

dir. P yakunu h kadar yUkseltmek icin F kuvvetinin uygulandi-
g1 uc 3h kadar yere dogru itilmelidir.

Y MODEL SORU 3

M= y
G #
Cubuk sekildeki gibi dengede oldugundan F kuvvetinin destege
gore torku G agirhginin destege gére torkuna esittir. G agirhgi-

nin yeri degismediginden kuvvet K, L ve M den ayri uygulandigin-
da kuvvetlerin torklari birbirine esit olur. Kuvvetin torku degismez.

Uygulanan kuvvet deste@e yaklastikca cubugu dengede tutacak
kuvvet degeri artacagindan kuvvet kazanci azalir.

Y MODEL SORU 4

[

=1000 N

Gtoplam

a) Tekerlegin dénme noktasina gére tork alirsak,

F.x+y)= Gtoplam'y
yik
Kuvvet kazanci = esitliginden,
kuvvet
4= G'toplam = X+Yy
F y
y=x+y

X
3y =x= — =3 olur.
y =>y

b) Ahmet’in el arabasina uyguladigi kuvvetin en kiiglik degeri
F.x+y)= Gtop,am.y
F.(8y +y)=1000.y
F =250 N bulunur.

e PROFZEK s



Basit Makineler

Y MODEL SORU 5 ' MODEL SORU 7

Makasin tele uyguladigi kuvvetin en blyUk olmasi igin sistemin
kuvvet kazanci en biyulk olmalidir. Ayse her bir durumda makasa
esit bluyuklukte ve uygulayabilecegdi en biyuk kuvveti uyguluyor.

Bu kuvvete F dersek

A segeneginde

Hicbir basit makinede isten kazanc yoktur.
F.3=F,.1=F,=3F

I. yargi yanlistir.

Demir ustasinin kullandi§i makasta kuvvetten kazang gerekir.
Destek L noktasina yakin olmaldir.

1. yargi do@rudur. B seceneginde

Terzi ustasinin kullandigi makasta yoldan kazan¢ énemlidir. Des-
tek noktasi K ye yakin olmalidir.

F.3=Fg.2=Fg= gF

Ill. yargi dogrudur.

Cevap D C seceneginde

F.2=F..2=F.=F
D seceneginde

F1=Fy.1=F,=F

E seceneginde VE
E
. FA=F..83=F:= F or.
~ MODEL SORU 6 °

- PROFiZik oo

Soruda tele uygulanan kuvvetin en blylk degeri soruldugundan
A secenegi dogru olur.

Cevap A

K noktasina gére tork alinirsa,
F_.IKLI = G.IKOI
olur. Klrekte kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.

lIl. yargi yanhstir.

EK kuvveti —y yénlnde, EL kuvveti +y yénlindedir.
I. yargi dogrudur.

Kuregin K noktasinda destek, L noktasinda kuvvet, O noktasin-
da agirlik vardir.

1. yargi yanlistir.
Cevap A

N
[¢2]
O



Basit Makineler
Kazanim Testi 1: Kaldiwraglar

A noktasi destek oldugundan tork prensibinden,
F.|ABI = P.IACI olur.

IABI < IACI oldugundan P < F, olur.

Yoldan kazang, kuvvetten kayip vardir.

Terzi makasinda yoldan kazang¢ énemli oldugundan P maka-
sini, demirci makasinda kuvvetten kazang énemli oldugundan
L makasini, berber de kuvvet ve yol kazanci 6nemli olmadi-

Il yarg! dogrudur. gindan K makasini kullanir.

m katleli kum h yiksekligine atildiginda yapilan is, W = mgh dir.
IV. yargi dogrudur.

Cevap B

1. Ceyda L3
Barig Y :
& Il |
- |
Tahterevallinin sekildeki konumda kalmasi, Ceyda’nin des- : Levye destedin ortada oldugu basit bir kaldiractir. Ayni za-
tege uzak olmasi ve olusturdugu torkun Barig'in olusturdugu | manda bir basit makinedir.
torktan blylk olmasi rahat oynamalarini engellemektedir. | I. yargi dogrudur.
Gocuklarin rahat bir sekilde tahterevalli (izerinde hareket ede- | B noktasina sekildeki gibi |_:'B kuvveti uygulaninca givi sokiile-
bilmesi icin iki tarafin torkunun birbirine esit olmasi gerekir. : mez
Bunun igin de, E II. yargi dogrudur.
* Ceyda’nin distaki koltuga gegmesi : Bir basit makinede kuvvet destege ne kadar uzaktan uygula-
* Barig'in igteki koltuga gegmesi [ nirsa kuvvet kazanci o kadar biytk olur. Kuvvet A noktasin-
* Ayni kilolara sahip Ege ve Duru’nun bos koltuklara oturmasi E dan uygulandigindan kazang en byaktir.
éncillerinin her biri ayn ayr uygulandiginda cocuklarin deste- | lll. yargi dogrudur. 5
ge gore torklari esit olacagindan gocuklar zorlanmadan tahte- C noktasi destege yaklﬁ Oldu_gu"ndfan k.U\./v.et“kaziahm azdir
revalli tizerinde hareket edebilir. | }/\t/aya yokt:r.v Ar;cak yeterince buyuk ise ¢iviyi sdkebilir.
[ . yargi dogrudur.
CevapE | yargi dog
i Cevap E
e
N
LL(
e
[}
Murat Usta yerdeki kumu 1. kata atarken karegin A ucuna EA |
kuvvetini —y yéniinde, B ucunda I?B kuvvetini +y yéniinde uy- |
gular. E 4.
I. yargi dogrudur. :
Kiregin A ucunda destek, B ucunda kuvvet, C ucunda ylk :
vardir. :
Il. yarg yanligtir. E K makasi L makasi P makasi

Cevap D



Basit Makineler
Sinif Calismasa 2: Sabit ve Hareketli Makaralar

Y MODEL SORU 8

AT{=2F T,=FA TF

AF

i)x
GX

a) X ve Y cisimleri dengede olduguna gére, Gy = G olur.

90 -®
GX GY GZ
iplerdeki geriime kuvveti her noktada ayni oldugundan,
Gy =Gy =F olur.
Z cisminin bagh oldugu makara hareketli makara oldugundan,
G,=F+F=2F olur.
F kuvveti X cismiyle dengede olduguna gére, Gy = F olur.
Z cisminin agirlg1 Y cisminin agirlinin iki katina esittir.

G, > Gy = Gy olur.

b) K'makarasini tavana baglayan ip gerilmesi, T, = F + F =2F olur.

M makarasini tavana baglayan ip gerilmesi, T, = F + F = 2F olur.

T, =Ty>T,olur.

' MODEL SORU 9

tavan |
Fy AN
0.8 F,
P P
Sekil - | Sekil - 11
a) Sekil - | de makaranin denge sartindan,
F,+06F, =P
P 5P
16F,=P=F, = —=—
TP TT T 96T 8

Sekil - Il de makaranin denge sartindan, F, = P olur.

F, > F, olur.

. . . . 5P
b) X ipindeki gerilme kuvveti, T, = 0,8F, =0,8. Y =
Y ipindeki gerilme kuvveti, T, =P + 0,8F, =P + 0,8P = 1,8P
Z ipindeki gerilme kuvveti, T, = 0,6F, = 0,6P

Ty>T,>Tyolur

P osp
2

Y MODEL SORU 10

ip x kadar cekildiginde makara ve yik h = % kadar yukselir. Ma-

kara agirhidinin olmasi sonucu etkilemez. Hareketli makarada ip x
kadar gekildiginde her zaman ylk ve makaralar % kadar yukselir.

I. yargi dogrudur.
Makaranin dengesinden,
2F=P+P
F =P olur.
Bu sistemde makara agirligi P oldugundan kuvvetten kazang yoktur.
Il. yargi yanhstir.

Verim=M =m=m=lolur
‘ verilenis Fx P2h 2
/& Basit makinenin verimi %50 dir.

P

ll. yargi dogrudur.
Cevap D

¥ MODEL SORU 11

tavan

D
Dog Doo ;Y $°Ip
i 307.(:.A30 /
X ! AC%x Ac,  Aa, Y|
AN g - Gy
K] 1 I ==
G yatay
Cubuk dengede olduguna goére, adirlik merkezi O ya gore tork ali-
nirsa,
3.Gy =2.Gy +5.Gy
3.Gy=7.Gy
Gy 7
— = — olur
G, 3

Cevap D



Basit Makineler
Kazanim Testi 2: Sabit ve Hareketli Makaralar

1.

Sekildeki makara sabit makara oldugundan F = P olur. Sa-

bit makarada kuvvetten ve yoldan kazang yoktur. Yalnizca ig

yapmada kolaylik saglar. Sistemin verimi %100 dr.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Makara agirligr olmadigindan ipteki T gerilme kuvveti,
T=P+P=2Polur.

IIl. yargi dogrudur.

I. Kuvvetten kazang yoktur. (Sabit makara)

Il. Kuvvetten kazang yoldan kayip vardir. (Hareketli makara)
Ill. Makara agirligi ip gerilmelerini etkilemez. (Sabit makara)
IV.Kuvvetin yéninu degistirmek i¢in kullanilir. (Sabit makara)

Cevap E V. Kuvvet yoniini degistirmez. (Hareketli makara)

Cevap B
2. Usta ipin ucunu agtiginda varil asagi, usta yukari ciktigina
gore ustanin agirhgr 2500 N dan kiguktir.
I. yargi dogrudur.
Metinde bahsedilen ¢ikrik sabit makaradir. Usta ile varil tam
yolun ortasinda garpistigindan yoldan kazang yoktur.

Usta h kadar yukselmis, varil ise h kadar algalmistir.

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e

II. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E
3. Makara dengede olduguna gore, [ S g
2F =P +3P
2F = 4P
F = 2P olur.

Kuvvetten kazang,
yik 3P 3

Kuv. kazang =

kuwet 2P 2 h:E

olur.
I. yargi dogrudur.
F kuvvetinin yaptigi is,
W = F.x = 2P.x = 2P.2h = 4Ph
olur.
1. yargi yanlistir.
Yukun kazandigi enerji,

X
Epot = 3P-E olur.

3P.

X
2
verilenis ~ W~ 2Px

) alinanis Epot.
Verim = =

Nlw

olur. % verim = 100-% = %75 olur.

lIl. yargi dogrudur.

Cevap C



Basit Makineler

Sinif Calismasa 3: Palangalar
~ MODEL SORU 12 ~ MODEL SORU 14

tavan

AF, | 2F3h
b AR
A2F1 ,AZFz Fs
l P l P i 2P
Sekil - | Sekil - Il Sekil - 1l ;
Sekil-1 deki sistemin dengesinden, 2F,=P=F, = 5 l z
Sekil-1l deki sistemin dengesinden; 2F,=P = F, = L Gz
2

Makaralarin agirliklari énemsiz ve sistem dengede olduguna gé-

PFOFiZIK — oo

Sekil-1l teki sistemin dengesinden; 2F,; + F, = 2P = F; = 2P re,
olur. Bu durumda F, = F, < F; olur. Gy = G alinirsa,
Cevap B G,=2G, =2G
~ MODEL SORU 13 Gy = Gy + Gy =2G olur.
Bu durumda,
Gy = G, > Gy olur.
%OQ ‘ l Cevap B
l F l FZAA Fa FaAFad AF
! 2 _ B ™~ MODEL SORU 15
Ais :
| tavan
A F1 A | —
?ZFZ A 3F; : ip
i AT
X Y z | ===
l l l | - yatay
Palangalarin dengesinden, [ Bk Gk Gk Gk -
[ 4 4 4 4
F,=G b
L G, " ipler iizerindeki gerilmeler sekilde gosterildigi gibidir.
2F,=CGy=F,= o | Cubugun asildigi noktaya gore tork alinirsa,
Gy - Gk Gy Gy Gy
3F3=Gz$ F3=?0|ur. : T5+T4+TS+T2=GL4
. oo . | G
F, kuvvetinin uygulandigi ip h kadar gekilirse : _K(5 +44342)=G_ 4
X cismi hy = h kadar ylkselir. i 4 G 14
F, kuvvetinin uyguladigi is 2h kadar gekilirse Y cismi hy = h ka- | K4 =G 4
dar yukselir. [
- - - ! Gk 8
F5 kuvvetinin uygulandigi ip 3h kadar cekilirse, : G -7 olur.
Z cismi h,, = h kadar yikselir. | )
: Cevap D

hy =hy =h, =holur. Cevap D

N
Yo}



Basit Makineler

Y MODEL SORU 16 Y MODEL SORU 18

Sistem dengede oldugundan,

tavan

3F =3mg + mg
4

F=— dir.
3mg ir

F kuvvetinin uygulandidi ip h kadar ge-

kildiginde yUk ve K makarasi % kadar

yukselir.
" G=10N G=10N

xl yv

G,=20N

F kuvvetinin yaptigi is,

4
W, et = F-N = 3 mg.h
olur. 3m kutleli cismin Gzerine yapilan is,

Sartinmelerin énemsiz ve her bir makaranin agirhig 10 N oldu-

h
duna goére, B makarasinin dengesinden ipteki gerilme kuvveti T, Wygi = 3mg. 3 mgh kadardr.

G+Gy=2T Palanganin verimi,
10+20=2T Verim ananis _ Wy mgh 3
30=2T=T=15Nolur. verilenis W 4

kuvvet —mg h

A makarasinin dengesinden, o
olur.% verim ise % 75 bulunur.

) S

lan is,
W=W, +W, +W
=mg.2h +3mg.h + mg.h

Cevap C

makara

= 6mgh olur.

Cevap C

3T=G+G
X Cevap C
3.156 =10 + Gy
45=10+ Gy = Gy =35Nolur.
Cevap D
~ MODEL SORU 17 [ Y MODEL SORU 19
T' gerilme kuvveti, E I. Yol:
T'=F+F+0,8F | Y cisminin h kadar ylkselmesi i¢in F kuv-
T'=28Folur ! vetinin uygulandigi ip 2h kadar gekilme-
’ ' ' lidir.
Destege glgore tork alirsak, - | X cisminin dengesinden,
T'5=Gz2 : F = mg + 2mg = 3mg olur.
28F5=702 06F | F kuvvetinin yaptigi is,
14F =140 o AT'=28F . W = F.2h = 3mg.2h = 6mgh olur.
F=10N olur. === T L Yol:
Yatay kuvvetlerin denge sartindan, \ 'Y cismi h kadar yiikselirse hareketli ma-
T=0,6F G=70NY L | karah, X cismi 2h kadar yiikselir. F kuv-
-06.10 yatay dizlem . yetinin yaptigi ig cisimlerin potansiyel
' enerjilerindeki degismeye esittir. Yapi-
=6 N olur. |



Basit Makineler

Kazanim Testi 3: Palangalar

3.

tavan

Sekilde goruldugi gibi gubugun agirlik merkezi M noktasi olur.
Cevap D

Az
o
Gy
Cisimler dengede oldugundan,
Gy =2F
G, =3F!=G >Gy=G, olur.
Gy=2F
Cevap E
2.
B LN :
AT :
I = [ 1 |
K L M N yatay :
G i

PROFIZIK oo m oo

F, kuvvetinin uygulandigi ip h kadar cekildiginde K cismi
he = 2 kadar yikselir.
F, kuvvetinin uygulandigi ip h kadar cekildiginde L cismi
h = % kadar yikselir.
F5 kuvvetinin uygulandigi ip h kadar ¢ekildiginde | nolu ip 2
kadar yukselir. | nolu ip g kadar yikseldiginde M cismi h ka-

dar yukselir. hy, = h olur.
hy > hg > h olur.

Cevap E
l yatay
3G
yatay
O noktasina gore tork alirsak,
(2F - G).1 + F.5=3G.2
2F -G +5F =6G
7F=7G =F =G olur.
Cevap C

N
Yo}
wv



5. Z cisminin h kadar ylkselmesi

Basit Makineler

7. F kuvvetinin uygulandi@i ip 3h kadar

icin Y cisminin ve X cisminin
baglandig: iplerin 2h kadar ce-
kilmesi gerekir. Bu durumda
hareketli makara da h kadar
yukselmis olur.

1. yol \2mg

X cisminin dengesinden,

F + mg = 4mg

mg
F =3mg olur. A
. U z _|3mg h
F kuvvetinin yaptigi is,
W =F.2h =3mg.2h = 6mgh
olur.
Il. yol

F kuvvetinin yaptigi is Y, Z ve hareketli makaranin kazandigi
potansiyel enerji ile X cisminin kaybettigi potansiyel enerii far-
kina esittir.

AEp = Bz + Epaara + By — Ex
=3mgh + mgh + 2mg.2h — mg.2h
= 8mgh - 2mgh
= 6mgh olur.
Cevap C

M 3m

K 2m L |4m

] )
yatay yer yatay yer yatay yer
Sekil - | Sekil - Il Sekil - 11l

Kuvvetlerin yaptiklari igler potansiyel enerjideki degisime esit
oldugundan,

h h 3
W, =2mg-— + mg-— = — mgh
1 92+ 92 > g
h h h 7
W, =4mg-— — .~ =L mah
5 mg4+mg4+mg2 4mg
h h
W, =3mg-— -— =2mgh
3 m92+m92 mg
Buna gobre,

W3 >W, >W, olur.
Cevap A

tavan

cekildiginde hareketli makara ve K
cismi h kadar yukselir. Hareketli ma-
karanin dengesinden,

3F=P + 5P
3F = 6P
F = 2P olur.

F kuvvetinin yaptigi is,
W = F.3h = 2P.3h = 6Ph
Yikin kazandigi enerji,
Ep = 5P.h olur.
Sistemin verimi,
alinanis Ep sph 5

Verim = — Y = = =—
verilenis W 6Ph 6
olur.
Cevap E
Ded
QP
=
\F
K|
VG
Sekil-1 Sekil-1l Sekil-1ll

K cisminin agirigi G, ipteki gerilme kuvveti F olduguna gére K
nin yere uyguladigi basinglar,
Sekil - | de;

Sekil - 1l de;
_G-2F
A

P,

Sekil - Il te;
G-2F
T A
G > 3F olduguna gére, P, > P, = P, olur.

P3

Cevap C
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Sinif Calismasi 4: Egik Duzlem
~ MODEL SORU 20 ~ MODEL SORU 22

yatay diizlem

K, L ve M cisimleri dengede olduklarindan,
Gy.sinoy =T

GK-% =T = Gy =2T olur.

L cisminin agirhidi, G, = 2T olur. F kuvvetinin uygulandidi ip 2h kadar gekilirse K cismi,

PROFIZIK — oo

GM'Sm: =T h=" 121y kadar yikselir.
Gy gy =T = Gy =3T olur, 22 4
Buna gére; Gy, > G¢ = G olur. Cevap A
Cevap E
Egik dizlemde kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. Daha k-
¢uk kuvvet uygulanarak cisimler daha yiksege ¢ikarilabilirler.
Egik dizlemde sirtinme yoksa enerji kaybi olmaz. Sirtinmesiz
oT egik diizlemde cisme sabit F kuvvetiile sabit hizla yol aldirldigin-
v da kuvvetin yaptigi is, cismin kazandigi potansiyel enerjiye esittir.
K Daha kiigik kuvvetlerle cisimler yukariya ¢ikariimis olur.
Gy Cevap B
[-] yatay
diizlem

%:% olduguna gore, ¢ = 2h dir. Sistem dengede olduguna gore,

Gy.h=2T.2h = Gy = 4T olur.
Ayrica X makarasinin dengesinden, F = 2T olur.

G
Kuvvet kazanci = K ﬂ =2 olur.
F 2T

Cevap B

N
o
~N
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yatay
i

a) Egik duzlemler (izerinde m kiitlesini dengede tutan kuvvetler,

Fi.L=mg.h=F, = mg.%

F,.L=mg.2h=F, = mg.%

h
F.2L=mg.h=F,=mg.—
3 9N =Fe=Mg-5

olur. Kuvvetler arasinda F, > F, > F; iligkisi vardir.
b) Her ¢ egik diizlemde de kuvvet kazanci vardir.
c) Cisimler sabit hizla egik diizlemler Gizerinden yatay dizleme ¢i-
karilirsa yapilan igler cisimlerin kazandiklari potansiyel ener;ji-
ye egittir.
Ex=mg.h=E
Ey=mg.2h=2E
E;=mg.h=E

Ey =E; <Eyolur.

F, kuvveti en bly(k igi yapar.

d) Bagimh degisken kuvvet, bagimsiz degisken agi, kontrolli de-
gisken kdtledir.

e) Cisimler esit siirede yatay dizleme ¢ikartildigina gore,

Ex E
P=—=—=P
X7t T

Ev 2E
Py=—=""=2P

t t

E; E
P:*:*:P
27t Tt

Py =P, <Pyolur.

- PEOFiZiK oo m e
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- F
F W 2 W
my ' N m. 7 -
\30° B \45° o
[ I
=
3 S
A
m '
/ n
\60° v

a) m kdtleli cisim egik duzlemlerde sabit hizla yukariya ¢ikartildi-
gina gore,

F; = mg.sin30°
F, = mg.sin45°
F5; = mg.sin60°

F, <F,<F5olur.

b) Kuvvetin en kuglk oldugu | de kuvvet kazanci en buyUk, kuv-
vetin en blyuk oldugu Il te kuvvet kazanci en kiguktir.

c) Cisimler Uzerine yapilan is cisimlerin kazandiklari potansiyel
enerjiye esittir.
W,=E;=mgh=E
W,=E,=mgh=E
W;=E;=mgh=E
W, =W, =W, olur.
d) Cisimler esit slrede yukariya cikartildigindan,

P,=P,=P5= % olur.

e) | de cismin yatay duzlemine uygulayacagi kuvvet en blyik,
Il te en kiguk oldugundan cisimlerin egik dizlemlere uygula-
yacagi basinglar,

Py <P, <Py olur.




Basit Makineler
Kazanim Testi 4: Egik Duzlem

. Isciler tahtanin bir ucunu kamyonun kasasina diger ucunu
yere koyarak egik diizlem yapmislardir.

1. 3. 4
: /60$ ,
: 5kg & ! h=dx
| 5x
E *; =
E Cisim egik duzlemde F kuvveti ile 5x yolunu aldiginda 4x ka-
d)_/_atlay | dar egik diizlemde yukselir. F kuvvetinin yaptigi is,
uziem
| W_, = F.5x = 50.5x = 250x
K ve L cisimleri dengede oldugundan, i - - . .
) . i olur. Cismin kazandidi potansiyel enerji,
Gg.sina, = 2.G .sina., |
h h Gq 4 : Ep =mg.h =5.10.4x = 200x olur.
G —=2G,.—=—=— olur ! alinani E
K 2h I'3h:>GL 3 o : Verim=_4_§=—':=%=i olur.
[ verilenig W 250x 5
CevapC 4
| % Verim = _.100 = 80 olur.
E Cevap E
-
2. S 4
AT
SN
B}

I. yargi do@rudur.
Tahtanin boyu daha blyuk olsaydi egim agisi kiigulirdi. Kuv-
vet kazanci artardl. isciler yilkii daha kolay tasirlardi.

Yk Gzerine yapilan is yUke potansiyel enerji olarak aktarilr.
We =W,
F.L=P.h

. yargi dogrudur.
Egik dizlemde kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
Il. yargi yanhstir.

Kuvvet kazanci = — = — olur.

M|

L
h Basit makinelerde isten kazang saglanmaz. Yalnizca is yap-

Kaan'in hazirladigi sistemde kuvvet kazanci, mada kolaylk saglarlar. Her iki durumda da yikler h kadar

(Kuvvet kazanci),,, = P _ 50 cikarildigindan yapilan igler esittir. 1V. yargi dogrudur.
F h Cevap E
Furkan’in hazirladigi sistemde kuvvet kazanci,
0
(Kuvvet kazanci)e nan = % = % olur.
Furkan’in kuvvet kazanci daha buyudktir. YUku daha rahat kam-

yona yukler.

I. yargi yanlistir. Il. yargr dogrudur.

Ortamda sirtiinme olmadigindan Kaan ve Furkan yUku h ka-
dar yiksege cikardiklarindan yaptiklari igler esittir.

lIl. yargi dogrudur.
h ylksekligi arttikga kuvvet kazanci azalir.
IV. yargi yanlistir.
Cevap C

N
o
o
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Sinif Calismas 5: Ciknk
~ MODEL SORU 26 ~ MODEL SORU 27

dénme F=G
yénd +y
s 6r
+y

Cikrik F kuwveti ile ok yénunde déndurdldugunde aaglrllglndaki
kova yukari yénde yikselir. Ortam siirtiinmesiz ise kuvvetin yaptigi
isin tamami G agirligina aktarilan yikin potansiyel enerji kazanma-
sini saglar. Bu durumda ¢ikrigin verimi %100 olur.

le&==1

Cikrikta kuvvet kazanci,

1. yargi dogrudur.

O noktasina gore tork alinirsa, olur.

FR=G.r I. yargi dog@rudur.

Kuvvet kolu 1 defa déndiginde kuvvetin yaptidi is,

Kuvvet kazancl, & oldugundan esitlikten,
F W, et = F-x=G.(21.6r) = 12G7r olur.

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Kuvvet kazanci = G =$ Kuvvet kolu 1 defa déndurdldigunde kova silindirin gevresi ka-
F ~ dar yukselir.
esitigi elkngin kuvvet kazancina esittir. _ Kova 27tr kadar yikseldiginde kova lzerine yapilan is,
Il yargr yaniisti. W, = F'.h = 2G.27r = 4Grr olur.
Cikrik sabit hizla dénerken toplam tork sifir oldugundan torkun yo6- Cikngin verimi
niinden bahsedilmez. Egder ¢ikrik sabit hizla ddSnmemis olsaydi F W, 4G ]
. i r
kuvvetinin torku sag el kurali ile bulunurdu. Sag el kurali uygulandi- Verim = W—y =oam -3 olur.
§inda torkun yénii sayfa diizleminden ige dogrudur. kuvvet
Il. yargi dogrudur.
IIl. yargi yanhstir.
Cevap A Hicbir sistemde enerjiden kazang saglanmaz. Cikrikta da enerii

kazanci s6z konusu olamaz.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap C

W
(=]
o
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Kazanim Testi 5: Ciknk

1. L3
[ P P
yer I K L
Gikrik kolu 1 defa donerse yik 2 7ir kadar yiksege ¢ikar. Gik- |
rik kolu n defa donerse, yik, [ i
h = n.(27r) kadar yikselir. Yiikselme miktari; n ve r nicelikleri- | Loover ) yer
o o oy | Sekil - 1 Sekil - 11
ne bagli, F, R ve P ye bagli degildir. | . ) .
i Sekil - | deki yayi geren kuvvet O, noktasina gére tork alinirsa,
CevapB Te2r=Pr=T,= g olur.
: Sekil - Il deki yay! geren kuvvet O, noktasina gére tork alinir-
: sa,
| T.r=P2r=T =2P olur.
: Yayin agiimasi kuvvetle dogru orantilidir.
: 2 kuvveti K yayini x kadar agarsa,
: 2P kuvveti L yayini 4x kadar agar.
| Yaylarda depolanan enerjiler,
: E = & k@
! 2
4 1 1
T B =k (4x)2=16.§kx2
Lla Ex 1
=) olur. E, ve E_ oranlanirsa, — =— olur.
[ E,L 16
2 OF | Cevap A
R -
4 F
o—
------------- = |
7K
| N/
e N HH
—
= v
—— 7
7
> - L

Kuvvet kolu (R), silindirin yarigapi (r) den blyik oldugundan

ik
cikrikta kuvvet kazanci vardir. v

Y
K dislisinin yarigapi artirilirsa, L nin tur sayisi artar. M silindirin
tur sayisi artar. YUk ayni siirede h den daha fazla yer degistirir.
I. yargi dog@rudur.
L diglisinin yarigapi artirilirsa, tur sayisi azalr. M silindirinin
de tur sayisi azalir ve h azalir.
Il. yargi dogrudur.
M nin yaricapi artirilirsa, tur sayisi degismez fakat h degeri
artar.

1. yargi dogrudur.
Kuvvet kolu 1 kez déndiginde silindir de 1 kez doner. Kova
silindirin ¢evresi 27tr kadar yikselir.
1. yargi yanlistir.
Kuvvetin yapti§i is, yikun yaptigi ise esittir.
F.2nR = P.27r
R # r oldugundan F = P olur.

Il. yargi yanhstir. IV. yargi dogrudur. lll. yargi yanlistir

Cevap B Cevap C
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Sinif Calismasa 6: Disli Carklar

Y MODEL SORU 28

L silindirinin dénme sayisi,

fe.re="fL.n

2.3r=f_.2r = f_=3devirolur.
L ve M diglileri es merkezli olduklarindan, f, = f,, = 3 devir olur.
N diglisinin ddnme sayisi,

fu-tm=1T-Tn

3.4r="fy.r = fy=12devirolur.

Sekilde goéraldigu gibi, N dislisi 2 yénlinde déner.
Cevap C

Y MODEL SORU 29

ok

disli cubuk

Cubuk ok ydnlinde hareket ettiginde K ve L cisimleri asagi dogru
inerek potansiyel enerji kaybeder. M cismi ise yukari yénde hare-
ket ettiginden potansiyel enerji kazanir.

Cevap D

(3]
o
N

>

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e
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Diglilerin dénme sayisi yarigaplari ile ters orantilidir. K diglisi 6
dondugunde L diglisi 2 doner. L ile M es merkezli oldugundan M,
2 donerse N, 1 kez doner. O ve P ise 2 kez doner. Bu durumda en
yavas N diglisi doner.

Cevap D

Y MODEL SORU 31

Diglilerin Gzerindeki dis sayisi yarigapla orantilidir. Kol 3 kez d6-
nerse Y diglisi 1 kez, Z diglisi 3 kez déner. X ise 9 kez déner

Ny=9,Ny=1,N,=3olur.
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X diglisi (+) ydonde dénduginde,

P diglisi (-), L diglisi (-), M diglisi (=) ydnde doéner.

» X diglisi 2 tam tur dénduginde L diglisi 6 tur atar.
e Xdiglisi 2 tam tur déndiginde N diglisi ve M diglisi 12 tur atar.

e Xdiglisi 2 tam tur déndiginde K diglisi ve P diglisi 3 tur atar.

Y MODEL SORU 33

_K
" ey,
‘IEH’
........... moer (—er
¥ it
Sekil - | Sekil - II

a) K diglisi (1) yéninde dénduraldiginde L dislisi (=) yénde do-

ner. L diglisi % devir yapmalidir. K diglisinin dénme sayisi,

fu-re="fL.n
3
fo.2r=—.r
K 4
3
f, = — olur.
K™ 8

b) K dislisi (2) yéninde dénduruldiginde L diglisi (+) yonde d6-
ner. L diglisi % devir yapmalidir.

K diglisinin ddnme sayisi,

futk="fL.n
1
fo.2r=—.r
K 4
1
f, = — olur.
K™ 8

r
- PROFiZik oo

Basit Makineler

Y MODEL SORU 34

A

g E hv
v

yatay
K ve L diglileri ters yénde déner. L nin dénme sayisi,

fe.re="f.r
2.3r=f_.2r= f =3 devirolur.
L ve M es merkezli olduklarindan, f_ = f, = 3 devir olur.
X ve Y cisimlerinin ikisi de yukselir.
Ah=hy -hy
=2.213r - 3.27mr
=12nr - 67r
= 67r olur.

Cevap B

Y MODEL SORU 35

X Fy
o =il Yy
'.t \HL/”*’
K
L/ 3

'S
t 0=4r

O.
[ o) h 2

1% & 2 7 yatay
( 7 xiglF "

3ri 4 : ¢' !

H . e
‘O
F.
P, 2 P,

X ve Y diglilerinin birbirlerine uyguladiklar kuvvetlerin baytklagu
esit ve ters yondedir. Kuvvetlerin biyuklukleri F, =F, olur.

O, noktasina gére tork alinirsa,

F,.3r=P.r
P1
F,=—olur.
3

O, noktasina gére tork alinirsa,

F,.2r=P,.4r
F, = 2P, olur.
F, ve F, kuvvetleri esit oldugundan,
P1 1
—=2P,=> — =6olur.
3 P,

Cevap B

W
o
(%]
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Kazanim Testi 6: Disli Carklar

a-n
1. N V|

Dislilerin dénme sayilari, dis sayilari ile ters orantihdir. Bas-
langictaki sekli elde edebilmek igin tim diglilerin tam devir
yapmalari gerekir.
Dénme sayisi f olmak lzere,
fL.N_ = .Ng
fL6=19= f—L -3 olur.

fk 2
K diglisi 2 kez donerse L diglisi 3 kez ddner. Baslangictaki
sekil elde edilmis olur.
M ile L es merkezli oldugundan esit sayida déner ve baslan-
gictaki gériniim elde edilir.

Cevap D

on teker

arka teker

K ve L diglileri birbirine baghdir. r_ > r,oldugu igin L nin tur
sayisi K ninkinden kuguk olur.
I. yargi yanlistir.
Arka teker ile K dislisinin tur sayisi esit olur. On teker ile arka
tekerin tur sayisi egittir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

W
o
S

PEOFZIK -~ mmmmmmmmm e

SV harflerinin ESA seklinde olmasi igin L dislisi ok yoniin-
de % tur atmasi gerekir. Bu durumda K diglisinin 2 yéniinde 1
tur atmasi gerekir.

Ayni zamanda K dislisi (1) yoniinde 1 tur attiginda ISV harf-

leri ESA seklini alir.
Cevap B

*-" M (1)
1 qﬂr\ :

\ & \._," (2)

Sekil - |

ppe s
v

N
Sekil - Il
K diglisinin Sekil - 11 deki gérinimuni alabilmesi igin 1 yénin-
de en az 1/4 tur atmasi gerekir. Bu durumda M diglisinin de (1)
yoénunde 3/4 tur atmasi gerekir.
I. yargi dog@rudur.
K diglisi (2) yéninde en az 3/4 tur déndiglnde Sekil - Il deki
gorindmind ahr. Bunun igin M diglisinin en az,
f -k =T -fm
%3r=fM.r=>fM=%
tur dénmesi gerekir.
II. ve lll. yargilar yanlistir.

Cevap A
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5.

- K
N
(+) i
________________________________________ ar
o
Sekil - | Sekil - Il
K diglisinin Sekil - 1l deki konuma gelmesi igin (+) yoénde
%, % % ...... devir yapmasi gerekir. Bunun icin de L diglisinin
(-) yénde, 159 devir yapmasi gerekir
y! PYPUPIERE yap g
. 7 11
Ya da K diglisinin (=) yonde A devir yapmasi ge-
rekir.
37 11 .
Bunun i¢in de L diglisinin (+) yénde 2 g devir yap-
masi gerekir.
I. yargi yanhistir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E
X X
oadaiaie Zz oo, Z
- .,l- o p- Y ’\l-'.
er \;( '.,.r.\.;( .,\_2r\ f P 2’“-
3 LAY e A NS o
3 (~' \i - & e | i3r - *
o R b
Sekil - | Sekil - Il

Sekil - 1 de Z diglisi 3 tur atar ise Y dislisi 6 tur, X diglisi 2 tur
atar.
Y diglisinin yarigapi kigultilirse dénme sayisi artar. X’in don-
me sayisi degismez. Bu sekil igin,

Ny.3r = Ny.r = N,.2r dir.
Sekil - Il de X ve Y es merkezlidir.
Ddnme yoénleri ve dénme sayilari aynidir. Dénme sayilari igin,

Ny.ry = N,.r, olur.
Y nin yarigapi azaltilirsa dénme sayisi artar. X in de dénme
sayisi artar.

Cevap C

- PROFiZik oo

\\\\\\ \L// /1N \\\\

(T ' @ Ty
Z
Z
Y diglisi 2 ydniinde dbéner.
fy . Ny =1, . Ny
2.6N=1,.2N
fy =6 olur.
Z diglisi 1 ydninde doéner.
fy.Ny=1,. N,
6.2N=f,.3N
f, =4 olur.
Z diglisi 1 yéninde 4 devir yapar.
Cevap D
K
. L
{ g Wi
s N R S
M diglisi 2 tur atarsa L diglisi,
Nu-fm = N1,
22r=n.r=N_ =4
olur.
K nin dénme sayisi,
Ng-fk = n.r
n.3r=4.r
Nk = 4 tur atar.
3
Diglilerin gérinimu sekildeki gibi olur.
Cevap A

W
o
w



Basit Makineler

Sinif Calismas 7: Kasnaklar

Y MODEL SORU 36

M nin dénme sayisi,
f -tk =Tu-tm
2.2r="fy.r

fyy = 4 devir olur.

L ve M kasnaklari es merkezli oldugundan dénme sayilari esit olup
f_ = fyy = 4 devir olur.

N nin ddnme sayisi,
fLor=1fy.ry
4. 3r="fy.r
fy = 12 devir olur.
N silindiri 2 yéninde 12 devir yapar.

Cevap E

Y MODEL SORU 37

L kasnagi K kasnagina ¢apraz baglandigindan L ye ters yén-
de dbner. Dénme sayisi,

fere =fLr.
23r="f.r
f_ = 6 devir olur.
M ve L kasnaklar diiz baglandiklarindan ayni yénde déner. M
kasnaginin dénme sayisi,
fr =furu
6.r =fy.2r
fyy = 3 devir olur.
Bu durumda, M silindiri 2 yéniinde 3 devir yapar.

Cevap B

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e
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Lile P
v v
K L M N P
EET, ¢ eV [ 4 [ 4 eV
1 tur 2 tur 4 tur 4 tur 2 tur
4 A
""" MieN

Kasnaklar déndurildiginde dénme sayilari esit olan kasnaklarin
dénme hizlar esit olur.

Dénme sayisi ile kasnagin yarigapi ters orantilidir.
* Kkasnagi 1 tur déner ise S kasnagi 2 tur déner.
* L ve S kasnaklar es merkezli oldugundan L kasnagi 2 tur dner.
* L kasnagi 2 tur déondigiinden S kasnagi 4 tur déner.
* Mve S kasnaklari es merkezli oldugundan M kasnag 4 tur doner.
* Mve N nin yarigaplar esit oldugundan N kasnagi 4 tur doéner.
* Nve S es merkezli olduklarindan S kasnagi da 4 tur doner.
* S kasnagi 4 tur déndiginden P kasnagi 2 tur doéner.

¢ Bu durumda, M ile N ve L ile P kasnaklarinin dénme hizlar
esittir.

Cevap B

¥ MODEL SORU 39

L diglisinin ddnme sayisi,
fo.re="f.rn
6.2r=f .3r
f_ = 4 devir olur.
L ve M es merkezli oldugundan,
f_ =f,, =4 devir olur.
N kasnaginin dénme sayisi,
fu-tw="fu N
4.r=fg.2r
fy = 2 devir olur.
N silindiri 2 ydéninde 2 devir yapar.
Cevap D
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P yikiind 4ar yukari ¢cikarmak igin M silindirinin dénme sayisi,
fy-2n.r=4m.r
fyy = 2 devir olur.
L ve M kasnaklar es merkezli oldugundan,
fy = f_ =2 devir olur.
K silindirinin dénme sayisi,
foorn="f.rg
2.3r="f.2r
fi = 3 devir olur.
K silindirine 1 ydéninde 3 devir yaptiriimahdir.
Cevap C

Y MODEL SORU 41

K silindiri ok yéniinde 1 tur attirnldiginda L silindiri K silindirine ters
yénde dbner. L nin dénme sayisi,
fe.re="f.n
1.8r=f_.r=1f_ =3olur.
f_ =f,, = 3 olur. P ylk{ yukari yénde
h =3.(2w.2r) = 121r kadar yukselir.
Cevap C

- PROFiZik oo
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Ny =30

N, =60

K dislisi ok yonunde déndurullirse dider disli ve kasnaklar sekilde
gobsterilen yonlerde déner. Bu durumda X cismi 1 ydnunde yikselir.
K diglisi 2 defa dondurilirse L diglisinin dénme sayisi,

f-Ng=f.N_

2.30=1.60 = f_ =1olur
L ile M es merkezli oldugundan M de 1 defa doner.
R nin dénme sayisi,

fu-tw="fa-Ts

1.2r=1f3.r = fz=2o0lur.
P ile R es merkezli oldugundan P de 2 kez ddner.
X cisminin yUkselme miktari,
h=N.27r, =2.2.7.3r = 127r olur.

Bu durumda X cismi 1 yéniinde 127tr kadar hareket eder.

Cevap B

A cisminin yikselme miktari,
3 h
h=—.2T.2r=6Tr= mr=— olur.
2 "6

Y diglisinin dénme sayisi,

fy.re="fy.ry
3
E.4r=fY.3r = f,=2olur

L ve Y nin devir sayilar f, = f_ = 2 devir olur.

B cisminin yukselme miktari,

hB=2.2n.r=4nr=4-<D)=gh olur.
6/ 3

A ve B cisimleri arasindaki uzaklik,

2 1

Ah=h- —h = —holur. Cevap A
3 3
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Kazanim Testi 7: Kasnaklar

L2,
| o
| oA
| -
: hi v
| Y 2
: L silindirinin dénme sayist,
: fe.re="f.n
M kasnaginin dénme sayisi, : 3.2r= f:LB‘ ar
fi - T = fyp - T | fi = > devir olur.
2.4r=fy.r=fy=8olur : L ve M silindirleri es merkezli olduklarindan,
L ve M kasnaklari es merkezli oldugundan, : 3 )
i f_ =fy, = < devirolur.
fy=f_=8olur. : 2
N kasnaginin dénme sayisi, [ N silindirinin dénme sayisi,
fL.r=fy. 1y E fu -t =ty
8.3r=fy.2r=fy=12olur. ' E.r:fN.3r=>fN=ldevirolur.
N ki g1 2 yoénunde 12 devi r 2 2
asnag! onuinde evir yapar. =
g =y yap N P yUkanin yer degistirmesi,
Cevap B 1
& h=fy.2t.3r=—.2x.3r=3mrolur.
2
[a®
P yUki 2 yéninde 3nr kadar yer degistirir.
Cevap D
3.
v, \
v/
Sekil - Il

Sekil - |

L kasnaginin Sekil - Il deki gérinimiini en az dénme ile olus-

turabilmek icin L kasnaginin saat yénunde % devir yapmasi
gerekir. Bu durumda Y kasnagi ok yoniinde % tur déner.

Y ile X es merkezli oldugundan X de ok yéniinde % tur don-

melidir. Bu durumda K kasnagi 2 yéniinde 1 tur ddnmelidir.
Cevap B

w
(=
@



Basit Makineler

4. ' 6.
| h
N kasnagi 1 yoénunde déner. E p
f.ne="f,.n '
; 65 fM 2g : X nin yarigap! 2 katina gikarilirsa, X in dénme sayisi yariya
YT M : duser. P yukinun yukselme miktarini 2 katina ¢ikarmak icin
fu =6 olur. : dénme sayisi 4 katina ¢ikariimalidir.
L kas.nagl ile M dislisi es merkezli oldugundan, L kasnagi da : Xin yaricapi 2 katina ¢ikarilip dénme sayisi 4N yapilirsa, yik
6 devir yapar. : 2h kadar yiikselir.
flon=fu.m : Cevap D
6.4r="1.2r :
fy =12 olur. :
N silindiri 1 yéniinde 12 devir yapar. E
CevapD |
5. |
K, ot -.\’4 M :
P ’/a-.! a :
& L \ ” N Q M~
- - \ =
J o\ ] .,.r..\j . B
\ 4 A \d Z'h Tl
“ N3 " {o )
A_‘ X Y 03
| iy
-~ .‘
|

K diglisi ok yéniinde 2 defa déndurilirse L diglisi de 2 defa
déner ve X cismi ok yénunde,

h, =N.27tr = 2.27r = 47r
kadar yukselir.

M diglisinin donme say:st, N ve P silindirlerinin dengede kalabilmesi i¢in O, noktasina

gobre tork alirsak,
T.r=30.2r
T =60 N olmalidir.
K, L ve M silindirlerinin dengede kalmasi igin de O, ye gére
tork almaliyiz. 40 N kuvvetinin O, noktasindan x kadar uzak-
liktan asildiginda denge saglanmissa,
T.2r =40.x

Tk = T
23r="fy.2r = f,,=3 olur.
M ve N esit miktarda doner.
Bu durumda Y cisminin yikselme miktari,
hy = N.27r = 3.27r = 67tr olur.
X ve Y cisimleri arasindaki disey uzaklik,

Ah=hy-h, 60.2r = 40.x = x = 3r olur.
= 6mr — dmr O, noktasindan 3r kadar uzak olan nokta A dir. Bu durumda
= 27r olur. 40 N lik agirhk A noktasindan asilimahdir.

Cevap B Cevap A

W
o
o
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%\.-" T T
G_‘ G_l

K dislisini dengede kabul edelim ve T kuvvetini hesaplaya-
im. O, noktasina gore tork alirsak,

G.2r=T.4r = T=% olur.

Bu kuvvet M diglisine sekildeki gibi iletilir.
O, noktasina gére tork alalim.
T.3rZG.r

%.3r>G.r olur.

Bu durumda M diglisi ve N silindiri ok yoninde, L dislisi (+)
yoénde doner.

IIl. yargi dogrudur.

N kasnagi (=) yonde déner.

1. yargi do@rudur.

P silindiri 1 turatinca G cismi 2r.2r = 4nr asagiya iner.

K diglisi 1tur, L diglisi 2 tur, M diglisi % turve N silindi-

PEOFIZIK -~~~ mm oo

ri de % tur atar.

G cismi i.2nr=§nr yukselir.
3 3

iki cismin yere gére potansiyel enerjisi degisimleri esit olmaz.
I. yargi yanhistir.
Cevap D

w
=
o
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Sinif Calismasi 8: Yuvarlanarak ilerleyen Cisimlerin Hareketi

Y MODEL SORU 44

K silindirine ok yoéniinde 3 devir yaptirilirsa silindirlerin yer degis-
tirmeleri, K silindirinin yer degistirmesine esittir. Bu durumda K ve
L nin konumundaki degisme,

Ax =N.(27r,)
=3.(2.3.2)
=36 cm olur.
I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.

P cismindeki yer degistirme, ipin r, yaricapll makaraya sariimasi
ve Ax yer degistirmelerinin toplamina esittir. Buna gore, P yiki-
nin yikselme miktari,

h=N.(@27r,) + Ax
=3.2.3.1+36
=54 cm olur.
lIl. yargi dogrudur.
Cevap D

—

ro.

>

- P

Y MODEL SORU 45

tavan e

yatay dlzlem
o
Y
m _‘ ------ i
K silindirine 1 devir yaptiriidiginda ip,
AX =21 .2r + 27r
= 6nr kadar gekilir.
Cismin yukselme miktart,
Ah = % = % = 37r olur.
Cismin potansiyel enerjisindeki artis,
AEp =mg.Ah
=mg.37nr
= 3mgrtr olur.
Cevap C

W
-
L
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Kazarnim Testi 8: Yuvarlanarak ilerleyen Cisimlerin Hareketi

1. A :
-t \ !
TN |
B [
g .
N :
e .
c yatay :
diizlem :
L |
Silindir bir kez dénduraldiginde P cisminin yer degistirmesi, E
ip A noktasina bagl ise Xy = 271 + 270r = 47Ur [
ip B noktasina bagli ise xg = 27r |
ip C noktasina bagl ise Xg =27mr - 27r =0 [
olur. :
I. ve Il. yargilar dogrudur. :
Il yargi yanlistir. :
CevapC |
e
N

L

2. tavan K 8

(e3)
l.ip .Y
yatay
[ S . diizlem
N 2mr 4mir
)
llip
m
yatay yer

2r yarigaplh K makarasi 1 kez dénerse ip,
2m.2r = 4mr kadar cekilir.
L makarasi ipi 2nr kadar asagi birakir. 1. ip,
Xy = 47r — 27r = 21r - kadar gekilmig olur.
2nr
2

I. ip 2nr kadar ¢ekildiginde 1. ip, = 7tr kadar ¢ekilmis olur.

Bu durumda m cismi 7tr kadar yukselir.
Potansiyel enerji degisimi,
AEp =mgh
=mg.Tr
= 3mgr olur.

Cevap B

[

3.

e

D
;DQ \ ’
| B R Rt >
| AX
ih

K silindirine ok yénlnde 2 tur attinlirsa, silindirin yer degistir-
meleri AXx;

Ax = 2.(27r,)

=2.(2.3.3)

=36 cm olur.
K ve L silindirlerinin yer degistirmeleri esittir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
Makaralar déndarildigiande ip r, yarigapl makaraya sarilir.
Bu durumda P cisminin konumundaki degisme h;

h = Ax — (21r).N

=36-2.322

=12 cm olur.
ll. yargi dogrudur.

Cevap E
yatay
duzlem
Cekilen ipin uzunlugu =3. (2w . 2r - 21 . r) = 67Ir
P yukinin yikselmesi = % =27r
olur.
Cevap B



Basit Makineler

Sinuf Calismast 9: Makaralarda iplerin Cekilmesi

Y MODEL SORU 46

ip h kadar cekilirse K makarasi h kadar
déner. Dénme sayisl,

h = Ng.2mr,
h=Ng.2m.2r
h = Ng.4m7r ... (1) olur.

L makarasi hareketli oldugundan ip h ka-
dar cekildiginde yarisi dénmeye, yari-
sI 6telenmeye gider. L nin dénme mikta-
r h/2 olur.

h
5= N, .27.(3r)
h=N,_.127r . (2) olur.
(1) ve (2) esitliklerinden,
NK
Ng.4mr=N_ .12nr = — =3 olur.
NL
Cevap E
Y MODEL SORU 47
N tavan
L
6 an
QU N
|p § ¥ |p

ip F kuvveti ile ¢ kadar cekildiginde X makarasindaki dénme sa-
yISl,

Ny = v olur
X~ omr '
Z makarasi % kadar déner, % kadar yikselir. D6nme sayisi;

£
2 [
nZ = = —
(2m.2r) 8mr

olur. Y makarasi sabit makara ve ipin ucu K cismine bagh oldu-
gundan Y makarasi dénmez. ny = 0 olur.

Bu durumda; ny > n, > ny olur.

Cevap B

PROFIZIK ——mommmmm e
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- Makaranin I. ucundaki ip 24 cm ¢ekildi-

Y MODEL SORU 48

iplerdekigerilme kuvvetleri Tolsun.

L diglisinin K diglisine uyguladi-
g1 kuvvet sekildeki ydbnde T olur.
O noktasina gore tork alalim.
T.rg IT. v
rc >y oldugu igin;
T.rg>T.ry olur

K diglisi buyik tork yéniinde déner.

Kile M ok yéninde, L ve N de
zit yénde doner.

Cevap C

ginde makara (+) yénde 12 cm déner
ve 12 cm yUkselir. Makaranin tizerinde-
ki ipin Il. ucu 6 cm cekildiginde makara
3 cm déner, 3 cm de yikselir. Bu du-
rumda makaradaki dénme miktari;

x=12-3=9cm olur.

Makaranin dénme sayisi,

X 9 9 3
n= =—= =— olur.
cevre 2nr 232 4

Ill. yargi dogrudur.

YUkin ve makaranin yikselme miktari; |. ipten dolayi 12 cm, Il. ip-
ten dolay1 3 cm olacagindan, toplam ylkselme miktari;

h=12+3=15cmolur.
I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir.
Cevap C

W
-
(%]
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Y MODEL SORU 50

l.ug 'l"p

h,;=72.cm

X silindiri ok yénuinde bir miktar dénduralduginde I. ug 72 cm ser-
best birakilir. 1. u¢ 18 cm ¢ekilir. Makaranin Gzerinden gecgen ipin
I. ucu hy = 72 cm -y yéninde salindiginda, makara (-) yénde
36 cm déner ve (-) ydnde 36 cm asagi iner. ipin II. ucu +y yénin-
de h, = 18 cm ¢ekildiginde makara (-) yénde 9 cm dbner ve +y y6-
niinde 9 cm yiikselir. iki ug da makarayi (-) yénde gevirdiginden
makara (-) yénde déner.

Makaranin dénme miktari;

h,+h
x=¥=m=450m olur.
2 2
Makaranin dénme sayisi;
X 45 45

n= —E devir olur
Tgevre 2mgr 233 2 :

P cisminin yer degistirmesi makaranin yer degistirmesine esittir.
I. uctan dolayr makara —y yéninde 36 cm asagi iner. Il. ugtaki ¢e-
kilme makarayi 9 cm yukar ¢eker. Bu durumda makaranin ve P
cisminin konumundaki yer degistirme;

h, +(=h,) -
Ah=-2 L 18-72 =-27 cm olur.
2 2
Buradaki (-) nin anlami cismin —y yéniinde yer degistirdigini gos-

terir.

I. ve Il. yargilar dogru, Ill. yargi yanlistir.
Cevap C

&

- PFROFIZIK — -~ mm oo
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1. yol:

Y dislisi 2 kez dénerse X dislisi 1 kez déner. ipin I. ucu 12 cm, 1.
ucu 24 cm hareket eder. ipin I. ucu 12 cm gekilirse makara (+) yonde
6 cm doner, +y yoniinde 6 cm yiikselir. Ipin Il. ucu 24 cm serbest bi-
rakilirsa, makara (+) yénde 12 cm déner ve —y yéniinde 12 cm asa-
g1 iner. Makaradaki ddSnme miktari ve sayisi,

x=12+6 =18 cm olur.

18 18
n= =——— =3olur.
gevre 231
. yol:
Makaranin dénme sayisi,
Xy +Xp 12424
2 2

1l
w

18
n= = 2
Makaranin cevresi 2.31 6

olur. (+) yénde dénme hareketi yapar.
Cevap B




Basit Makineler
Kazamim Testi 9: Makaralarda Iplerin Cekilmesi

1 tavan ' 3. Y diglisinin dénme sayisl,
AN L N : ferx = fy-ry x1T T Xo
Va¥, ! 3.4r=1,3r .
: fy = 4 devir olur. —
v ™ E X, > X, oldugundan M makaras! 1 ZN
: yéniinde doner. 1] O
: Xy =X /
[ a2
| MD.S=— 2 u
i M.C | I
: 3.2m2r - 4.2mr
yatay yer | f
Sekilde goraldiagu gibi I? kuvvetiile ip h kadar ¢ekilirse Kve M : - 2n2r
makaralari saat yonunde, L ise ters yonde doéner. N makarasi | - 2mr = 1 devir olur.
dénmez. : dmr 2
, h : P yikinin _ X1+ X2
Ip h kadar cekilirse X cismi ve M makarasi > kadar yer degistirir. ! yukselmesi = o
| 12
CevapD | = n+8nr =107r olur.
: I. ve lll. yargilar dogrudur.
E II. yargi yanhstir.
[ Cevap D
2. "2
% - K ¢ a
5 3r
% ({ 2r
£ o
. \_ (‘ .
| we
- |
Xy > X, oldugundan M makarasi 2 y6niinde doner. :
Xy =Xy [ i A
5 : L diglisinin dénme sayisl,
M.D.S = MG ! fr = fLr,
2T3r — 2711 : 3.2r = .3r = f_ =2 devir olur.
_ 2 : L ve M es merkezli oldugundan,
27r : f_ = fy, = 2 devir olur.
amnr | e X, + X
=— i Pylikinin _ "1™ %2
4mr ! ylkselmesi = 5
=1devir |
i 2.27r + 2.27.3r
Pylkinin _ X1+ X2 6mr + 27r | | ===
yikselmesi= 5 = 5 = 4mr olur. :
[ _Amr +127r
Il yarg dogrudur. : N 2
I. ve Il. yargilar yanhsgtir. E = 8mr
CevapC | kadar 1 yoéniinde yer degistirir. Cevap A
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Sinif Calismas 10: Vida

Kuvvet kazanci = % oldugundan,

P 2mb
F21Tb = P.a=> F = T

esitliginden bulunur. b degeri arttiginda
kuvvet kazanci artar.

I. yargi dogrudur.

a degeri arttiginda kuvvet kazanci azalir.
Vida tahta igerisinde daha zor yol alir. —

o

1. yargi yanhsgtir. tahta blok

Torkun yoni sag el kurali ile bulunur. Sag elin dért parmaginin bi-
kiilme y6nl vidanin dénme y6niini gosterecek sekilde acildigin-
da bunlara dik tutulan bagparmak tork vektérinin ydéninu verir.
Tork vektdria —y yénindedir.

IlI. yargi yanhstir.
Cevap A

Y MODEL SORU 53
O F;

>

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

Kuvvetlerin buyuklikleri esit oldugundan,
F,=F,=F olsun.
F kuvveti ile P direng kuvvetleri arasindaki
F.2nr=P.a
esitligini vidalar icin yazarsak
F.2nr=Pg.2a ... (1)
F.2n.3r=P_.a...(2)

(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

Fonr Pg-2a
Fon3r P .a
1 2P¢ Py

—=—=>—=l olur.
3 P P 6

Cevap A

w
[
(<)}
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Kazanim Testi 10: Vida

1. Vida is prensibine gore cgaligir. Tah- 4. Kol 5 defa dondurtlduginde tahta

tanin vi- daya uyguladigi direng kuv- E icinde 20 cm yol aldigina gére vida OF
veti P ise, : adimi, =
Fonb=Pa h=N.a 2k
esitliginden bulunur. : 60=5.a = E—
Kuvvet kazanci = %: iab esitigin- -~ ¥ E a=12 cmP olur. %,; ;:h:g
den bulunur. tahta blok E Kuvvet kazanci = 10 olduguna B P T
Vida tam 1 dénls yaptiginda tahta icinde a kadar yol alir. Vida : gore b uzunlugu, — ~
tahta icinde n kadar dénerse tahta igerisinde, E F.2nb=P.a
h = n.a kadar ilerler. E omb = E.a
Vidanin gémuildugl malzemenin cinsi, vida déndugiinde ala- | F
cag yolu etkilemez. E 2.3.b=10.12
CevapD | b=20cm olur.
2. F.2nb=P.a E Cevap D
For 2 _p ﬁ%Q Fo
2m o = 1:[1 E
bagintisina gore, g orani artirildi- %ia E
ginda 0 :
vidanin yine ancak donebilmesiigin, | & i | 5 \_/jdayl dar-1a sert bir tahta bIOKté yine Pté OF
F kuvveti azaltimahdir. b blok —‘5 F kuvvetiyle ancak déndirebilmek
P direng kuvveti artinimalidir. o, ¥a
| iglemi tek bagina yapilmalidir. 2 F.2nb =P.a
Cevap A Q-< bagintisina gore; a azaltilmal, b ar-  ————
E tinimaldir. -V
3. Vidalarin tahta igerisinde : Vidanin birim zamandaki dénme sa- | w P blok
aldiklari yollar, o) 2 E yisina bagh dedgildir.
h,=N.a : I ve Il islemleri tek basina yapilmahdir.
h,=N.2a E Cevap D
h, > h, olur. :
I. yargi yanlistir. tahta E
Direng kuvvetlerinin  bu- blok
yuklukleri,
Forb=P.a - P, = 27bF ! 6. F kuvvetinin bayuklugu, b @E’
a : F2ur =P.a IF
F.2n2b=P,2a = P,= 27:": _Pa B
i 21.b ail
P, =P, olur. " olur. F kuwvetinin bayaklagi N don- T
Il yargi dogrudur. E me sayisina bagh degildir. in
W, =N.27.b.F E N dénme sayisi vidanin tahta ieri- | | o
W, = N.2m.2b.F ! sinde alacagi yolun blyuklugine etki | P blok
W, >W, olur. E eder. =
II. yargi yanhistir. Cevap B E Cevap B

W
-
N
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OSYM Tarzinda Test 1: Basit Makineler

1. ﬁT ﬁT

[ | I

(@]}
[OTRES

A ‘
|2 A
Destek . Destek .
Sekil - | Sekil - 11
F
[
= A
G
Destek
Sekil - 111

Sekil - | deki kaldiragta ortada yik cubugun bir ucu destek
gbrevi gérmekte ve diger ucuna kuvvet uygulanmaktadir. El
arabasi ve ceviz kiracagi bu tip basit makineler grubuna girer.
Sekil - 1l deki kaldiragta kuvvet ile ylkin yeri degismis. Masa
bu tip kaldirag grubuna girer.
Sekil - 1l te destek ortadadir. Esit kollu terazi ve pense bu
kaldirag grubuna girer.

Cevap B

2. BerK'in kullandi§i basit makinede kuvvetten kazang var ise,
Berk anahtari kullanmistir.
Cem’in kullandigi basit makinede yoldan kayip var ise, kuvvet-
ten kazang vardir. Bu durumda Cem de anahtari kullanmistir.
Burak’in kullandidi basit makinede kuvvetten kayip var ise yol-
dan kazang vardir. Burak cimbiz ve zimbayi kullanmigtir.

Cevap A
3.
GA JG 2GA 2G
K L M N R S
[ I I E— yatay
X
Gcisim
Cismin agirhgi,
Giisim = G +2G = 3G olur.
S noktasina gore tork alirsak
Gisim-X = G.3
3G.x=3G
x=1br olur.
Buna gore, R noktasina 3G agirhigi asiimahdir.
Cevap E

4. Kkasnag!,
10 saniyede 1 tam dénme yaparsa
15 saniyede x dénme yapar.

x.10 = 15.1
x = 1,5 tur déner.
Bu durumda L kasnagi ayni yoénde,
e =fLr
1,5.2r =f_.38r = f_ =1 tur déner.
L ve M es merkezli oldugu icin L cismi de ayni yénde déner.
Bu durumda X cismi (-) yonde,
X = 2xr = 2.3r = 6r kadar hareket eder.
CEVAP E

Sekildeki sistemde ip ¢ kadar gekildiginde K makarasinin dén-
me sayisl,
0 =ng27r... (1)

olur. Ip ¢ kadar gekilirse L makarasi %kadar doner, %kadar

yukselir.
% =n_.2m.(2r) ... (2) olur.
(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa oranlanirsa,

0 Ny .27r Nk
=————— = — =4 olur.
n_.27.(2r) ng

L
2
Cevap D
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6.

K silindiri 2 tur yaparsa L de 2 tur yapar. Bu durumda;
I ip: +y yéniinde 2.(27.3r) = 127tr kadar gekilir.
Il ip: +y yoniinde 2.(27r) = 47r kadar gekilir.
M makarasini I. ip (+) yonde, Il. ip (=) yénde ddndurir. M ma-
karasi (+) yéninde doner.
Makaranin dénme miktari,
67tr — 27tr = 47tr olur.

4nr  A4mr
MDS = cevre = omr = 2 olur.
I. ip M makarasini ve P yUkini +y yoéniinde 67tr kadar yuk-
seltir.

Il. ip ise +y yoniinde 27r kadar yiikseltir. ilk konuma gére yer
degistirme,
Ah = 67tr + 27tr = 87tr olur.

- PROFiZik oo

1., 1. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

(%]
[
o
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OSYM Tarzinda Test 2: Basit Makineler

1. tavan ' 3. Sistem dengede olduguna gére,
%D L : P=Tve
v &) | BF=P+T
GA : _ P_3
p | | L AG | 3F_P+P=>F_Eolur.
yatay a ‘ : Bu oran sistemin kuvvet kazancidir.
) : I. yargi yanlistir.
: F kuvvetinin uygulandigi ip 3h ceki-
: lirse X cismi h kadar yukari hareket
iplerdeki gerilme kuvvetleri T = G olur. A noktasina gére tork | eder. Ip ¢ metre gekilirse X cismi 1
alinirsa, : metre hareket eder.
T,=0 E Il. yargi dogrudur.
G,1=G.3+G.1 :
- : Alinan enerji
G9 =4G I Sistemin verimi = —]
olur. [ Verilen eneriji
CevapC ! = P.h
| F.3h
| 3En
: 2
2. : 3F.h
' _1
= T2
N
o % verim = % 50 dir.
ip E 1. yargi dogrudur.
N Cevap D
T,=20N A A T,=10N
yatay
=
K L |v|>l N R S
<------X- -----
P=70N
) . . . o 4. Kuvvet ile direng kuvveti arasindaki iligki, d
Sistem dengede olduguna gére, cubudun agirhgt, 2o F
. F.2nd<P.adr.
P=20+40+10=70N dir. o . . R
B F yi degistirmeden esitligi saglamak i¢in a ki-
I. yargi dogrudur. - -
) 5 5 ) culttlmelidir.
K noktasina gore tork alirsak cubugun agirlik merkezi, I. yarg! dogrudur. 3

70.x=40.3+10.5 r ile esitligin iligkisi yoktur.

70x =120 + 50
II. yargi yanhstir.
70x =170 d artinimaldir.
X =242

Il. yargi dogrudur.
MN arasindadir.

1. yargi dogrudur.
T,=10+20+ 10+ 10 =50 N dir.
lIl. yargi dogrudur.

Cevap C

Cevap E



Basit Makineler

K L M
1. yargi dogrudur.

o . L ) Kovalarin kuyudan ¢ikabilmesi i¢in X diglisi ok yéniinde gevril-
Y makarasinin agirhgi 2P ise, L cisminin agirhgr 2P dir.

diginde kovalar ylkselmelidir. Bunun igin,
K->X,,L>Y,,M~Z,
¢engellerine takilmalidir.

1. yargi do@rudur.
L cisminin agirig 3P ise Y makarasinin agirigi P dir.

Ill. yargi yanhistir. Cevap E

5. 7. ;
| avan
\ o | S
= = | KE=T—] 1
X § K = | l JGL . yatay
S 2 : Gyalze AF
S S : ? o
Sekil - | Sekil - 11 i LI hooooo..yatay
O, ve O, noktalarina gore tork alinirsa, X ve Y yaylarini geken | G
kuvvetler, : L cubugunun agirhigi G ise bu ¢ubuga bagl iplerdeki gerilme
Fy.r=P.2r ' . I , G, . .
: kuvvetleri her ikisinde esit olup —— olur. Sabit makarada ip-
Fy2r=Pr | 2
olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa, | lerdeki gerilme kuvveti ayni olacagindan K gubugunu yukar
| G
Fx 1 _ P.2r : yoénde geken kuvvetin birinin blyukligu —L olur. Bu durum-
Fy.2r P : 2
Fy i da K gubug@una etki eden kuvvetler sekildeki gibi olur.
— =4 olur. : -
FY | Tk = 0
. o : G, G
Yaydaki agilma F = k.x oldugundan, ! —4=G.2+—.3
K.Xy Xy ! 2 3 2
rXY=4=>X—Y=4 olur. ! 2GL=2GK+§GL
CevapE | G
evap ' —to2 K = . olur
= 2 :
N
i Cevap A
SN
6. A
| 8. X
| Bl ™ w Y
| / X L Bebeln o . z
: -{X1 ¢ \Xz E{Y1 ¢ \( iz{,& ,\Zz
i A UNL /B AN AV .'x\ 7
Vap : s} 24 {
Sekilde goruldigu gibi, X makarasinin agirigi P ise K cisminin | kuyu
agirhg 3P dir. :

Cevap C



Basit Makineler

OSYM Tarzinda Test 3: Basit Makineler

1. XveY seritlerinin yaricapi
r ve 2r oldugundan X iki
tur atarsa Y bir tur atar.
Bu durumda X diglisi 2o
donerse Y de a doner.
Seritler arasindaki aci

90° oldugundan
200 + o= 90°

o =30°

olur.

Bu durumda X diglisi

200 = 2.30 = 60° d6nmug-
tar.

X in yapti@1 en az devir
sayisl
360° — 1 devir ise
60° — N devir olur.

Cevap B

K

ip h kadar gekildiginde sabit X makarasi h kadar déner. X ma-
karasinin dénme sayisl,

h
h =n,.2m.2r ny, = —— olur.
X = ™ g O
ip h kadar cekildiginde hareketli Y makarasi g kadar yikselir,

g kadarlik ip ise ddnme hareketi yapar. Y nin dénme sayisi,

h

ﬂ—n 271Tr = ny =
2 Y Y7 anr

olur. Z makarasi Uizerindeki ip hareket etmedigi icin Z makara-
s1 dénmez. n, = 0 olur.
Ny =Ny >ny olur.

Cevap E

3.

2mg y

3m i
l3mg '

I?kuvvetinin buyUkliginin en kiglk degeri gmg olur. Cis-

min h kadar ylkselebilmesi igin Ekuvvetinin uygulandigi ipin
g

4h kadar gekilmesi gerekir. F kuvvetinin yapmasi gereken en

kiguk is,

W = gmg .4h=6mgh olur.

Cevap E

ProFizik —----------oommo -

\ .
engel yatay

L miknatisi dengede oldugundan miknatislar birbirini itmekte-
dir. Bu durumda yay,

Fyay = F + G.sina
kuvvetiyle sikistinimistir. L miknatisi dengede oldugundan,

F = G.sina
olur. F < G dir. Miknatislarin agirliklar manyetik kuvvetten bu-
yuktar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

L miknatisi ters gevrilirse miknatislar birbirlerini ¢ceker. Yeni
denge durumunda yay dengede kalir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C



Basit Makineler

5. 2b

@ © oF

|

2a

b
—Tia
Tﬂ

2

®3F

tahta
blok

Vida tahta blok icinde ilerlerken tahtanin uyguladigi direng

kuvveti,
F.2nb =P.a
esitligi ile bulunur.
| vidasi igin,
2F.2nb =P, .a ... (1)
Il vidasi igin,
3F.2m.2b =P,.2a ... (2) olur.
(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,

oFenb  Pia

3F.2m.2b  P,.2a
1—El=>i—— olur
3 P2 , 3

Cevap B

Makaralar ok yoninde N defa dondurildaginde P cisminin

konumunda meydana gelen degisiklik,
h =N.(2xr, — 27tr,) olur.

Bu durumda N ve r, artarsa h artar, r, artarsa azalir.

Cevap D

K oo

1

- ProF 1z

7.

Bir ipin tim uglarinda ayni kuvvet bulunur.
L makarasinin dengesinden,

2F=G +F

F=G_ =Golur.

I. yargi do@rudur.
K makarasinin dengesinden;

2F =G + G

2G=G+ Gy = Gy=Golur.
IIl. yargi yanlistir.

L makarasinin bagli oldugu ip h kadar ¢ekilirse, L makarasi 2

kadar yukselir.

Bu durumda K makarasinin bagl oldugu ip 2 kadar cekilirse,

K makarasi ve G yUki % kadar yukselir.

ll. yargi dogrudur.

Xy > X, oldugundan M makarasi 1 yéninde
doner.

Y diglisinin dénme sayisi,

fy.ry=1f,.1y

2.3r=f,.2r
fy = 3 devir yapar.
Xy — X,
MDS=_ 2
M.C
2.2n.2r-3.21.r
_ 2
- om.r
_anr
T 4mr
=— olur.
2

M makarasi 1 ydéniinde % devir yapar.

Cevap D

Cevap A



