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ELEKTRIK VE MANYETIZMA



1. BOLUM: ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

Sinif Calismasi 1: Elektrik Yuku ve Elektriksel Kuvvetin Rolu

Y MODEL SORU 1 Y MODEL SORU 3

= tavan
P =
|_'r.“
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M
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el o
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Sekil 1

/

yatay dl']zlenv1

K ve L cisimleri ayni yuklidur.

K ve M cisimleri zit yUkll ya da K yikld M nétr olabilir. YUkIG ci-
simler zit yUkleri geker. Ayni zamanda yukli cisimler nétr cisim-
leri cekerler.

K, L ve M kurelerinin yUklerinin isareti ve buyuklUkleri bilinmemek-
tedir. K ve L karelerinin ve M kireciginin yuklerinin isareti tim ih-

timaller olabilir.
a) K: pozitif, L: pozitif, M: negatif olabilir. a) K: pozitif, L: negatif, M: pozitif olabilir.
b) K: pozitif, L: pozitif, M: nétr olabilir. b) K: pozitif, L: pozitif, M: pozitif olabilir.

c) K: negatif, L: negatif, M: pozitif olabilir. c) K: pozitif, L: pozitif, M: negatif olabilir.

Y MODEL SORU 2

ebonit cubuk cam cubuk

¥ ~ MODEL SORU 4

uy[]k y

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

a) Sekildeki yik dagilimlarindan K cisminin pozitif (+), L cisminin

Notr plastik gubuk, nétr yiin kumasa surtullrse, plastik gubuk yin ) R L
negatif (=), M cisminin nétr oldugu goralar.

kumastan elektron alir ve (=) yikle yUklenir. Elektron veren yiin - . ) ) T o
kumas ise (+) yiikle yiiklenir. K ve L cisimleri zit yikle yUklendiklerinden birbirlerini ¢ceker.

. L o ) b) YUkKIU cisimler nétr cisimleri ceker.
No6tr cam cubuk, nétr ipek kumasa surttlirse cam cubuk ipek
K ve L cisimleri yukll olduklarindan bu cisimlere nétr M cismi,

K ve L cisimlerine ayri ayri yaklastinldiginda, ortamdaki str-
tinme kuvveti ¢ok kigikse kendilerine ¢eker. Elektriksel kuv-
vet olusur.

kumasa elektron verir. Cam ¢ubuk (+), ipek kumas ise (=) yUkle
yuklenir.

a) Ebonit gubuk (=), cam gubuk (+) ile yUklenir.

b) Cam gubuk (+), yunli kumas (+) ile yukleneceklerinden cam

gubuk yunli kumasa yaklastirildiginda ayni yukli olduklarin-
dan iter.

e PROFiZIK
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Elektrik ve Manyetizma

Y MODEL SORU 5

a)

b)

< = =
T4 i - +—_"_"

+ - = - -

K L M yalitkan

K cisminin Gizerindeki (+) yuk sayisi, (-) yukten fazla oldugun-
dan pozitif (+) yuklu cisimdir. L cisminin Uzerindeki (=) yuk sa-
yisl, (+) yUkten fazla oldugundan negatif (-) yuklu cisimdir. M
cisminin Uzerindeki (+) yik sayisi, (-) ylke esit oldugundan
notr (ylksuz) cisimdir.

K ve L cisimleri birbirini gekeceginden birbirine zit yénde kuv-
vet uygular.

YUklU cisimler nétr cisimleri geker. Bu durumda K cismi yukla,
M nétr oldugundan K, M yi ¢eker. K nin M ye uyguladigi kuv-
vet, M cismine etki eden surtiinme kuvvetinden buytkse hare-

Y MODEL SORU 7

b

%

)

a) K kuresi yUkli elektroskopa yaklastirildiginda yapraklar daha-

da acildigina gdére K cismi ile elektroskop ayni cins yikle yUk-
ladar.

b) K cismi elektroskopa yaklastirildik¢a elektriksel kuvvet artaca-

gindan daha fazla agilma olur. K cismi elektroskoptan uzak-
lastirildiginda elekiriksel kuvvet azalacagindan elektroskopun
yapraklari daha az azalir.

ket etmesini saglar, kiiglikse hareket ettiremez.

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo

g, < Qg < Qy oldugundan Fy, <F < Fy, olur.

Y MODEL SORU 6 Y MODEL SORU 8
a) Yukleri +q olan K, L ve M 6zdes T .
iletken kireler Sekil 1 deki konum- 2 4 4 : WWWW\I W
da iken yeni durumda L deki yik < l" pw" : Sekil
miktari azalirken, M deki yUk mik- :
tari artar. K deki yiik ise degismez. : _ L F, £ Ryay
Kurelerin yukleri g, < g < gy olur. Sekil 1 E @ o b TS
: Sekil 2
b) Kireler sekildeki gibi konuldu- K +ta¢ L +q. |
gunda birbirlerine uyguladiklar ke g —>Fq | a) P yayi gerildiginden dolayi K kiiresi X yikiini cekmistir. Bu
Coulomb kuvvetleri sekildeki yon- Liva, Ma, : durumda K ile X zit yukli veya K yiklu X nétr olmahdir.
lerde olur. FML‘; """"""""" b Fim R yayi sikistigina gére L ve Y ayni isaretli olmalidir. L kiresi Y
| tkand itmelidir.
YUkleri buydk olan cisimler bir- K 40 M i+9 ! y
K M | o e . "
birlerini daha bayik kuvvetle iter- Fuee—CiR - —Fw D) Yaylar sikigtiginda ya da gekildiginde potansiyel enerji depo-
e} 1
ler. k----a---»i i lanir. Bu durumda her iki yayda da potansiyel enerji depolanir.
Sekil 2 :

=
D
o



Elektrik ve Manyetizma

Uygulama Testi 1: Elektrik Yuku ve Elektriksel Kuvvetin Rolu

Ayni cins elektrik yiklerinin birbirini itmesi, zit cins elektrik
yUklerinin birbirini gekmesi elektrigin temel ilkelerindendir.
I. yargi dogrudur.
Notr cisimlerin yapilarinda (+) ve (-) yUkler birbirine esittir.
Yapilarinda ytk vardir.
I. yargi yanhstir.
Doguda serbest olarak gézlemlenebilen tim parcaciklarin ve
cisimlerin yakuntn elektronun yukinun tam kati olmasi elekt-
rigin temel ilkelerindendir.
Ill. yargr dogrudur.

Cevap D

Sekil 1

Sekil 2

Yapilan deneyde sirtinmeyle elektriklenen balon yuksiz
nétr kagit pargalarini geker.

Plastik tarakla sagimizi tararken saglarimiz hareketlenir ve
taraga gelmeye baglar. Plastik tarak yUkll, sagcimiz yiksuz
oldugundan yukll cisim olan plastik tarak sagcimizi geker.
Uzerimizdeki yiinlii elbiselerimizi ¢ikarirken gitirti ve kivileim
olmasi surttinmeyle elektriklenmeye érnek verilebilir.
Calismakta olan televizyon kapatildiginda Uzerinde birikmis
olan yuk gevresindeki kuicik pargalari, tozlari ve kagit parca-
larini geker.

1., 1. ve lll. olaylarin hepsi strtiinmeyle elektriklenmeye érnek
olarak verilebilir.

Cevap E

PFROFIZIK - m oo

cam cubuk

Cam cubuk ipek kumasa surtuldiginde cam cubuk (+), ipek
kumas (-) yukle yuklenir.
(+) yukli cam gubuk iletken kireye dokunduruldugunda cam
cubuk ile kiire ayni yUkli ise cam cubuk kureyi iter.
Kire (-) ve cam cubuk ile ayni blyUklUkte ise toplam yuk si-
firdir. Kire hareket etmez.
I. ve Il. hareketlerini yapabilir.
Ill. hareketi yapamaz.

Cevap C

+

yalitkan «|
ayak

Sekil 1

Sekil 2

Ebonit cubuk Sekil 1de K kiresine yaklastirildiginda K ve L
kureleri etki ile yUklenir. K kuresi (+), L kiresi (=) yUkle yuk-
lenir. Daha sonra L kuresi yahtkan ayagindan tutularak eleki-
roskopa dokunduruldugunda her ikisinin kapasiteleri bilinme-
diginden elektroskopun yapraklari; biraz kapanabilir, biraz
acllabilir ya da degisiklik olmayabilir.

Cevap E

[N
-
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Elektrik ve Manyetizma
Siaf Calismasi 2: Tek Boyutta Elektriksel Kuvvet

Y MODEL SORU 9

Yuklerin birbirine uyguladiklari itme ya da ¢cekme kuvvetinin bu-

yuklaga,
g4.9 g4.9
Fok 182 1 . 1-42
g2 4me, g2

esitligiyle bulunur.

Yklerin birbirine uyguladiklari elektriksel kuvvet,

1 a9 1 ¢

Fe=F=F=—1—= 1 2
Koot dme, §2  dme, ¢2
olur.
a) +q EK 80/2 EL
K ' —
S >
d

K yikune etki eden elektriksel kuvvetin blyukligu,

2

S PO B s
47'5.3 d 4m.e, ¢
olur.
b) W oz
2¢
K — g '
e N
2d
K yukune etki eden elektriksel kuvvetin buyukligu,
__ 1 ea_1d F
K7 4n2e, 492 8 42 8
olur.
c) +
- q
Fe 2g,
K :
B e R >
2d

Y MODEL SORU 10

KYUkti  LYUka  Yikler Arasi

(©) ©) Uzaklik (m)
1 2 3

2 2 8

3 2 3

2 1 3

2 2 3

2 3 3

2 3 1

2 3 2

2 3 3

Fy= 9.109.% =6.10°N

[

PFOFiZiK -~ - mmmmmmmm o

2.1

F, 9'1OQ‘T =2.10°N

Fy= 9.109.% =4.10°N
b) F(N).10°
6 6
4 4
2 2
K yiikii (C)
o1 2 3 0

Uygulanan Kuvvet (N)

F, =2.10°

F,=4.10°

F;=6.10°

F,=2.10°

Fy=4.10°

Fs=6.10°

F,=54.10°

Fg = 13,5.10°
Fy=6.10°

Yuklere etki eden kuvvetlerin biyUkltkleri,

;.9

F=9.10° "

d2
F1=9.109.%=2.109N F6=9.109.%=6.109N
F2=9.109.%=4.109N F7=9.109.21;3=54.109N

0 2.3

Fg=9.10°5= = 13,5.10° N

2.3

Fo = 9.109.? =6.10°N olur.

F(N).10°

L yikii (C)

1 2 3

K ve L yUklerinin uygulanan kuvvete etkisi sekillerdeki gibi olur.

+F(N).10°

54

13,5

6

0 yukler arasi
T2 3 Lzakik (m)

Ykler arasindaki uzakhgin kuvvete etkisi sekildeki gibi olur.

Y
N
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a)

K ve L yukleri ayni cins yUkle yuklu olduklarindan konulacak
yuk ancak yukler arasinda dengede kalabilir. Yikin dengesi
konulan yukin buyukligine ve ylk isaretine bagl degildir.

Fe=F
39 _, _4aq
x2 (d-x)?
1 4
X2 (d-x)2
1.2
X d-x
d
2x=d-X = x=— olur
3
b) +q Fy IN=—0 F +4q
. & EETURR R —@ e s > +X
Ko . S L
ox d-x
Fc=F_
09 _, 4aq
x? (d—x)2
1 4
x2 (d—x)2
2x=d-X = Xx=— olur

- PROFiZiK — oo
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a)

+4q -4 Fy9m=+4
=X deeeennennnans ) P 4 —»FK
K NP o
’ d ’ X
K ve L yUkleri zit cins yUkll olduklarindan konulacak yik ancak
yuklerin disinda ve kigik olan yuk tarafinda olmahdir. Yikin
dengesi ylkun buyUkligine ve yik isaretine bagli degildir.
Fc=F_
4q.
0 39
(d+x)? 2
2 _1
d+x X
2x=d+x = x=d olur.
Oy = +q yuki K cisminden 2d kadar uzaklikta hareketsiz den-
gede kalir.
b) +4q -q FeIN=-Q
B R ) —F
K e RACT.
d Tox
Fc=F_
499 __, aq
(d+x)? 2
2 _1
d+x X

2x=d+x = x=d olur.

gy = —q YUk K cisminden 2d kadar uzaklikta hareketsiz den-
gede kalir.

[N
S
(9]
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Y MODEL SORU 13

K yukundn L yiktune uyguladidi kuvvet —x yénindedir.

2q.6 2
Fe=FL=F=k 029 126 % o,
d? d?
a) ak=+29 q =+2q
Kis ? Fi
e e e nannann SL L

Ykler birbirine dokundurulduklarinda toplam yuku esit sekilde
paylasirlar.

top = -2q + 69 = +4q
I I
Ok =0q, =29 olur.
K nin L ye uyguladigi kuvvet +x yénindedir.
29.2 2
a2q_, @
4d?

-
= —L olur
=1 .

I_
Fl =k o

Baslangicta I? kuvveti —x ydnunde tanimlandigindan,

—_

= F
F.=-—— olur.
12
b)
I +2q q,=+2q
F : L
K e »

L nin K ye uyguladigi kuvvet —x yéniindedir.

q2

- 2q9.2
F =k d q=16.k.—=16.£=iF
g2 G 12 3
4
E,_:il? olur.
3

[N
D
E

) S N —————,——————

[
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a) K L F=F M
+q ¥q R i-%
e e ML
2d d
K cisminin L ye uyguladigi kuvvetin blyukliga,
4q. 2
F= k.—q a = k.q—2 olur
4d> d
M cisminin L ye uyguladigi kuvvetin buydkltga,
3a. 2
FuL = k. q2q = 3.k.q—2 =3F olur.
d d
L cismine etki eden net kuvvet,
F_ =F + 3F =4F olur.
b
) K Lo Py M
+4q ; +q:  Fyy«<—7-39
e od T d >

K cisminin M ye uyguladigi kuvvet,

4q.3q_ikq72
9d> 37

.
3

=k.
KM d2
L cisminin M ye uyguladidi kuvvet,
3 2
a-% = 3.kq— =3F
d? d?
M cismine etki eden net kuvvet,

Fov =k

Fu= %F+3F = %F olur.
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a e
) +2q Kortami +q | +4q L ortami +q |
e R EEL Y » e »
d 2d
Sekil 1 Sekil 2

2q. 2
F, =k q2q =2.k.q—2
d d
4q. 2
F,=k qg=k.q—2
4d d

olur. Esitlikler oranlanirsa,

—1=2 olur.

F,
[0 ) T e S el
) +2q Kortami +q | +4q L ortami +q |

I AR o T P @y g |
R EE TP > R T e >
d 2d
Sekil 1 Sekil 2

K ortaminin elektriksel gegirgenligi 2¢, L ortaminin elektriksel
gegirgenligi € oldugunda,

1 209 1 ¢

"Tamze g2
1 499 1 4

TAme 4q?  4me @2

T 4me’ g2
2

2

olur. Esitlikler oranlanirsa,

F1
— =1 olur.
2

- PROFiZik oo
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a) Sekil 1 de yikler dengede K L

q . .
kaldigin gore, Fe— for fa 03 Lf
f=F I
F Sekil 1
kmg=F = k= ——
m.g
olur.
b) Sekil 2 de yikler dengede fo f
kaldigina gore, Tq K L qT
Feig-—-mmmmmeee —F
fsi]r =mg l‘d """"" ’l
k.N=m.g mg mg
Sekil 2
k.F =m.g
m.
k= m9 olur.
F
Y MODEL SORU 17
K F FLoL
! e
efmm oo »
m: 4 :

yatay dizlem

Y klerin birbirlerine uyguladiklar kuvvetlerin buyUkliga,

2
F= k.ﬂ = k.q— olur.
d? d?
YUklerin ivmeleri,
F
ayg = m =a
a, = i =2 olur
L om T 2 '

a) Ydukler birbirlerine yaklasirken cisimlerin hizlari,

Vg =at

a
v, =—.t
)

olur. Taraf tarafa oranlanirsa,
v
K
— =2 olur.
Vi

b) Cisimlerin aldiklari yollar,

Xk = %.a.t2 =X

1 a X
X =—. ==
2 2 2
olur. Taraf tarafa oranlanirsa
Xy
— =2 olur.
Xo

[N
Y
(3]
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Y MODEL SORU 18

F, K L F, M F, F, N

R =—> 3 SEITELEEIRLEE «=

O e »d E¥ [ P > +q
Sekil 1 Sekil 2

L kuresine etki eden elektriksel kuvvetin M kiiresine etki eden
elektriksel kuvvetten kuclk oldugu veriimektedir. K, L, M ve N nin
yuklerinin blyukltkleri esit olduguna gére bu durumda K ve L nin
yuklerinin ayni cins olmasi, M ve N nin yUklerinin zit cins olmasi
gerekir. Sekil 1 de K ve L ayni cins oldugunda yUkler birbirini iter,
Sekil 2 de M ve N zit cins oldugundan yukler birbirini ceker. Cisim-
lerin yikleri arasindaki uzaklik d, < d, olacagindan F, < F, olur.

L ve N kurelerinin yUkleri ayni cins olabilecegi gibi zit cins de ola-
bilir.
a) Kve L kureleri ayni cins yUkle yakladir.

b) M ve N kireleri zit cins yukle yukltudr.

Y MODEL SORU 19

YUklerin birbirine uyguladiklari elektriksel kuvvetin blyuklugu,

9:-92 .
F=k. esitligiyle bulunur.

k, ortamin cinsine bagl sabittir. Coulomb sabiti,

esitligiyle bulunur.

el
k, Coulomb sabiti elektriksel gegirgenlik € (epsilon) ile ters oran-
tilidir.

1. Tablodaki I, Il ve lll numarali deneyler incelendiginde ortamin
elektriksel gecirgenligi artiginda k azalir, k azaldiginda elekt-
riksel kuvvet azalir.

Hava ortaminda kuvvetin bosluga ¢ok yakin ¢ikmasi, havanin
elektriksel gegirgenliginin bosluga ¢ok yakin oldugunu gdste-
rir.
D secenegi dogrudur.
A, B, C ve E secenekleri yanlistir.

Cevap D

2. Cam ortaminda kuvvetin azalmasi, camin elektriksel gegir-
genliginin blyik oldugunu géstermektedir.

C segenegi yanhstir.
A, B, D ve E secenekleri dogrudur.
Cevap C

4

- PROFiZiK oo mmm e
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| (-) (+) Guicli yapisma
Il (=) (=) itme
Il (=) Notr Zayif yapisma

1. Elektrostatik toz boyama sisteminden daha verimli sonug al-
mak igin,
e boya taneciklerinin yik miktarlarinin fazla olmasi,

e kullanilan boya tabancasinin metal yizeye olan mesafesi
kicik olmasi,

e boya yuku ile ylizey yukunln zit cins yUkli olmasi
her ¢ 6nclilde boya partikullerinin yizeye kolay yapismasini
saglar.

Cevap E

2. YuUkler zit olduklarinda elektriksel kuvvet sayesinde boya ta-
necikleri metal parcanin Gzerine dlizgiince yayilir.

A secenegi dogrudur.

Il. durumda boyanin yilizeye ulasamamasinin nedeni ayni
yukler arasinda itme kuvveti olusturmasidir.

B secenegi dogrudur.

Ill. durumda yapismanin zayif olmasinin nedeni gekim kuvve-
tinin zayif olmasidir.

C secenegi dogrudur.

Boyama sisteminde daha verimli sonu¢ almak igin ylizey (+)
yukle yiklenmeli, boyalar ise (=) yikle yUklenmelidir.

D secenegi yanhistir.

Boya taneciklerinin birbirini iterek pargcanin kdselerine hatta
arka kisimlarina bile ulasabilmesi (-) yukli boyalarin birbirleri-
ni iterek uzak mesafelere dagiimasidir.

E sec¢enegi dogrudur.

Cevap D



Elektrik ve Manyetizma
Uygulama Testi 2: Tek Boyutta Elektriksel Kuvvet

kalabilir.
esitliginin saglamasi gerekmektedir. M cismi () yiiklii ise bu durumda I. bdlgede cisim +x, IIl. bdl-
gede —x yénlinde hareket ederken yine Il. bélgede dengede

kalabilir.

L cisminin kitlesi azaltildiginda h artar.
K cisminin yukd artinldiginda h artar.

Elektriksel gegirgenligi artirildiginda F, azalir, h azalir. Cevap B

1. Elektriksel I;uv;/etln bL;yukI:gu(; E 4. +2q ‘. q +2q e, +2q
Fok 2= e A P
d2 47'[.80 d2 | [ a --------- > [T a --------- >
esitliginden bulunur. : Sekil 1 Sekil 2
Coulomb, burulma terazisi deneyinde iki noktasal cisim ara- | _4q q
sindaki elektriksel kuvvetin, : €o/2
e yiik bilyiikligiyle dogru orantilt, ; T O »
e yukler arasindaki uzakligin karesi ile ters orantili, E Sekil 3
* ortamin elektriksel gecirgenligi ile ters orantili : Elektriksel kuvvetin bilyikliga
oldug@u sonuglarina ulasmistir. [ 4.9, 1 9.9,
[ F=k. = .
CevapE | g2 4me, g2
: esitliginden bulunur.
2. Fotokopi makinelerinde kullanilan elektrik yiklerinin gérin- | 1 2949 1
th olusturmasinda elektrik yuklerinin ve elekiriksel kuvvet ile | 1T ame e =2 4me ?
| "o o
erceklesir. !
o | N I D T
Elektrostatl!(.bllrf||trede elektriksel kuvvetlerin kirli havayi filtre : 2= an2e, 42 = “ame, 2
etmede etkilidir. I 5
: 1 499 1 9
Fabrika bacalarindaki elektrostatik filtreler ile havanin temiz- | Fy= e AP =2 are ?
| o
lenmesi olayinda etkilidir. i 4n.? ©
~
CevapE T F =F,=F, olur.
%‘ Cevap C
3 Fre a
q LA :
mgy | |
€ éh |
T+4+4 4+t K [
N T S '
yalitkan [
5 + + + + +qy F
L yiikii dengede kaldigina gére, : . EK_qM _____________ qK_ _____ 'il-_ qM_'iK_ ______ q'j _____________ %}‘_)X
Fe=m | A | | TF
q qKL =mg ! P I. bolge | II. bélge © Il bolge
K-4L | ’ :
k. h2 =m : Soruda K ve L yiklerinin ayni isaretli oldugu verilmektedir. K,
1 9% [ L ve M yUkleri ayni isaretli ise M noktasal cismi |. bélgede —x,
K-HL
e 2 =m : lll. bélgede +x yéninde hareket ederken Il. bélgede dengede

Cevap C
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6. q:=q gy =39

e B
I -

£ 2

8. q1=+3q T T 0=+q

iletken kiirenin yik isaretleri ayni ve yiik miktarlari farkl oldu-
gundan g, = +3q ve q, = +q olsun. ipteki T gerilme kuvveti,

g, =9 ve g, =3q olsun. Kirelerin birbirlerine uyguladiklari 3 3
q.9 q
elektriksel kuvvet, F=T=k——=k—-
d d
2 .
F,=F,=k. 9-39 _ 3_k_q_ olur. Ipteki geriime kuvvetinin blyUkligi cisimlerden birine
d? d? uygulanan elektriksel kuvvetin biykliigine esittir.
\ , I. yargi dogrudur. Ill. yargi yanhistir.
Gy = 2q q = 2q | '
K 4F Qy=+2q o 9=+2q
F, ) e oo U T T e
Id -------------- +* S R T
/// Jé‘/

Cisimler birbirine dokundurulup ayni yerlerine konulursa ci-

Kureler birbirine temas ettirildiginde q; = 2q ve g, = 2q olur. simlerin yeni ytkleri,

PEOFZIK — — -~ mmmm e

Elektriksel kuvvet, . 3g+q
0y =0, = 5 = +2q olur.
|='—F'—|<2q'2q—4kq—2 | i
1T—r2—™ 2 - e olur. Ipteki gerilme kuvveti,
2
I. ve Il. yargilar dogrudur. Lo, 2929 497
F=T _k.—2 =k. 2 olur.
ll. yargr yanhstir. d d
Cevap B Bu durumda F' > F olur. ipteki gerilme kuvveti artar.
II. yargi dogrudur.
Cevap C
7 9=-4q 9=+ F 4;=+2qF,
K S o
‘d .................. S o >

g, ve q, zit igaretli oldugundan g yikinin dengede kalmasi
icin kiiglk olan q, = g ydkinin digina konmalidir. q yiki g,
den x kadar uzagda konulursa,

IF,l =1F,l
K 4q.2q _ 'q.2q
(d+x)2 x?
4q B i
(d+x)2 - x?
2 1
dex X
2x=d +x
x =d olur.

+q yukdnin g, ylkinden uzakhgr 2d olur.

Cevap D

=
'S
[o-]
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Siif Calismast 3: iki Boyutta Elektriksel Kuvvet

a) F kuvveti bilesenlere i . | a) F kuvveti bilegenlere ayrildiginda,
ayrildiginda, —qy ¢ ok :J(')q : . q;-(-q)
(-a,).q | | ; Fo=F.cos53° =k ——
F,=4br=k. ; ; d
36 ; l . 9,-(-9)
(=9,) . e e e L F,=F.sin58° = k——
F,=2br=k — F ] . d
Esitliki | % olur. Esitlikler oranlanirsa, +0z
itlikler oranlanirsa, :
: q i F.0,6 4y 9 3 olur
i - = = —=— .
4_h 9 . F0,8 d, dp 4
2 36 9 :
4 19 -8 ol :
27 a4q ~q oo ' b) F kuvveti bilesenlere ayrildi F ‘
[ ginda, v
: (cq).q —a 2d 37°\l+q
b) F kuvveti bilesenlere ay- F, o F =F.cos37° = k—— F, =0
T g FE ! X >
rildiginda, ; I 4d
(~gy)-(-a) - ina7e =k 2 ’
Fo=2br=k-———" L Fy=Foind? =k
* 16 =4 0 ‘ Fy [
(-95)-(-9) -4 ' olur. Esitlikler oranlanirsa, +0;
Fo=2br=k-—2 - ; ¥
Y 4 . F.0,8 —d; 1
olur. Esitlikler oranlanir- _q | F0,6 4 'q,
sa, ’ = 4 1 -0 9 _ 16
s 374 q a8 oM
2 % 4 £ :
2 16 9 5:
1 =li = &=4 olur. ; c) —q, 3d -90 F
4 Q, d, [ Ll 530
- : FY: ------------ E
c) F kuvveti bilesenlere i : i2d
ayrildiginda, -q, 0.9 Fo 5
(-ay)-(-a) N
Fo=2br=k——— - +q,
F =3br=k 92-(-9) +0p \ E F kuvveti bilesenlere ayrildiginda,
y o NE (-a7)-(-q)
F | o M1\
olur. Esitlikler oranlanirsa, y : Fy=F.cos53° =k ———
q i 9d
2_~%h 4 | ogo_y J2 9
316 °Q, . F,=F.sin53 =k ———
' 4d
2 1 -9 9 8 :
374 a0, = a, =--, olur i olur. Esitlikler oranlanirsa,
: F06 -G 4
| F0,8 9 "G
! 3 4 O 94 27
' —=——— = —=—-——-olur
: 4 9 Qp P 16

[N
S
(o]
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a)

(-q) yUki‘me etki eden net kuvvet,
= (3F)% + (4F)?
2

. =5F = 5kﬂ=5kq— olur.
r.2 r.2

net -

F

b) q

q!

,’, 2F 60° 60° 2F

F

(—q) yuklne etki eden net kuvvet,

F.o=F+2F
2

Fret = 3F = 3kﬂ—3kq— olur.

I’ I’

4F ¥

(=q) ylL'lkUne etki eden net kuvvet,

F2. = (3F)% + (4F)?
2
Fret = 5F = SKE_Skq— olur.
r? 2

a2 S ———————

Y MODEL SORU 24

a)

+ ;
q4 54 F

1
Kuvvetler arasindaki a¢i 120° oldugundan,
F,=F,=F
q;-(-a)  Gp.(-q)
k. =k.
4d®

b)

-q,

Kuvvetler arasindaki agi 120° oldugundan,
F,=F,=F
=k'q2%—q)
d2

KF%H&)
40?

[

(1)
~

-q,

Kuvvetler arasindaki a¢i 120° oldugundan,

F,=F,=F
(-9¢)-(-a)  (-ap).(-q)
k. =k
d? 4d?
il = &—1 olur
hTY T g, O

wn
o
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Uygulama Testi 3: iki Boyutta Elektriksel Kuvvet

1. +q yUkine etki eden . 14, ADq
i ' b
kuvvetler sekilde gos-  q,=+2q - . O=+3q | 2
terilmistir. 3F kuvvetini e e :
2F ve F olarak iki kuv- 309-O1%300 : A T
vet olarak gosterelim. /Q)\ i A e
3F 60° 60° ™ 2F : F} \F
| 5 i S
_____________ : 2 R=2F s
dz= +q [ .. . R, L o .. .. .
[ Yiklerin blyUklikleri esit olduguna gére, q, ve q; yikleri g,
F F : yukinG gekmeli, q, yuki ise g, yukana itmelidir.
%\ (0] : Sekilde géruldugu gibi:
oF 7607760° > 2F 60 : g, Ve g, yukleri zit isaretlidir.
oF E I. yargi dogrudur.
: g, Ve qg yikleri ayni isaretlidir.
+q yuklne uygulanan bileske elektriksel kuvvetin buyukligl : 1. yargi dogrudur.
FV3 olur. | qs ve q, ylkleri zit isaretlidir.
CevapB | 1. yargi dogrudur.
[ Cevap E
2. L :
=
Lok N
K e P‘_> """""""""" N o
i o
H (@8]
i [l 5
i .

P cismi serbest birakildiginda yuk ok yéniinde hareket ettigi-
ne gbre L ve M cisimlerinin P yuktne uyguladiklar kuvvetlerin
bileskesi sifir oimalidir. Bu durumda L ve M nin yuk isareti ve
yuk baydklugu kesinlikle egittir.

K ve N yuklerinin isaretleri ve blyUklUkleri kiyaslanamaz.

CevapC |
3. +q yukine O noktasinda  q,=+q :
etkiyen bileske elektriksel Fo
kuvvet 1 yéniinde oldu- [ Yklerin buyuUkltkleri esit oldugundan yuklerin birbirine uygu-
gundan 1 yéniinde hare- E ladiklari kuvvetlerin buyUklikleri de esittir. K, L ve M yuklerinin
kete baglar. +q | : birbirlerine uyguladiklar kuvvetler,
o) : . 2
. | LS
3 ' @ d
F |
L ! | olur. Kuvvetler arasindaki 6zel agilardan,
M | - - -
= 429 G=-a | IF | =F, IF = v3F,IFyl =F olur.
. Bu durumda, Fy = Fy, < F_olur.
CevapA | Cevap C

(=Y
(3,
(=)
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+Q,

ut

2 +q +0z

T

2
- -
g, yukd F, kuvvetini, g, yuki F, kuvvetini uyguladiginda, bu
—
iki kuvvetin bileskesi F, sekildeki gibi olur.

- =g
F, ve F, kuvvetleri ayri ayri yazilp oranlanirsa,

8.

-
: FL = Fx %
s N

K /M Fy Fu
+a, | L +ay
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de K ve L cisimlerinin M ye uyguladiklari elektriksel
kuvvetin blayukligi F olduguna gére K ve L cisimleri M yi it-

q;.9 | mektedir. Bu durumda cisimlerin yukleri ayni isaretli ve kuv-
F, (272 | vetlerin blyukltkleri Sekil 1 de gdsterilmistir.
E - d5-9 i Cisimlerin yukleri ayni isaretli oldugundan L ve M cisimleri K
2 1
k. 52 : cismini iter. K cismine uygulanan elektriksel kuvvetin yéni Se-
q : kil 2 deki gibi olabilir.
1
J2 8 : Cevap D
1T :
4 |
q q |
Q=—12—1=2x/§ olur. !
1 d, s [
Cevap B E
=
N
7. +q yukanin —q yukine uy- +3q -
guladigi kuvvet F ise diger K bc;:)
yiklerin —q yikine uygula- i 3F
diklar kuvvetler sekildeki gi-
bidi AqON ey Ldoq
idir. ... Fq[0 2F
| T
M
+q

Sekil 1

Sekil 2

Yiklerin hepsi varken —q yukiine uygulanan bileske kuvvet
Sekil 1 de gésterilen yénde R, = +/5 F tir.

L noktasindaki +2q yUku kaldinldiginda —q yiklne etki eden
bileske kuvvet Sekil 2 de gésterilen yénde olup R, = V5F
blyukligindedir. Kuvvetin buytkliga degismez.

Kve N yukleri birlikte kaldirilirsa —q ylkine uygulanan kuvve-
tin blyUklugu yine degismez.

Cevap B

w
N
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Sif Calismasi 4: Ipe Asilmus Elektrik Yiiklu Cisimler

= —— | Ipteki T gerilme kuvveti 7G olduguna goére, —
| Ta
XT1 AT, : 7G=5G+F = F=2G 4
| F / | K gty A
T , olur. l :
, i i F oo
Klf +q Kl%l+q : F=2G 5G d
ma v mg v F ' k.q.4q L2y
éTZ éT4 | e =2G —-4q
4F : J
i il [ q2
- ll+q M i 9 2k~ -G olur
mgvvF mg | d?
Sekil 1 Sekil 2 |
Sekil 1 ve Sekil 2 de iplerdeki gerilme kuvvetleri, a) Yikler birbirine dokundurulup ayni konum e
P . 1
T, = mg + mg = 2mg E lara getirildiklerinde KT élf.q _______
Ty=mg+F : F'=kq'2q=G olur '
| G ’ 5G id
Ty =mg + mg = 2mg : _ ;
T,=mg-F olur. : Ipteki geriime kuvveti, L ,Zr.._"é.d..v
| 1 1
a) Sekil 1 de cisimleri birbirine baglayan ipin uzunlugu biraz azal- | T +F=5G
tilirsa F kuvveti artar. : T+G=5G
T} = 2mg degismez : T'=4G olur.
I 1 I . B —
Ta=mg + F artar = b) Ipteki geriime kuvvetinin sifir olabilmesi EF”
b) Sekil 2 de cisimler birbirine dokunduruldugunda toplam yik si- N icin, ET_q
. oo D
fir olur. F kuvveti sifir olur. 8 F'-5G K A
T, = 2mg degismez m ‘ q.22q s 5G x
T, = mg artar X Loen .y
q2 -2q
2k.—2 =5G
~ MODEL SORU 26 X
q° q°
2k.— = 5.(2 k.—z)
9 X d
o/ " 1.5
TX4 »TY 2 2
A 15 a4 /5,
F q d FF d J5 5
70 6" olur.
my.g my.g

a) Yikler dengeye geldiklerinde birbirlerini her zaman ayni bi-
ylklikte kuvvetle iterler.

Ax -9y
d2
Oy =0y » dx>9dy , Oy >0y olabilir.

b) Ylkler duseyle yaptigi 0 agilari esit oldugundan, m, = m, olur.

F=k

c) Yuklerin birbirine uyguladiklari kuvvetler esittir. F, = F,, olur.

d) iplerdeki Ty ve T, gerilme kuvvetleri esittir. Ty = T, olur.

[
w
W
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a) Yukler sekildeki gibi dengede olduguna gére Coulomb kuvveti
birbirlerini cekecek yénde olmalidir. Bu durumda yukler zit isa-
retli olmak zorundadir.

X ve 'Y yuklerine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.
Ty ve Ty geriime kuvvetleri,
Ty =F + my.g.sind
Ty =F -my.g.sind
olur. Y cisminin kitlesi azaltildiginda m,,.g.sin® kuvveti azala-
cagindan T, kuvveti artar, T, gerilme kuvveti degismez.

b) X cisminin kitlesi azaltilirsa Ty kuvveti azalir.

T, kuvveti degismez.

>

) S N —————,——————

w
FN
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Uygulama Testi 4: ipe Asilmus Elektrik Yiiklii Cisimler

. Kve L kurelerinin agirliklarina G diyelim. tavan
Kureleri birbirine baglayan ipin uzunlugu bi- |p
raz azaltilirsa, kirelerin birbirine uyguladigi T A .
elektriksel kuvvetin buytkligi artar. T
T, =G + F olur. F artigindan T, artar. Kl% *a

T,+F=G+T, GyT.
T,+F=G+G+F éTz
T, =2G olur. L l+q
T, degismez. l F
G
Cevap B

q4y=0q,
q # q, olabilir.
I. yargi igin kesin bir sey sdéylenemez.
Kuvvetlerin buyUklUkleri esit,
- -
IF,l=IF,l=F ve

F
—_—, ta Fp—
G1 nB G2

tana =
oldugundan,

B> aise, m; >m,dir.
II. yargi kesinlikle dogrudur.
1 ve 2 iletken kurelerine etki eden itme kuvvetlerinin biyUklik-
leri esittir. G, > G, oldugundan,
T, > T, dir.
I1I. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap E

PROFIZIK - mmm oo

Ak T:K Am T,:M
qLE L Ay N
' H
G F Gy Fy

Yukler ayni cins yukle yUkli olduklarindan kureler birbirlerini
iter. iplerdeki T, ve T, gerilme kuvvetleri,
Ak AL
d2
SIVESIN
d2
olur. L kuresi K ye dokunduruldugunda yeni denge saglandi-
ginda T, geriimesi degismedigine gore, kirelerin baslangicta-
ki yukleri gy = q, olmak zorundadir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
Baslangicta M ve N nin yUkleri,
du=29 , dy=4q
du=4d , 9y=29
alindiginda kureler birbirlerine dokunduruldugunda yukler,
dy = Gy = 39 olur. Her iki durumda da T, ip gerilmesi artar.
II. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.

T,=G +F =G _+k

T,=Gy+Fy=Gy+k.

Cevap A
Jogan
ip “ip ip/ “ip
FKasq |- «qbaf 4FKlhag | s2qlap
-
e ] 1
9 Sekil 1 9 g Sekil 2 g
ilk durumda yiiklerin birbirine uyguladiklar kuvvet,
3q.
Fi=k= sa-4q = 3F olsun.
d2

Yukler birbirine dokundurulduklarinda,
dx =9, =29 olur.
Birbirlerine uyguladiklari kuvvet,

2q.2
F,= k_£= 4F olur.
d2

Cisimlerin kutleleri degismediginden kuvvet arttigindan 6 aci-
sl artar.  <a olur.

Cevap A

[N
(%))
(3]
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Sinif Calismasi 5: Tek Boyutta Noktasal Yukun Elektriksel Alan

+q yu.kunun O noktasindaki  +q e, o = a) a,=q _.1 < _E"1 ) Gp=+q
elektrik alant, S R [ +— —
d | O e e E e T e R e Rt »
| d E d E d
E =k %— ! .% olur. | 2 2
d* 4me, d : a 5 4 -
. o R ! EK—E1+E2—k72 —2=Z.k7,—xyonunde
3 K Ex - fo EL L Ew M : 4d d
e T e e e > | E =B\ +Eb=k sk =2k x yoniinde
d d d [ L= 7 =2 2 e 4T g2
=k o =E ;
. ‘; . b g= E, v E =29 BN
- —_— = : ____________________________ e T!‘ . H
R | D e -
g a __E : 29 a q
=K.——=—-— olur. i “E _E —k % 5N1)
M 42 4 : Ew=E;-Ei=k— -k e k. 2 +Xx yoéninde
) B« 4 & L E M B EN=E'1+E'2=k.i2+k.—2=g.k.iz , —X yéninde
S /N R P o i 9d d d
d d d :
4 |
E = k.—j =-4E : Y MODEL SORU 31
d | —X€nnnee PR >+X
— 4q —
L=k— =4E 2 K L P
d iS| B T S > +X
. 49 = i [ [ If 1%
Ey=k.—=E olur /O o
4d2 5: a) K, L ve P yukleri (-) oldugundan,
c) K Ex L E 2% M Eu -9q : | bolgesinde elektrik alan  : +x
[P i e g e S : Il bélgesinde elektrik alan : +x, -x veya 0
: Il bolgesinde elektrik alan : +x, -x veya 0
E = 1 9% 1 ) 1 _i - E : IV bélgesinde elektrik alan : —x olur.
K™ am.(2e,) oq2 2 4me, ¢z 2 ;
2 _ 1 g_q ~ 2 1.9 QE' ! b) Il'veya Il bélgelerinde elektrik alan sifir olabilir.
LT Am.(2e,) 4q? 8 4me, g2 8
A 9_‘: 91 9 _9F our - MODEL SORU 32
4m.(2e,) g2 2 4me, g2 2 | . . o
- - | 1 2 +q 1 —4q
VE B R I I o
; : : : M e S R 2.
O d --------- »a ----------d --------- >-<----------d- --------- » : b d > d > d
= 1 2q 1 9 = | a) K noktasindaki elektrik alan —x yéniinde blyuklugu
K™ €\ aq2 4meE. 42 :
415_(70) 4d o d : EK=k~i—k-47q—§k iowr
2 ! d>  o9d® 9 d&?
= 1 29 1 a =4 : ) . - R
E = e e =Y e 2o -4E | b) L noktasindaki elektrik alan +x yoninde, blyuklugu;
41[.(4:‘) d o d : q 4q q
2 ! E =k —+k — =5k — olur.
Ey= — =4 — =4E olur !
. (i) d?2 4T.€, :
13 .
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qr=+9C a=-4C E o Ex
K L
20cm=0,2m : X
y
a) Yuklerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvet,
Fog
d2
_9.10° 24 .
0,2)
=9.10° .iz
4107

=81.10""N olur.

b) Yukler zit isaretli ise elektrik alan ytklerin digsinda ve kicUk yu-
ke daha yakindir. Elektrik alan g, yukinden x kadar uzakta O
noktasinda sifir ise,

E«=E_
(0,2+x) X
9 _4
(0,2+x)2 x?

3 _2
0,2+x X

3x=0,4+2x

x=0,4m=40cm olur.

K yukune uzakhdi, y =20 + 40 =60 cm olur.

- PROFiZiK — oo

Elektrik ve Manyetizma

Y MODEL SORU 34

q.=9q
ELx Exk qK  Exvy L EczE
=X 41—0—)— E-(—p ------------------------- 1—?—>->+X
[P [P SR [ >
d d d d

X noktasinda bileske elektrik alani sifir olduguna gére,

E(«=E_
q
k.%:k.—L2 = g, =+9q olur.
d 9d

a) Y noktasindaki elektrik alan —x yénindedir.
Ey=Ex+E,
9
= k.i + k.—q
@ d

= 1O.k.i olur.
o2

b) Z noktasindaki elektrik alan +x yéniindedir.
E,=E_-Ex

[N
(4]
~N
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Uygulama Testi 5: Tek Boyutta Noktasal Yukun Elektriksel Alam

olur. Bu durumda C segenegindeki yuklerin M noktasinda
olusturduklar elektrik alan en buyuk olur.

Cevap C

1 Es k Ea q Eg L +99  E, p Eg L2 -q . K +q
e e e e ~—e——>> +X i . PR g *
A E, B 5 ! SR RSN RPN >
DR . P R N [ d d d
d d d d |
. ) ! K noktasindaki elektrik alani,
K noktasindaki elektrik alani, : q q
Ex=E,-Eg [ EK=k-—2+k- 5
! (d) (2d)
q 9q i
= k—2 — k- . = 0 : ~ E " i
d (3d) : =4k &
L noktasindaki elektrik alant, :
E =Ex+Eg : ° . ::TL °
=k-i2 +|<—(;1 D E R
d d : L noktasindaki elektrik alani,
q i
=10k~ : E =k —0 ko
d : L (2d)2 o2
P noktasindaki elektrik alani, | 5 q
| == .k.—
Ep=Eg-Ex i 4 d?
9q q |
= k'T — k- 5 . -q " +q
d (3d) : = ‘ .
| B e [P e aeaaas »
= %ok% olur : d d d
d : M noktasindaki elektrik alani,
A) K noktasindaki elektrik alani sifirdir. o~ q q q
B) P noktasindaki elektrik alani Eg > E, oldugundan +x y6- .N Bu=k g +k @ 2k 2
niindedir. Ua
. . I . oy +q —-q N
C) L noktasindaki elektrik alani —x yénundedir. aB ‘ ' : e,
D) Noktasal yiikler diizglin elektrik alani olusturmaz. : ey e
E) L noktasindaki elektrik alan, P noktasindaki elektrik alan- | N noktasindaki elektrik alani,
dan bayuktar. E_ > Ep olur. ! q q
! En=k — -k-
Cevap D | g2 (3d)2
| = gk . a
i 9 g2
: +q -q =]
: S O U R
| d d d
| P noktasindaki elektrik alani,
| Ep=k- 12 PR 5
: d (2d)
| 3 9
| M
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3.

- -
Ex K By *d —Ay L
—X < ’ i X d »+X
' ; %
[P > i
dx :
R >
dY )

K noktasindaki bilegke elektrik alanin sifir olabilmesi igin X ve
Y yuiklerinin zit isaretli olmasi gerekir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

K noktasindaki elektrik alan sifir olduguna gore,

E,=E,
q q
ok

dX dY

esitliginin saglanmasi gerekir.
Oy < gy olmalidr.
1. yargi yanlistir.

Yiklerin buyuklukleri bilinmeden L noktasindaki elektrik ala-
nin yénu bilinemez.

IlI. yargida kesinlik yoktur.
Cevap A

- PROFiZiK — oo

4.

4yuk
4q p-----
3q
2q P ey
q SREEETREEPERREE N T PEEPE
»Cisim
K L

Satun grafidi incelendiginde K nin yUku 4q, L nin yiku 2q, P
nin yuku q dur.
K den 2d uzakliktaki elektrik alant,

4
Ex=k q2 =k-i2=E
(2d) d
P den d kadar uzaklikta elektrik alani,
Ep=k- a9 =E
d2
Ex =Epolur.

. bilgi dogrudur.

Elektrik alani yikle dogru orantilidir.

Oy > 9, > gp oldugundan E; < E; < Eg olur.
II. bilgi dogrudur.

Cisimler arasindaki uzaklik esit iken,

4q.2q q2
=k- =8k —
2q. 2
Fp=k a4 =2.k—
2
r r

Fy. = 4F_p olur.

1. bilgi yanhstir.
Cevap B

[N
w
o
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Sinif Calismash 6: Iki Boyutta Noktasal Yiikiin Elektriksel Alam

a) -2q a) E elektrik alani bilesenlere 2d 0
""""" ayrildiginda, R LN53°

qy
E,=E.cos53° =k.— E
4d d

o —0
E, = E.sin53° = k.? -9,

olur. Esitlikler oranlandiginda,

<
ml

Sekildeki yuklerin O noktasinda olusturdugu bileske elektrik
alani 5E dir.

==, — =-3 olur.

8

3 1 9y g,
- =

4 4 Qq, *

b) E elektrik alani bilesenlere
ayrilirsa, —%4

4557
(-a) 45°

9d®
(_QQ)
4d®
olur. Esitlikler oranlanirsa,

1—$i=>&—g olur
970G T4y 4 T

E, = E.cos45° = k.

mi
<

E, = E.sin45° = k.

Sekildeki yliklerin O noktasinda olusturduklari bileske elektrik |
alani 5E - E = 4E dir.

c)

c) e

4 o
+q d 30

2d

+0,p
E elektrik alani bilesenlere ayrildiginda,
F
16d°
92
4d?
olur. Esitlikler oranlandiginda,

Sekildeki ylklerin O noktasinda olusturduklari bileske elektrik
alani E dir.

E, = E.cos30° = k.

Ey = E.sin30° = k.

(<))
o
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a) | a)
54 :
\30° ......................... r |
—44 +0 | ?Zq -------------+qC
g, Ve g, yUklerinin O noktasinda olusturduklari elektrik alanla- : O noktasindaki bileske elektrik alan
nE;=E,=Eolur. E Eyoge = 2E + E = 3E olur.
E,=E, [
o) q :
4d d i
q4 i
—=-4 olur. !
9z :
b)
| ~
4 %
1 2 %
E ve Ez elektrik alanlarin bileskesi E olduguna gére, 5: O noktasindaki bileske elektrik alani v'3 E olur.
E,=E,.sin30° :
ey 90 1 o A 91=-29
d>  4d® 2 | PN
1 9y :
q2=§.(—q1) = q—2=—8 olur. E
c) :
E, |
2d |
+q; """"""""""""""""" L : g, = —2q yukinin O noktasinda olusturdugu elektrik alani,
| 29
i E,=E=k.— olur.
. 2
S : 4d
+02 : K noktasindaki yikin O noktasinda olusturdugu elektrik alani,
- - . i L= 5 . | 2q
E, ve E, nin bileskesi E olduguna gore, | Ex = k.—2 =4E olur.
! d
E;=E,.sin30° !
q 4 1 [ O noktasindaki bileske elektrik alant,
1 2 1
“ o 2 | Epieske = 4E — (E + E) = 2E olur.
q; 9 q [
71=72=>71=2 olur. :
4 2 ds |

[N
()]
=
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2. Araglar sarj olurken yukler cevrelerinde elektrik alan olusturur-
lar. Elektrik alan insan saghgi igin zararli oldugundan dolum
esnasinda aragtan uzaklasmak elektrik alanin zararlarindan
korunulur. Ozellikle kalp pili kullananlarin sarj Unitesine cok
yaklasmasi zararhdir.

Elektrik alan,
q i 9

E=k—=
r2 4117.80 r2

1. O noktasinin K aracindaki +q ytkune ve L aracindaki +q yUku-

ne olan uzakliklar! esittir. esitliginden bulunur. Yalitim malzemesi olarak elektriksel ge-

cirgenlik katsayisi kiguk olan malzeme segcildiginde elektrik
alan dahada artacagindan zararli etkilerinden korunmamis
oluruz.

YUklerin O noktasinda olusturduk-
lari elektrik alanlarin yénleri zit,
blyuklikleri esit oldugundan O noktasindaki bileske elektrik
alani sifirdir.

E =FE 0 Ex=E'

Elektrik sarji yapilirken araba iginde camlarn kapatmak bizi

Lo elektrik alanin zararlarindan korur.
A secgenegdi dogrudur.

Cevap C
Jx =+q o) A q.=+q
S DO S >
2r r
EL EK

A noktasinin K aracina olan uzakhgi 2r, L aracina olan uzakl-
g1 r olarak verilmistir.

E« < E_ olacagindan yuklerin A noktasinda olusturduklari
elektrik alani —x yénindedir.

- PEOFiZiK oo mmm oo

B se¢enegi dogrudur.
Ok =+9 B o) qL=+q
S N SO A
r 2r
EL EK

B noktasinin K aracina olan uzakligi r, L aracina olan uzakligi
2r olarak verilmistir.

E, < Eg olacagindan yiklerin B noktasinda olugturduklari
elektrik alani +x yéniindedir. B noktasinda, A noktasina gére
elektrik alanin yénul degisir. Elektrik alan vektdrlerinin yonleri
zittir fakat dogrultulart aynidir.

C secgenegi dogrudur.

O noktasinda elektrik alan sifir oldugundan elektrik alanin sid-
detini azaltmak i¢in 6lgim noktasi, O noktasina yaklastiriima-
hdir.

D secenegi dogrudur.

A noktasindaki elektrik alan —x, B noktasindaki elektrik alan +x
yoénundedir. Elektrik alan vektorel bir buyiklik oldugundan A
ve B noktalarindaki elektrik alanlar esit degildir.

E secenegi yanhstir.

Cevap E

(<))
N
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Uygulama Testi 6: ki Boyutta Noktasal Yuikiin Elektriksel Alam

1 wa +1  E=2br )3 da=+2q
o) S .
- ! -
=5 F ! q1= -q E \‘\qzz -q
Ep=1br ¢ E_~f._ E.8
e | M_I 50°
Yklerin O noktasinda olusturduklar elektrik alanlari : i
q : 2E
k—" ! 3E
E__ @ |
E - _ T
NG | e 30
2 |
2 : Sekildeki yuklerin O noktasinda olusturduklan elektrik alanlar
2_ 4 & | sekildeki gibidir. Bileske elektrik alan,
1 -16q, G : Eo=2E+3E-E
CevapD Eo = 4E olur.
: Cevap C
: . 4
2. -
Ki Eo, 0 & {E
Q P N +q X - +q Y
—-q ‘,”[_]:7 H E H - =
= E ;;\_/‘J
-q L N N T U S N
P : : ud o -9 -q -q +q
K ve L noktalarindaki yuklerin elektrik alanlari E olduguna
gbre K ve L yUklerinin ikisi de (-) isaretli ve buyuklUkleri esit q E z
olmalidir. =
gk =g, = —q olur. E
Ki o Eo b -q -q
*+a = X, Y ve Z noktalarindaki elektrik alanlar sekildeki gibidir. Elekt-
Eo i~ g rik alanlarin bayuklikleri,
E, < Ey <E, olur.
—-q L Y X z

Cevap A
K ve L nin yUk isareti degistirildiginde elektrik alan vektori

d dogrusu Ulzerinde olur. K yUk{ +q alindiginda elektrik alan
vektorl d dogrusu Uizerinde, L yikul +q alindiginda ise elektrik
alan vektdru yine d dogrusu lzerinde E ye ters yonde olur.
K noktasindaki —q yuki P noktasina alindiginda elekirik alan
vektéru d dogrusu Uzerinde olur.
1., 1. ve 1. yargilar dogrudur.

Cevap E

[N
[<2]
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5. : 7 -2q
T K "
. ; E E
| i 2F'
: N E o 3E L |
: Qe -3q 0 2E
| E'
| M
; -q
E Sekildeki yuklerin O noktasinda olusturduklari bileske elektrik
Sekilde gorildigui gibi g, ve g, ylklerinin K noktasinda olus- | alan E nin yatayi 2E', diiseyi E' olur.
turduklari elektrik alanlar E1 ve Ez oldugunda bilegkesi sekil- | Yalniz K yiikii kaldirildiginda bileske 0 oF!
deki gibi E’ olur. ! elektrik alanin buyikligi degismez,
. o ! yonu degisir. .
Elektrik alanlarin blyuklikleri E = E, > E, olur. : E' E
Cevap D |
: Cevap A
=
N
U_(
6. X [ -
& 8. 3
M OA6°E 4 M
| X 60°
= /60
'\ M =
L d Bl d
= R
K N
RN |
Ki® N [ R L
ak=+q d a=—q

Y O noktasindaki elektrik alani Eolduguna gore, IEKI = IE,_I ol-
mak zorundadir. K ve L noktalarindaki yUkler birbirine esit ve

zit isaretli olmalidir.

X ve Y elektrik alani bulunacak noktada +1 birim yik oldugu
kabul edilir. X ve Y yuklerinin elektrik alanlarinin bileskesi K, L

ve M noktalarinda gdsterilenlerden higbiri olamaz. Oy = +q alinirsa

g, =-qolur.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap E

M noktasindaki yUkin O noktasindaki elektrik alani +x veya
—x yéninde olabilir. Bu durumda M deki ytkun isareti ve bu-
yukligu bilinemez.
II. ve Ill. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap C

[N
(o))
S
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Sinif Calismasa 7: Elektriksel Alan Cizgileri

a) - -
Lf/?sK —d A // c
. —— K .
k\_/? \ /“ \\\
a) Elektrik alan vektoérleri her iki ylktede ice dogru oldugundan
yukler (=) isaretlidir.

\

Sekil 1

Elektrik alan gizgileri pozitif yikten ¢ikip negatif ylkte son bu-
lur. Sekilde elektrik alan gizgileri K yukinden ¢ikip L yikinde
son buldugundan K yiki (+), L yaka (-) yakladar.

K deki elektrik alan gizgi sayisi 9 dur.
L deki elektrik alan ¢izgi sayisi 18 dir.

Kve L nin yUKleri, yiklerden ¢ikan ya da son bulan ¢izgi say!- qK -99 1 |

sl ile dogru orantilidir. q,_ —18q 2 our.

K yukinden 12 ¢izgi ¢ikarken, L ylkinde 4 cizgi son bulmak- b) Yukler ayni yukli olduklarindan aralarindaki elektrik alan sifir-
tadir. dir. Eg = 0 olur.

K yikinden ¢ikan gizgilerin 4 tanesi L yikinde sonlanir. Ka-
lan 8 ¢izgi ise sonsuzda oldudu varsayilan baska bir yikte son
bulur.

A noktasindaki elektrik alan +x, C noktasindaki elektrik alan
—x yOéniindedir.
0k < g, oldugundan E, < E; olur.
Bu durumda qy = 12 ise q, = —4 olur.
Ak 12

=—=-3 olur.
q. -4

"’ \K{( \>)

Elektrik alan N den ¢iktigindan (+), M ye girdiginden (-) elekt-
rik yakladar.

Bu durumda, Eg < E, < E; olur.

PROFIZIK - mmm oo
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a)

Sekil 2

N den 12 gizgi ¢cikarken, M yiklne 15 ¢izgi girmektedir.

qy =+12ise g, = -15 olur.

Yuklerin O noktasinda olusturduklari elektrik alanlar sekildeki
gibidir.

b) O noktasindan 1 tane elektrik alan gizgisi geger. O noktasin-
daki elektrik alan gizgiye tegettir.

[N
[<)]
w
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Sekil 1 de elektrik alanin buyukluga,

E
ek do 19 7
o N
esitliginden bulunur. 2 +
Sekil 1

Elektrik alan elektriksel gecirgenlik € ile ters orantihdir. Elektrik
alanin buylk oldugu ortamda elektrik alan gizgileri fazla, elekt-
rik alanin kiguik oldugu ortamda elektrik alan gizgisi sayisi azdir.

a) :
= E, :
+q +q :
+ + i
€/2 2g [
Sekil 2 Sekil 3 I
Sekil 2 ve Sekil 3 teki elektrik alanlar, :
E, = . == 2E :
4m.— d !
1 9 E [
o=——-—.—-=—_ olur [
4m2e 42 2 |
E,<E<E, olur. !
2 1 .
N
L
N\ . -
— + o— — t+
RS
€/ /*\ 2e *
Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1 de € elektriksel gecirgenligin oldugu ortamda ¢izgi sa-

yisi 8 oldugundan, Sekil 2 de g elektriksel gegirgenlik orta-

mindaki ¢izgi sayisi 16, Sekil 3 te 2¢ elektriksel gecirgenlik giz-
gi sayisi 4 olur.

(<))
(<)}



Uygulama Testi 7: Elektriksel Alan Cizgileri

NG
Tt

elektrik alan siddetli elektrik alan zayif

Kdirelerin elektrik alanin kuvvet gizgilerinin yonu disa dogru
oldugundan yukler pozitiftir.

K nin kuvvet gizgilerinin sayisi fazla oldugundan q, > q, dir.
Yarigaplari i¢in kesin bir sey sdylenemez.
I. ve Il. yargilar kesinlikle dogru, lll. yargida kesinlik yoktur.

Cevap C

. Bir noktadaki elektrik alan yik (-) ise elektrik alan cizgileri
yuke dogrudur. BuyUklGgu,

E= k»% esitliginden bulunur.
d

k =

esitliginden bulunur.
4m.e $itig

Yo

Ortam bosluk degilse € elektriksel gegirgenlik artar. k Cou-

lomb sabiti azalir. Dolayisiyla elektrik alan azalir. Elektrik alan
¢gizgi sayisi azalr.
Cevap E

Elektrik alan ¢izgileri (+) yUklu pargaciktan cikip (=) yUkla par-
cacikta son bulur. K parcacigr (+), L pargacigi (=) yukladr.
Elektrik alan cizgi sayisi, pargaciklarin sahip oldugu yik mik-
tari ile dogru orantilidir. Cisimlerin yikleri, cisimlerden ¢ikan
ya da son bulan ¢izgi sayisi ile dogru orantilidir. K den 16 ¢izgi
¢ikarken, L de 8 cizgi son bulmaktadir. Buna gore,

G _16 __,

q. -8
olur.

Cevap A

PROFIZIK - mmm oo

Elektrik ve Manyetizma

+
+
" +\\?\A\

1

Sekil 1 de gosterilen elektrik alan gizgileri dogrudur.
Sekil 2 de cismin icinde elektrik alan sifirdir.

Yanlis gosterilmistir.

Sekil 3 te gbsterilen elektrik alan cizgileri dogru gésterilmistir.

Cevap D

[N
o
~N
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Levhalar arasindaki elektriksel alan K d L
D R S EE LT e >
T . —_—
E= % esitliginden bulunur. Elektrik i
+ s =
alan ¢izgi sayisi elektrik alan siddeti A |
ile dogru orantili olarak modellenir. 1 E 1
j.v;/ )
a) Levhalar arasindaki uzaklik yari- Ke92 L
N
ya indirildiginde elektrik alan 2 I—>—_
I
katina cikar. Dolayisiyla ¢izgi sa- :—>—‘
< L
yisi da 2 katina ¢ikar. E, = 2E I—’_-*_EE:
olur. I J
j_.\/:
b) Levhalar arasindaki uzaklik 2 ka- K .. 2d L
tina cikartildiginda elektrik alan -
siddeti yariya iner. Dolayisiyla
elektrik alan ¢izgi sayisi da yari- E
ya inecek sekilde modellenir. A 2 1
V_ J
Y MODEL SORU 45
Proton ve elektronun yukleri- K d L
R »
nin isareti zit, yuklerinin ba- + F -
yuklikleri esittir. proton | EEmmakh SELEELE o
Gp=9e =0 olur.
+oooe- D I <«— = elektron
Fe
a) Elektron ve protona etki i I |

eden elektriksel kuvvetler,
Fp =q.E, F,=qE

F, = F, esit blyikliikte olur.

F
Protonun kutlesi elektronun kitlesinden blydktir. a = He esit-
ligine gore,

me<m, = a,>a, olur.

Proton ve elektronun ikisi ayni d yolunu alir.
1

x=d=—at
2

esitligine gore ivmesi buylk olan parcacik karsi levhaya énce
ulagir.

a,>a, = t,>1, olur

a)

a)

) b)

[

PFOFiZiK -~ - mmmmmmmm o
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Levhalar arasindaki elektrik alani,

VvV _ 100

d 0,1

Parcaciga etki eden elektriksel kuvvet,
F=q.E=2.10"°.1.10°=2.10° N olur.

=1.10° V/m olur.

b) Parcacigin ivmesi,

9V 2107°.1.10°

= = PR =20m/s? olur.
md  110™*.10"

m kutleli +q yUklu cisim dengede

olduguna gore,
Fo=m.g Fe .
g.E=m.g T BT v
\Y mg
.—=m.
q d 9
mg.d o
V= 9
q
olur.
Levhalar arasindaki d uzakligi yariya indirildiginde,
| \Y \
Fe=q.E=2q.E=2mg olur. F. = 2mg

o s

mg

Elektriksel kuvvet cismin agirligindan +
daha buyuk oldugundan parcacik yu-
kari yénde

2 i
|

Foet = M.a'
2mg-mg=m.a'
mg=m.a = a' =g ivmesiyle yukari yénde ivmeli
hareket yapar.

Levhalar arasindaki d uzakligi 2 katina ¢ikartildiginda,
mg

Fe=q.5=7 olur. Fg=";—9
Elektriksel kuvvet cismin agirhgin- +q T m lan
dan daha kiicUk oldugundan asagi lmg
ybénde,

Foet = m.a"
mg "

mg — 2 = m.a

mg

> = ma"' = a"= g ivmesiyle hareket eder.

(<))
-2}
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______ K+ + + + + +
yatay } T T . he
T A T, ‘T ¢ ATy
L m ; +q ) - +
diVE H lnétr T v
mg Fe mg mg
yatay
.......... v
L= - - - - _

a) Levhalar arasindaki uzaklik arttirildiginda;
° Levhalar arasindaki yukli cisimlere etki eden elektriksel
kuvvet, F,=q.E = q.% azalir.
¢ T, gerilme kuvveti azalir, T, gerilme kuvveti artar.
*  Notr cisme elektriksel kuvvet etki etmez. T, dedismez.

- Azalir, T,: Artar, T,: Degismez.

b) Uretecin uglar arasindaki potansiyel fark arttirildiginda;
° Levhalar arasindaki yukli cisimlere etki eden elektriksel
kuvvet, F,=q.E = q.% artar.
e T, gerilme kuvveti artar, T, gerilme kuvveti azalir.
* Notr cisme elekiriksel kuvvet etki etmez. T, degismez.

: Artar, T,: Azalir, T,: Degismez.
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%) yatay K ST
H T
m;_ |
‘ ! i E v
mg |
yatay ¥

Levhalar arasindaki yukli cisme etki eden elektriksel kuvvet,

\Y
Fo=q.E= q.E

esitliginden bulunur.
Levhalar arasindaki uzaklik azaltildiginda F, kuvveti artar. ip-

teki gerilme azaldigina gére bu kuvvet yer ¢cekimine zit yonli-
dar. Bu durumda cisim (=) yukludur.

b) ipteki geriime kuvveti,
q.Vv
T=mg-—
9774

olur. Pilin potansiyeli artarsa ip gerilmesi azalir.

- PROFiZiK — oo
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a) —q ve +q yUklerine etki eden kuvvetler,

— -
Fy =qE, +x yonlinde
=

-

Fy = qE, —x yonindedir.

Kuvvet vektorel bir biylklik oldugundan,
- -

Fy =-Fy olur.

Cisimlerin ivmeleri,

Fx dE
= m T m -~
Ao ¥ _GE _a
Y"3m 3m 3
a
—X=£=30Iur
ay a

3

b) Cisimlerin aldiklari yollar, esit zamanda ivmeleri ile dogru
orantilidir.

X ylki xy = 3x yolunu alirsa, Y yuki x, = x yolunu alir.

Cisimler N noktasinda karsilasir.

Y MODEL SORU 51

a) Levhalar arasindaki cismin ivmesi, Koo d N
Fe q.E qV I =
= =—=— T I T
m~ m >
m.d i | ¢
esitliginde d uzakhgi artarsa ivme Sq T il
MALLLRY | L]
azalir. || J'E' [
ivme azaldiginda cisim daha uzun + ! -
. - + -
strede karsi levhaya c¢arpar. v

Zamansiz hiz formilinden,

9% =2ax

b)

parcacigin kargiya ¢arpma hizi levhalar arasi uzaklktan etki-
lenmez. Levhalar arasindaki uzaklik artirildiginda ya da azal-
tildiginda cismin karsiya ¢arpma hizi degismez.
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Uygulama Testi 8: Duzgun Elektriksel Alan

K levhasi (), L levhasi (+), yik de (+) oldugunda cisme etki
eden elektriksel kuvvet yukari ydénde ve ip gerilmesi,

T=Fe—mg=q%—mgolur.

1. yargi dogrudur.

K levhasi (+), yuk (=) oldugunda da elektriksel kuvvet yukari
yonde olur. V gerilimi arttiginda her iki durumda da elektriksel
kuvvet artacagindan T ip geriimesi de artar.

I. yargi dogrudur.
Notr cisme elektriksel kuvvet etki etmez.
Il. yargi yanlistir.
Cevap B

N
o

1. K( ______________ d N L : 3. X, Y ve Zcisimlerine etki eden elektrik- »E
i 2 1 : sel kuvvetler, X F
+ E ] | F E +q X
++q Fg 2 : x=9- Fyim -2q
—ee B ! F,=-2q.E Y
7 1 : 2m
+ L : F,=4q.E Z +Z1>FZ i
+ b 3 : olur. Cisimlerin ivmeleri, . "
+}/:_ ! Fe qE - Sekil 1
: : X=m=m =2
Qv : F
Levhalar arasindaki cismin ivmesi, a = md esitliginde d yari- | A=Y 2qE _ _g
ya indirildiginde ivme artar. ' : YT 2m " 2m
! F, 49E 2qE -
Levhalar arasindaki elektrik alan E = v esitliginde d yariya ay= _z A =2a
d : 2m  2m m
indirildiginde elektrik alan artar. : olur. Hiz-zaman grafiginde dogrunun Ahiz
Yike etki eden elektriksel kuvvet, F, = q.E esitliginde E artti- egimi ivmeyi verir. 2V /'
gindan kuvvet de artar. : Q- 2v a v 1
pRwe te aial . = — =
Cevap E | t 0 >
| \ t zaman
[ q=,=2a
[ t -V ]
E a=-y=-4 Sekil 2
: olur. I: Z, 1I: X, Ill: Y ye karsilik gelir.
= Cevap B
N
o=y
O
)
[}
Ve K yatay 4. 2 X
K -
F v 0 B@e | Ghbhb bbbt ‘,.'_>VK
| 1 ) -
L +
+ mgl ‘ L RNy
\ VT _2q """""" Poommmemnees VL
A v...yatay
+ + + o+ O+

K ve L yUklerinin ivmeleri,

q.VvV
a,=——=a
K™ m.d

29.V
a. - d =2a

m.d

olur. ivmesi bilyilk olan Y levhasina en kisa siirede ulasir.
t, <ty olur.

Cisimlerin kutleleri esit oldugundan yiku blyulk olan Y levha-
sina daha buyuk hizla ¢arpar.

Vi <V olur.

Cevap E



Elektrik ve Manyetizma

5. + 4+ 4+ + o+
A
TFe yul(arl
+ !
V- mi-a  id
I
i asagl
v

—q yuku dengede olduduna goére,
Fe=m.g

!—m olur
i .g .

Levhalara uygulanan gerilim iki katina ¢ikarihp levhalar ara-
sindaki uzakhk yariya indirilirse cisme etki eden elektriksel

kuvvet,

2V \Y
Fl =q.— =4q.— =4 mgolur.
e=4d d q d g

2

Net kuvvet yukari yénde olacagindan yeni durumda cismin

ivmesi,
Foet=m.a

4mg - mg=m.a'
3mg=m.a'=a' =3golur.
Cevap C

mgaq.E q.Emg

Sekil 1 Sekil 2
—q yuklu cisimler Sekil 1 de iken birbirlerini Ekuvveti ile iter.

Yiklere duseyde ise mg kuvveti etki eder. Cisimler Sekil 2
deki gibi E elektrik alani icine kondugunda yer cekimine ek
olarak qE elektrik kuvveti etki eder. Bu durumda 6 agisi azalr.
o < 0 olur. Bu durumda O noktasindaki bileske elektrik alani
artar. E < E' olur. Yiikler arasindaki d uzakligi azalacagindan
birbirlerine uyguladiklar kuvvet artar. F < F' olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanlistir.

Cevap C

- PROFiZiK — oo

7.

K d L
P TR - R >
+ E -
%—
+ -
+M l_fe - v
S, — >
++q 2
+ £
E
——

av .
a = — bagintisina gére, d azalinca a artar.

md
2m o R
t=d q—v bagintisina gére, d azalinca t azalir.
2qV N
VEal e bagintisina gore; v, d ye bagh degildir, degismez.
Cevap A
kuvvet thiz tivme
F v a
Zaman Zaman Zaman
0 t 0 t 0 t
| 1] ]
Grafiklerin ¢l de bu pargaciga ait olabilir.
Cevap E

-
N
=
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Swinif Calismast 9: Faraday Kafesi

1.

Y MODEL SORU 52

Faraday kafesi, iletken bir ylizeyin disaridan gelen elektriksel et-
kileri ic bélgeye gecirmemesi ilkesine dayanir. Ozellikle yildinm,
elektrik alan, elektromanyetik etkiler gibi durumlarda koruyucu
olabilir.

a) Faraday kafesi 6zelligi yoktur.

Semsiye, kisiyi yagmurdan korur ancak elektriksel etkilerden
koruyan kapali bir iletken kafes yapisi olusturmaz. Ayrica cep
telefonu kullanmak, kisinin dig ortamla elektromanyetik ileti-
sim kurdugunu gosterir. Semsiye acik, metal iskeletli olsa bile
Faraday kafesi gibi davranmaz.

Sonug:
Bu davranis yanhstir. Yagmurlu ve yildiriml havada semsiye
altinda telefonla konusmak guvenli degildir.

b) Faraday kafesi 6zelligi vardir.
Arabanin metal gévdesi, disaridan gelen elektrik ytklerini yi-
zeyinde dagitir. Yildinm arabaya duserse akim buyik dlgtide
aracin dis yuzeyinden gecerek topraga iletilir. Bu nedenle ara-
ba icindeki kisi, aracin metal gévdesine dokunmadidi suirece
daha guvenlidir.
Sonugc:
Bu davranis dogrudur. Yagmurlu ve yildinmh havada araba
icinde beklemek givenli bir davranistir.

c) Faraday kafesi 6zelligi vardir.

Cephanelikler dis elektriksel etkilerden, yildirim ve elektro-
manyetik etkilerden korunmalidir. Bunun icin metal kaplama,
topraklama ve iletken koruma sistemleri kullanilir. Béylece di-
saridan gelen elektriksel etkiler iceriye ulagsmadan ylzeyden
dagitilir.

Sonug:

Bu uygulama dogrudur. Cephaneliklerin dis etkilerden korun-
masinda Faraday kafesi mantigi kullanilabilir.

Y MODEL SORU 53
v

2
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Faraday kafesinde temel mantik sudur:

iletken kafes disaridan gelen elektromanyetik dalgalan yiize-
yinde dagitir ve i¢ bélgeye gegmesini engeller. Bu ylzden ka-
fesin iginde telefon sinyali zayiflar ya da tamamen kaybolur.

Oncitilleri inceleyelim:
l. elektrik alanin yalnizca dis ortamda olusmasi

Tam kapali iletken kafeste elektriksel etki dis ylizeyde kalir. i¢
bblgede elektrik alan olusmaz.

Bu ifade dogru kabu edilir.
Il. kafeste yiiklerin yalnizca i¢ yiizeyde birikmesi

Bu yanlistir. Faraday kafesinde disaridan gelen etkiye yukler
genellikle dis yiizeyde dagilir. i¢ yiizeyde yik birikmesi bek-
lenmez.

lll. elektromanyetik dalgalarin kafes yiizeyinde yik dagili-
mi olusturarak i¢ bélgeye gecememesi

Bu ifade Faraday kafesinin temel ¢calisma prensibini agiklar.
Bu nedenle dogrudur.

Cevap D

Burada sadece iletkenlik etkili olsaydi, bakir kafesin sinyali en
cok zayiflatmasi beklenirdi. Cunku iletkenligi en ylksektir.

Ama tabloda sinyalin en zayif oldugu kafes lll. kafestir. Demi-
rin iletkenligi orta olmasina ragmen yapi daha kapali oldugu
icin sinyal daha fazla zayiflamistir.

Bu da bize sunu goésterir:

Sinyalin zayiflamasi yalnizca malzemeye degil, kafesin ne ka-
dar kapali olduguna da baglidir.

Secenekleri inceleyelim:

A) Yanlistir. En ylksek iletkenlik her durumda sinyali tama-
men yok etmez.

B) Yanlistir. Kafes yapisi etkilidir.
C) Yanlistir. Sinyal her zaman ayni kalmaz.

D) Yanlistir. Demir en zayif iletken oldugu icin degil, daha ka-
pall yapida oldugu igin sinyal daha ¢ok zayiflamistir.

E) Dogrudur.
Cevap E



Elektrik ve Manyetizma
Uygulama Testi 9: Faraday Kafesi

1. Faraday ilkesine gore iletken bir cismin Uzerindeki fazla yik- 3. Beton duvarlar sinyali zayiflatabilir; ancak bu olayin temel ne-

ler dis ylzeyde toplanir. Bu nedenle kapali ya da kafes bi-
¢imindeki iletken yapilar, i¢c kismi dis elektriksel etkilerden
koruyabilir.
Arabanin metal gévdesi Faraday kafesi gibi davranir. Yildirim
araca duserse elektrik yUkleri aracin dis ylzeyinden gecer,
icerideki kisi blyuk dlgtide korunur.
I. yargi dogrudur.
Metal 6rgala kiyafet, kisinin vicudunu iletken bir kafes gibi
sarar. Elektriksel etkiler viicuda girmek yerine metal 6érgu
Uzerinden dagilir.
1. yargi dogrudur.
MR cihazlarinin dig radyo frekanslarindan etkilenmemesi ge-
rekir. Bu yuzden MR odalari iletken malzemelerle kaplanarak
Faraday kafesi gibi tasarlanir.
Il yargi dogrudur.

Cevap E

Soruda verilen bina, disi ve ici metal 6rglyle kaplanmis bir
yapl olarak anlatiliyor. Bu yapi Faraday kafesi gibi davranir.
Faraday kafesinin temel 6zelligi:
Disaridan gelen elektromanyetik dalgalari ve elektriksel etki-
leri engellemesi ya da zayiflatmasidir.
Cep telefonu sinyalleri elektromanyetik dalgadir. Metal 6rguli
yapl, bu dalgalarin igeri girmesini engelleyebilir ya da zayif-
latabilir.
Bu durum, sorudaki kablosuz ag baglantilarina erisimin en-
gellenmesi ile benzerdir.
I. yargi dogrudur.
Burada ifade biraz dikkat ister.
Faraday kafesi, radar sistemlerinin elektromanyetik parazit-
lerden etkilenmesini 6nlemek igin kullanilabilir. Yani hassas
elektronik sistemleri dis elektromanyetik etkilerden korur.
Soruda "etkilenmesi" denmis olsa da anlam olarak elektro-
manyetik parazitlere karsi korunma kastediliyorsa Faraday
kafesiyle iligkilidir.
1. yargi do@rudur.
Topraklama, fazla elektrik yukunin topraga aktariimasini
saglar. Faraday kafesiyle birlikte guvenligi artirabilir ancak
burada anlatilan temel olay topraklamadir.
Faraday kafesinin asil benzerligi, elektromanyetik dalgalari
engelleme ve i¢ bolgeyi koruma ézelligidir. Bu iade dogrudan
kablosuz ag sinyallerini engelleme durumuna benzemez.
II. yargi yanhstir.

Cevap C
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deni Faraday kafesi etkisi degildir. Clnk( beton, metal kafes
gibi iletken bir yapi olusturmaz.

Bu secgenek Faraday kafesine tam uygun degildir.

Mikrodalga firinin metal gévdesi, icerideki elektromanyetik
dalgalarin digari ¢cikmasini engeller.

Bu, Faraday kafesine uygun bir érnektir.

Faraday ¢antalar dogrudan Faraday kafesi mantigiyla gali-
sir. icindeki elektronik cihazlar dis elektromanyetik etkilerden
korur.

Bu, Faraday kafesine uygun bir érnektir.

MR odalari digaridan gelen elektromanyetik dalgalara karsi
yahtilir. Bu sayede cihazin sinyalleri bozulmaz.

Bu da Faraday kafesine uygun bir érnekitr.

BuyUk bir agacin altina gegmek Faraday kafesi degildir. Agag
iletken kapal bir kafes olusturmaz. Ayrica yildirml havada
agacin altina siginmak ¢ok tehlikelidir, ¢iinkt yildinm yiksek
ve sivri noktalara disebilir.

Bu secenek Faraday kafesine 6rnek olarak verilemez.

Cevap D

Soruda telefon sebekeleri ¢calistigi halde sesli gériisme tam
saglanamiyor. Telefonlar ayni 6zellikte olduguna gére sorun
telefondan degil, bulunduklari ortamin sinyali zayiflatmasin-
dan kaynaklanabilir.

Bu durum Faraday kafesi ile iligkilidir. Metal kapal yapilar,
telefon sinyali gibi elektromanyetik dalgalarin gegisini zorlas-
tirabilir.

Asansorler genellikle metal kabin yapisina sahiptir. Metal
yuzeyler telefon sinyallerini zayiflatabilir. Bu ylizden asansor
icinde telefon gcekmeyebilir.

I. yargi dogrudur.

Tir dorsesi de metal kapali bir yapi olabilir. Bu durumda tele-
fon sinyalleri igeriye yeterince ulagamayabilir. Bu da Faraday
kafesi etkisi olusturabilir.

. yargi dogrudur.

Doruk'un ormanlik bir alanda olmasi daglik bélge ve agaclar-
dan dolayi sinyaller zayifladigindan iletisim zayif olabilir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

-
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Elektrik ve Manyetizma
Tekrar Testi 1: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Sekil 1 Sekil 2

Puskurtulen negatif yikli boya tanecikleri elektrostatik kuvvet
sayesinde metal ylizeye yapisir. Sekil 1 de negatif yikli toner tanecigi, topraklanmis metal
baski tamburunda indUksiyonla olusan zit yikler nedeniyle

tambura dogru cekilir.

I. yargi dogrudur.

Negatif yiklli boya tanecikleri birbirlerini iterek metal ylzeyin
her tarafi boyanir. . yargi yanligtir.
Sekil 2 de ise ayni cins yUklu iki toner tanecigi birbirini iter ve

birbirlerinden uzaklasacak yonde hareket eder.

II. yargi yanlistir.

Negatif yUklli boya tanecikleri birbirlerini cekmez, birbirlerini
iterek daha genis alana dagilirlar. Ylzeydeki pozitif yukler
negatif ylkleri ceker.

II. yargi dogrudur.

Sekil 1 de toner tanecigi tambura yaklasirken, Sekil 2 de toner
tanecikleri birbirlerinden uzaklasirken tanecikler arasindaki
uzaklik degisir. Elektriksel kuvvet uzakhga bagh oldugundan

Il yargi dogrudur.

SR

Cevap D
her iki dizende de kuvvetin buyUkltgu sabit kalmaz.
Kuvvet degistigi i¢in taneciklerin ivmeleri de hareket boyunca
degisir.
: Il. yargi dogrudur.
2. .
- g2 +q € +q . Cevap D
B R L ] » D R L L L L >
d d
Sekil 1 Sekil 2 4, > E
----------------- S— P /L—>E
S =R et =
a T R |
Sekil 3 I B
YUklerin birbirlerine uyguladiklari elektriksel kuvvet, - ™ ad

K 9192 1 9%
’ d? - 41{.80' d2

F=

—q yukanun K, L ve M noktalarindaki elektrik alanlar E' se-

. 1 a.q ) 1 q kilde gosterilmistir.
= T = e Fa— — —_
! A & g2 an.e, g2 K noktasindaki E ve E ayni yénde oldugundan bileske
' elektrik alan en biyiktr.
2
= 1 _ﬂ - 1 _i M noktasindaki elektrik alanlar arasindaki a¢i 90°, L noktasin-
4me, ¢*  ATme, ¢ da 90° den biiyik oldugundan E,, > E, olur.
2
_ 1t 9a_1 1 9 Elektrik alanlarin siddetleri arasindaki iligki,
87 4m2e, g2 2 4me, g2

E < Ey <Ekolur.

Fy>F,>F; olur. Cevap E

Cevap A

AR, = e



5. K ve L kureleri birbirle- +q o - —4q
rini F kuvveti ile geker. i £ £ :2r
Kuvvetlerin siddeti, Ko G o L

4

F=F =F=k. 1

d2
olur. Yikler birbirine do- ~ g =—q q = —2q_T
kunduruldugunda top- R F

lam yuk, K < _______________________________ , L
qtop =+Q - 4q = _3q
olur. Toplam yiki yarigaplari ile dogru orantili olarak paylasir-
lar. Kirelerin yeni yukd,
I |
dg =—q, . =-2q olur.
L cisminden K cismine —2q yuku geger.
I. yargi yanhistir.

Cisimlere etki eden kuvvetler ters yénde olduklarindan birbiri-
ne esit degildir. ivme kuvvet yéniindedir. K cismi —x yéniinde,
L cismi +x yéniinde ivmeli hareket yapar. ivme vektérel bir
buyUkluk oldugundan ivmeleri esit degildir.

1. yargi yanlistir.

K ve L cisimlerine etki eden kuvvetler,

2
F:(=F:_=k- “=9__F olur.
d? 2
. . . = I?
L cismine etki eden elekiriksel kuvvet, F| = - 2 olur.
Il yargi dogrudur.
Cevap C
1 ®
i—a,_
~} 8 +q
\l[’ »i 3 %
Saw
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 2 de kure Faraday kafesi icine alindiginda ylke distan
bir kuvvet etki etmez. Kure hareket etmez.

I. yargi dogrudur.
1. ve Ill. yargilar yanhistir.

Cevap A
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Elektrik ve Manyetizma

7. Sekil 1 de: < ==
ipteki gerilme kuvveti: TATF TI‘%TFI
T=mg+m_.g K. . K. )

C o P +3q Ko +2q
Yaydaki gerilme kuvveti: g L y C
Fray=m.g+F g K = i =

k.3q. S | -
PRI
d B A +q A +2q
1 L L
Yaydaki eneriji: E = — kx? ll ,
2 m.g F m.g F
olur. Sekil 1 Sekil 2
Sekil 2 de:

Cisimler birbirine dokunduruldugunda K ve L cisimlerinin yik-
leri q, = q, = 2q olur.
ipteki gerilme kuvveti T'=m,.g+m, g
Yaydaki gerilme kuwveti  F,, =m g+F'
k.29.2q

d»2

=mg+

Yaydaki enerji: E'= %kx'2 olur.

ipteki gerilme kuvveti T' = T olup degismez. F' kuvveti artaca-
gindan F. . kuvveti artar ve yaydaki agilma artar. x' > x olaca-

yay
gindan E' > E olur.
Cevap C
F L
y .
sﬁr\

yer

K cismi dengede oldugundan,
fsr=F + m.g.sin@ olur.
K cismine etki eden slrtinme kuvveti ile K cisminin agirhgi
Gy = m.g arasinda 0 agis! bilinmeden yorum yapilamaz.
I. yargida kesinlik yoktur.
K cismine etki eden sirtiinme kuvvetinin blyikligi Coulomb
kuvvetinden buyuktur.
1. yargi dogrudur.

F ile m.g.sin® kuvvetlerinin buyuklukleri bilinmeden sirtinme
kuvvetinin yonu bilinemez.
L cismi hareket etmediginden L cisminin yuk miktari artirilirsa
L cismine etki eden sirtinme kuvveti degismeyebilir.
Il. yargida kesinlik yoktur.

Cevap B
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Tekrar Testi 2: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

1. K 2.+q
Jod
FL:F,{"' (
Seolira
Fde80% Td
M:.F,=F' b
-4 F=F' +q

K, L ve M yuklerinin eskenar t¢cgenin kenarortaylarinin kesim

noktasindaki yUke olan uzakliklari esit ve yUklerin buyUklikleri

de esit oldugundan her bir yikiin O daki yike uyguladiklari

kuvvetler esit,

2
| .
= —— olur.
d2
Bileske kuvvet,
F=F +F =2F olur.

K nin yUkinun igareti degistirilirse Fy nin yoénu degisir, bilegke

kuvvetin bayukligu degismez.

L nin yukanin igareti degistirilirse F| nin yon( degisir, bilegke

kuvvetin blyUukligi degismez.
Cevap D

2. ici bos

+ * 4+
y *4'netal kire

masa

+

+

kasnak

Metal kurenin digi elektrik yUkulyle yUkleneceginden yalitkan
bir masa ile tutulan folyo pargalari jeneratére yaklastirildigin-
da metal kire yiksiz folyo pargalarini geker.

I. yargi dogrudur.

iletken (=) yuklii kiire topuza yaklastiridiginda elektriksel
kuvvetten kaynaklanan bir kivilcim olusur.

1. yargi dogrudur.

Metal kirenin disi elektrik yukli oldugundan elimizle dokun-
dugumuzda elektrik carpilma hissi yasanir.

Il yargi dogrudur.
Cevap E
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yatay dizlem

K ve L cisimleri ayni cins yukle yukllyse birbirlerini iter, zit cins
yukle yikliyse birbirlerini ¢ekerler. Her ikisinde de hizlanir.
K ve L cisimlerinin ivmeleri,

F

aK=ﬁ=2a

F
a, = — =a olur.
L™ 2om

Ayni siirede K cismi daha fazla yol alir, stirati daha blyudktir.
Aldigi yol blyuk oldugundan yapilan is buyUktir.

Gug P = ¥ oldugundan glicu daha buyuktir.

Cevap E

+qg yUkinin K noktasinda olusturdugu elektrik alani +y yo6-

ninde E = k.E olur.
r.2

L noktasindaki elektrik alani +x, M noktasindaki elektrik alani
-y yénundedir.

Elektrik alan vektérel bir blyUklik oldugundan K, L ve M nok-
talarindaki elektrik alanlar esit degildir.

I. yargi yanlistir.

Arabanin camlari kapali iken araba Faraday kafesi gérevi Uist-
lenir. Araba igindeki elektrik alan sifirdir. Sifir olmasa bile E
den daha kuguktur.

. yargi dogrudur.

Elektrik alan insan sagligi icin zararlidir. Arabanin sarj siresi
icinde arabadan uzakta bulunma zararli etkilerden bizi korur.

Arabanin camlari kapali oldugunda araba Faraday kafesi go-
revi gorar. Elektrik alandan korunulur.

[1l. yargi dogrudur.
Cevap D

N
(<)}



Yiklerin K noktasinda olusturduklari bileske elektrik alani,
E(=2E-E=E olur.
Cevap B

L
N
\/‘ "
Metal kutu Algminyum
folyo kutunun kapagini kapatin.

Sekildeki ici bos metal kutunun dis kismi aliminyum folyo ile
sariliyor. Sonra galismakta olan ve sebekesi ¢eken bir cep
telefonu kutunun igine koyuluyor. Daha sonra kutunun kapagi
kapatilarak bantla yapistinldiginda kutu Faraday kafesi go-
revi Uslenir.

Telefona gelen elektromanyetik dalgalar bir dis elektrik alan
Gretir.

I. yargi dogrudur.

Aliminyum folyo igindeki serbest elektronlar dis elektrik alani
notrleyecek sekilde malzeme iginde birbirinden ayrilir.

II. yargi dogrudur.

“Aradiginiz kisiye su anda ulasilamiyor, litfen daha sonra
tekrar deneyin” bilgi mesaji duyulur.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E
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7.

g yukinin O noktasinda

+2q
elektrik alani E ise bilegke @
elektrik alan Ev2 olur. +2q
yuku kaldirlir ise O noktasin- ; E
da bileske elektrik alan yine _q NE O iL
Ev2 dir. | ;
I. yargi dogrudur. 2EY
—q yuikii L noktasina konulur- M
sa bileske elektrik alan yine +q
Ev2 olur.
Il. yargi dogrudur.
+q yUku ile —g yukuinun yeri +2q
degistirilirse bileske elektrik TR
alan, ;
E'=/E®+(3Ep N ol E i
E'=+10E olur. A l """" i
O E E
Y2E .
Y
BEY... e AT
V10 E —-q

Bileske elektrik alan degisir.
IIl. yargi yanhstir.
Cevap C

K ve L cisimleri sekildeki gibi dengede kaldiklarina gére
fyqr = mg olur.
I. yargi dogrudur.

Dlsey duzlemler arasindaki d uzakligi azaltildiginda F kuv-
veti artar. f; = m.g oldugundan sirtliinme kuvveti dejismez.

II. yanhistir.

L cisminin yuk miktari artirlldiginda K cismine etki eden sur-
tinme kuvveti degismez.

lll. yargi yanlistir.
Cevap A

[
N
~N
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Tekrar Testi 3: Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

Polen ile her iki drone arisi zit cins yUklu oldugundan polen her iki ari tarafindan cekilir.

Drone arilarinin polene uyguladigi kuvvet,

29.Q
Fe=k. a
d2
.Q .Q
FL=k d 5= kq—2
(2d) 4d
k.2q.Q
F, 2
K__ 9 _g
Lo eQ
4d®
Fx =8F_ olur.

Bileske kuvvet K dronuna dogrudur.
Cevap C

YILDIRIM RisKi
YUKSEK

ELEKTRIKSEL ALAN OLGUMLERI

87 00 16

kv/m Kv/m KV/m

ESIK DEGERI
5.0 kv/m

v ¥
_— e N

GUNCELLENDI: 09:41

Esit buyUklukteki yUklerin olusturdugu elektriksel alanlar incelendiginde;
e K noktasinda elektriksel alanlar ayni ydnde oldugundan bileske elektriksel alan en biyUktur.

e L ve M noktalarinda ise elekiriksel alanlar zit yonli oldugundan bileske elektriksel alan daha kuguktur (sekildeki yuk dagilimina
gore).

Uygulama, elektriksel alanin en biyik oldugu sensérden dénce uyari verecegine gore ilk uyari K sensériinden gelir.

Cevap A



3. Temel bilgi

Telsizler radyo dalgalari ile calisir. Radyo dalgalari elektro-
manyetik dalgadir.

Kapali metal konteyner, Faraday kafesi gibi davranir. Bu ylz-
den disaridan gelen elektromanyetik dalgalari igeri almaz.

Sekil 1'de Ahmet disarida, Kemal kapali metal konteynerin
icindedir.

Kapali metal konteyner elektromanyetik dalgalari engeller.
Ahmet'ten gelen sinyaller i¢eri giremez Kemal telsizinden Ah-
met'i duyamaz.

I. yargi dogrudur.

II. yargi "Sekil 2'de Ahmet ve Kemal birbiriyle telsiz iletisimi
kuramaz."

Sekil 2'de ikisi de kapali konteynerin igindedir.

Ayni kapali metal ortamin iginde olduklari igin telsiz dalgala-
r iceride yayilabilir. Tablo da bu durumda iletisim oldugunu
séyllyor.

1. yargi yanlistir.

IIl. yarg: "Sekil 2'de Ahmet ve Kemal'in telsizleri, konteynerin
digindaki telsizlerden yapilan radyo dalgalarini alamaz."

Sekil 2'de konteyner kapalidir ve ikisi de iceridedir.

Kapali metal konteyner disaridan gelen elektromanyetik dal-
galar engeller. Bu nedenle disaridaki telsizlerden gelen sin-
yaller iceri ulasamaz.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D
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4.

I. durumda iletisimin saglanamamasi metal ylzeyin elektro-
manyetik dalgalar yansitmasindan kaynaklanir.

Dogrudur. Kapali metal ylzey radyo dalgalarinin gegisini en-
geller.

A dogrudur.

Il. durumda iletisimin saglanmasi ayni kapali ortamda dalga-
larin yayilabilmesinden kaynaklanir.

Dogrudur. ikisi de ayni kapali konteynerin icindedir. Dalgalar
ayni ortam iginde yayilabilir.

B dogrudur.

[ll. durumda sinyalin daha gucli olmasinin nedeni acik eleki-
romanyetik dalgalarin daha kolay yayilmasini saglamasidir.

Dogrudur. Konteyner acgik oldugunda radyo dalgalar daha az
engellenir, bu yizden iletisim daha gugla olur.

C dogrudur.

Konteyner tamamen iletken ve kapali oldugundan sinyallerin
iceri girmemesi beklenir.

Dogrudur. Bu Faraday kafesi etkisidir.
D dogrudur.

Elektromanyetik dalgalarin zayiflamasi yalnizca kafesin ne
kadar kapali olduguna baglidir.

Yanlistir. Sinyalin zayiflamasi yalnizca kapaliliga bagl degil-
dir. Ayni zamanda;

¢ kullanilan metalin iletkenligine,
» metal yGzeyin kalinhgina,
* bosluklarin buyuklugine,
e dalganin frekansina,
* kafes yapisina
baglidir.
Cevap E

[
N
(Xe]



2. BOLUM: MANYETIK ALAN VE MANYETIK KUVVET
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b) Miknatislarin birbirlerine uyguladiklar kuvvetin buyUkligu,
miknatislarin kutup siddetleri ile dogru, aralarindaki uzakligin
karesi ile ters orantilidir. Miknatisin birbirlerine uyguladikla-
r kuvvet ayni zamanda miknatislarin bulunduklari ortamada
baglidir.

c) 1., 2. ve 3. durumda K miknatisina etki eden kuvvetlerin bi-
yukltkleri esittir. 4. durumda aradaki uzaklik artigindan kuvvet
azalir.

F,=F,=F;>F, olur.

K miknatisina etki eden kuvvetlerin yonleri sekildeki gibidir.

2]
o

Sinif Calismasi 10: Miknatislarin Olusturdugu Manyetik Alan

Y MODEL SORU 56

a) Desen cizgileri, miknatisa yakin olan yerlerde daha belirgin-
ken, miknatistan uzakta gizgilerin kayboldugu gérdlir. Demir
tozlari manyetik alan cizgilerine paralel olacak sekilde olustu-
rurlar.

b) Miknatisin kutup siddetleri manyetik alanin en yogun oldugu
boélgelerdir. Uglarinda demir tozlari daha ¢ok toplanir.

Sekil 1
Uclarinin kutup siddetleri zittir. | ve Il uglari
I: N, Il: Sveya I: S, II: N olabilir.

[

Sekil 2
Uglarinin kutup siddetleri zittir. 1 ve 1l uglan
I: N, Il: Sveya I: S, II: N olabilir.

Uglarinin kutup siddetleri aynidir. | ve Il uglan
I: N, Il: N veya I: S, II: S olabilir.

e PROFZEK s
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Bir miknatis bir cismi itiyorsa bu cisim kesinlikle miknatistir; ¢eki-
yorsa miknatis olabilir veya demir, nikel, kobalt gibi maddelerden
yapilmis cisimlerden biri olabilir veya olmayabilir.

a) Buna gore; K ve M kesinlikle miknatistir.

b) T icin kesin bir sey sdylenemez.

Y MODEL SORU 58

S
N i Xg Y
X L=
N
K §S——WN L S S M
1—1—2 e

a) X pusula ignesi K ve L miknatislarinin manyetik alanina para-
lel olarak durmak zorundadir. Oyleyse 1 ve 2 uglari zit kutup-
lu olmahdir.
Y pusula ignesi L ve M miknatislarinin manyetik alanina pa-
ralel olarak durmak zorundadir. Oyleyse 3 ve 4 uglarn ayni ku-
tuplu olmalidir. X ve Y pusula ignesinin kirmizi ucu N, mavi
ucu S alindiginda K: 1 ucu S, L: 2 ucu N olur.

Soruda X ve Y pusula ignesinin kutup isaretleri verilmedigin-
den terside olabilir.

b)

¥K1gD2L _/_I\M

Miknatislarin kutup isaretleri tam olarak bilinemediginden
manyetik alan cizgilerini sekildeki gibi gizebiliriz.

VN

o z|s
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X e YT
A N ) I JI ) N B
(U > m yatay 2m e »
d dizlem d

a) Miknatislar birbirlerini esit blyUklUkte kuvvetlerle iter. Kuvvet
vektdrel bir blyuklUktur.

Katlesi kiigk olan X miknatisinin ivmesi daha buyUktar.
ay < ayolur.

b) X miknatisinin ivmesi blyik oldugu igin A noktasina gelme
slresi daha kisadir. ty <ty olur.

Cevap B
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a) X miknatisin O noktasinda olusturdugu manyetik alan +x, Y
nin olusturdugu -y yénindeki, Bu durumda bileske manyetik
alani 5 yéniindedir.

b) Miknatis manyetik alana konuldugunda pusula ignesi manye-
tik alana paralel olacak sekilde durur. N ucu 5, S ucu 2 yonle-
rini gosterir.

[N
(2]
=
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Uygulama Testi 10: Miknatislarin Olusturdugu Manyetik Alan

1. Sekilde giviler dokunma ile miknatis-
lik 6zelligi kazanarak miknatis civileri
cekmektedir.

I. yargi dogrudur.

Miknatisin kutuplarindan uzaklastik-
¢a manyetik alan azaldigindan an-
cak 10 ¢ivi cekebilmistir.

1. yargi do@rudur.
En son 10. ¢iviyi ¢ektigine gore ¢iviye etki eden manyetik kuv-
vet agirhgina esittir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

2. Sekil 1 de X miknatisinin K ucu N, Y miknatisinin L ucu N
kutbu olur. Sekil 2 de Z miknatisinin P ucu N kutbu olur.

== b V'

A
WA

Manyetik kuvvet ¢izgilerinin yéniinden, X miknatisinin K ucu
N, Y miknatisinin L ucu N, Z miknatisinin P ucu N kutbu olur.
I, I ve Ill sekillerindeki cizgiler dogru gosterilmigtir.

Cevap E

3. Sekilde demir tozlarinin de-
sen olusturmasi miknatisin
olusturdugu manyetik alan-
dir.

I. yargi yanhstir.

Miknatisin uclarinda kutup
siddetleri blyUk oldugun-
dan daha ¢ok demir tozunu
cekerek yogunlugunu artirmigtir.

1. yargi dogrudur.

Miknatistan uzaklastikga manyetik alan siddeti azalacagin-
dan demir tozlarina etkisi azalir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

[-]
N

S N —————

[

4.

O noktasindaki demir bilye sabit durdugundan K, L, M, N cu-
buklar 6zdes miknatis olabilir veya dérdii de miknatis olma-
yabilir.

I. yargida kesinlik yoktur.

Cubuklar 6zdes miknatis ise K yok edildiginde K nin O nokta-
sindaki demir bilyeye uyguladigi 4 yénindeki kuvvet ortadan
kalkar. Demir bilye 2 yéninde hareket eder.

. yargi kesinlikle dogrudur.

Cubuklar 6zdes miknatis ise M ve N birlikte yok edilirse, bilye
1 ile 4 yonleri arasinda diger miknatislardan uzaklasir.

[l. yargi yanhstir.
Cevap B

Miktanislar 6zdes ve X, Y arasindaki uzaklik daha fazla oldu-
gundan Y miknatisi serbest birakildiginda ok yéninde hare-
ket ettigine gére miknatislarin M ve P kutuplari ayni olmaldir.

II. yargi kesinlikle dogrudur.
I. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap B
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6. [ 8. ku;ey
| 5
| K miknatisi
""""""""""""" i 07| [[ETREIE (S - dOQU
! pusula ;
| ignesi |
| L miknatisi
z |
| glney
: Miknatislarin olusturduklari manyetik alan sekildeki yénde ol-
Sekildeki manyetik alan cizgilerinden 1 ve 2 uglari ayni kutup- : dugunda pusula ignesi manyetik alana paralel olacak gekilde
. ! dengede kalir.
lu, 3 ise bunlara zit kutuplu olmahdir. :
1 2 3 :
N N S |
S S N :
olabilir. :
CevapD | N
: L
| s
: K ve L gubuk miknatislari | numara ile gosterilenlerden ola-
: bilir.
i Cevap A
4
N
H
O
A}
[al
7. |
K L M
R g3 B
N s Js

U miknatisi sekildeki konumda iken pusula igneleri sekildeki
ybénlerde dénerek dengeye gelir.

L ve P pusula igneleri saat ibresi yéninde dénerek denge-
ye gelir.
Cevap D

[N
(2]
(3]
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Sinif Calismasi 11: Dinya'nin Manyetik Alani ve Pusula
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a)

AR s i

Kuslar gé¢ sirasinda yoénlerini bulmak icin birden fazla dogal
isareti birlikte kullanir. Dinya'nin manyetik alani kuslar icin
adeta dogal bir pusula goérevi gorir. Boylece kuzey - gliney
dogrultusunu algilayabilirler.

Gindizleri Gunes'in konumundan yararlanarak yon tayini ya-
parlar. Gines'in gin igindeki hareketini dikkate alarak rotalari-
ni dizenleyebilirler.

Gece go¢ eden kuslar i¢in yildizlarin konumundan yararlanir.
Ozellikle gdkytiziindeki sabit yildiz diizenleri kuslarin ydnlerini
korumasina yardimci olur.

Kuslar, Dinya'nin manyetik alanini dogal pusula gibi kullanir;
glindliz Gunes'in, gece ise yildizlarin konumundan yararlana-
rak gog¢ rotalarini belirler.

Bal arilari yon bulmada oldukga gelismis canlilardir. Kovanin
yerini belirlemek igin cevredeki sekilleri, kokulari, Glines'in ko-
numunu ve Dinya'nin manyetik alanini kullanabilirler.

Arilar ézellikle Glnes'in gokylizindeki konumuna gére yénle-
rini belirler. Ayrica kovan ¢evresindeki gérsel ipuglarini hafiza-
larinda tutarlar. Bu nedenle uzak mesafelere gitseler bile ayni
kovana dénebilirler.

Bal arilari, Glnes'in konumunu, cevresel isaretleri, kokulari ve
Dunya'nin manyetik alanini kullanarak yén bulur; bu sayede
uzak mesafelerden ayni kovana dénebilirler.

Balina ve yunuslar denizlerde uzun mesafeler kat ederken
yénlerini bulmak zorundadir. Gé¢men kuslar da benzer sekil-
de uzun mesafeli yolculuklar yapar.

Bu canlhlarin ortak yond, ¢cevrelerindeki dogal isaretlerden ya-
rarlanmalaridir. Gégmen kuslar Diinya'nin manyetik alani, Gu-
nes ve yildizlardan yararlanirken; balina ve yunuslar da Dun-
ya'nin manyetik alani, ses dalgalari, su akintilari ve gevresel
ipuclarindan yararlanabilir.

Her iki grupta da yén bulma davranigi, canlilarin beslenme,
Ureme ve yasam alanlarina ulagmalari igin nemlidir.

Balina, yunus ve gé¢men kuslar uzun mesafelerde yén bul-
mak icin dogal isaretlerden yararlanir. Dinya'nin manyetik
alani ve gevresel ipuglari bu canlilarin dogru rotada ilerleme-
sini saglar.

Caretta carettalar dogduklari kumsalin gevresel dzelliklerini ve
Dinya'nin manyetik alanina ait bilgileri algilayabilir. Bu canli-
lar, dogduklari bélgenin manyetik 6zelliklerini adeta hafizalari-
na kaydeder.

Yillar sonra Greme zamani geldiginde, Danya'nin manyetik
alanini dogal pusula gibi kullanarak dogduklari kumsala ge-
ri dénebilirler. Ayrica deniz akintilari, kiyr kokulari ve gevresel
isaretler de bu ddntste yardimci olabilir.

Caretta carettalar, dogduklari kumsalin manyetik alan &ézellik-
lerini hafizalarina kaydeder. Yillar sonra Dinya'nin manyetik
alanini ve gevresel ipuclarini kullanarak pusula olmadan dog-
duklari kumsala dénebilirler.

PFROFIZIK = mmmmmmm e
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1.

Dogru/Yanlis Aciklamalar

D

Y Surekli olarak yén degistirir.

Y Manyetik Kuzey Kutbu, Cografi Giiney Kutbu
yoéninde; Manyetik Giney Kutbu ise Cografi
Kuzey Kutbu yéninde konumlanmistir.

Y Manyetik alan cizgileri miknatisin icinde S kut-
bundan N kutbuna dogrudur.

D

D

Polenlerin ariya tutunmasinda temel etki elektrostatik ¢ekimdir.
A dogrudur.

I ve lll te yUkler zit oldugu i¢in ¢ekim vardir; fakat | de etki-
nin daha buyuk olmasinin tek nedeni "zit yik" olmasi degildir.
Cunku 11l te de zit ylk vardir. | de yuk miktari ve elektrik alan
siddeti daha buyuktur.

B dogrudur.

Ar da polen gibi negatif olsaydi ayni isaretli yukler birbirini
iterdi. Bu durumda polenin ariya tutunmasi zorlasir, tozlasma
verimi azalabilirdi.

C dogrudur.

Fiziksel kuvvetler dogadaki biyolojik stireclerde rol oynayabilir.
Bu olay buna érnektir.

D dogurdur.

I ve Il de an yine pozitif, polen yine negatiftir. Yani cekim yénu
degismez. Sadece yik miktarlari ve etki bayUkligu degisir.

E yanlistir.
Cevap E

Tozlagma verimi; yik miktari, elektrik alan, konma orani ve ta-
sinan polen gibi birden fazla degiskene bagli olabilir.

A cikarilabilir.

Konma orani arttikga taginan polen miktari da artmig géruntyor:
%43 — 19 polen

%71 — 42 polen

%92 — 48 polen

B c¢ikarilabilir.

"Elektrostatik ¢ekim arttikca polen taginimi her zaman dogru-
sal artar." demek ¢ok kesin bir genellemedir. Tablo yalnizca tg¢
deney sonucu verir. Ayrica degiskenler birlikte degismistir. Bu
yuzden "her zaman" ve "dogrusal" ifadeleri kesin ¢ikarilamaz.

C kesin ¢ikarilamaz.

Elektrik alanin ar davranigini etkileyebilecedi metinde verilmistir.
D cikarilabilir.

Fiziksel etkilesimler biyolojik streclerde rol oynar.

E ¢ikarilabilir. Cevap C
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Bulundugumuz yerde, pusula ile yéniimiizii sdyle bulabiliriz: On-
ce pusulayi sabit bir yere koymaliyiz. Pusula yerin manyetik ala-
ni disindaki alanlardan da etkilenebilir. Pusulanin ibresini saptira-
cak, cep telefonu, yuksek gerilim hatti, radyo vericisi, trafo, yapi-
sinda miknatis bulunan her trli cisimden ve blyuk metal parca-
lardan uzak bir yerde olmalidir.

Pusulanin déner dis kutusu, pusula ibresinin kirmizi ucu N (ku-
zey) kutbunu gésterecek sekilde dondurilir. Gidilecek gercek
yon goésterilmis olur.

a)

Sekil 1

Sekil 1 de izci bulundugu konumdan batiya dogru yiriidiugine
gore Sekil 4 te verilen 5 ydnunde hareket etmistir.

b)

Sekil 2

Sekil 2 de izci bulundugu konumdan giineye dogru yurudugu-
ne gbére 7 numaral yénde hareket etmelidir.

c)

Sekil 3

Sekil 3 te izci bulundugu konumdan glney batiya dogru yuri-
digune goére 6 numaral yonde hareket etmelidir.

- PROFiZiK — oo

Elektrik ve Manyetizma

Y MODEL SORU 65

Pusulanin kirmizi ucu kuzeyi goésterir. Haritada klasik yén bilgi-
si sOyledir:

o Ust taraf: Kuzey

e Alt taraf: Glney

e Sag taraf: Dogu

e Sol taraf: Bati

e Sol Ust: Kuzeybati

e Sag alt: Guneydogu

Selale Kampin sol Ust tarafinda

Gozlem Kulesi Kampin tam dogusunda

Gol Kampin sag alt tarafinda

Magara Kampin tam guneyinde

1. Tablodaki bilgilere gore:
I. Selale kuzeybati yéniindedir.
Selale, kampin sol Ust tarafinda verilmis.
Sol = bati, Uist = kuzey olduguna goére sol Ust yén kuzeybatidir.
I. yargi dogrudur.
Il. Gézlem kulesi dogu yénundedir.
Godzlem kulesi, kampin tam dogusunda verilmis.
IIl. yargi dogrudur.
IIl. Gél giineydogu ydniindedir.
Gol, kampin sag alt tarafinda verilmis.

Sag = dogu, alt = gliney olduguna goére sag alt yon glineydo-
Judur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

2. izci magaradan selaleye gitmek istiyor.

Tabloya gore:

* Magara: kampin tam giineyinde

* Selale: kampin sol Ust tarafinda, yani kuzeybatisinda

Yani izci baslangigta glineyde, hedef ise kuzeybatidadir.

Bu ylzden hareket yonu:

Gulneyden kuzeybatiya olmalidir.

Cevap D

[N
[e2]
(3]
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Uygulama Testi 11: Dunya'nin Manyetik Alam ve Pusula

1.

Pusulalar Diinya'nin manyetik alanina gére ¢alisir. Pusulanin
ibresi manyetik kuzey-guney dogrultusunu gosterir.

Bu yuzden denizciler yuzyillardir a¢ik denizlerde yén bulmak
icin pusuladan yararlanmistir.

I. yargi dogrudur.

Dlnya'nin manyetik alani, Gines'ten gelen yiklu pargacikla-
rin baydk kismini saptirir. Béylece Dlinya'yi zararli uzay 1sin-
larindan ve Glnes rizgarlarindan korur.

Bu koruyucu bdlgeye manyetosfer denir.

1. yargi dogrudur.

Bazi gé¢men kuslar Dinya'nin manyetik alanini algilayabilir.
Bu alani dogal bir pusula gibi kullanarak gé¢ sirasinda yénle-
rini belirleyebilirler.

1. yargi dogrudur.
yargrdeg Cevap E

Soruda robot arilarin ayarlanabilir elektrik yiku Gretebildigi
soyleniyor. Burada temel fiziksel olay elektrostatik ¢ekimdir.
Polenler genellikle gevreyle etkilesim sonucu negatif yuklu
olabilir. Robot ar pozitif yuklenirse, negatif yukli polenleri
kendine ceker.
A) Robot dislk pozitif yukte yiklenirse az polen toplar.
Pozitif yik disuk olursa elektrostatik ¢cekim de zayif olur. Bu
nedenle daha az polen toplanmasi beklenir.
A secenegi dogrudur.
B) Robot orta pozitif ylkte yiklenirse en verimli polen toplanir.
Bu ifade mantikh olabilir. Glnkl ¢ok dlsuk yuk poleni yete-
rince gekmez; ¢ok ylksek yUk ise polenin kontrolli taginma-
sini zorlastirabilir. Bu nedenle orta duzey pozitif yuk verimli
olabilir.
B segenegi dogrudur.
C) Robot ylksek pozitif ylkte yiklenirse polenler robottan
sigrayarak uzaklagir.
Burada dikkat etmek gerekir. Eger polenler negatif yukllyse,
robot yuksek pozitif yliklendiginde polenler robottan uzaklas-
maz; tam tersine daha guicli gekilir.
Polenlerin robottan uzaklagmasi igin robot ile polenin ayni
isaretli yukte olmasi gerekir.
C segenegi yanhstir.
Robot arilar sadece belirli bitki tlrlerinin polenlerini toplamak
Uizere programlandigindan cevresindeki her bitkinin polenini
toplarsa programlamada sikindi vardir.
D segenegi dogrudur.
E) Robot arinin ylku sifir yapilirsa polen toplama verimi be-
lirgin sekilde duger.
Robot ylksiz olursa elektrostatik cekim azalir. Bu durumda
polenlerin robota tutunmasi zorlagir.
E secenegi dogrudur.
Negatif yukll polenler, pozitif ylklu robot ariya gekilir. Robo-
tun pozitif yiku ylksek oldugundan polenlerin robottan sigra-
yarak uzaklagmasi beklenmez.

Cevap C
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3.

4.

Sekil 3

Pusula ibresinin kirmizi ucu her zaman N kuzey kutbunu gés-
terir. Pusulanin dénen dis kutusu Uzerindeki pusulanin yénu
ile cakisacak sekilde cevrilirse Sekil 3 teki durum gdzlenir.
izci doguya (E) gittiginden Sekil 2 de gésterilen yonlerden 1
ybénunde hareket etmistir.

Cevap A

Pusula, Dinya'nin manyetik alanina gére yoén gosterir. Pusu-
lanin igindeki miknatisli ibre, Dinya'nin manyetik alan dogrul-
tusunda konumlanir.
Bu ylzden pusulanin yakininda baska manyetik ya da elekt-
romanyetik alan olusturan cihazlar varsa ibre sapabilir ve pu-
sula yanlis yén gdsterebilir.
Maddeleri inceleyelim
Cep telefonlari calisirken elektromanyetik dalga yayar. Ayrica
iclerinde hoparlér, devre ve metal pargalar bulunur. Bu ne-
denle pusula ibresini etkileyebilir.
Etkileyebilir.
Radyo vericileri elektromanyetik dalga yayar. Bu dalgalar
ortamda elektromanyetik alan olusturur. Pusula da manye-
tik alan etkisine duyarli oldugu igin radyo vericileri pusulanin
dogru calismasini etkileyebilir.
Etkileyebilir.
Yuksek gerilim hatlarindan elektrik akimi gecer. Elektrik aki-
mi ¢evresinde manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan pu-
sulanin ibresinde sapmaya neden olabilir.
Etkileyebilir.
Ucii de pusulanin yakininda bulunursa pusulanin dogru calis-
masini etkileyebilir.

Cevap E
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Sinif Calismasi 12: Akim Tasiyan Duz Telin Manyetik Alan

Y MODEL SORU 66

a) X

. |1=iA R
B® 4 4 B®
BO [ BO®

d: id

Y ‘_' -l '_' —

H H I5=I

d: d

BO B®

K, L, M ve N noktalarindaki manyetik alanlarin yénleri sekilde-
ki gibidir.
L ve N noktalarindaki bilegske manyetik alanlar,

B =B+B=2B, ®

By=B+B=2B, O

Bileske manyetik alanlarin biyuklUklerinin orani,

BL 2B
—=—=1 olur
By 2B
b) Kve M noktalarindaki bileske manyetik alan sifirdir.
Y MODEL SORU 67
BO Ky @F
id .
i 4=l
X T
id
B L&y X2B
td o
; =2
v ot} '2‘ !

a) B= K.% olarak alalim. K ve L noktalarindaki manyetik alanlar,

By=B- =2, (0)

3 3
B,=B+2B=3B , (®)

olur. Manyetik alanlarin buyukltklerinin orani,

B
Bk 3 1
—=——=— olur.
B, 3B 9

b) Y telinden gegen akim 3i yapildiginda K noktasindaki manye-
tik alan sifir olur. L noktasindaki manyetik alan ise 4B olur.

K noktasindaki manyetik alan azalirken, L noktasindaki man-
yetik alan artar.

-

ro

>

- P
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iy = i akiminin K noktasinda olus- iy=i

turdugu manyetik alan, X g ?d
i = ; 3B
B- K% . (®) olur. B K OF
S B : o
a) K rToktasmdakl bileske man- E® L %d (3B
yetik ala:é : y ) |2T3|
By=—-B=—,0
K™ 2 2
-~ B
By =-— olur.
K™ 2
b) L noktasindaki bileske manyetik alan,
= B 5B
B =3B-—=—,0
- 27 2
E,_ -8 olur.
2
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a) iy=i
X x »-
N X,
Bx® KI © By
d -X
v v_l |2:2|
X telinden x kadar uzakliktaki K noktasinda manyetik alan si-
fir olsun.
By =By
2i 2.(2i)
X T (d-x)
2x=d-x = x=— olur
b) BY® iL ®BY
X iy=i
X L >
d
v ﬁ |2:2|

i, = 2i akiminin yénu ters cevrildiginde L noktasinda bilegke
manyetik alani sifir olsun.

BIX=BIY
2, 22
"X (d+x)

2x=d+x = x=d olur.



Elektrik ve Manyetizma

Y MODEL SORU 70

a - B
’ 5O Ky @8
d ip=i
; ,=
X ;,X >
i2d
30 L] ®B
id ip=i
Y Y <

By=B-—=""(0)

B =B+o="  (®)

olur. Manyetik alanlarin buyukltklerinin orani,
38
B« 4 1
—=——=— olur.
B 3B 2
2

b) B
Be@ Ky 2

BLQ® L= :

v v

K ve L noktalarindaki manyetik alanlarin esit olabilmesi i¢gin,
B =B,
Bik —Bak =By + By
2i, 2i, 2i, 2i,

~K— =K—+K
d 4d ~2d d

i
2|1—52—|1+2|2
5.
|1—E|2
i1 5
— =_ oOlur
i, 2
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- - X - -
28 B |.28 B
Q® ['®LO
BO OF:!
2i
Y —< ”
2B ®'B'/2
M =
®3B
Z > >
3i

a) K, L ve M noktalarindaki manyetik alanlarin yénleri gosteril-
migtir.
B,=2B®
B =0

9
BM=_EBO

b) Manyetik alanlarin buyuklukleri arasindaki iligki,

By > Bk > B, olur.

>

) S N —————,——————
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X

a) iakiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
§Y = §= k.% ; O olur.

2i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,

2.(2i i
§X= k.% = k.% = -28; ® olur.

b) O noktasindaki bileske manyetik alan,

Bhileske = I§.x + I§.Y =B-2B8=-B olr.

o2}
-2}
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X
N
30°.,
4 ;

5 2d eoékLg
B® ,0OB,

N ] |
2i Y

a) i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
= 2 Ki
By=B=K.—=—;
X 2d=a'®
olur. 2i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,
- 2.(2i i
By = .—( ) = 4ﬁ;
d d
olur. Manyetik alan vektérel buyuklik oldugundan,
§Y =-4B olur.

b) O noktasindaki bileske manyetik alan,

-

-
Bo=B-4B=-3B olur.

- PROFiZiK — oo

a)

b)
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§L=3§ o
K®-----< - - e s ®M
i V8,8 2
1§M=2§
3B
§O:3\@§ E .
L@®a3i

Tellerin O noktasina olan uzakliklar esit oldugundan O nok-
tasindaki manyetik alanin biyUklugi akimlarla dogru orantih-
dir. Sekildeki akimlarin O noktasinda olusturduklari manyetik
alanlari gosterilmistir.
K telinden gegen akimin O noktasinda olusturdugu manyetik
alan -y yéninde,

B=B=K 2 olur.

d

Bu durumda O noktasindaki bileske manyetik alanlarin blyik-
likleri, B, = 3v'2 B olur.

L(Ej3i

K noktasindaki teldeki akimin yénl ters 3B
cevrilirse O noktasindaki bileske manyetik o
alani,
B = (3B)° + (B)® R B
B
Bo= v10B olur. ©

[N
[e2}
(X
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4 a) X ® =i

2B e S

N P
B, H
Em|B/ " Bo :

ol ®° 5
= .
i1=| O 2B i3=i H
Y®i2=2i

a) i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin siddeti-
ne B olarak verilmistir.

O noktasindaki bileske manyetik alan, Bo=3B
BZ = (2B)” + (2B)°

Bo=2v2B olur.

i, akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,

B,= K% =B olur.
b) O noktasindaki bileske manyetik alan vektéru sekilde gérldi-
§ui gibi 4 yéniinde olur. O noktasindaki bileske manyetik alan,

Bo =3B olur.

b)

) ST N ,—————————————-

K telinden gegen akimin yénu ters gevrilecek olursa § man-
yetik alanin yénu degisirken biyUkligi degismez.

Y MODEL SORU 76
a)
3B' .
d :
K(:?. """""""""" & ! Y &
| H I . .
: | lo=
id ' : - . .
: : Z telinden gecen akimin ydnu ters cevirilirse, O noktasindaki
[ bileske manyetik alan,
4oL Bo=2B-B=B olur.
K ve L tellerinden gegen akimlarin O noktasinda olusturdukla- !
ri manyetik alanlarin bileskesi sekildeki gibidir. Pusula manye- |
tik alana konuldugunda pusula ignesi manyetik alana paralel :
olacak sekilde dengede olur. :
b) d 0 [
K? -------------------- ERJ37° 4B' [
| 1
3B'Yj 58'=B
4L I

O
o
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Uygulama Testi 12: Akim Tasiyan Duz Telin Manyetik Alani

Telden gecen i akimi gevresinde halkalar seklinde manyetik
alani olusturur. Pusula ignesi her zaman konuldugu konumda
manyetik alan gizgisine paralel olacak sekilde dengede kalir.

Pusula ibresinin gdsterdigi yén pusulanin tele gére konumuna
ve akimin yénlne baglidir. Akimin blyukligine bagh degildir.

Cevap D
314
| bakir tel / | —
[ - - masa |
| B B \
PE— ( ...... d—_/._..w ------- h..._...fs“ ...... > +X

T +, — anahtar /

- :"l -

1 [

Pilin (+) kutbundan ¢ikan akim, devrede dolanarak ustteki ba-
kir telden soldan saga dogru geger.

Sag el kural uygulanir:
* Bagparmak akim yéninde: saga dogru

e Kivrilan parmaklar tel ¢evresindeki manyetik alan yéninu
gOsterir.

Dinya'nin manyetik alani baslangicta pusulay +x ydninde
tutuyor.

Sekilde pusulanin N ucu saga, yani +x yénline bakiyor.

Son manyetik alan bileske olur.

Dinya alani: +x yénunde

Telin alani: +y yéninde

Bileske manyetik alan bu iki ydnun arasinda olur. Pusulanin
N ucu bileske alan yéniine déner.

Bu nedenle pusulanin N ucu +x ile +y arasi-
na, yani sag yukari dogrultuya yonelir.

PFROFIZIK - m oo

+y
A
. i
BK vl
T (IS
—B»\\~~ __________ N
K L vB --»+X
+z” i

K, L ve M noktalarindaki manyetik alanlarin yénleri sekildeki
gibidir.
K ve M noktalarindaki manyetik alan vektérleri zit ydndedir.
I. yargi dog@rudur.
L noktasindaki manyetik alan vektéri —x yonindedir.
IIl. yargi yanhstir.
Akimin yoni degistirilirse K, L ve M noktalarindaki manyetik
alan vektorlerinin yonu degisirken, buyUkligi degismez.
[1l. yargi dogrudur.
Cevap C

K, L ve M noktalarindaki bileske alanlar karsilastiralim.
K noktasinda: K, her iki telin de solundadir. Bu nedenle X ve
Y nin olusturdug@u alanlar ayni yéndedir ve toplanir.

L noktasinda: L iki tel arasindadir. X ve Y nin alanlari zit yén-
lGddr. L iki tele esit uzaklikta oldugundan 2i akimli Y telinin
alani daha buyuk olur.

M noktasinda: M, her iki telin sagindadir. Alanlar yine ayni
ydéndedir ve toplanir. Ustelik M, akimi daha biiyiik olan Y te-
line yakindir.

Bu nedenle
By >Byx>B,
Cevap B

[N
O
=
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5. =i X
\J)
= =
B Boi .3
A
Y —
N B B
O] o) 2B
io=i
SO,

i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin siddeti-

ne B diyelim.

O noktasindaki bileske manyetik alan vektéri sekilde goruldu-

gu gibi 3 yoniinde olur.

6 BEOQOB
W A
i d Iy=i
X o) X P>
®8 °
L
: B
: ’ Ed ip=3i
Y ; X >
: id
mi 3By
KB
B=K. 2 olsun.
d
K, L ve M noktalarindaki manyetik alanlar,
By =2B
B, =2B
10
B,,=—B olur.
M™T 3

Manyetik alanlarin bayuklikleri,
By, > Bx =B olur.

Cevap C

Cevap E

) S N —————,——————

7.

[

X
ij=i &
i>=3i
=l >

i; akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik alan giddeti B
ise bu noktadaki bileske manyetik alan,

+ 6§— 2§= +5§ olur.

Cevap D

i; akiminin K noktasinda olugturdugu manyetik alanin giddeti

B= K.% ise K noktasinda olusan bileske manyetik alani,

olur.

Nmy

+

oo |

;®

Cevap C

o
N
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Smaf Calismasi 13: Akim Makarasinin Merkez Ekseninde Olusturdugu Manyetik Alan

! I N =0

a) Pillerin baglanma sekilleri sekiller zerinde gdsterilmistir. K anahtarn kapatilarak bobinden elektrik akimi gegirildiginde, Y
miknatis ignesinin konumlarini degistirmez. Z miknatisinin kutup-
lar ters donerek sekildeki konuma gelir. X miknatis ignesi hareket

ettiginden konumu degisir.

b) Makaranin merkezinde olugan manyetik alanlar sekiller tize-
rinde gosterilmistir.
Akim makarasinin merkezindeki manyetik alan siddeti

AT a) X ve Z miknatislarinin ignelerinin konumu degisir.

B = K.——_.N matematiksel modeli ile bulunur. N . .
0 b) Y miknatisinin ignesinin konumu degismez.
Manyetik alan manyetik alan sabiti K, devredeki akim i, sarim

sayisi N ile dogru orantili, sarim uzunlugu ile ters orantilidir.

Fizik —ommmmomm
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PR I .
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a) X elektromiknatisi N sarimli ve (zerinden i akimi gegtiginde
K noktasinda olusturdugu manyetik alan +x yéninde By = B
olur.

a) Kanahtari kapatildiginda bobinden akim gecer. Bobinden ge-
¢en akim ise bobinin sekildeki gibi kutuplanmasini saglar.

X miknatistir. Y miknatis ya da manyetik maddedir.

Y elektromiknatisi 2N sarimli (zerinden i akimi gectiginde K ) o
b) Bobin X miknatisini ittiginden 1: S, 2: N olur.

noktasinda olugturdugu manyetik alan —x yéninde B, = 2B

olur. Bobin Y miknatisini ¢ektiginden 3: N, 4: S olur.

By = 2B olur.
b) Bu durumda K noktasindaki toplam manyetik alan —x yéninde,
By =By — By
=2B-B
=B

- —_
Bx =-B olur.
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yatay duzlem

Makaranin merkezinde olusan manyetik alanlar sekiller Gizerinde
g6sterilmigtir.
Akim makarasinin merkezindeki manyetik alan siddeti

B= K.%.N matematiksel model ile bulunur.
Manyetik alan manyetik alan sabiti K, devredeki akim i, sarim sa-
yisi N ile dogru orantili, sarim uzunlugu ile ters orantilidir.

Manyetik alan blyUkse c¢ekilen ¢ivi sayisi artar, manyetik alan ku-
gukse cekilen givi sayisi azalir.

a) K anahtari kapatildiginda piller birbirine paralel baglanir. Dev-
redeki toplam gerilim ve akim degismez. Manyetik alan degis-
meyeceginden gekilen givi sayisi degismez.

b) L anahtari kapatildiginda devredeki toplam direng azalir, akim

artar. Akim artiginda ise manyetik alan artar. Cekilen givi sayi-

S| artar.

Birim uzunluktaki sarim sayisi arttiginda manyetik alan artar.
Cekilen civi sayisi artar.

c)
d) Akim makarasinin igerisine demir gubuk yerlestirildiginde, de-
mir gubugun manyetik gegirgenligi blytk oldugundan makara
icerisindeki manyetik alan siddeti artar. Cekilen ¢ivi sayisi ar-
tar.

e) Pil ayni noktalara (+) ve (=) uglarinin yerleri degistirilerek bag-
landiginda bobinin manyetik alan siddeti degismez. Yalnizca
kutuplarinin isareti degisir. Cekilen civi sayisi degismez.

AN, e i
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/yalltkan kap

yer
(yatay)

bakir
yuva

Sekildeki devrede anahtar kapatilinca devre tamamlanir ve dev-
reden akim geger. Uzerinden akim gegen bobinde manyetik alan
olusur. Bobin miknatis gibi davranarak demir bilyeyi kendine dog-
ru geker. Bakir yuva arasinda bosluk olusacagindan devredeki
akim kesilir. Bobindeki manyetik alan sifir olacagindan miknatislik
Ozelligi kaybolur. Demir bilye yer ¢ekimi kuvveti etkisiyle yuvasi-
na tekrar duser. Devre tekrar tamamlanacagindan devreden tek-
rar akim gecer. Bobin tekrar miknatislik 6zelligi kazanarak demir
bilyeyi tekrar ¢eker. Bu olay devamli tekrar eder. Demir bilye, bo-
bin ve yuva arasinda periyodik olarak yukari - asagi hareket eder.

Cevap A




Elektrik ve Manyetizma
Uygulama Testi 13: Akim Makarasi ve Elektromiknatislar

1.

59&:&55&%&%

v

Akim makarasinin igerisinde olusan manyetik alanin buyUk-
1agu,

B =N esitiigiile bulunur.

Yonu ise sag el kurali ile bulunur. Sag elimizin dért parmagi
akimin yénlini gosterecek sekilde bobin avug igine alindigin-
da manyetik alanin yéni, agilan bagparmagin yénlnl verece-
ginden manyetik alanin yénu sekildeki gibidir. Bobin miknatis
Ozelligi gosterdiginden K ucu S, L ucu N kutbu gibi davranir.

Cevap C

| 1] 1]
. )t e e . (s .!H‘l‘l“‘/yh‘»‘l‘l“‘/
v

N sarim ‘ 2N sarim ‘

‘ 2N sarim

gt et Jpit B L
Pelin, sarim sayisi (N) ile gekim glicl arasindaki iliskiyi g6z-
lemek istiyorsa | ve Il devrelerini kurmalidir.
Buse, telden gecen akim giddeti ile cekim guict arasindaki ilis-
kiyi gérmek istiyorsa, devredeki sarim sayisini sabit tutup aki-
mi arttirmalidir. Bunun igin de Il ve Il devrelerini kurmalidir.

Cevap B

PFROFIZIK - m oo

3.

| S R~
ia R o+ _ v
] |

\

Bobinin igindeki manyetik alanin blyudklugu,
K.41.i
(
matematiksel modeliyle bulunur. Manyetik alan devreden ge-
¢en akimla dogru orantilidir. Devreden gecen akimin blyUk-
1Ggu Uretecin emk siyla dogru orantilidir.

B=N.

Devreden gegen akim i = % esitliginden bulunur. Manyetik

alan R direncine bagldir. Pilin baglanma sekline gére manye-
tik alanin yoéni degisir. Manyetik alan pilin baglanma sekline
de baghdir.

Yukaridaki matematiksel modelde de goérilduga gibi manye-
tik alan birim uzunluktaki sarim sayisi ile dogru orantilidir.

Cevap E
tavan tavan
ip |p |p |p
elektromiknatis
N Sl = e N S I
X Y
ia Yi
,,K

K anahtan kapatildiginda, elektromiknatis manyetik alan
olusturur. Yumusak demirden ¢ivinin sivri ucu S, diger ucu
N kutbu olur.
I. yargi dogrudur.
X miknatisini elektromiknatis gektiginden, X miknatisi elekt-
romiknatisa yaklasir.
II. yargi dogrudur.
Y miknatisini elektromiknatis ¢ektiginden, Y miknatisi elekt-
romiknatisa yaklasir.
Il. yargi yanhgtir.

Cevap C

[N
o
w
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5. N | 7. Elektromiknatislar, kapi zilinde kimyasal eneriji elektrik ener-
. gp ! jisine dénisar.
- . : E gi hstir
0 .3N:1r§ M — Vv : segenegl yanligtir.
v e « ! A, B, C ve D segeneklerinde verilenler dogrudur. .
s I evap E
SR o SR T :
S N N Bf B S N N .
ey (g |
i o 3 L |
K L L |
iA + Y YL A :
av v E
Akim makarasinin igerisinde olusan manyetik alanin baydkliaga, |
. - L
B =N it ile bulunur. . 5 T
: e e e
Yoni ise sag el kurali ile bulunur. Sa§ elimizin dért parmagr | i‘ ﬁui‘
akimin yéniinii gdsterecek sekilde bobin avug icine alindiginda | o\ L
1 |
manyetik alanin yénu, agilan bagparmagin yénini verecegin- | +“:‘= I el
den manyetik alanin yonleri sekildeki gibi olur. ! v v
Bobinlerin olusturduklari manyetik alanlari : Sekil1 Sekil2
i SR - 20 .
By =N. K.4m.i _B . -
¢ : e i e B2
K.4m.3i !
Bx=N. ) =3B : H—Aﬂ‘i
B, = 3N. K.4m.i _3B i T
g v
N :
3B 3B 5B il ekl 3
5: Akim makarasinin igerisinde olusan manyetik alanin bayUklGgu,
o——=p ~%B o 4B B = N KA esitligi ile bulunur.
O noktasindaki manyetik alan 5B olur. K.4T1.i B.0
Cevap E B =N = M=
6. 2B=N,. K.41.i LN = ZB.Q.
[ K.47.i
"F“'F F“‘F“‘F“‘ B K.ATLi B.0
— w R 27N o = e R
iy Py P 2 M g M7 K4
d2 iy A
Nk =Ny <N, olur.

Bilye X ve Y bobinlerinin arasinda dengede kaldigindan bo-
binlerin demir bilye Gzerinde olusturduklari manyetik alanlar,
dolayisiyla da Fy, Fy kuvvetleri esit blyikllkte ve zit yondedir.
Bobinlerin olugturdugu manyetik alanlar d, ve d, uzakligina
bagh degildir.

I. yargida kesinlik yoktur.

1. yargi dogrudur.

X bobininden gegen akimin yénu degistirildiginde manyetik
alanin yonul degisir. Demir miknatisa uygulanan kuvvetin yonu
degismez. Bu durumda bilyenin dengesi degismez.

Ill. yargl yanhstir.
vargryanis Cevap B

Cevap D
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Sinif Calismasi 14: Yiiklii Parcaciklarin Manyetik Alan icindeki Hareketi
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v
o £

q

®

YUklU bir pargacik bir manyetik alana dik olarak girerse yuke etki
eden kuvvetin blyuklugu, F = g.v.B.sin0 esitlidi ile bulunur.
0: Hiz vektorl ile manyetik alan arasindaki acidir. Hiz vektd-

ri manyetik alana dik ise sin® = 1 olacagindan manyetik kuvvet
maksimumdur.

Soruda verilen a agisi diizlem ile hiz arasindaki agidir. Kuvvet bu
aclya bagh degildir.

Cevap D
Y MODEL SORU 85
?y ?y
E<—+q ----------------- » X E(— _2q ----------- » X

Manyetik alan icerisindeki yUkll cisme etkiyen kuvvetin yoni sag
el kurali ile bulunur. Yik (+) ise basparmak hizin yéninu, (-) ise
hizin tersi yoninu; diger dért parmagi ise manyetik alanin yéna-
nl gOsterecek sekilde acgtigimizda avug ici manyetik kuvvetin yo-
ndnu verir.

Buna gore,

Sekil 1 de kuvvet —x yoéniindedir.

Sekil 2 de kuvvet +z yoniindedir.

Sekil 3 te kuvvet —x yoniindedir.

Bu durumda yalniz L nin manyetik kuvvetinin yéni dogru veril-
mistir.

Cevap B

-

ro

>

- P
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Parcacik sekildeki yériingeyi izledigine gore ylke etki eden man-
yetik kuvvet cismin agirligina esittir.

Fman. = mg
q.v.B=m.g
m.g

v=—— olur.
q.B

Cevap E
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_____________________

Parcacik yUklu oldugundan yiki —q ise pargacida —x yoénlnde
manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvet ile 3, 4 veya 5 noktalarindan
birinden gececek sekilde cembersel yériingede dolanir.

Parcacik + q yukli ise parcaciga +x yéninde manyetik kuvvet etki
eder. Pargacik 1 yéninde ¢cembersel yériingede dolanir.

Pargacik 2 noktasindan gegemez.

Cevap B

[
o
~N
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T K.

Li i T -
_.li """ r @ """""" r
B | N E

AN

Telden gegen akimin olusturdugu manyetik alan sekildeki gibidir.
Manyetik alan icinde yUke bir kuvvetin uygulanmasi i¢in yukin ha-
reket etmesi ve hizin manyetik alana paralel olmamasi gerekir. K
ve L cisimleri manyetik alana paralel oldugundan Gzerlerine bir
kuvvet etki etmez. P ve R cisimlerinin hizlar manyetik alana dik
oldugundan Uzerlerine kuvvet etki eder.

Cevap D
Y MODEL SORU 89

® '_:'man. .{_’+K ®

Ny
X al

. -qo =

B B l 2 |
® man. 'L ®

KL tipl manyetik alana girdiginde (+) yiklere etkieden F=q.v.B
kuvveti ylkleri K ucunda, (-) yUklere etki eden F = q.v.B kuvveti
ise L ucunda birikmesini saglar.

I. yargi dog@rudur. Ill. yargr yanhstir.

X anahtar kapatildiginda tel Gzerinde devre tamamlanacagindan
akim gecer.

1. yargi dogrudur.
Cevap C

d ™~ MODEL SORU 91

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo
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@ +q. —>V @
- FK
i
5 L s
® -a vo®
F

Telden gegen i akimi K pargaciginin oldugu bélgede sayfa diizle-
minden disa (), L parg¢aciginin oldugu bdlgede ice (®) dogru bir
manyetik alan olusturur.

Manyetik alanda hareket eden ylklere F = q.v.B buyikliginde
bir manyetik kuvvet etki eder.

Her iki ylke etki eden kuvvetler sag el kuralina gére —y yénun-
dedir.

K parcacigi tele yaklasirken, L parcacigi telden uzaklasir.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap D

S R »ome- 3
©B8 ©i
+
K q ------------------------- L»V
.Y
e !
b4 '
M e :
v ® O}

Yoéringe yaricapi r = % esitliginden bulunur. Levhalar arasin-
daki potansiyel fark artirildiginda +q yiku L den daha biylk hizla
gecer. Dolayisiyla r yéringe yarigapi artar.

r yarigap! levhalar arasindaki d uzakligina bagli degildir.

Manyetik alanin buyUkliagi arttiginda F = g.v.B manyetik kuvvet
artacagindan r yaricapi azalir.

Cevap C

(Yol
(-2}
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Fmer = Fmag = G:v.B bagintisina gdre, elektron ile protonun yukle-
ri ve hizlar esit oldugundan merkezcil kuvvetlerinin biyuklukle-
ri esittir.

I. yargi dogrudur.

>me

r—mba”lntlsma ore, m
= 4B g gore, m,

oldugundan r > dur.

proton elektron

II. yargi yanlistir.

Manyetik alana giren yiklti pargacigin periyodu, (-) elektrik yGkli cisim kirmizi bélgede sekildeki yériingede ha-
reket ettigine gbre bu bdlgede ya —x yoéniinde dizgun bir elektrik
alani ya da sayfa dizlemine dik ice dogru (®) bir manyetik ala-

ni olmalidir.

vzg N T=2n.r
T v

esitliginden bulunur. r yerine r = mv yazilacak olursak,
q.B Cevap D

2T m.v 27T.m

V' gB qB

olur.

T= 2mm bagintisina gore, mg,>m,
q.B

oldugundan T, >T, olur.

proton elektron

II. yargi dogrudur.

K oo

Cevap C

171

- ProF
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Parcacik r yaricapli yériingede do- g
landigina gére, ® LT V ®

F

mer = Frman.

m.o?.r = q.v.B
m.o?.r = q.0.r.B o r
m.w =q.B

W= m olur. @ B Tveeee-ee- - @

[
g
(¥
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Uygulama Testi 14: Yiklu Parcaciklarin Manyetik Alanda Hareketi

&3 &
v

Y A .

® ®

Parcaciga etki eden manyetik kuvvetin blyukligua,

F = g.v.B.sina esitliginden bulunur.
a: Manyetik alan ile hiz arasindaki aci olup burada o = 90°
olur.
Manyetik alanin buyikligu; manyetik alanin yénlne, yukin
isaretine, parcacigin kltlesine ve 6 agisina bagli degildir.

Cevap E
K L
Vi v
P F
_q @ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ +q
M N

Manyetik alana v hizi ile giren yiklere F = q.v.B manyetik -

kuvvet etki eder. YUkler sekildeki yoringelerde hareket ettik-
lerine goére, K yuku (+), L yukd (=), M ydkd (<), N yika (+)
olmalidir.

Cevap B

O
<

Sekil3 B
Manyetik alan i¢inde yuk, manyetik alana paralel hareket eder-
se yuk Uzerine bir kuvvet etki etmez. Sekil 2 de yik manye-
tik alana paralel hareket ettirildiginde ylike kuvvet etki etmez.
Fman. = 0 dir. YUKIG pargacik manyetik alana dik olarak girerse
yuke etki eden kuvvet, F = q.v.B.sin esitligiyle bulunur.

Sekil 2

0: Hiz vektorl ile manyetik alan arasindaki acidir.

Sekil 1 ve Sekil 3 te hiz vektorleri ile manyetik alanlar ara-
sindaki ag¢1 90° oldugundan ve hiz manyetik alana dik olarak
girdiginden bu parcaciklara bir kuvvet etki eder.

Cevap C

[

P o

Ay Ay
—v = -
e 1
E<—+q --------------------- »X :Q/ —»F --------- »X
2K . L
z* e
Sekil 1 Sekil 2
Ay
o
V
G
+4 @—-oo > X
# M
=
25 B
Sekil 3

Manyetik alan icerisindeki yike etki eden kuvvetin yoni sag el
kurali ile bulunur. Bagparmak hiz yénunde, dért parmak man-
yetik alan yéninde tutuldugunda avug i¢i manyetik kuvvetin
yénuna verir.

Bu durumda,
Sekil 1 de K ye etki eden kuvvet —x yéniinde,
Sekil 2 de L ye etki eden kuvvet +x yéninde,
Sekil 3 te M ye etki eden kuvvet +x yonindedir.
Cevap E

3 4
® ° &
Jard
\‘ B
>
: 5
P
to V
L .9
1 m +q 2

YUkIU parcacik manyetik alana girdiginde yike F = q.v.B
manyetik kuvvet etki eder.

Cisim (+) yukli ise cisme etki eden manyetik kuvvet —x yonin-
de olur. Kuvvetin blyukligine gdre cisim sekilde gdsterilen
yoriingeleri izleyerek 1 veya 3 noktasindan geger.

Cisim (=) yUklu ise cisme etki eden manyetik kuvvet +x yo-
ninde olur.

Kuvvetin buyikligune gére cisim 2 veya 5 noktasindan geger.
Cisim 4 noktasindan gegemez.
Cevap E
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6. d 7. K L
RS S > e
+ -® ®
: 1 Fmanlq'.i - -
qa F _T o Bk & ©iB
+ e et -
—> el —
¥ L i+ 43j
i 7 -
+ 1 B! Ty Ty
X Y Zz
i \Yj _® ................ ®
1 = 7 PR >
1 br

Parcacik serbest birakildiginda 1 yériingesini izliyor ise lev-
halar arasinda hizlanarak L ye gelmelidir. Parcacik +q yuklu
olmalidir. 1 yéringesini izledigine gére, manyetik kuvvetin yu-
kari ydnde olmasi i¢in manyetik alanin sayfa diizleminden igeri

Tellerin arasinda K telinden gegen akimin olusturdugu man-
yetik alan ice dogru (®), L telinden gegen akimin olusturdugu
manyetik alan disa dogru () dur.

X, Y ve Z parcaciklarinin Gzerlerindeki manyetik alanlar,

(®) olmasi gerekir. _
o By = K.2 - K.Q =
I. yargi dogrudur. 1 3
Pargacik (=) yikli oldugunda K noktasindan serbest birakildi- B. = K 2. _K 23i - _OKi
ginda karslya gidemez. v 2 2
II. yarg yanhstir. B, = _K.32.| —K.? = ——Ki olur

Parcacik L ye geldiginde hizi,
By = 0 oldugundan X pargacigina bir kuvvet etki etmez. Cisim

2
=2a.
v ac;( v sabit hizla dogrusal gider. B, ve B, sifirdan farkli oldugundan Y
Vi = Z-H-d ve Z (izerine bir kuvvet etki edeceginden yéringelerinden sapar.
' Cevap D
, 2qV P
Vo= ——
m

- PROFiZiK — oo

esitliginde pargacigin L den gecerken hizi levhalar arasindaki
d uzakhgindan bagimsizdir.
PargaciJa etki eden manyetik kuvvet de F_ . = q.v.B oldugun-
dan levhalar arasindaki uzakhga bagli degildir. .
8 w9 7 BV
Il. yargi yanhgtir. KT
Cevap A L:
; i
(0] L

+q yukune F = gq.v.B manyetik kuvvet etki eder. YUkIU parca-

cik, r= % yaricapl yéringede dolanarak ¢ikar.

Cismin hizi arttiginda r ve t suresi de artar.
Cismin yUku ve manyetik alan siddeti arttiginda ise r ve t su-
resi azalir.

Cevap D

N
o
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Siaf Calismasi 15: Manyetik Alanda Akimi Gecen Duz Tele Etki Eden Kuvvet
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a) Tele etki eden kuvvet,
F=B.i.l
=424
=32 N olur.

b) Tele etki eden kuvvet,
F=B.i.l
=234
=24 N olur.

c) Tele etki eden kuvvet,
F = B.i.£.sin30°

= 4.4.4.l
2

=32 N olur.

d) Tele etki eden kuvvet,
F=B.i.l
=235
=30 N olur.

e) Tele etki eden kuvvet,
F=B.i.0
=4.25
=40 N olur.

f) Tele etki eden kuvvet,
F=B.i.l
=245/2
=40v2 N olur.

B =4T
F | i=2A F
—(°) > O
T EEE T EE S LR EREEE »
4m
X 7'y
B=2T
E i=3A E
—) < Q=

X ®
R LR E DR >
5m
) of
B =4T ] l—:» :
LAi=2A i5m
P
® Gy
B LR R »
5m
®B=2T i
F :
? |
i=4A i5m
45° R
e >
5m

S N —————

g) Tele etki eden kuvvet, >
C B
Fag =B.i.l 3m
=234 F®|4m
=24 N olur. 3A
N A
B=2T
h) Tele etki eden kuvvet, 3 B 5T
m
F..=B.i.l B ——C
Be OF
=233 am
=18 N olur. 3A
A
i) Tele etki eden kuvvet, RB=2T ®
Fag = B.i.L _ C‘
A
=234 BC ]
3m
=24 N olur. - 3A .
Fgc =B.i.l ® B P
=233 Fas
=18 N olur. Fac = 18 N
Tele etki eden net kuvvet, -
Fac = (18)° + (24)?
Fac=30N olur. . YFag=24N
AC
Y MODEL SORU 96
~ 1, ~ _ _
g H—_ E =[OF:% o)
T4 y | e
- ®B; F = I e s O |
V7,
Sekil 1 T*g Sekil 2
B _——_§
T4 'l
= =
= OBj O]
Sekil 3

Teller sekillerdeki gibi egildiklerine gore, F, ve Fy kuvvetleri +y yo-
niinde, IE; kuvveti —y yonindedir. Sag el kuralina gére, dort par-
mak manyetik alanin yénund, bagparmak akimi gésterecek sekil-
de tutuldugunda manyetik alanin yénu,

a) Sekil 1 de sayfa §1d[]zleminden ice (®) dogrudur.

b) Sekil 2 de sayfa §2dﬁzleminden disa () dogrudur.

Sekil 3 te sayfa §3dﬂzleminden disa (®) dogrudur.
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Ay 4y a) R » +X i
B : 2 ' 3| A
=4 = gL B
B Ko
--------- (L——f»x L——”X g nd )
i i Fk FL ;
Sekil 1 i Sekil 2 :
a) Sag el kuralina gére S o
K: L
K telin Gzerindeki manyetik alan +y D R >

- . . . Ayni yonli akim gegen paralel teller
L telin Gzerindeki manyetik alan +x

Tellerden ayni yénde akim gegerse teller birbirlerini cekecek

yénundedir.
yoénde kuvvet uygularlar.

b) Kve L tellerine etki eden manyetik kuvvet,
F=B.i.0
esitliginden bulunur. Manyetik alan,

* Ktelinden gegen i akimi, L telinin lizerinde sayfa dlizlemin-

2
den igeri, By = K.TK manyetik alanini olusturur.

_F olur ° Lteli §K manyetik alani iginde kaldigindan Gzerinden i aki-
il '

Y MODEL SORU 98

m1 gegtiginden L teline uygulanan manyetik kuvvet,
2. 2l
F =Byl = K.TK.iL.ﬂ =Kt
* L teline etki eden manyetik kuvvetin yén(, sag el kuralina
gbre —x yénlnde olur.

.0 olur.

¢ Ltelinden gegen i, akimi, K telinin Gizerinde sayfa dlizlemin-
2.

2z ; "4 +X

PEOFZIK — - oo

den digari, B, = K.f manyetik alanini olugturur.
= o . . .
a) Sag el kuralina gére KL teline etki eden kuvvet —z yoniindedir. * Kteli B, manyetik alani i¢inde kaldigindan ve lzerinden ix
b) Tele etki eden kuwvet, F = B.i.0 olur akimi gegtiginden K teline uygulanan manyetik kuvvet,
o 2i 2.
Akim yariya indirilip manyetik alan 4 katina gikartilirsa, ' Fy = BLicl= K_TL_iK_Q K% 0 ol
F = 4B.i.Q = 2B.i.0 = 2F olur. ¢ Kteline etki eden kuvvetin yoni sag el kuralina gére +x y6-
2 nunde olur.
~ MODEL SORU 99 b) S m
: 3 ;.
Fy 0 F
ik I
: Y
G T » L
; 3 :

Zit yonlu akim gegen paralel teller

Tellerden zit ydnde akim gecerse teller birbirlerini itecek yon-

a) G =mg asagi dogru oldugundan manyetik kuvvet yukari dog- de kuvvet uygular.

ru olmalidir. Bu durumda akim sag el kuralina gére —x yéniin-
de olmalidir.

* K telinden gegen akimin L telinin Gzerinde olusturdugu
manyetik alan sayfa duzleminden iceri ve L telinden gegen
akimin K telinin Uzerinde olusturdugu manyetik alan sayfa

b) Ak buydkluga, . . Co
) Akamin buyGkliga diizleminden iceri dogrudur.

Fm.ag =6 * Kve L telleri iizerindeki manyetik kuvvetin yonii sag el kura-
5 Bit=mg 3 lina gore K telinde -x, L telinde +x yéniinde olur.
5.107°.i.0,4=20.10"".10 . . IR )
% = 20 * Kve L teline etki eden kuvvetler esit buyUkllkte ve zit yon-
_ de olur.
i=10A olur.
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a) Tellerden zit ydnde akim gectiginden KL ve MN tellerine etki

a)

Y MODEL SORU 102

a)

b)

c)

d)

N
o
D

eden kuvvetler birbirlerini itecek yéndedir. Tellerin uzunluklari
(, aralarindaki uzaklik d ise kuvvetlerin siddetleri,
F= K.Q.Q olur.

d
Reostanin surgisi ok yoénlinde cekildiginde diren¢ azalir,
akim artar. Dolayisiyla kuvvetlerin siddetleri artar.

Ureteg ters gevrildiginde akimin yéni degisir. KL ve MN tel-
lerinden yine zit ydnde akim gegeceginden tellere etki eden
kuvvetlerin yonu degismez.

e
.

anahtarﬁ]

s 4

Anahtar kapatildiginda KL teline 2 yéninde manyetik kuvvet
etki edeceginden 2 yénlnde hareket eder.

Melisa, pili ters, cevirip anahtari kapatirsa KL teline 1 yéninde
manyetik kuvvet etki edeceginden tel 1 ydniunde hareket eder.

Devreye seri bir pil daha eklendiginde devredeki akim artar.
KL telindeki elektronlara etki eden kuvvet artar.

Devreye paralel bagh 6zdes bir pil daha eklenip anahtar kapa-
tilirsa devredeki akim degismez. KL teline etki eden kuvvetin
buyuklugi degismez.

) S N —————,——————

[
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Uygulama Testi 15: Manyetik Alanda Akimi Gegen Duz Tele Etki Eden Kuvvet

1. : 3. ?y
| E ¢
| if
: By
Uzerinden akim gegen ve manyetik alan igerisinde bulunan | Sag el kuralina gore manyetik alan —y yéniindedir.
bir tele etki eden kuvvet, [ £
—B.ilsi : Buydklagd, F=i.B=B= - olur.
F =B.i...sin® [ yuriug - i
esitliginden bulunur. : Cevap A
0: Manyetik alan ile tel arasindaki acidir. :
Burada manyetik alan tele diktir. Tele etki eden F kuvveti o |
acisina bagh degildir. :
Cevap D |
=
N - -
2. ol 4 W_K_» 5 — L 5
(&) S R -
- d! i 4 d:
anahtar | e T /
—— ol H |
\/ N oo
NN Sekil 1 Sekil 2

v
wl

Anahtar kapatildiginda KL teline +x ydninde bir manyetik
kuvvet etki eder.

I. yargi dogrudur.

v

ekil 3
KL teline etki eden manyetik kuvvet KL teli ile ray arasinda ®

olusan surtinme kuvvetini yenemezse KL teli harekete ge-
gemez.

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3 teki manyetik alanlarin genislikleri
d aynidir.

K telinin manyetik alandaki dik uzakhgi d dir.
L telinin manyetik alandaki dik uzakhg: d dir.

1. yargida kesinlik yoktur.

KL teli silindir oldugundan tele etki eden sturtiinme kuvveti ha-
reket yoninde yani +x yénunde olabilir.

M telinin manyetik alandaki dik uzakhgi d dir.

Bu durumda tellere etki eden manyetik kuvvetler,
II. yargi yanhstir.

Cevap A F«=F. =F,=B.i.desitolur.

Cevap C
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E Sekil 1 Sekil 2
oL ) . [ Sekil 1 ve Sekil 2 de manyetik alan tele diktir.
Tellerin Gzerine uygulanan kuvvetler tellerin manyetik alana | . )
dik olan biyikltiKleri ile orantilidir. : Tellere etki eden kuvvetleri yazip oranlarsak,
KL telinin manyetik alana dik bileseni, ! Fr _ i.a.B 1 @ olur.
ly, = 3 br, ; F, i/2aB.sin90° /2.1 2
i =0, : Cevap B
Gy = 3 brolur. |
Tellere etki eden kuvvetlerin blyuklikleri, E
Fx =B.i.3 =3Bi :
Fim=0 :
Fun = B.i.3 = 3Bi olur. |
Bu durumda kuvvetlerin biykliikleri, :
FxL = Fun > FLuw olur. :
CevapE |
6. — :
= 2 2
k = R
Yol
e
: ~
di . 8. - -
: F vB Y ® B ®
A T Y K N K N
Tellerden ayni ydnde akim geciyor ise teller birbirlerini ¢eke- ! i
cek yénde bir kuvvet uygular. Bu kuvvetlerin siddeti,
2.y .y L M L M
F=K- -0 olur. (34 X
Sekil 1 Sekil 2

X gubuguna asagi yonde bir kuvvet etki ettiginde yaylar uzar.
Sekil 1 de telin KL kismi manyetik alanla bir agi yaparken,
Sekil 2 de manyetik alan KL teline diktir. KL teline etki eden
Fy. Kuvveti artar.

Yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerii, Ep = %‘k.x2
artar.

I. yargi dogrudur.

Tellerden zit ydnde akim gegctiginde teller birbirlerini iter. Bu
durumda X teline yukar yonde F manyetik kuvvet etki eder.
Yaylar bu durumda sikisir. Yaylar uzadiginda veya sikistigin-
da yaylara enerji depolanir.

I. yargi yanlistir.

Sekil 1 ve Sekil 2 de telin LM arasinda manyetik alan her iki
durumda da dik oldugundan F,, kuvveti degismez.

Il. yargi dogrudur.

II. yargi yanhistir.

Tellerde ayni ydnde akim gecgerken d uzakhgi arttinldiginda F
manyetik kuvveti azalir. Yaylar yukari hareket ederek boylari
kisalir.

Sekil 1 de MN kenarindan gegen akimla manyetik alan paralel
oldugundan F,,, = 0 dir. Sekil 2 de MN kenarina manyetik alan
dik oldugundan F,, manyetik kuvveti artar.

IIl. yargi dogrudur.

[1l. yargi dogrudur. Cevap D

Cevap D

n
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dénme yénu

Bu dlzenek bir elektrik motoru modelidir.
Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye donusturdr.
Manyetik alan igcindeki akim tasgiyan tel cerceveye manyetik kuv-
vet etki eder. Bu kuvvet cercevede dénme etkisi olusturur. Cerge-
venin dénmesi de mile bagli K ve L kasnaklarini déndrdr.
a) Miknatisin etkisi
Miknatislar tel cergevenin bulundugu bélgede manyetik alan
olusturur. Manyetik alan olmadan akim tasiyan tele manyetik
kuvvet etki etmez.
Miknatis glglenirse manyetik alan artar.
Manyetik alan artinca tel cerceveye etki eden kuvvet artar. Bu
da gercevenin daha hizli dénmesini saglar.
Tel cergevenin etkisi
Tel ¢ergceve motorun dénen kismidir. Gergeveden akim geg-
tiginde, manyetik alan igindeki kenarlara zit yonli manyetik
kuvvetler etki eder.
Bu kuvvetler gergeve Uzerinde tork, yani déndirme etkisi olus-
turur.
Tel gergevenin;
* sarim sayisi artirilirsa,

e ylizey alani artirilirsa,

manyetik kuvvetin déndirme etkisi artar. Bdylece motor daha
gucla ve hizil ddner.

Pilin etkisi

Pil, devreye elektrik enerjisi saglar ve tel cergeveden akim
gecmesini saglar.

Pilin gerilimi artinlirsa devreden gegen akim artar. Akim artti-
ginda manyetik kuvvet de artar.

Bu durumda ¢ergeve daha hizli déner.

Miknatis manyetik alani, pil akimi, tel ¢ergeve ise déndirme
etkisinin olustugu kismi saglar.

PROFIZIK - mmm oo

b) Sekilde K kasnaginin lst kismindaki hareket yoni 1 yéni ola-

c)

rak verilmistir.

Bu nedenle K kasnagi sekilde goésterildigi gibi 1 yéninde dé-
ner.

Dénme yéni sekildeki gibi saat yonine karsilik gelecek sekil-
de gdsterilmistir.

Acisal hiz vektodrl ise dénme ekseni Uzerindedir. Sag el kura-
lina gére parmaklar dénme yénunde kivrilirsa bagparmak agi-
sal hiz yéninu gosterir.

Seklide K kasnaginin agisal hizinin yénu eksen tizerinde 3 y6-
nadar.

¢ K kasnaginin dénme yoénu: 1

¢ Acisal hiz yéna: 3

K kasnaginin daha hizli dénmesi icin motorun daha gucli
dénmesi gerekir.

Bunun igin:

e Daha gicli miknatis kullanilabilir.

* Pilin gerilimi artirilabilir.

e Devreden gegen akim artirilabilir.

* Tel ¢ergevenin sarim sayisi artirilabilir.
e Tel gergevenin yizey alani artirilabilir.
e Surtiinme azaltilabilir.

Bu islemler motorun déndirme etkisini artirir. Béylece K kas-
naginin agisal hizi artar.

Akim yonu degistirildiginde tel gcergevedeki akim yénu tersine
doner.

Manyetik kuvvetin yéni akim yénine baglidir. Bu ylUzden
akim yénU degisirse cercevenin karsilikli kenarlarina etki
eden manyetik kuvvetlerin yénl de tersine déner.

Bu durumda:
* Tel ¢cercevenin dénme ydnu tersine doner.
* Mile bagh K kasnaginin dénme y6nu tersine doéner.

* Kayisla bagl oldugu igin L kasnaginin dénme y6ni de ter-
sine doner.

Akimin biyUkligu ayni kalirsa manyetik kuvvetin buytkluga

degismez. Bu nedenle dénme hizi yaklasik ayni kalir, sadece

yon degisir.

Akim yonu degistirilirse gergeve, K kasnagi ve L kasnagi ters

yénde dénmeye baslar.

N
o
~N
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a) Sekilde N kutbundan S kutbuna dogru bir manyetik alan var-

dir. Yani manyetik alan yonl soldan sada dogrudur.

iletken cerceveden akim gegtiginde, manyetik alan igindeki
akim tasiyan tellere manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvetler
cercevenin dénmesini saglar.

(Tel gergeveye etki eden tork T = N.A.B.i esitliginden bulunur.
Tork arttiginda gergeve daha hizli bir sekilde déner)

Biz burada formdili bilmeden yorumlamaya ¢aligalim.

Kavram Parlakliga etkisi

Manyetik alan (B)  Artinlirsa manyetik etki artar, lamba da-

ha parlak yanar.

Elektrik akimi (i) Artirilirsa devreden daha fazla akim ge-

cer, lamba daha parlak yanar.
Tel gcercevenin yi-
zey alani (A)

Artinllirsa manyetik etki artar, lamba da-
ha parlak yanar.

Cerceve sayisi (N) Artirilirsa toplam manyetik etki artar,

lamba daha parlak yanar.

Sonugta 4 nicelikte artirildiginda lamba daha parlak yanar.

N
o
o
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b) Akim yonleri sekilde sOyledir:

c)

¢ CD kenarinda akim D den C ye dogrudur.
¢ AB kenarinda akim B den A ya dogrudur.
Manyetik kuvvet yonu sag el kurahyla bulunur.

CD kenarinda akim yukari dogru, manyetik alan saga dogru-
dur.

Bu durumda CD kenarina etki eden manyetik kuvvet:
sayfa diizleminin igine dogrudur.
Yani CD kenari bizden uzaklasacak sekilde itilir.

AB kenarinda akim asagi dogru, manyetik alan saga dogru-
dur.

Bu durumda AB kenarina etki eden manyetik kuvvet:
sayfa diizleminin disina dogrudur.
Yani AB kenari bize dogru itilir.

CD kenari sayfanin igine, AB kenari sayfanin disina dogru itil-
digi icin cergeve dénmeye baglar.
AB kenari bize yaklasirken, CD kenari bizden uzaklasir.

Baska deyisle AB kenarina yukari, CD kenarina asagi yénde
etki eder.

Bu iki zit yonli kuvvet cergevede déndirme etkisi olusturur.

Akim yénU degistirilirse AB ve CD kenarlarindaki kuvvetlerin
yonleri de tersine déner.

» Onceden AB disari dogru itiliyorsa, artik igeri dogru itilir.
 Onceden CD igeri dogru itiliyorsa, artik digari dogru itilir.
Bu yuzden gergevenin dénme yoénl degisir.

Ancak devreden hala akim gectigi igin:

Lamba yine yanar.

Akimin blyukligl degismezse lambanin parlakligi da degis-
mez. Sadece gercevenin dénme yonu tersine doner.

Sonug
Akim yoénU degistirilirse:
Cercevenin dénme yénl tersine déner, lambanin yanmasi de-

vam eder. Akim siddeti ayni kalirsa lambanin parlakhgi degis-
mez.
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"Pilin kutuplar degistirildiginde buyUkligi degismez, yoni
degisir."

Pilin kutuplar degistirilirse devredeki akim yénu tersine do6-
ner.

Manyetik kuvvetin yonl akim yoniine baglidir. Akim yéni de-
gisirse manyetik kuvvetin yonu de degisir.

Ancak akimin buyUklGgu ayni kalirsa kuvvetin buyUklugi de-
gismez.

I. 6ncal dogrudur.

"Hem akim ydnune hem de manyetik alanin yénine her za-
man diktir."

Manyetik kuvvetin yoniu sag el kurali ile bulunur.
Akim tasiyan tele etki eden manyetik kuvvet:

e Akim yénune diktir.

* Manyetik alan yénine diktir.

Yani manyetik kuvvet, akim ve manyetik alanin olusturdugu
dizleme dik dogrultudadir.

Il. dncal dogrudur.
"Tele etki eden toplam net kuvvet sifirdir."

Tel gergevenin karsilikli kenarlarina etki eden manyetik kuv-
vetler genellikle esit buyiklikte ve zit yénludar.

Bu nedenle cerceveye etki eden toplam net kuvvet sifir ola-

bilir.

Fakat bu kuvvetler ayni dogrultu lizerinde olmadiklari igin ger-
cevede ddndlrme etkisi, yani tork olustururlar.

Yani gerceve 6teleme hareketi yapmaz, fakat déner.

Il. éncdl dogrudur.

Cevap E

PROFIZIK - mmm oo
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K'iletken tel cercevesine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.

Bu kuvvetler tel cerceveyi okla gésterilen yénde déndur(r.

L iletken tel cergevesine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.

Bu kuvvetler ise tel gerceveyi sekilde okla gdsterilen yénin

tersi ydninde déndurme hareketi yaptirir.

M teline etki eden kuvvetler,

IF,| = IFy) ve IF,l=IF,

ve kuvvetler zit yonli olduklarindan bu kuvvetlerin d dogrusu-

na gore toplam torklari sifirdir. M tel gercevesi dénmez.
Cevap A

I. Daha gic¢li miknatis kullanmak

Daha gi¢li miknatis kullanilirsa manyetik alan artar.

Manyetik alan arttiginda tel cerceveye etki eden manyetik
kuvvet de artar.

Bu durumda motor daha hizl déner.
. dogrudur.

IIl. Seri bagh pil sayisini artirmak

Seri bagli pil sayisi artirilirsa devrenin toplam gerilimi artar.
Gerilim artarsa devreden gegen akim da artar.

Akim arttiginda manyetik kuvvet artar.

Bu durumda motor daha hizh galisir.

Il dogrudur.

lll. Tel gergevenin alanini kiiglltmek

Tel gergevenin alani kugilttlirse manyetik alandan etkilenen
ylzey alani azalir.

Alan azaldiginda motorun déndiirme etkisi azalir.

Bu durumda motor daha hizl degil, daha yavas doner.

[l yanhstir.

I ve Il islemleri yapildiginda motor daha hizli olarak calisir.

Cevap B

N
o
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Eksen :

Sekildeki tel cerceve manyetik alan iginde oldugundan telin |
dusey kisimlarina sekildeki kuvvetler etki eder. Bu kuvvetler E
cerceveyi eksen etrafinda déndurdr. :
Kutup siddetleri daha blyutk olan bagka miknatis kullanildi- :
ginda B manyetik alani artar. B manyetik alani arttiginda tork :
artar. ibre daha fazla sapar. :

I. yargi dogrudur. :
Miknatisin N ve S kutuplari arasindaki uzaklik azaltildiginda |

B manyetik alani artar. Dolayislyla tork artar. ibre daha fazla |
sapar. :

1. yargi do@rudur. [

Il yargi yanhstir. E
CevapD

4

N

5. Yorum: Le
[}

"Akim artigi ile manyetik alan artigi motor hizina benzer katki
saglamistir.”

Bunu desteklemek igin bir dizende akim artiriimig, baska
dizende manyetik alan artirilmis olmali ve sonuglari benzer
olmalidir.

Tabloya bakalim:

Il Akim 2i yapilmis 20

" Manyetik alan 2B yapilmig, akim 26
yonu ters

Il de akim iki katina ¢ikariimis ve agisal hizin blyUkligu 2w
olmustur.

Il te manyetik alan iki katina ¢ikariimis ve agisal hizin biyuk-
109U yine 2w olmus. Eksi isareti sadece dénme ydnln(n ters
oldugunu gdsterir.

Bu ylUzden akim artisi ile manyetik alan artisinin motor hizina
benzer katki sagladigini en iyi gésteren karsilastirmadir.
Cevap D

6. Motor hizini artirmak i¢in motorun manyetik kuvveti ve torku

artirimahdir.
e Akimi artirmak — motor hizini artirir.
e Sarim sayisini artirmak — motor hizini artirir.
* Manyetik alani gi¢lendirmek — motor hizini artirir.
e Tel gercevenin alanini artirmak — motor hizini artirir.
Ama akim yénini degistirmek, motorun hiz blyikliguna ar-
tirmaz. Sadece dénme y6nUnl degistirir.
Bu nedenle tek basina agisal hizi artirmada etkili olmayan
degisiklik:
Akim yénU degistirildiginde motorun agisal hizinin biyUkliga
degismez.

Cevap A

Akim yénU ters gevrilirse manyetik kuvvetin yoni degisir.
Buna bagh olarak:

I T

I. D6nme Degisir Dénme yéna tersine doner.

Acisal hiz vektérinin yonu

Il Agisal iz~ Degisir o oo 2 verdorundn yond
degisir.

1. M tik Akim yéni ters dondigu ici

anyeti Degisir im yor]u “ers 6n ugu icin

kuvvet kuvvet yénu de ters doner.

Burada biyUkllkler ayni kalabilir; ancak yénler degistigi icin
bu vektorel nicelikler degismis kabul edilir.
Cevap E

Secenekleri degerlendirelim:

Akim motor performansini etkiler.

Dogrudur. Akim artarsa manyetik kuvvet artar.
Manyetik alan dénuste rol oynar.

Dogrudur. Manyetik alan olmazsa akim tagiyan tele manyetik
kuvvet etki etmez.

Akim yénl dénus yéninu etkiler.

Dogrudur. Akim yoénU ters cevrilirse motorun dénme yon ter-
sine doner.

Mekanik enerji elektrik enerjisine déntsmustur.
Yanlis. Bu diizenek bir elektrik motorudur. Elektrik motorunda:
Elektrik enerjisi = Mekanik enerji
doénlsumui gerceklesir.
Cevap D

N
=
o
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Tekrar Testi 4: Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

1. 3. "

X anahtan kapatilip Y anahtari agilirsa devredeki akimin y6-
nu, ters donerek 2 katina gikar. Akimin yoni ters dondugun-
den manyetik alan dolayisi ile pusula ignesi ters doner.

Pusula ignesinin Gzerindeki manyetik alan artacagindan pu-
sula ignesine uygulanan manyetik kuvvet artar.

I. yargi yanlistir.
1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E

Civinin ucunda daha ¢ok metal cismin toplanabilmesi igin givi-
nin olusturdugu manyetik alanin buylik olmasi gerekir.

Pile paralel bir pil baglandiginda devredeki akim degismez.
Manyetik alan degdismeyeceginden ¢ekilen metal cisimlerin
sayisida degismez.

Sarim sayisi arttinldiginda manyetik alanin biyUkligu artar.
Daha c¢ok metal cisim c¢ekilir. Daha blyUk c¢ivi kullaniimasi
manyetik alan siddetini degistirmez.

Cevap A

PFOFiZIK — oo

i akiminin K noktasindaki manyetik alani,

B =% olur. (®)

3i akiminin K noktasindaki manyetik alani,

K ve L noktalarindaki manyetik alanlar,
By=B+B=2B;©
B, =3B-B=2B;©olur.
K ve L noktalarindaki manyetik alanlarin buyuklikleri orani,

Bx 2B
—=——=1 olur.
B, 2B

Cevap C

Sekil 1

Sekil 2

Tellerden ayni yonde akim gectiginde teller birbirini cekecek
yoénde, zit ydnde akim gectiginde itecek yénde kuvvet uygu-
larlar.

Kuvvetlerin blyuklUkleri,

2.,y

F=K N

esitligiyle bulunur.
Sekil 1 deki yay sikisir, d uzakligi azalir. F kuvveti artar.
Sekil 2 deki yay acilr, d uzakhdi artar. F kuvveti azalir.
II. yargi yanlistir.
Yaylara etki eden kuvvetler esit olmadigindan aciima ve bu-
zulme esit olmaz. Bu durumda yaylarda depolanan enerjiler
esit degildir. K yayinda depolanan enerji L yayinda depolanan
enerjiden blyuktir.
I. yargi yanlistir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C
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7. X telinden gegen i akimi-  x [

5. LOI
nin elektron Gzerindeki % :
. di

B manyetik alan, , elekrony

2 2i . . Bix By

i i Bix=K.— =Bisendtron ¢ g 7

OO d 2o Lo.0 b e
K3 M ve proton Uzerindeki man- d: ~ noton 2Y 2Y_ proton

; : v ,

5 yetik alani, ; ¥ -

2i
............... B,y =K. — = — olur.
T ad T2

K ve M tellerinden ayni yonde akim gectiginde bu akimlarin
O noktasinda olusturdugu manyetik alanlar birbirini géturur. L
telinden gecen akim sayfa diizleminden igeri dogru ise bileske
manyetik alan 1, disari dogru ise 4 yénunde olur.

Bu manyetik alanlar sayfa dizleminden ice dogrudur. Y telin-
den gegen 2i akimi elektron tzerinde,

By = K = B manyetik alani proton ve nétron tizerinde,

2d

2.2i

K telinden gecen akim iceri, M telinden —> B
By =K —— q - = 2B dir. Bu manyetik alanlar da sayfa duzle-

gecen akim disari, L telinden gegen akim
disari dogru ise bileske manyetik alan 5 yo-
niinde olabilir. Bk By

minden digsa dogrudur.

Elektron Gzerindeki toplam manyetik alan,
K telinden gecen akim disari, M telinden By By

gecen akim iceri, L telinden gecen akim

iceri dogru ise bileske manyetik alan 3 yo-

niinde olabilir. — B

B, = B + (-B) = 0 oldugundan Gzerine bir kuvvet etki etmez.
Noétronun yikl olmadigindan kuvvet etki etmez.

Proton Uzerindeki manyetik alan,

B 3 g )
Bileske manyetik alan 2 ydninde olamaz. Bp, =2B - 2% B oldugundan kuvvet etki eder. Hareket
Cevap B dogrultusu degisir.

Cevap D

8. i akimi gegen sonsuz uzunlukta-

6. f
lllllilllllllﬂ

ki telin sekildeki noktalarda olus- >
. § . K.2.i B<_.$_>B'
bilye [ turdugu manyetik alan, B = —— N HERRC
— -uut-ul-ut r /—»B B
(=) <emmemeo (4) olup yoénleri sekildeki gibidir. M BY i T
”V noktasindaki manyetik alan, L B T L
noktasindakinden buyik oldu- o
S anahtari kapatildiginda sekildeki gibi manyetik alan olusur. gundan sayfa duizlemindeki E" Pg.

v

Bobin, demir bilyeyi kendine dogru ¢eker. Demir bilye (+) yon-
de hareket eder.

manyetik alani 2 yéninde olur.
I. yargi dogrudur.

Pusula ignesi her zaman manyetik alan yéniinde doner. 1 yo6-
ninde sapar.

Sekildeki noktalarda M deki manyetik alan en buyulk, K deki
en kaguktar.
Cevap B II. yargi dogrudur. lIl. yargi yanhstir.

Cevap B
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Tekrar Testi 5: Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

1. P ve R miknatislar kuzey gliney kut-  kuzey kuzey 3. K
buna paralel durduguna gére miknati-
sin kutuplari sekildeki gibi olur. N K N X
P R
s L s Y S
gUr:1ey g[]r:1ey
«— e — S «— mA/v\L;
S N N S N S N s Zq
B PR | < PERa)?
P , R P , R Miknatislar arasindaki manyetik alan_.N den S ye dogrudur.
Diizglin bir manyetik alan igerisine v hizi ile manyetik alana
D R ——
N 8§ S N dik giren q yiiklii parcacida etki eden kuvvetin siddeti,
e B X F = q.v.B esitligiyle bulunur.
P R

| ve Il teki miknatislar birbirlerini iteceklerinden birbirlerinden
uzaklasir.

Il deki miknatislar birbirlerini ¢ekeceklerinden birbirlerine
yaklasir.

Cevap D

oF:|

K o L oM
d d d d
- -
Vix=3i ©3B [i =i ®B

ix iy

iy = i alindiginda Y telinden gegen akimin M noktasinda olug-

turdugu manyetik alan, B = k.%@ alindiginda M noktasin-

daki manyetik alanin sifir olabilmesi i¢in X telinden gegen aki-
min agag! yonde iy = 3i olmasi gerekir.

I. yargi dogrudur.

L noktasindaki manyetik alan,

B, =-B - 3B =-4B olur.
1. yargi dogrudur.
K noktasindaki manyetik alan siddeti L den daha kuguktur.
ll. yargr yanhstir.
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

Manyetik kuvvetin yonl sag el kural ile

bulunur. Sag elin bagparmag yukin hizi- F

nin yéninu, diger dért parmak manyetik B .
alanin yéninu gosterecek sekilde tutuldu- N\ v
gunda avug ici pozitif yike etki eden man- -

yetik kuvvetin yénin( goésterir. Sag el ku-

rall negatif yUkler igin bagparmak, yUkin

hareket yéninin tersi yénunde tutulur. Sag el kurali uygula-
nirken kuvvet, hiz ve manyetik alan her zaman birbirine dik
olur.

Sag el kuralina gore, tanecik M noktasina carpabilir.

Cevap C
T,
nE s
el R C | eksen
Aj Yi

Manyetik alan icinde hareket eden yukli bir parcaciga etki
eden kuvvetin blyukltga,
F=q.v.B.sinb

esitliginden bulunur. Esitlikte 0 agisi v ile B arasindaki acidir.
Tanecik, bobinin igerisinde bobinin ekseni dogrultusunda olu-
san dizglin § manyetik alani dogrultusunda ve yoéniinde ha-
reket ettiginden, F =q.v.B.sin0 = 0 olur. Ylke etki eden man-
yetik kuvvet sifirdir. Bu nedenle tanecik, hizi ve dogrultusu
degismeden hareketine devam eder.

Cevap E

N
[
(%]



Elektrik ve Manyetizma

5. ) a

7. X Y Z

Ay v i Ay

Fyx mm Fox o Fzv mg Pxv o Pz o Py

i O

Sekildeki akimlarin O noktasinda olusturduklari manyetik
alanlarin yonleri sekildeki gibidir. Manyetik alanlarin bileskesi

Sekilde géruldugu gibi,

s

= . = .
2x = —Fyx ise Fy =0 olur, X teli dengede kalir.

4 yonundedir. I?XY = —I?ZY ise I?Y =0 olur, Y teli dengede kalir.
Cevap D N . -
Fy; =—-Fy,ise F, =0 olur, Z teli dengede kalir.
Cevap E
6. 8.

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo

Sekil 1

Pusulanin N yazilan kismi ignenin kirmizi ucunu gdésterecek

sekilde gevrilir. Tel gergevenin KL kismina asagi yéonde, MN kismina yukari

yénde manyetik kuvvet etki eder. Bu kuvvetler tel gergeveyi
saatin ddnme ydninun tersi ydoninde dénmesini saglar.

Sekil 1 deki izci batiya gitmesi i¢in 1 ile gdsterilen yénde git-
melidir.
I. yargi yanlistir.

Miknatislar birbirinden uzaklastiriidiginda ¢ergevenin iginden
gecen manyetik alanin siddeti azalir.

Cerceveye etki eden kuvvetler azalacagindan cerceve daha
yavas doner. Periyot artar.

Sekil 2

II. yargi dogrudur.
Pusulanin N yazilan kismi ignenin kirmizi ucunu gésterecek

Uretecin uglari arasindaki potansiyel fark artiginda devredeki
sekilde gevrilir.

akim artar. Akim arttiginda tellere etki eden kuvvetler artar.

Sekil 2 deki izci kuzeye gitmek isterse 1 ile gosterilen yonde Tel gergeve daha hizli déner.

gitmelidir. 1. yargi dogrudur.

Cevap A Cevap D

N
-
£
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Tekrar Testi 6: Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

1.

A A A A A‘B'
N \
) H i ‘\‘
KI ------ 5----1---4L
A =
Eﬁ M

Merkezdeki i akiminin K, L ve M noktalarinda olusturdugu

manyetik alanlarin (E') yonleri sekildeki gibidir.

R N
K L M

JT 8

K noktasindaki manyetik alan en blyuk iken L noktasindaki
manyetik alan en kuguktur.

By > By, > B, olur.

Cevap A
<>
g X
3 %
(:r) :
: 2di Fv ol
P 1
§ 'i """""""" 'L»\i """"""""
v d: -q ®BY
=) 7 .
i Y

Y telinden gegen i akimi —q ylkU Uzerinde sayfa dlzleminden
disa dogru (®) bir B, manyetik alani olugturur. Bu manyetik
alandan dolay! ylke (+) yéniinde F, kuvveti etki eder.
X telinden gecen akimin olusturacagi kuvvet (=) yéninde F
den kuglk veya (+) yéonde olmahdir.
X telinden gegen akim 2 yénunde 2i olursa yuk tzerindeki top-
lam manyetik alan sifir olur. Yuke bir kuvvet etki etmeyece-
ginden sapmaz.

Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

3.

X telinden gegen akimin O noktasindaki manyetik alani B ise
Y telinden gegen akimin O noktasinda olusturdugu manyetik
alan 2B dir. Bu manyetik alanlar birbirine dik oldugundan bi-
leske manyetik alan,

B, =B% + (2B)®

Bo=+v5B
olur.
Cevap C
~ tavan tavan tavan
. —— [:E:‘ |7:tzl
>
— © © . vtB
= F B
N, F=0 _ M g N W
_.IV A B _»FF (_' AF_O F=0
F@ ® F i A F B v
K*Fo LB o YEe K1
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Manyetik alan igindeki tele etkiyen kuvvetin yoni sag el kurali
ile bulunur. Her bir ¢gercevenin kenarlarina uygulanan kuvvet-
ler sekillerde gésterilmistir. Bu durumda;

Sekil 1 deki levhanin KL ve MN kisimlarina manyetik kuvvet
etki etmez. Levhanin MN kismina sayfa dizlemine dik ige,
KN kismina ise sayfa dlzlemine dik disa dogru kuvvetler etki
eder. Bu kuvvetler ¢ergeveyi ok yoniinde dondir(r.

Sekil 2 deki levhaya etki eden tork sifir oldugundan dénmez.
Sekil 3 teki levhanin KN ve ML kisimlarina manyetik kuvvet
etki etmez. Levhanin KL kismina sayfa duzlemine dik disa,
MN kismina ise sayfa diizlemine dik ice dogru manyetik kuv-
vetler etki eder. Toplam tork sifirdan farklidir. Fakat levha ok
yoénlinde ddnme hareketi yapmaz.

Cevap A

N
[
(%]
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5. =i HJpr

N
oy
@

DUz tel icin sag el kurali uygulandiginda K ve L noktalarindaki
manyetik alanlarin yénleri sekildeki gibidir.

By =Bka = Bki
_K23i Ka2i
2d d
_Ki
~d
BL - BL2 - BL1
_K23i Ka2i
- d 2d
_ 5K
- d
By ve B, oranlanirsa,
Ki
By d 1
—=———=— olur.
B, 5Ki 5
d
Cevap A
6. ®z
i
B
o) (o
7 © i\?)Y

X telinden gegen akim sayfa duzlemine dik disa dogru 2i,

Y telinden gegen akim sayfa duzlemine dik disa dogru i,

Z telinden gecgen akim sayfa dizlemine dik ice dogru i

oldugunda bu akimlar O noktasinda B manyetik alani olusturur.

Zf;\i
/

Y

Xi

2|X® =

-B

O noktasindaki manyetik alanin B olabilmesi icin X, Y ve Z
tellerinden gecen akimlarin tersi yéniinde olmasi gerekir.
Cevap B

) S N —————,——————

[

7.

Cizgisel hiz denkleminden periyodu cekersek,

_z2nr
T
V=2_n_<m.v>
T qB
_21nm T_21r.m

1= = T=
T.9B q.B

olur.

T=2;[T:] bagintisina gére, tanecigin periyodu hizina bagh

degildir.
Cevap A

Tel cerceveden sekildeki yénde akim gegeceginde gerceveye
asag! ve yukari yondeki kuvvetler gergevenin saat yoninde
dénmesini saglar. Cergceveye bagli K kasnadida cergeveyle
ayni yénde ® acisal hiziyla déner.

Telin sarim sayisi ve manyetik alanin siddeti iki katina ¢ikaril-
diginda fanin dénasi 4 katina gikar.

Cercevenin sarim sayisi ve akim siddeti iki katina ¢ikartildi-
ginda fanin dénusi 4 katina cikar.

K kasnaginin yaricap! 4 katina ¢ikartildiginda L kasnaginin
dondsu 4 katina ¢ikar. Fan L kasnagina bagli oldugundan fa-
nin dénlsu 4 katina gikar.

Cevap E

N
[
o
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Tekrar Testi 7: Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet

1. Il. Diizenek ll. Diizenek
i
= L—TA T A

|d '

| ~®, |
|_?(§§>B2 M?@BS 20
a5 - a5 - H 5 d

K sensori Uzerindeki manyetik alan sayfa dizlemine dik disa (©) dogrudur. Buyuiklugu ise,

B, = K.é =B olur.
d

L sens6ri Uzerindeki manyetik alan sayfa diizlemine dik igeri (®) dogrudur. Blyuklugu ise,

B, = K.% =2B, ® olur.

M sensoérl Uzerindeki bileske manyetik alan sayfa diizlemine dik (©) dogrudur. Bayiklagu ise,
B, = K. 22 Kai
d d

B

bileske = = B olur. Diga (©) dogrudur.

Sensorler Uzerindeki manyetik alanlarin buyukllkleri B, > By = By, olur.

A, B ve C secenekleri dogrudur.

3. dizenekte tellerden birinin akimin yoén ters gevrildiginde M sensdri Uzerindeki manyetik alan artacagindan sapma miktari artar.
D segenegi dogrudur.

3. dlizenekte her iki telden gegen akimi ayni oranda artirmak, iki telin olusturdugu alanlari da ayni oranda artirir. Bileske alanin yonu
degismez, buyuklugu artar.

E secenegi yanlistir.

Cevap E
2. K, L ve M noktalarindaki bileske manyetik alan W B,® ks &QB;
. aire
i i i N N i, =3i d .
By = K.% - K.% = % K.é , (®) dogrudur. - iz GlEK
23i  2.2i Ki : d
B =K—+K——=10.—, dog@rudur.
R I g+ (®) dog B,® L+ ®8,
B, =K 22 _k 28 _5 K ") dogrudur. g =2 @

d 44 2°d \W

Manyetik alanlarin bayuklukleri, B, > B, > B, olur.

I. yargi yanls, Il. yargi dogrudur. ﬁ e

Her iki tel birbirinden ve noktalardan uzaklastirildiginda bileske manyetik
alanlar azalir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E
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3. Tavan Tavan

[
alitkan—
cubuklar

, N
iﬁwﬂH'M’\t|w(\W\[Mf\“"|)l||’|’l.

[
alitkan
’ cubuklar

K elektromiknatisi | L elektromiknatisi

Anahtar A & ' “& Anahtar B

1.5V Pil

Anahtar A ve Anahtar B kapatildiginda K elektromiknatisinin arabaya bakan tarafi N L elektromiknatisinin arabaya bakan tarafi S
kutuplu olur.

Anahtar A kapatildiginda araba +x yéniinde hareket eder.

Anahtar B kapatildiginda araba +x yéniinde hareket eder.

Anahtar A ve Anahtar B kapatildiginda araba +x yéniinde daha buyUk ivmeyle hareket eder.
A, B, C ve E secenekleri dogrudur.

Anahtar A kapatildiktan (0 - t) sire iginde araba +x yonunde ivmeli hareket yapar. t slire sonra anahtar agildiginda strtinmeden
dolayi araba yavaslayarak durur.

D segenegi yanhstir.

Cevap D

4. Anahtar A ve Anahtar B kapatildiginda K elektromiknatisi arabayi +x yoninde iterken, L elektromiknatisi arabayi +x yoniinde ¢eker.
Araba +x yénlUnde sabit ivmeli hareket yapar.

I. yargi dogrudur.

K ve L elektromiknatislarin igindeki bileske manyetik alan elektromiknatislarin olusturdugu ve araba Uzerindeki miknatisin olustur-
dugu manyetik alanlarin bileskesidir.

K elektromiknatisin icindeki manyetik alanlar zit, L elektromiknatisinin igindeki bileske manyetik alan —x yénindedir ve K den daha
buyuktar.

1. yargi yanhstir.

Dénerek hizlanan tekerleklerde strtinme kuvveti arabanin hareket yonindedir. Tekerleklere +x yéniinde sirtinme kuvveti etki eder.
III. yargi yanhistir.

Cevap A




3. BOLUM: INDUKSIYON AKIMI

Siaf Calismasi 17: Manyetik Akt

a) Kylzeyinden gegcen manyetik aki, 4 m2 | Kgergevesinden gegen manyetik aki, 4 m?2
B=2T 1 N B = 2T
(I)K = BA »> > : (DK = BA » »
=24 Ne---msess | =24 N-----=----
=8 Wb olur. > > : =8 Wb olur. g g
K I K
b) L ylzeyinden gegen manyetik aki, 4 m? BoaT E
® =BA i i - L gergevesinden gegen manyetik aki, 2m? B4t
=44 N-- . : ®_=B.A.coS53° 2 >
=16 Wb olur. > 4 > E =420,6 S535/as
I =4,8 Wb olur.
| L
c) M yuzeyinden gecen manyetik aki, 8 m? BooT [
®,=B.A :
N-----§SSsE ' : : N 2m?
=238 ' M gergevesinden gegen manyetik aki, N X B=2T
=16 Wb olur. | ®,, = B.A.cos60° .
M | o
! = 2.2.% 5
- . . 2
d) N yizeyinden gecen manyetik aki, N‘ 4m BooT E —2Wb olur. "
@, = B.A.cos60° . |
1 b w2
=24 8. [, N -
o B=4T
=4 Wb olur. N 8 N cergevesinden gegen manyetik aki, B, N >
@, = B.A.cos90°
=440 T EE | A=d4m?
=0 olur. N N
N

S o
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Y MODEL SORU 107

Y MODEL SORU 109

- —

2 K L M 30NK

; O %

—+ ° ] - e A = B
20cm 20cm 10cm

A 28 4

a) K ve L silindirik cisimlerin ylizey alanlar
Ac=mrP=A
A = 7.(2r)° = 4A olur.
K cisminden gegen aki,
O, =0=BA
L cisminden gegen aki,
® =B.4A =40
olur.
b) L cisminin yarigapi 2 katina cikartildiginda yizey alani,
Al = m(4r)® = 167 = 16A olur.

L cisminin ylGzey normali ile manyetik alan arasindaki ac¢i 60°
yapildiginda,

®| = B.16A.c0s60°

) S N —————,——————

DI
M
K, L ve M ylizeylerinin alanlari,
A, =20.20 = 400 cm® = 4,102 m?
A_=m.r” =3.(10)> = 300 cm® = 3.10° m?
Ay =10.20 = 200 cm® = 2,102 m?

olur. Yiizeylerden gecen akilar,

®, = B.A.cos60° = B.4.10‘2.% =B.2.10° Wb
®, =B.A=B.3.10°Wb
®,,=B.A=B.2.102Wb
d > P, =Py, olur.
Cevap C

1
=B.16A.—
2
=8BA
=8d olur.
Y MODEL SORU 110
~ MODEL SORU 108
+y :
K L I
R | Tel gergeve sekildeki konumdan saniyede bir béime ilerleyecek se-
X B | kilde sabit hizla hareket ettiginde (0 - 1) saniye araliginda aki sifir,
© B E (3 - 4) saniye araliginda duzgun sekilde artar, (4 - 5) saniye arali-
! ginda sabit, (5 - 8) saniye araliginda ise diizgin sekilde azalir.
+z M E ‘ )
a) Manyetik alan K halkasindan dik olarak gectiginden, :
@, =B.A olur.
b) Manyetik alan L halkasina paralel olarak gittiginden, :
@ =0 olur. E
c) Manyetik alan M halkasina paralel olarak gittiginden, :
®,, =0 olur. |
| Tel cerceveden gegen manyetik aki - zaman grafigi sekildeki gi-
| biolur.
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Uygulama Testi 17: Manyetik Ak

1. 3.

Birlevhadangecenaki, ®=B.A.cos6 B

esitliginden bulunur. © acisi ylizeyin > N >

normali ile manyetik alan arasindaki > —
N }\ o

acidir. = >
N L5/,

Soruda levhanin manyetik alan-
la yaptigi a¢i (a) verildiginden biz
6nce manyetik alanin yuzeyin nor-
mali (0) ile yaptigi agiy! bulahm.

7

A 4
y

Y
Y

o + 0 = 90° oldugundan levhanin normali ile manyetik alan
arasindaki agi:

K levhasi: 6, =90 - 90 = 0°

L levhasi: 6, = 90 - 30 = 60°

M levhasi: 6, = 90 — 0 = 90° olur.
K, L, M levhalarindan gegen akilar,

®, = A.2B.cos0° = A.2B.1=2BA

®, =2A.B.cos60° = 2A.B.% =BA

®,, =2A.2B.cos90° =2A.2B.0=0

D) <D <Dy olur.

Cevap A
Bo5T K sensoéru L senséri ‘ M senséri ‘
X r—r—-
60‘?\ ’\ / :NL EE’:NM
= S
K, L ve M nin alanlari,
A, = 40.40 = 1600 cm?
A, =m.r® = 3.(20)% = 1200 cm?
Ay, = 20.40 = 800 cm® olur.
K, L ve M den gecen akimlar,
@, = B.A.cos60°
= 5.1200.l
2
= 4000
@ =B.A.cos0°
=5.1200.1
= 6000
®,, =B.A.cos0°
=5.800.1
= 4000
® > P =D, olur.
Cevap E

PROFIZIK - mmm oo

r yarigaph halkanin alani, A = e
r yarigaph halkadan gecen manyetik aki,
@, =B.A=9® olur.
Halkanin yarigapi iki katina ¢iktiginda levhanin yizey alani,
A=m. (2r)2 = 47r® = 4A olur.
Manyetik alan da iki katina ¢iktigina gére halkadan gegen aki,
@, =2B.4A =8BA =8 olur.
Halkadaki aki degisimi,
AD=] -, =80-D=70
olur.
Cevap B

{O: O

yan |
,,///

® ®©

Levha manyetik alana girerken levhanin igcinden gegen aki,
® = B. A esitliginden bulunur. Levha manyetik alana girerken
levhanin manyetik alandaki alani zamanla énce hizli bir sekil-
de artar, sonraki artma daha yavas sekilde olur.

aki
20

0 »zaman
t 2t

Bu durumda akinin zamanla degisimi C segenegindeki gibi
olur.

Cevap C

[\
N
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Sinif Calismash 18: indiiksiyon Gerilimi ve indiiksiyon Akim

Y MODEL SORU 111

K

L

M

N

Sarim s

N

2N

2N

2N

Manyetik aki
ayisi S -
degisimi sure

0] t

0] t

20 t

t

20 >

a) induksiyon gerilimi,

€

=—N.2 =€

t

P

g = _2N'T =2¢

ey = —2N.¥ =4e

&N

20

=-2N.— =8¢

t

2

€ <€ < gy < gy Olur.

b) Sarim sayisi ve manyetik aki degisimi artarsa indiksiyon ge- «
rilimi artar. Fakat zaman ile indUksiyon gerilimi ters orantilidir.
Baska bir deyisle sire azaldik¢a induksiyon gerilimi artar.

Degisimin gerceklestigi

P

[

Y MODEL SORU 112

Manyetik aki
0
0}
20
20
50

Zaman

2t
4t
6t

a) Oile t arasinda aki 0 dan ® kadar artar.

)

tile 2t arasinda aki ® den 29 ye kadar artar.

2t ile 4t arasinda aki sabittir.

4t ile 6t arasinda aki 29 den 5 ye kadar artar.

manyetik aki
50
20
0]
t 2t 4t 6t

> zaman

indiiksiyon gerilimi € = — A esitliginden bulunur.

Akt - indiiksiyon grafiginin egimi, indlksiyon gerilimini verir.

(0 - 2t) zaman araliginda,
20_ o

€, =— = =
1 2t t

(2t - 4t) zaman araliginda,
€, =0

(4t - 6t) zaman araliginda,

_(60-20)  so_ 3

3T 2t 2 2

olur.

indlksiyon gerilimi

2t 4t
0

6t

—€

3
2e

»Zaman

indiiksiyon gerilimi - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

N
[\
N
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Y MODEL SORU 113

e B artarsa: Manyetik aki degisimi artar, gerilim artar.

e Sarim sayisi artarsa: Her sarimda gerilim olusur, toplam geri-

lim artar.

e Frekans artarsa: Cergeve daha hizli déner, aki daha hizli de-

gisir, gerilim artar.

e Periyot artarsa: Cergeve daha yavas doner, frekans azalir, ge-

rilim azalir.

* Direnc degisirse: Kaynak gerilimi degismez, yalnizca akim de-

gisir.

indiiksiyon Gerilimi

indiksiyon Akimi

a) 2 katina gikar
b) 2 katina cikar
c) 2 katina gikar
d) Yariya iner
e) Degismez

f) Degismez

Y MODEL SORU 114

2 katina ¢ikar
2 katina gikar
2 katina gikar
Yariya iner

2 katina ¢ikar

Yariya iner

v ’//5//
—_—
N

S

\\ L1 i,Nl L

O

R
W=
indiiksiyon Gerilimi indiiksiyon Akimi
a) 2¢e 2i
b) 2¢ 2i
c) 2¢e 2i
d) € 2i
e) € i/2

- PROFIZIK — oo oo mmmm e

4

Y MODEL SORU 115

a)

b)

Y MODEL SORU 116

a)

b)

c)

OB \; |, ®B

A =2 - V‘
©B ®XB /3
L K M

K telinden akim gegtiginde L cemberinin merkezinde sayfa dliz-
leminden disa dogru bir B manyetik alani olusur. L tel cercevede
olusan induksiyon emk si,

£=- % dir.
i azalirsa, A® de azalir. Bu durumda L gergevesinde azalan bu
akiyi artiracak yénde 2 ydninde indiksiyon akimi olusur.

Aki degisimi dizgin oldugundan, A® = sabit kalir. L cember-
sel iletken telde olusan induksiyon akiminin blayukligu sabit
kalir.

K telinden akim gectiginde M ¢emberinin merkezinde sayfa

dizleminden i¢e dogru bir § manyetik alani olusur. M tel ger-

cevesinde olusan indiiksiyon emk si € =AA—? dir. i azalirsa,

A® da azalir. Bu durumda azalan bu akiyi artiracak yénde M
cercevesinden 4 yénlnde sabit indiksiyon akimi olusur.

& reosta 02y
N W \\f\'\\ﬁﬁ\f‘f\ﬂ\\f‘y M

o

tel —X <€---e---> +X

Ampermetre Gzerinden akim gecebilmesi icin KLMN iletkenin
icinden gecen akinin degismesi gerekir. Telden gegcen akim
azaltildiginda KLMN iletkeninin icinden gegen manyetik alan
siddeti azalir. Aki degistiginden ampermetre Gzerinden sabit
bir akim geger. Lenz yasasina gére 1 yoninde indiksiyon aki-
mi gecer.

Reostanin slrglsinin hareket ettiriimesi tel halkanin icinden
gegen akimin degismesini saglamaz. Ampermetreden akim
gecmez.

iletken tel +x yoniinde hareket ettirildiginde KLMN iletkeninin
icinden gecen manyetik alanin siddeti artar. iletken icinden
gecen aki degiseceginden ampermetre (izerinden akim geger.

Lenz yasasina goére 2 yéniinde induksiyon akimi geger.

N
N
(]
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‘XB : » manyetik aki

8 © 30

bRyl \

i 20

| o

i Ne —e M o

QS S5 Zaman
Sekil 1 Sekil 2

a) (0-1)ve (2t - 3t) zaman araliklarinda manyetik aki degistigin-
den bu zaman araliklarinda halkada indiksiyon akimi olusur.

b) Iindiiksiyon gerilimi,

£=- AA—T esitliginden bulunur.

(0 - t) zaman araliginda

(®-30) 20
81 = —_———=
t t
€,=0
(20 - D)
€g=—"—=-¢€ olur.
induksiyon gerilimi
2¢e
0 " 5t 3t zaman
—-£€

Tel cercevede olusan indiksiyon geriliminin zamana bagl
grafigi sekildeki gibidir.

Y MODEL SORU 118

KL ¢ubugu V hiziile cekildiginde A, alani artar, A, alani azalir.

A, alanindaki aki arttigindan bu akiyi azaltacak yénde R, direnci
Uzerinden 2 yonunde i, indUksiyon akimi olusur.

A, alanindaki aki azaldigindan bu akiy! arttiracak yénde R, diren-
ci Uzerinde 2 yéninde indiiksiyon akimi olusur.

Bu durumda KL iletken telinde 1 yéniinde net akim olusur.
a) 2 yoénunde olur.
b) 2 yéninde olur.
c) 1 ydniinde olur.

AN, A i
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a) Miknatis bobine yaklastirildiginda bobin igerisinden gegen aki
artar. Bobin lzerinde 1 ydninde indiksiyon akimi olustugun-
da bu artan akiyi azaltacak yonde bir indiksiyon akimi olugur.

b) Miknatis bobinden uzaklastirildiginda, bobin icerisinden ge-

¢en aki azalir. Bobin Uzerinde 2 yéninde indlksiyon akimi

olustugunda bobin igerisinde —x yéninde B" manyetik alan

olusturarak akinin artmasini saglar.

ilk durumda miknatis bobine 2v hiziyla yaklasirken disari ¢i-
kisinda v hizi ile hareket etmektedir. ilk durumda aki degisimi
daha biyik oldugundan akim daha buyuk olur.

c)

1 yéniinde olusan akim, 2 yénlinde olugan akimin iki katina
esittir.

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo
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reosta i
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K anahtar kapatilirsa Y bobininde aki artar. Bu akiyi azaltmak
-

icin B' manyetik alani olugur. Bu durumda, Y devresinde 1 y6-

niinde i' indiksiyon akimi olusur.

K anahtari kapatildiginda manyetik alan sekildeki gibi olur.

O
~

K anahtari kapali iken reostanin sirgusi ok yénunde gekilirse
1 y6éniinde indlUksiyon akimi olusur.
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a) L teli v hizi ile ¢ekildiginde levhanin alani A kadar degissin.
Teldeki aki deg@isimi tel gercevede i akimi olusturur.

Manyetik alanin siddeti iki katina gikartildiginda akidaki degi-
sim iki katina cikar. R direncindeki akim da 2i olur.

b) Ktelini v hizi ile —x yéninde cektigimizde alandaki degisim iki
katina ¢ikar. Dolayisiyla R direncindeki akim da 2i olur.

c) L tli v hiziile ¢ekilirken devredeki direngte yariya indirildiginde
devrede olugan induksiyon akimi iki katina ¢ikar.

Y MODEL SORU 122

a) Miknatis K halkasina yaklastirildiginda
rlalkanm icerisinden asag! yénde gecen N l
B manyetik alan gizgileri artar. Tel halka-
da 1 yéninde indiksiyon akimi olustu- /7 | * %
gundan bu akim Eyi azaltacak yonde B' OT B /
manyetik alan olusturur.

Miknatis K halkasindan uzaklastirildi-
ginda halkanin icerisinden asagi yénde

gecen E manyetik alan cizgileri azalir.
Tel halkada 2 yénlnde indlksiyon akimi
olustugundan bu akim a yi artiracak
yénde E‘ manyetik alan olusturur.

.................................

b) Miknatis L halkasina yaklastirildiginda

halkanin igerisinden —x yéniinde ge- /

gen gmanyetik alan gizgileri artar. Tel
halkada 4 yéninde indiksiyon akimi

< P= g, Ly ¢ /@

olustugundan bu akim B yi azaltacak \_i /
st i

yénde +x yéninde B' manyetik alan
olusturur.
Miknatis L halkasindan uzaklastirildi- P
ginda halkanin igerisinden —x yéniinde /i N\®
o <~ B, B \*
gecen B manyetik alan gizgileri azalir. N SEE *EOHiJF:'
Tel halkada 3 yoniinde indiiksiyon aki- IR F

mi olustugundan bu akim § yi artira-
-

cak yénde —x ydéninde B' manyetik

alan olusturur.

- PROFIZIK — oo oo mmmm e
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Tablo 1: Dénen Bobin Sistemi (Sistem A)

| (0] N 4t

Il 30 2N t
1 20 5N 3t

Tablo 2: Ani Akl Degisimi (Sistem B)

“beney | A0 | Sanm sayist | Donus suresi (a1
| (0] N t

Il 20 N t
11 0] 2N /2
R O, AD
IndUksiyon geriliminin buydkligt, €= N'E
Esit direncli devrede akimi i= %

esitlikleriyle bulunur. Gerilim blyUlkse akimda buyUktar.

Sistem A: Sistem B:
e,=N.2=E e,=N.9=e
At 4 t
20

e”_2N.3<D =6¢ g, =N.—=2¢

t t

20 10 20
e|”=5N_?=?e e“,=5N.t/—2=4e

€, > €, > ¢ olur. €, > €, > ¢ olur.

1. induksiyon gerilimi;

e Sire artarsa azalir.
e Sarim sayisi artarsa artar.
e Manyetik aki degisimi artarsa artar.

Cevap D
2. Sistem A daki maksimum akim Deney Il dir.
A secgenegi dogrudur.
Sistem B deki maksimum akim Deney IlI tir.
B segenegi dogrudur.
Sistem A da Il. deneydeki indiksiyon gerilimi (g, = 6€), Sistem
B de IlI. deneydeki indiksiyon geriliminden (g, = 4¢) blyUktur.
C secenegi dogrudur.
Sistem B de I. deneydeki indiksiyon gerilimi (g, = €), Ill. de-
neydeki indliksiyon geriliminden (g, = 4€) kaglktar. Dolayisiy-
la indUiksiyon akimda daha kuguktur.
D secenegi dogrudur.
"

Sistem A da |. deneydeki indiksiyon gerilimi (g, = lIl. de-

neydeki indlksiyon gerilminden (e,,,:%s) daha kucgUktar.
Dolayisiyla induksiyon akimda daha kuguktur.

E secgenegi yanlistir.
Cevap E
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3. Sistem A: Sistem B:
g =2 | E=E ]
4
€, =6¢ &y =2¢
A 10 | g, = 4¢
&) = ?8 :

________________

Sistem A daki Ill. deneydeki gerilim Sistem B deki |. deneyde-
ki gerilimden buyudktur. Bu durumda indUksiyon akimida daha
blyUktar.

I. yargi yanlistir.
1. yargi dogrudur.

Tablolara bakildiginda Sistem A daki lll. deneydeki dénus su-
resi 4t, Sistem B deki |. deneydeki dénus siresi t dir. Dénls
suresi kisa ise gerilim daha hizli degisir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap D
4. Sistem A: Sistem B:
€ g =¢€
&=y
------------- ! 8” = 28
i 8” =6 | e
10 gy = 4€
En="75¢ ‘

) S N —————,——————

Sistem A daki indiiksiyon gerilimi €, = 6¢
Sistem B deki indilksiyon gerilimi €, = 2¢ dir.
indtiksiyon gerilimi ile akim dogru orantilidir.
Sistem A daki indiiksiyon akimi iy, = 6i
Sistem B deki indlksiyon akimi iy = 2i olur.
Sistemleri seri baglanirsa toplam gerilim

€ =6€ + 2€ = 8¢

toplam

olacagindan indiksiyon akimida,
itoplam = 81 OlUI.

Secenekler incelendiginde toplam akim, her iki sistem akimin-

dan buyuktur.

Cevap C

N
N
(<)}
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Uygulama Testi 18: indiiksiyon Gerilimi ve Indiiksiyon Akim

Miknatis, akim makarasina vV hizi ile yaklastirildiginda halka-
daki manyetik alan artar. Dolayisiyla aki da artar. Akidaki bu
degisim akim makarasinda indiiksiyon emk si olusturur. Ha-
reket enerjisi elektrik enerjisine dénismustr.

€=- % esitliginden bulunur.

indiiksiyon emk sinin blyiikligi bobine yaklastirilan miknati-
sin kutup siddetine ve v hizinin blyukligine baglhidir.
R direncinin buyUkltgl indiksiyon emk sini etkilemez. Yal-
nizca devrede olusan akinin buyUkliguin etkiler.

Cevap C

Tel gergevede indlksiyon akiminin olusabilmesi igin halkanin
icinden gecen manyetik akinin degismesi gerekir.

Tel gergeve +x ydninde gekildiginden gergevenin icinden ge-
¢en aki azalir. Aki degistiginden ok yéninde indlksiyon akimi
olusur.

A secenegi dogrudur.

Cergceve x dogrultusunda dénduarilduginde tel ¢ergevenin
icinden gecen aki degisir. Aki degistiginden ok ydninde in-
diksiyon akimi olusur.

B se¢enegi dogrudur.

Miknatislar birlikte +x yénunde ¢ekildiginde aki azalir. Aki de-
gistiginden ok yéninde indiksiyon akimi olusur.

C segenegi dogrudur.

Tel cerceve +y ydninde hareket ettirildiginde cergevenin
icinden gecgen aki degismez. Tel gergevede indiksiyon akimi
olusmaz.

D segenegi yanhstir.

Miknatislar birbirinden uzaklastirildiginda aralarindaki uzak-
lik arttiginda olusturduklari manyetik alan siddeti azalr. Cer-
¢cevede ok ydnunde induksiyon akimi olusur.

E secenegi dogrudur.
genegrdod Cevap D

PFROFIZIK - m oo

manyetik aki
20
) %
611 2 3
0 zaman

t 2t 3t 4t

Birim zamanda akida meydana gelen degisme miktari indik-
siyon emk si olarak tanimlanir.

Manyetik akinin zamanla degisim grafigi,

AD N
tana = E = —¢ olacagindan,

1. aralikta:

e, =tanb, = —% =-€
2. aralkta:

g, = tan0, =0
3. aralikta:

€, = tanb; = —% = —%

olur. Esitliklerdeki (=) ler yon ifade ettiklerinden siralamalar-
da dikkat edilmez. €,, €, ve €5 arasinda, €, < €5 < €&, iligkisi
vardir.

Cevap B

. indlksiyon
emk’sl

+€

0 »Zaman

—€

Bir iletken halkada olusan indlksiyon emk si,
€=- AA—T esitliginden bulunur.

(0 - t) arah@inda induksiyon emk si +€, (t - 2t) araliginda indiik-
siyon emk si —¢ dir. (0 - t) aralijinda indliksiyon emk sinin po-
zitif bir deger ¢ikabilmesi i¢in akinin diizgliin azalmasi gerekir.
(t - 2t) araliginda indUksiyon emk sinin negatif bir deger ¢ika-
bilmesi icin manyetik aki diizgiin pozitif ydnde artmahdir.
Sekil - [l ve Sekil - 11l teki grafikler incelendiginde (O - t) araligin-
da manyetik aki azalmis, (t - 2t) araliginda ise artmistir. Cizilen
bu iki grafik de dogru olabilir.

Cevap E
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Telden gecen i akiminin halkanin merkezinde O noktasinda
olusturdugu manyetik alan +y yéniinde olur. Olugsan manyetik
alan sayfa dlUzlemindedir. Halkada sayfa dizleminde oldu-
gundan halkada aki olusmaz.

Bu durumda halkayi x veya y dogrultusunda hareket ettirdi-
gimizde veya akimin blyukliginu degistirdigimizde halkada
indiksiyon akimi olusmaz.

Cevap E

reosta

Sekil 1
Sekil 1 deki devreden gegen i akimi Sekil 2 de halka Gzerinde
disa dogru B manyetik alani olusturur.

Sekil 2

Reostanin siirglist a yénlinde ¢ekildiginde direng artacagindan
akim azalir. Halka icinden gecen E manyetik alani azalir. Hal-
kada olusacak indiksiyon akimi bu B manyetik alani artiracak
yoénde olmalidir. Bu akim 1 yénlindedir.
. yargi dogrudur.
Reostanin slirgiisti b yéniinde cekildiginde direng azalacagin-
dan akim artar. Halkanin igcinden gegen B manyetik alani ar-
tar. Halkada olusacak indlksiyon akimi, artan B manyetik alani
azaltacak ydénde olmalidir. Akim 2 yénundedir.
II. yargi dogrudur.
Halka devreden x yéninde uzaklastirldiginda halkadan gegen
aki azalir. Halkada olusacak indiksiyon akimi bu akiyi artira-
cak yénde olmalidir. Halka x ybénilinde devreden uzaklastirilirken
akim 1 yénlinde olusur.
Il. yargi yanlstir.

Cevap C

- PEOFiZiK oo mmm oo
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Lambanin 1sik verebilmesi i¢in tel cercevedeki aki degismelidir.
Aki, ® =B.Adur. Diiz telden gegen i akiminin halkanin iginde olus-
turdugu manyetik alan sayfa diiziemine dik ve ice dogrudur. Tel-
den gegen akim degisirse halkanin igcinden gecen manyetik alan
degisir. Dolayisiyla halkada indiiksiyon akimi olusur. Lamba yanar.
iletken cubuk =x yéniinde hareket ettirildiginde A alani degisir.
Akl degiseceginden tel gergevede indlksiyon akimi olusur.
Lamba yanar.
R diren¢ degerinin degismesi tel cergevede akiyi degistirmez.
indiiksiyon akimi olusmaz. Dolayisiyla lamba yanmaz.
Cevap D

@—» i+ =
= WWWWW = |
reosta )

Lenz kanununa gére:

Reostanin surglist ok yénunde cekilirken, Y devresinde 1 y6-
niinde indUksiyon akimi olugur. 1. yargi dogrudur.
Y devresindeki solenoid +x yéniinde hareket ettirilirken, Y dev-
resinde 2 yoninde indiksiyon akimi olusur. Il. yargi dogrudur.
K anahtari kapatilirken, Y devresinde 1 yoniinde indlksiyon
akimi olusur. 1. yargi dogrudur.

Cevap E
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Sinif Calismasi 19: Alternatif Akim

40 b) Manyetik aki degisimi (I - I) zaman araligi ve (ﬂ_ T) za-
g,=2N.—=4¢ 4 2 4
a7 ot T

Manyetik aki Tel cercevenin Donils Devre | 4inddksiyon gerilimi
degisimi saylsi siresi  direnci v 3
| /
1. Deney (0] 2N t R i
: 0 »zaman
2. Deney 20 N t 2R ! % % % T
3. Deney 30 N 2t 3R [ -V \\ //
4. Deney 40 2N 2t 2R sindaksiyon akimi
a) Alternatif akimin maksimum degeri, [
AD : ! =g
Emax = N'E | 0 »zaman
! T I 3T T
esitliginden bulunur. ! i 4 2l 4
€, = 2N.2 =2¢ :
t | T T 3T
20 I a) Manyetik aki degisimi (0 ——) zaman arahgi ve (- - —-) za-
€, = NT =2¢ : 4 2 4
N 3® 3¢ : man araliklarinda artmistir.
€,=N.—=— [
8 2t 2 :
4
N
oo
O
2
B}

man araliginda azalmigtir.
€3< & =¢g,<¢g, olur T 3T
b) Alternatif akimin maksimum degeri, c) 7 ve e zamanlarinda manyetik aki maksimumdur. Manye-
io= Emak tik alan ile tel gergcevenin ylizeyin normaliyle yaptigi agi O dir.
max
R

o d) T ve T zamanlarinda manyetik aki minimumdur. Manyetik
esitliginden bulunur. 2

i1=§=2i
R

o2

27 2R
3¢

.2 i

8373R 2
4¢

= =2

alan ile tel cercevenin ylizeyinin normaliyle yaptigi aci 90° dir.
e) Tel gcercevenin frekansi artirildiginda ylzeyden gegen aki ar-

tar. Aki arttiginda ise maksimum gerilim ve maksimum akim
artar.

iy <i,<iy=i, olur.

N
N
o
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Manyetik Dénme Devre
Deney : : :
alan periyodu | direnci

I B N T R

Sarim sayisi 2N yapildiginda gerilim iki katina gikarak V olur.

Periyot % yapildiginda frekans iki katina cikar. Frekans artti-

ginda gerilim iki katina gikarak 2V olur.

D secenegdi dogrudur.

Il B N T/2 R

Il ve V deneylerinde maksimum gerilim ve akim degerleri esit-
1] 2B N 2T R tir
v B 3N T 3R E sec¢enegi dogrudur.
\Y B/2 2N T/2 R Cevap C
VI B N T 2R

Jeneratérde maksimum indlksiyon gerilimi; manyetik alan, sarim
sayisi ve donme frekansi ile dogru, periyot ile ters orantilidir.

1

?

2. A) | deneyinde V ve i, IV deneyinde 3V ve i vardir.

Viak @ B.N.f=B.N. Akim kigUk degildir, esittir. Yanligtir.

B) En hizli akim degisim frekansin en buylk oldugu durumlar-
da olur. Il ve V deneylerinde periyot T/2 oldugu igin frekans 2
katidir.

seklinde yazilabilir. Maksimum akimi
\Y

. mak

Imak. = olur.

Dogrudur.
Bu durumda bu esitliklerden devrelerdeki maksimum gerilim ve
maksimum akim degerleri tablodaki gibi olur.

ooy | et |

C) IV deneyinde gerilim 3V, akim i.
V deneyinde gerilim 2V, akim 2i.

Gerilim IV'te blyik ama akim V'te buyuktur. Yanhs.

) S N —————,——————

| \ i D) I, lll ve VI deneylerinde maksimum gerilim degerleri (V)
1l oy Y esittir.
I v i I, Il ve IV deneylerinde ise maksimum akim degerleri (i) esittir.
Y, 3y i 4 Bu durumda 3 deneyde maksimum gerilim 3 deneyde de mak-
simum akim degerleri esittir.
\Y 2V 2i
Yanhstir.
VI \Y i12

E) IV ve VI deneylerinde yalnizca manyetik alan degistiriime-
1. Deney | baglangi¢ degerleri, mistir.
Manyetik alan: B, Sarim sayisi: N, frekans: f, gerilim: V olarak

verilmigtir.

Zaten manyetik alan ikisinde de B'dir. Degisenler 1V'te sarim
sayisi ve direng, Vl'da direnctir. Yanlistir.

Il deneyinde manyetik alan 2B ve gerilim 2V, akim 2i olur. Cevap B
A secgenegi dogrudur.
IIl deneyinde manyetik alan 2B yapilirsa gerilim 2V olur.

Periyot 2T yapilirsa frekans yariya diser. 2V cikan gerilim ya-
riya diserek V olur.

B se¢enegi dogrudur.

IV deneyinde sarim sayisi 3N yapilirsa gerilim 3V olur.

Akim degismez.

C secenegi yanhstir.

V deneyinde manyetik alan g yapildiginda gerilim % olur.

[\
W
o
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Uygulama Testi 19: Alternatif Akim

1.

Alternatif akimla elektrik enerjisi yiksek gerilim ve disuk al-
ternatif akimla ¢ok uzak mesafelere daha az kayipla iletilir.

E secenegi yanlistir.

A, B, C ve D segenekleri dogrudur.

Cevap E
R=80 Q rakim (A)
MW 2\/5 \
of— a3t 4
v 22
Sekildeki alternatif akimin-zamana bagh degisim grafiginden,

im=2v2 A, T =4tolur.
C ve E seg¢enekleri dogrudur.

Akimin etkin degeri,

[
6= u =£=2A olur.
2 /2

B segenegi dogrudur.

Gerilimin maksimum degeri,
V., =i,R=2v2.80=160+2 Volt
olur.
D segenegi dogrudur.
Gerilimin etkin degeri,
Vi 1602

"2 2

A secenegi yanlistir.

=160V

Cevap A

PFROFiZIK — oo

¢ akim (amper)
i=3 /\
0 ” 3 5 zaman(s)
100 = 100
Y .

Verilen grafige bakildiginda akimin maksimum degeri i, = 3
A olur. Akimin etkin degeri,

. im 3
ip=——=—7A olur.
V2 /2
Akimin periyodu,
T= s s olur.
50
Akimin frekansi,
f= % =50s" olur.
Direng bilinmeden gerilimin etkin degeri bulunamaz.
Cevap D
Aindlksiyon akimi
imak
0 zaman
I I 3T T
4 2 4
_imak

Cergevenin bir tam turu boyunca alternatif akim iki kez en
blyutk degerine ulasir.
I. yargi dog@rudur.
Alternatif akim ve yonU sifir ile maksimum deger arasinda
degisir.
. yargi dogrudur.
Tel gergeve, diizgiin manyetik alanda (% - %) zaman aralik-
larinda paralel konumdan dik konuma gelir.
I1l. yargi yanhstir.

Cevap C

[\
W



Elektrik ve Manyetizma
5. Manyetik | Sarim Dénme | Lamba
Deney : :
alan sayisi | frekansi | direnci
I B N f R

7. 1V ve VI durumlarinda lambalarin izerlerinden gegen akimlar
esittir.

A secenegi dogrudur.

I, I ve IV durumlarinda indiiksiyon gerilimi ve akimlari esittir.

! 2B N f R B segenegi dogrudur.

I B 2N f R Lambanin parlakligi glg ile dogru orantilidir.
v B N of R Il. durumda: gerilim 2V , diren¢ R

v B N i/2 R VI. durumda: gerilim V , direnc g

Vi B N f R/2 2

Lambanin glgleri P = VF esitliginden,

Deney |: Baslangi¢ durumu,

(2V)® 42
Manyetik alan B, Sarim sayisi: N, frekans: f, gerilim: V alin- Py = "R R
rnaktadw. o _ V2 B o\/2
Induksiyon gerilimi; manyetik alan, sarim sayisi ve dénme 6" R R
frekansi ile dogru, periyot ile ters orantilidir. 2

1

Vinai 0 BNF=BN.

Il. durumda lamba daha parlak yanar.

C segenegi yanhstir.
seklinde yazilabilir. Maksimum akim,

v Periyot azaldikca frekans artar. Altérnatdr daha hizli déner.

) S N —————,——————

imak. = %ak olur. D secenegi dogrudur.
Frekans arttiginda maksimum gerilim artar.
mmm E segenegi dogrudur.
Il Manyetik alan 2B 2V Cevap C
] Sarim sayisi 2N 2V B
\Y Frekans 2f 2V

Cevap A

8. V.durumda frekans é yapilirsa maksimum gerilim azalir. Pe-

riyot artar.
Genlik maksimum gerilimle dogru orantilidir.
Genlik azalir, periyot artar.

R Cevap B
6. VI. durumda yalnizca direng R — £y yapildiginda B, N, f de-

gismedigi i¢in maksimum gerilim degismez.
Direnc¢ yariya inerse i = % esitligine gére akim iki katina ¢i-

kar.
Cevap A

N
[¥X]
N
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Tekrar Testi 8: Indiiksiyon Akimu

S bobininden gegen akimin olusturdugu manyetik alanin yénu
sekildeki gibi +x yonlUndedir. Reostanin slrgiisu ok yéninde
cekildiginde reostanin direnci azalir. Devredeki akim artar.
Dolayisi ile manyetik alan ve aki da artar. X, Y, Z bobinleri
artan akiyl azaltmak igin zit yénde manyetik alan olusturacak
sekilde iy, iy, iy indiksiyon akimlarini olusturur. X, Y ve Z bo-
binlerinde olugsan akimlarin yénleri Y de dogru X ve Z de yan-
lis gosterilmigtir.

Cevap B

1. 3. - B Guia
| 7@ -
- AREERER
: L
I R=
Miknatislar birbirine yaklastiriidiginda aralarindaki uzaklk | *H“
azalacagindan dolay! olusturacaklari manyetik alan artar. | @
Aki, ® = B.A oldugundan artar. |
. o [ Bobin Gzerinde olusan indiksiyon emk s,
Cerceve miknatislardan birine yaklastirmak akiyi degistirmez. | AD
Gerceve yiizey normali etrafinda dondirmek akiyr degistir- | €= _N'Tt esitliginden bulunur.
mez. E Miknatisin siddeti ve yaklasma hizi, A® yi degistireceginden
Cevap A | bobin Gzerinde olusan indlUksiyon emk sini degistirir.
: Ayni zamanda bobinin N sarim sayisi yuzinden gecgen akiyi
: degistireceginden indlksiyon emk sini da degistirir.
E Cevap C
4
E 4. i aty
4 2 tel
B}
< o) »+X
tel gergeve

Tel gergeve Uzerinde indUksiyon akiminin olugsmasi igin ger-
ceve Uzerindeki aki degismelidir.

Halkadaki aki, ® = B. A dir.

Tel gerceve isitilirsa A artacagindan aki degisir. Cercevede
induksiyon akimi olusur.

I. yargi dogrudur.

Tel gerceve +x yoniinde cekilirse aki sabittir. indiiksiyon aki-
mi olusmaz.

IIl. yargi yanhstir.

Tel cerceve -y yonlnde telden uzaklastikga manyetik alan
azalr. Dolayisiyla aki da azalacagindan cercevede indiksi-
yon akimi olugur.
1. yargi dogrudur.

Cevap D

[\
W
w
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5 > -
: > >
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B
L R
R |

8.

s 3! - ——
> ——ll:—l—b e
) ﬁ—LI jl I. Hidroelektrik II. Giines
‘@7 ok santrallerde pillerinde
Sekil 1 : Sekil 2 :

Bobin Sekil 1 deki konumdan Sekil 2 deki konuma getirilirken,
@ = B.A.cos6 seklinde bir aki olusur. Agi degistiginden aki da
degisir. Bu durumda bobin Gzerinde indiksiyon akimi olusur.
Akl azaldigindan sistem bu akiyi artiracaktir. Bu durumda

devreden gecen induksiyon akimi, ok yéninin tersidir.

Il. Termik IV. Nukleer
santrallerde santrallerde

) S N —————,——————

Cevap C Alternatif akim, elektrik santrallerinde ¢ok buyik ve ¢ok sayi-
daki alternatérlerle Uretilir. Manyetik alan icindeki alternatérler
6. hidroelektrik santrallerde suyun mekanik enerjisiyle, termik ve
Siddeti | Sabit nikleer santrallerde buhar basinciyla déndurdlerek alternatif
akim elde edilir.
Yoénu Degisir Il . o N P
Giines pillerinde dogru akim Uretilir.
Frekansi (Hz) 1 Yok
Cevap D
Elektron akisi Hem ileri hem geri \Y
I.  Alternatif akimin siddeti stirekli degisir.
II. Dogru akimin yonu sabittir.
Ill. Turkiye’de alternatif akimin 50 Hz dir.
IV. Dogru akimin yén( sabit oldugundan elektronlarin hareket
yonleri de tek yonludr. )
Cevap B
7 aty
K ‘OB N ®©
1 H
A :
P X
T o) o
M i
2
L M
O N O
v—-y

Lenz kanununa goére:

Cerceve +x ydnlinde ¢ekilirse cercevede 1 yéninde indiiksi-
yon akimi olusur.

I. yargi yanlistir.

Cerceve —x ydnlnde ¢ekilirse cercevede 2 ydninde indiksi-
yon akimi olugur.

1. yargi dogrudur.

Cergeve +y veya -y yodninde cekilirse cercevenin MN kena-
ri manyetik alan iginde oldugu surece, gergevede indiksiyon
akimi olusmaz.

II. yargi yanlistir.

Cevap B

AR, i



Elektrik ve Manyetizma
Tekrar Testi 9: Inditksiyon Akim

1. 2.
Sarim Manyetik Dénme :
sayisl EIEN] siiresi :
A N 2B 2T
2N B 2T [
© 2N 2B 4T |
A, B ve C sistemlerinde maksimum induksiyon gerilimlerinin | Lenz kanununa gore, indiksiyon akiminin yoni X devresinde
P i 1 yéniinde, Y devresinde 4 yénundedir.
blyuklukleri, |
2B : Cevap B
ga=N._——=¢ i
2T i
€g = oN. B ¢ |
2T i
€c= 2N.§ =€ |
4T !
€4 = €5 = £ Ol |
indiiksiyon gerilimleri esit oldujundan sistemde ayni biy(ik- :
likte akim geger. [
I. yargi dogrudur. :
Dusuk hiz igin dénme suresinin blyuk olmasi gerekir. :
A: 2T !
: =
B: 2T ]
C: 4T =
ek
Periyot biylkse hiz kiguktur. En dusik hiz C sistemindedir. 5:
Maliyet ise soruda verilen ek bilgiye gére sarim sayisi ve -
manyetik alan blyukligune baghdir.
A:N + 2B 3. y
B:2N + B t B
C:2N + 2B gereeve
A ve B arasinda net maliyet karsilastiriimasi yapilamaz. Giin- _:/
ki N ile B nin maliyet etkisinin ayni olup olmadidi bilinemez.
C ise hem sarim sayisi hem manyetik alan bakimindan daha
fazla oldugu igin daha maliyetlidir. 0 2x  4x  6x konum

Il yargi yanhistir. t = 0 aninda cergeve manyetik alanin disinda oldugundan (ze-

rinden aki gegmez. Cerceve manyetik alan igerisine girmeye
basladiginda, manyetik alan cergeveye paralel oldugundan
cercevenin igerisinden manyetik alan gegmez. Bu durumda
cercevenin igerisinden gecen aki ® = 0 dolayisiyla € =0 dir.

B sisteminde akim I; o 2NB
27

B sisteminde sarim sayisi 2N, dénme suresi 2T dir. E§er mi-
hendisler sadece manyetik alani artirabiliyorsa, B sisteminde

manyetik alani artirarak akim yUkseltilebilir. aki emk akim

A sisteminde sarim sayisi daha azdir. C sisteminde ise don-

me slresi daha buyUktir, yani daha yavas déner.

Bu ylizden yalnizca manyetik alan artirilabilecekse B sistemi konum konum konum
daha uygun tercih olur. 2x ax 2x ax 2 ax

lll. yargi dogrudur.

Cevap D Cevap C
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4. Manyetik alan Sekil 3 teki gibi diizgtin arttigindan aki, ® =B.A
oldugundan dlizgilin artar.
akim v indUiksiyon akimi

zaman —————————— Zaman

Sekil 3 Sekil 4

Devrede olugan indiksiyon emk si1 € = —AA—T oldugundan aki-

nin zamanla degisiminin egimi sabit olur. Akim zamanla sabit
kalir. indiiksiyon akiminin zamanla degisim grafigi Sekil 4 teki
gibi olur. indiiksiyon akiminin sabit olmasi igin devredeki aki-
nin zamanla diizgiin olarak artmasi ya da azalmasi gerekir.

Cevap E
5. + manyetik aki emk

2e

0]
zaman 0 zaman

0 t 2t 3t 4t b5t 2t 4t 5t

_8

o . [0
(0-2t)araliginda : €,=—-=-¢

(2t - 4t) araliginda: €, =
(4t - 5t) araliginda: €4 = —% =2¢ olur.

Halkada olusan indiksiyon emk sinin zamanla degisim grafigi
sekildeki gibi olur.

Cevap D

6. indiiksiyon gerilimlerinin blyiiklikleri,

e, =oN2_¢

8t 4

n2e_e

4 2

€5= 2N.ﬂ =€
8t

€= 2N.$ =8¢

8®

€g= N.2—t =4¢ olur.

Devrelerde direncler esit oldugundan IV. deneyde alternatif
akim maksimumdur.

Cevap D

PEOFZIK ~ -~~~ m e

Kapali bakir halkada ise manyetik aki degisimi indiiksiyon tep-
kisine sebep olur. Halka miknatisi itecek bigcimde bir elektro-
miknatis haline gelir ve miknatistan bir miktar uzaklasir.

Cevap B

akim (amper)
+4

» zaman (s)

-4

Alternatif akimin zamanla degisim grafigine baktigimizda
maksimum akim i = 4 A dir. Akimin etkin degeri,

in 4
p=——=—=2v2A
* V2 /2
olur.
I. yarg! yanlistir.

Grafikten tam dalganin olusmasi igin gegen sure periyot ola-
cagindan kaynagin periyodu T = 4t olur.

II. yarg yanhstir.

Akimin frekansi,

f=l=— olur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

[\¥]
W
(<)}



Tekrar Testi 10: indiiksiyon Akim

1. 3.

®E ®\ _
e Q L
N7

Duz tel halkanin igerisinde E manyetik alani olusturur. i akim

siddeti degistirildiginde halkanin iginden gegen aki degisece-
ginden halkada indiksiyon akimi olusur.

Halkay! KL ekseni etrafinda déndiirmek halkanin iginden ge-
¢en aklyi degistirir. Halkada indiksiyon akimi olusur.

Halkay!r ayni diizlemde OL yonilinde hareket ettirildiginde
halkanin icinden gegen aki degismez. indiiksiyon akimi olug-
maz.

Cevap B
EEEEES
gerilim
K \Y f R
L 2V 2f R
Alternatif akim devrelerinde maksimum akim,

. Vmak.
I mak. —

esitliginden bulunur.

Alternatif akimda bir tam periyotta akim yoni 2 kez degistirir.
YOn degistirme sayisi frekansla dogru orantihidir.
K devresinin frekansi f

L devresinin frekans 2f olarak verildiginden K devresindeki
akimin yon degistirme sayisi, L devresindekinin yarisidir.

II. yargi yanhstir.
K ve L devrelerindeki akimlar,

K deki akim L deki akimdan kucuktr.
I. yargi dog@rudur.
Gerilim kaynak tarafindan belirlenir. Diren¢ degisince maksi-
mum gerilim kendiliginden yariya digsmez.
1. yargi yanlistir.
Cevap A

PFROFIZIK - m oo

Elektrik ve Manyetizma

iletken halka
24y
....... } S ] N<’\—
4

Miknatisin etrafinda manyetik alan olusur. Bu manyetik alan
iletken halkadan gececeginden halkada aki olusur.

Halka x eksenine paralel ¢api etrafinda doéndurildiginde
halkanin icinden gecen aki degismez. indiiksiyon akimi olus-
maz.

Halkay!r miknatisa yaklastirmak halka i¢inden ge¢en manye-
tik alan cizgi sayisini artirir. Aki degiseceginden indiksiyon
akimi olusur.

Miknatis y ekseni ¢evresinde dondurildiginde halkanin igin-
den gegen aki degiseceginden indUksiyon akimi olusur.

Cevap D
Yuzeylerin alanlari,
Kare = 30.30 = 900 cm®
Daire = Tt.r° = 3.(15)2 =675 cm?
Dikdértgen = 15.30 = 450 cm?
Yizeylerden gegen akilar,
®, =B.A.cos60°
= 4.900.%
=1800 Wb
®, =B.A.cos90°
=4.675.0
=0
®,, = B.A.cos0°
=4.450.1
= 1800 Wb
D=, > P olur.
Cevap B

[\
W
~N
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©B, ®B,

b
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©

© ® ®

Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 de tel gerceve 51 manyetik alanina sabit V hiziyla

girdiginden aki artmaktadir. indiiksiyon akiminin olusmamasi

icin akiyr azaltmamiz gerekir. §1 manyetik alani azaltildigin-

da induksiyon akimi olugmayabilir.
Sekil 2 de tel gerceve §2 manyetik alanindan ¢ikiyor. Manye-
tik aki azalmaktadir. indiiksiyon akiminin olusmamasi igin

akiyr artirmamiz gerekir. §2 manyetik alani artirlldiginda in-

diiksiyon akimi olugsmayabilir.
Cevap C

<« i+ J
=WWWWWW=—e—| |
reosta :

X Y
Lenz kanununa goére:

K anahtari kapatilirken Y devresinde 1 yoninde indlksiyon
akimi olugur.

I. yargi dogrudur.

K anahtari acilirken Y devresinde 2 ydniinde induksiyon akimi
olusur.

1. yargi dogrudur.
K anahtari kapali iken reostanin strglsi ok yéninde c¢ekilirse
Y devresinde 2 yénlnde indiksiyon akimi olusur.
lIl. yargr yanhstir.
Cevap C

[\¥]
[¥)]
[+]

[

ty=2t
Cerceve 180° donuislinli 2t suirede yapiyor ise
360° donisiinu 4t surede yapar.
Akimin periyodu T = 4t olur.
I. yargi yanhistir.
Alternatdr denilen aletle mekanik enerji elektrik enerjisine do-
nusar.
. yargi yanhstir.
Alternatif akim, iletken gergevenin icindeki manyetik aki degi-
simi ile indUksiyon akimi elde edilmesine dayanir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap B

Prizlerden alinan gerilim alternatif gerilimdir.

Voltmetreden okunan deger alternatif akimin etkin degeridir.
Bu deger 220 volttur.

Sehir gerilimin maksimum degeri,
\Y

m

° V2

Vv
220= —" = V_=220/2 volt
V2

olur.
I. ve Il. yargilar dogrudur. lll. yargi yanhstir.
Cevap B
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Tekrar Testi 11: Indiiksiyon Akim1

1. Sarim sayisi ve akimin artirilmasi verici bobinin manyetik 4. Manyetik alan ylizeye dik oldugundan Faraday yasasina gore

alanini guglendirir. Bdylece alici bobinden gegcen manyetik
akinin degisimi buyUyebilir. Faraday yasasina gére manyetik
akinin degisim hizi arttiginda alici bobinde olusan indiiksiyon
emk si de artabilir. Bu nedenle Ug¢ yargi da dogrudur.

Cevap E

€= A.E
At
olur. A=2x 102 m2

0 - 2 ms araliginda:

| - 0,8
i e=2x10".———=8V
! 2x107°
2. Celik gitar teli, kalici miknatisin etkisiyle gegici olarak mik- ! Manyetik alan dlzgln arttigi igin emk sabittir.
natislanir. Tel titrestiginde miknatis ve bobine gére konumu | I. yargi dogrudur.
degistigi |§:'|n' bobin halkalarindan g"egen manyefllk.ak.l da ,Z;_i- : 2 - 5 ms araliinda: Manyetik alan ve dolayisiyla manyetik aki
manla degisir. Faraday yasasina gére bu aki degisimi bobinin - - . U
S . . o i sabittir. Aki sifir degildir ancak degismedigi igin
uclarinda indiiksiyon emk'si olusturarak gitarin elektrik sinya- |
linin meydana gelmesini saglar. [ €=0 olur.
Tel O denge noktasindan yukari yénde gegerken hizi en bi- E Il. yarg: dogrudur.
yiik degerindedir. Tel bu noktadan sonra manyetik algilama | 5 - 6 ms araliginda:
sisteminden uzaklagmaya bagladigindan bobin halkalarindan | €= 2x1022 , _16V
gecen manyetik akinin biyiikliigii azalmaya baslar. Telin hi- | - “1x107%
zinin blytk olmasi, manyetik akinin blylk oldugu anlamina | Bu deger ilk aralikta 8V un iki katidir. 11l dogru.
degil, akinin daha hizl degisebilecegdi anlamina gelir. : lll. yargi dogrudur
Siklari incelersek: : Cevap E
A) Tel miknatistan uzaklastigi igin bobinden gecen manyetik 4
akinin blykligi azalr. Dogrudur. N
H
B) Telin hizinin en biyik olmasi, manyetik akinin arttigini 8
géstermez. Yanligtir. A
C) O noktasinda tel hareketli oldugundan manyetik aki degi-
simi sifir degildir. Yanlistir.
D) Tel O noktasindan heniiz gectigi icin manyetik aki en ki-
¢k degerine ulasmamistir. Yanhstir.
E) Tel hareket ettiginden manyetik aki sabit degildir. Yanlis-
tir.
Cevap A
3. Genligi buytk olan K sinyalinin maksimum ve etkin gerilimi

daha buyuktir. Ayni sliirede daha fazla salinim yapan L nin
frekansi daha biyiik, periyodu daha kiigiktir. Ozdes saf di-
renglerde etkin gerilimi daha buyuk olan K kaynagi daha bu-
yuk ortalama gu¢ olusturur.

Birim zamanda K kaynaginin bagl oldugu direncte birim za-
manda daha fazla enerji istya dénusur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
III. yargi yanhstir.
Cevap B

[\¥]
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4. BOLUM: TRANSFORMATORLER

Y MODEL SORU 127

2N N \Y% v Alcaltici
2 4
N % 2v 3v Yiikseltici
3N 12N 3V 12V Yukseltici
25N 5N 5V \% Alcaltic

Transformatdrlerde gerilim ile sarim sayilari dogru, akim ise ters
orantihdir.

Np Ve g
Ng Vs ip
1. Transformatoérde,

Algaltici

2. Transformatorde,

N 2V 3N

—=— = No=—Ykseltici
Ng 3V S 2

3. Transformatorde,
3N 3V

=— = Vg=12V Yikseltici
12N Vg

4. Transformatérde,

Np sV

—_—=— N, = 25N Alcaltic
BN- Vv P ¢

gbrevi gordrler.

AR i
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Primer | Sekonder Sekonder
Gerilim Gerilim Akim
A V 2i 8i

E 2V 6V 18i
H 6V 3V 2i

15V 9i

6i

4i

3i

Transformatoriin
Tira

Algaltic
Yukseltici
Algaltic

Yukseltici

Transformatérlerde gerilim ile sarim sayilari dogru, akim ise ters

orantihidir.
N Vp g
Ng Vs e

1. Transformatoérde,

4V is
SV _S L i.=8i Alaltic
vV 2i s ¢

2. Transformatdrde,
2V 6i

=— = ip=18i Ylkseltici
6V ip

3. Transformatorde,

V .
P ﬂ = Vp =6V Algaltici
3V 2

4. Transformatérde,

5V 3i

=— = ip=9i Yikseltici
25V ip

gbrevi gordrler.
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a) Transformatdrlerde gerilim ile sarim sayilari dogru, akim ise
ters orantilidir.

Np Vp g
Ng Vs e
K lambasinin Gzerindeki gerilim,
l=i = 2V olur.
2N Vi,

L lambasinin Gzerindeki gerilim,

aN_2v

=— =V =V olur
2N VvV,

Transformatdriin giris gerilimi dogru akimina baglandiinda
yalnizca giriste akim olusur. Cikis gerilimi sifir olacagindan ¢i-
kistan akim alinmaz. Transformatérler alternatif akimla galisir.
Vi =Vp=0 olur.

V>V, >V, =V, olur.

b) Klambasi L lambasindan daha parlak yanar. M ve P lambala-
r yanmaz.

Y MODEL SORU 130
) K .
s . Il
v — — -
giris ~ N T ~ ¢cikis
Nk N

a) Transformatori giris gerilimi V, cikis gerilimi 2V dir. Transfor-
matorlerde giris frekansi ile ¢ikis frekansina esittir.

fo=1y = Tp=Tg olur.
b) Transformatorlerde gerilim ile sarim sayilari dogru, akim ise
ters orantilidir.

NP

[

N N

KoV KT N =N,
N, 2v N 2

c) Transformatodr ideal oldugundan giris ve ¢ikis gUgleri esittir.

Pp = Pgolur.

<
o
e
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Transformatérlerde gerilim ile sarim sayilar dogru, akim ise ters
orantilidir.

Np Vp g

Ns Vs ip
X, Y ve Z transformatdrlerinin giris gerilimleri 220 V oldugundan
cikis gerilimleri,

2N = 220 = Vy=440V

4N Vy

N _220 55y

NV

N = 220 = V,=880V olur.

4NV,

_/
400 V

55V

1000 V

a) Utiiniin yapiminda X transformatorii kullaniimig olabilir.

b) Dizlstu bilgisayarin yapiminda Y transformatdri kullaniimis
olabilir.

c) Televizyonun yapiminda Z transformatérQ kullaniimis olabilir.

N
S
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primer sekonder
ip=05A | - is

- —

| - - |

Vp=200V~ | Np Ng' | ~Vg=20V

1 = = 1

Transformatérin verimi % 80 olduguna gore,
Vg
Verim = S
p-lp
80 20.ig
100 ~ 200.0,5
4 1.
-5l is=4A olur.
Cevap D
Y MODEL SORU 133
primer sekonder
*ffi ]
. = = )
Vp=120V ~ y— L = Vg
1 b = 1

Transformatdriin verimi %75 olduguna gére primer akimi,

ig.V
Verim = _S s
ip.Vp
75 _ 3.100
100 ip.120
3 300 10
— = — =ip=—Aolur.
4 120.p 3

I. yargi yanlistir.
Verim % 75 oldugundan, girise 200 J enerji verilirse cikistan

200.E =150 J enerji alinir.
100

1. yargi dogrudur.
R direncinin degeri,
R.ig = Vg
R.3=100=R = % Q olur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

N
S
N
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Transformatérin iIsinmasinin sebebi 1siya déniisen enerjidir. Bu-
nun nedeni transformatériin veriminin dusik olmasidir. Transfor-
matdrin verimi artirilirsa bu enerji azalir. Transformatér (trafo)
daha az isinmis olur. Bu durumda cikistan alinan enerji ve gug
artmis olur. Cikis gerilimi azalirsa enerji de azalir. Isiya dénlsen
enerji artar.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
Cevap D
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oevrl [ i3
I - L
L reosta - Y&
X(E= <y L
¥ + SE L ("’"’J\i I 4

)

Transformatorler alternatif akim (AC) ile ¢alisir. Dogru akimla ca-
lismaz. Girise dogru akim kaynagi baglandigindan giris gerilimi V
ise cikis gerilimi sifirdir. X lambasi yanarken Y lambasi yanmaz.
I. yargi dogrudur.

Reostanin stirgust 1 yéniinde ¢ekilirken L bobininden gegen aki
artar. L bobininde olusan indlksiyon akimi bu akiyi azaltacak yén-
de induksiyon akimi olusturur. Y lambasi Uzerinde 3 yéninde in-
duksiyon akimi gecger ve lamba yanmaya baslar.

Il. yargi dogrudur.

Reostanin slrgist 2 yénunde ¢ekilirken devredeki direng azalir.
X lambasi Gizerinden gegen akim artacagindan lambanin parlakli-
g1 artar. Reostanin sirglst 2 yénunde gekilirken L bobininin igin-
den gegen aki artar. Devreden gegen akim bunu azaltacak yénde
manyetik alan olusturur. Dolayisiyla Y lambasi yanmaya baslar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E
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Transformatodrde:

e Gerilim artarsa akim azalir.
e Gerilim azalirsa akim artar.

e Cihazin galisma gerilimi sebekeden buylkse gerilim artiran
transformator gerekir.

e Cihazin calisma gerilimi sebekeden kiiglkse gerilim azaltan
transformatdr gerekir.

Tablodan:
ransormater | e
X Gerilimi artirir, akimi azaltir
Y Gerilimi azaltir, akimi artirir
VA Gerilim ve akim degismez
Utd Sebekeden yliksek gerilim ister  Gerilim artinimali = X
Radyo Sebekeden disuk gerilim ister  Gerilim azaltiimali = Y
Televizyon SEnshEtEn Gk fUleE Geili Gerilim artinimal =X

ister

K oo

1. Cihazlarin hepsi ayni gerilimle calismaz. Utii ve televizyon se-

bekeden daha yuksek gerilim isterken, radyo daha dusuk ge- S
rilim ister. L‘a
Bu ylzden cihazin ihtiyacina gbre gerilim bazen artiriimali, i
bazen azaltiimahdir.
Cevap C
2. Ut sebekeden daha yiiksek gerilim istiyor.
Gerilimi artiran transformator X'tir.
Cunkl X'te ikinci sarim daha fazladir ve bu durum gerilimi artirir.
Cevap B

3. Radyo dusuk gerilimle ¢alisir. Sebeke gerilimi radyoya gére
yuksektir.

Bu yuzden radyoya dogrudan sebeke gerilimi verilirse zarar
gorebilir. Gerilim azaltilmalidir.

Gerilimi azaltan transformatoér Y'dir.
Cevap E
4. Televizyon ¢ok yiksek gerilim ister.
Onun igin gerilim artiran transformator yani X kullaniimahdir.

Yanlighkla gerilimi azaltan ya da degistirmeyen transformatér
segilirse televizyona yeterli gerilim ulasmaz. Bu durumda ci-
haz verimli calismaz.

Cevap E

P

g N
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1. 3.

N
i
>

Verimin ¢ok ylksek olmasi transformatorlerin kullaniimasi
icin gerekli bir amag degildir.
I. yargi yanlistir.

Alternatif akim devrelerinde gerilimi yUkseltmek, akimi disur-
mek ve bdylece daha az enerji kaybi ile akimi tagimak isteriz.

Bu amaca uygun devre elemani transformatdr oldugu igin
transformatér devrede kullanilir.

1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D
N X 2N
‘"
P! ——(p—
D K
Sekil 1

- [ ‘ ,

& |

: B ° E
V )y
akl L

Sekil 2
Pil ve aku dogru akim kaynaklaridir. Transformatérler alterna-
tif akim kaynaklariyla ¢alistirilabilir.
X ve Y transformatdrlerinin girisine dogru akim kaynaklari
baglandigindan her ikisinden de cikista gerilim alinmaz. K ve
L lambalarinin Gzerlerindeki potansiyel fark sifir olacagindan
ikisi de yanmaz. ikisinin de gticleri sifir olur.

I. ve Il. yargilar yanhstir.
II. yargi dogrudur.
Cevap C

[

S N —————

ideal bir transformatorde,

Np Vp g

Ns ™ Vs ip
esitligini yazabiliriz.

Np > Ng

Vp > Vg

ig>ip

yazilabilir. Bu durumda primerin gerilim ve sarim sayisi se-
konderin gerilim ve sarim sayisindan daha buyuktur.

ideal bir transformatérde verilen giig alinan glice esittir.

P P olur.

primer = I sekonder

Cevap B

sekonder

primer

Cep telefonuna 220 V olarak giren alternatif akim gerilimi 5
Volt olarak ¢ikar. Bu durumda giris gerilimi 220 V, ¢ikis geri-
limi 5 V tur.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Transformatérlerin ideal olup olmadigi bilinmediginden pri-
mer devrenin glicl ile sekonder devrenin gucl kiyaslanamaz.

IIl. yargida kesinlik yoktur.
Np

Ve 220

Vg 5

=44 olur.
Ng

Il. yargi kesinlikle dogrudur.
Cevap D
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5.

gerilim

Giris ve cikis gerilimlerine baktigimizda giris geriliminin mak-
simum degeri V iken, cikis geriliminin maksimum degeri 2V
dir. Bu durumda transformatér bir gerilim yUkselticidir.

I. yargi dogrudur.

Transformatdr, alternatif akimin frekansi ve periyodunu de-
gistirmediginden T, =T, olur.

1. yargi dogrudur.

Giris ve gikis gerilimleri her zaman sarim sayilari ile oranti-
lidir.

Vgiris = Vs Vo
Ne Ve_v _1
Ng Vg 2V 2

iris = 2V oldugundan,

= Ng=2N; olur.

lll. yargr dogrudur.
Cevap E

ip

a

giris * \ [
V1 . j

‘ (
S ‘ =AW
Np Ns R

Sekildeki ideal transformatérde,

2 cikis
eV

I
9

B W W

esitligini yazabiliriz.

Np sarim sayisi arttirildiginda i, artar.

I. yargi dogrudur.

Ng sarim sayisi azaltildiginda i, akimi artar.

1. yargi dogrudur.

Vv
Cikig akimini i, = Fz seklinde yazabiliriz. R direnci azaltildi-

ginda i, akimi artar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

4
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7.

primer sekonder
. - {" ) .
Vp~ ipi Np Ngijig ~ Vg
. :3 1 ‘} .

Bir transformatdrde her zaman primer ve sekonder devreler
icin,

Ve Np

Vs Ng
esitligi vardir. Bu durumda,

Y N

P 3

Vs Ng
Transformatdriin verimi,

Vel
Verim = S ,S
p-lp

\
esitliginde verimi bulabilmek igin V—S orani bilindigine gore, ig
P

ve ip nicelikleri de bilinirse verim bulunabilir.
Cevap D

- 8. Elektrik santralinde tretilen elektrik, akiminin gerilim dege-

rini yukseltip akim degerini dusirmek icgin ylkseltici trafoya
(transformatdre) gelir. Bu durumda modeldeki K trafosu yiik-
seltici bir trafodur.

I. yargi dog@rudur.

Trafolar akimin frekans degerini deg@istiremez. Akim Uretildik-
ten sonra her noktada frekans degeri sabit ve 50 Hz dir.

II. yargi yanhstir.

Elektrik akimi sehirlere yukseltiimis olarak gelir. Sehir giris-
lerindeki trafolarda 220 Volta indirilerek evlere verilir. Bu du-
rumda modeldeki L trafosu algaltici bir trafodur.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C

N
S
(3}
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Sinif Calismasi 21: Ardisik Bagh Transformatoérler

c) L bobininin sarim sayisi yariya indirildiginde ¢ikis gerilimi yari-

iris K L M P : K
giris cikis |
= = = : 120V
: girig ~
| L &=
X | X Y
N, Np ! N, .Np
Cikig gerilimi: V, = .V esitliginden bulunur. i GCikig gerilimi: Vp = ———— .V esitliginden bulunur.
Ng Ny, : NNy
Y nin : N_-Np
N N N N V i 40 = .20
« - M P 2 szellii . NN,
________________ oV | Esitligi yazilabilir.
a) 2N 8N (6N " N | 3 Alcaltic ' a) M bobinin sarim sayisi 4 katina gikartildiinda ¢ikis gerilimi 4
________________ 3V : kat azalir.
b) 6N 3N I2N_—76N! 20 Yikseltici ! ]
---------------- 2 - Vi =40.--=10V olur.
! 4
c) 4N oN LAN —.ON | v Algaltici | b) K bobininin sarim sayisi 2 katina gikartildiginda cikis gerilimi
"""""""" 4 : 2 kat azalir.
d 8N 2N 2NN}V Yikselic | Vi = 40. % _ 20V olur.

= ya iner.

N

= Vo= 40.2 =20V olur

~ MODEL SORU 138 = ak = 40-5 = :
E 2. d) P bobininin sarim sayisi 3 katina ¢ikartildiinda cikis gerilimi

. K

\ B = i 3 katina cikar.

Vi=Vr~ Ves =40.3 =120V olur.
X v Y MODEL SORU 140
N_.Np !
Cikig gerilimi: V, = ———.V, esitliginden bulunur.
NNy,

Gerilim ile akim ters orantilidir.

N N N N \Y i v nin
« - M F 2 2 ozelligi
---------------- i I N_-Np I
a) N 2N 12N_—74N | 4V n Yiikseltici Cikig gerilimi: V, = W'V‘ esitliginden bulunur.
................ k-Nu
b) 3N oN 4N/'6N' Vv i Yikseltici a) V, alternatif girig gerilimi degistiriimeden yalniz N, artirilirsa
cikig gerilimi artar. V, artar. Cikis gerilimi yikseltildiginde ¢ikig
c) 8N 6N 3N/12N 3V s Yiikseltici akimi i, azalir. Girig akimi i;: Degismez.
"""""""" 3 i,: Degismez, i,: Azalir, V,: Artar.
d) 4N oN ,4N\2N' % 4i Algaltici b) V, alternatif girig gerilimi degistirimeden yalniz N,, artirilirsa ¢i-

kis gerilimi V, azalir. Cikis gerilimi azaldiginda ¢ikis akimi i, ar-
tar. Girig akimi i;: Degismez.
i;- Degismez, i,: Artar, V,,: Azalrr.

AR = s
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8- N
4 - g
‘?‘\Z
termik

santrali

a) X transformatori gerilim ylkseltici, Y transformatéri gerilim
dusuricu gérevi gorar.

b) Ideal transformatérlerde giris glicii ¢ikis gliciine esittir.

c) XveY transformatorlerinin frekanslar esittir.

d) X transformatoru gerilim yukselticisi oldugundan primerin sa-
rim sayisi sekonderin sarim sayisindan ktguktar.

e) Y transformatdrl gerilim disuriclsu oldugundan primerin sa-
rim sayisi sekonderin sarim sayisindan buyUktar.

f) X transformatériniin ¢ikis gerilimi Y transformatdriin giris ge-
rilimine esittir.

Y MODEL SORU 142

V=220V

Santrallerde Uretilen elektrik enerjisi baska yerlere iletilirken eneriji
kaybi olur. Enerji kaybini en aza indirmek igin yiksek gerilim, du-
stk akim kullaniimalidir. Santral ¢ikisindaki transformatér (trafo)
yardimiyla gerilim yUkseltilir. Yiksek olan bu gerilimin evlerde ve
is yerlerinde kullanilmasi mimkin olmadidi icin sehrin giriglerin-
deki transformatérler yardimiyla gerilim 220 Volta dusurilerek ev-
lere ve is yerlerine verilir.

T, transformat6ri gerilim yikselticisi olacagindan N,g > N, olur.
T, transformatdri gerilim diisiiriictsi olacagindan N,y > N,g olur.

Cevap B
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istom | Gorim (W) | Ak (3 | Hat airnct ) | Gue W)
K 400 2,5 10 1

L 200 5 10 1
M 100 10 10 1

1. Elektrik enerjisi uzak mesafelere tasinirken gerilim artirihr,
akim azaltihr.
CuUnku iletim hattindaki enerji kaybi: P
bulunur.
Akim ne kadar kugikse kayip o kadar az olur.
Tablodaki hat direnci U¢ sistemde de 10 Q olduguna gére ka-
yip sadece akima baghdir.

m Akim (A) Kayip karsilastirmasi
K

cayp = IR esitliginden

2,5 En kiguk kayip
L 5 Orta kayip
M 10 En buyuk kayip

K sisteminde akim en kui¢lik oldugu igin enerji kaybi en kigUktr.
A secenegi dogrudur.

M sisteminde gerilim 100 kV tan 400 kV a ¢ikarilirsa akim azalir,
kayiplar duger.

B secgenegdi dogrudur.

L sisteminde gerilim azaltilip M sistemine esitlenirse akim artar
ama frekans diismez. Transformatérler frekansi degistirmez.

C secenegi yanlistir.

Gerilimi artirmanin amaci akimi azaltmak ve iletim kayiplarini di-
sUrmektir.

D sec¢enegi dogrudur.

Tabloda ug sistemin giict de 1 MW verilmistir.

E sec¢enegi dogrudur.

Cevap C
2. 1.transformatdr santral ¢ikisinda gerilimi artirir.
2. transformatdr sehir girisinde gerilimi dustrir.
1. transformatérun cikis gerilimi, 2. transformatoriin giris gerili-
minden buydiktdr.
ideal ve kayipsiz durumda iletim hattina verilen yiksek gerilim,
sehir girisine gelen gerilimle ayni kabul edilir.
Bu yuizden buylk degil, esit kabul edilir.
A segenegi yanlistir.
1. transformatérde giris gerilimi ¢ikistan kiguktur. Clnkl gerilim
artincidir.
B secenegdi dogrudur.
2. transformatér gerilimi dustrken akimi artinr. Bu ylizden 2.
transformatérin ¢ikis akimi, 1. transformatériin ¢ikis akimindan
buyuktar.
C secgenegi dogrudur.
Transformatorler frekansi degistirmez.
D segenegi dogrudur.
Kayiplar ihmal edilirse ideal transformatérlerde glg korunur.
E sec¢enegi dogrudur.
Cevap A

N
D
~N
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Uygulama Testi 21: Ardisik Bagh Transformatoérler

1.

N
D
o2}

X transformat6ri gerilim diisurici oldugundan N, < N, dir.
Np > N, dir.
V, ve V, gerilimleri ve diger sarim sayilari arasinda iligki ku-
rulamaz.

Y transformatéri gerilim yikseltici oldugundan

Cevap C

jpn I
- P —
== h —_—
Nk N N
X

ideal X ve Y transformatérleri sekildeki gibi bagli oldugundan
girig gerilimi V, ile ¢ikig gerilimi V,, arasindaki iligki,
V,= m-V2 dir.
N_.Np
V, >V, oldugundan
N-Ny < N .Np olmalidir.
Seceneklerde verilen degerler yerine yazildiginda,
A) N.N < 2N.2N olabilir.
B) 2N.N < 4N.2N olabilir.

)

C) 3N.2N < 4N.3N olabilir.
)
)

D) 3N.2N < N.2N olamaz.
E) N.N < 3N.2N olabilir.
Cevap D
K L M P
X Y 4
0 e A BT AN
vl 3N 2N o AN 2N |
] S !
L= - Y
.

Transformatérler alternatif akimla galisir. Dogru akimla galismaz.
X lambasinin lizerinden akim gecer. X lambasi yanar. Fakat

transformatérlerden cikis gerilimi alinmayacagindan Y ve Z
lambalari yanmaz.

I, =1, <Iyolur.
Cevap A

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

4,

o

i elektrik

X transformatdri gerilimi ylkselttiginden sekonderin sarim
sayisi primerin sarim sayisindan bayutktir.

I. yargi dog@rudur.

Y transformatdriine gelen ylksek gerilim burdan 220 V etkin
degerine dusurilmektedir. Bu transformatér gerilim dusira-
cudar. Bu durumda primer devrenin sarim sayisi sekonderin
sarim sayisindan bulyuktir.

. yargi dogrudur.

Transformatorler, alternatif akimin frekansi ve periyodunu de-
gistirmez. X transformatériiniin frekansi ve periyodu ne ise Y
ninkide aynidir.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

Cikis gerilimi,
N N_

bagintisina gore,
V, ¢ikis gerilimini artirmak igin,
V, gerilimi artirimalidir.
Ny azaltilmalidir.
Np artiriimahidir.
I, I ve Ill islemleri tek basina yapilimalidir.
Cevap E
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6. B 8. X Y
giris A : A Y
~ @ = girig
B |
X transformatorii gerilim diistriict olduguna gére, V, >V, dir. |
I. yargi kesinlikle dogrudur. :
Sarim sayilari bilinmediginden V, ile V, U kargilagtiramayiz. E
II. yargi icin kesin bir sey sdylenemez. :
Y transformat6ri gerilim yikseltici oldugundan V, > V,, dir. [
Ill. yargi kesinlikle dogrudur. E Vl = % =V, =4V olur.
CevapD | !
E Y transformatéri ideal oldugundan V,, gerilimi,
: V, Ny
| Vo Np
; W _2N v _2v o,
[ V, N
7. U I l
V, gerilimi,
2 Vi _Nu
.Er V, Ny
(&) 4V _2N V, =8V olur.
Ve Ny [ V, 4N
X transformatéru igin, V—L = N_L | Cevap B
VM NM
Y transformatérd igin, — =—— olur
Ve P

V| =V,, oldugundan,
Ny

V=V

olur.
Ny

oM
PN,
Girig gerilimi V= 120 V iken ¢ikis gerilimi;
Vp=40Vise
':l—;=1 ise :—“::3 tar.
Giris gerilimi 120 V iken ¢ikisin 10 V olmasi icin;
Ny

NM
—=11ise — =12 olmaldir.
Ny Np

P bobininin sarim sayisi % Une indirilmeli veya M bobininin

sarim sayisi 4 katina gikariimaldir.

Cevap E

N
D
o
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Tekrar Testi 12: Transformatorler

1. ideal bir transformatérde, 4. priz tablet
N Ve
L —— adaptor
Ns Vs
esitligi yazilabilir. Vg ¢ikis gerilimi; V,, giris gerilimine, Ny, girig
N
bobinin sarm sayisina, N_S degistirme oranina baghdir.
P

Vg cikis gerilimi ¢ikis devresine baglanan direncin degerine
bagh degildir.
Cevap C

KULLANIM KULLANIM KULLANIM
KILAVUZU KILAVUZU KILAVUZU

ideal transformatérlerde her zaman giris ve ¢ikis gicleri esittir.
I. yargi dog@rudur.

Sekildeki adaptor gerilim dustrici gorevini Ustlenmektedir.
Transformatdriin primerinin sarim sayisi, sekonderin sarim
sayisindan buyuktur.

@ 400V @ 100V 100V II. yargi yanhstir.
", AC — DC ., AC Nprimer > Nseukonder OlduQundan isekonder pnmer olur.
S ll. yargi dogrudur.
@ 50 Hz @ 50 Hz Cevap C

X aleti 400 V AC akimi ile calistigina gére bu aleti galistirmak

PFROFIZIK = mmmmmmm e

icin bir transformatére ihtiyag vardir. 5. Dénen gergevede olusan maksimum indiiksiyon gerilimi,
I. yargi dogrudur. €nax = N.B.A.®
Y aleti dogru akim (DC) ile calistigindan evdeki elektrik prizin- ile iligkilidir.
deki akimla galismaz. K durumunda: Sarim sayisi N artirihyor. B, A ve o sabit ol-
I1. yargi dogrudur. dugundan maksimum indiiksiyon gerilimi artar.
Z aletinin ¢alisma gerilimi 100 V oldugundan 220 V alterna- L durumunda: Dénme hizi artinildigi igin o artar. N, B ve A
tif gerilimi 100 V ye disurecek algaltici bir gerilim kaynagina sabit oldugundan maksimum indtksiyon gerilimi yine artar.
ihtiyac vardir. Dolayisiyla her iki diizenleme de indUksiyon gerilimini artirir.
Il yargi dogrudur. Cevap A
Cevap E
6. Donme hizi artiriliyor; N, B ve A deg@ismiyor.
I. yargi dogrudur.
Manyetik aki
® =B.A.cosO

Hidroelektrik santrallerinde Uretilen enerjinin santral ¢ikisinda
transformatér yardimiyla gerilimi yikseltilir.

Yiksek gerilim eneriji iletim hatlan ile uzak sehirlere aktarilr.
Santral ¢ikisinda gerilim yukseltilip akim azaltilir.

Sehir girisindeki transformatérler yardimi ile gerilim 220 volta
dusarulerek evlere verilir.

I. ve lll. yargilar dogrudur.

I. yargi yanhgtir.
Cevap D

N
(%)
o

oldugundan maksimum degeri BA dir. D6nme hizina bagh
degildir.
II. yargi dogrudur.
Dénme hizi arttiginda cergeve ayni agisal konumlar arasinda
daha kisa surede gecer. Bu nedenle maksimum ve minimum
aki arasindaki gegis suresi azalir.
€nak. = N.B.A®

oldugundan o arttikga maksimum indUksiyon gerilimi artar.
Il. yargi dogrudur.

Cevap E
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Tekrar Testi 13: Transformatorler

1. 3.

V=V

ideal transformatdrlerde giris glicii ¢ikis gliciine esittir. Cikis-
tan cekilen glc artar ise giristeki glcte artar.

AB arasina seri bir 6zdes lamba baglarsak ¢ikistaki gerilim V|
degismez. Cikistaki akim yariya diser. Gig azalir. Bu durum-
da giristeki glic azalir. Ampermetrenin gosterdigi deger azalir.

I. yargi yanhstir.
Sarim sayisi gerilim ile dogru orantili, akim ile ters orantilidir.

v N

esitliginde Ny azalirsa, gikistaki V| gerilimi artar. Cikistaki gli¢
arttigindan giris akimi da artar. Dolayisiyla ampermetrenin
Uzerinden gegen akim siddeti artar.

1. yargi dogrudur.

A - B noktalari arasina X lambasina paralel 6zdes bir lamba
baglarsak ¢ikis glicu artar. Giris gliciiniinde artmasi gerekir.
Lambanin Uzerinden gecen akim artar.
Il yargi dogrudur.
Cevap D
K L
K I =
2V ~ g l\ X < ~ 3v
. [( < :
- s |

K transformatériine 2V gerilimi uygulandiginda L den 3V ¢ikis
gerilimi ahindigina gére K ve L transformatérleri igin verilenler-
den ugl de olabilir.

Cevap E

PFROFIZIK - m oo

[r—— < ‘
= ~)lamba
s I =
W=
reosta
ideal transformatorlerde,
Np Vp g
Ng Vs ip

esitligi yazilabilir.

Reostanin surglsu 1 veya 2 yénlnde gekildiginde sekonder
devredeki gerilimin etkin de@eri degismez.

I. yargi yanlistir. 1ll. yargi dogrudur.

Reostanin slrglsi 2 yéninde ¢ekilirse direng degeri azalir.

\Y
Sekonder akimin etkin degeri i, = Ee artar.

II. yargi dogrudur.
Cevap E

primer sekonder

v

—e—=if =
no
ny)

o_a—=hf=
0

ideal bir transformatérde glic kayiplari ihmal edilir. Giris ve
cikis glcleri esittir.

Pyiris = Peis
Vp.ip=V,.i
Baslangicta kapali olan K anahtari acilip, agik olan L anahtar
kapatilirsa sekonder devreden alinan akim artar. Sekonder
devredeki etkin akim artarsa, primer devredeki etkin akim sid-
deti de artar. Sekonder devredeki akim arttigindan sekonder

devredeki ortalama gug¢ artar.

S

esitliginde etkin gerilim akim siddeti ile ters orantilidir. Sekon-
der devredeki etkin akim artarsa etkin gerilim azalir.
Cevap D

[\
w1
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5. ideal transformatérde

Vo Np

V., N

s s
oldugundan gerilim azaltilyorsa N, > N olur. Ayrica ideal
durumda giris ve cikis glgleri esit kabul edildiginden gerilim
azalirken akim artar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

lll. yargr yanhstir.

Cevap B

6. Her iki primer ayni sebeke gerilimine baglidir. K nin ¢ikis ge-
rilimi daha ku¢ik olduguna gére
N, V

S S

N, VY
orani K i¢in daha kuguktar.
B ve D kesin degildir.
Akim ve gig¢ yalnizca gerilime bakilarak karsilastirilamaz. Al-
caltici ideal transformatérde sekonder akimi primer akimin-
dan daha buyuktuar.

E yanlistir.
Cevap A

[

) S N —————,——————

N
Ul
N



Tekrar Testi 14: Transformatorler

3.

firin

Ik
i :,jlll.
il >
5

-
s
T
rF

Transformatér AC akiminin frekansini degistirmez. Giris ve
cikistaki frekans degerleri aynidir.

I. yargi dogrudur.

Transformatér yikseltici oldugundan cikis gerilimi giris gerili-
minden buyuktir. Firinin ¢alisma gerilimi 220 V den biyUktir.

1. yargi dogrudur.
Transformatér ideal oldugundan giris ve cikis gugleri esittir.
Enerji ve gl kayiplari yoktur.
II. yargi yanhstir.
Cevap D

Transformatdériin gerilim disurtci olabilmesi igin primerin sa-
rim sayisi, sekonderin sarim sayisindan biyUk olmahdir.
Bu durumda,

L primer, K sekonder

M primer, L sekonder

M primer, K sekonder
olabilir.

Cevap D

PFROFIZIK - m oo
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\ z A
“W A R |
~ ~ Er\/ M ~
i i ® S i
é:_ 1= R éxzé

Sarim sayisi ile gerilim dogru orantilidir.

Vi <V, oldugundan X transformatériniin primerinin sarim sa-
yisi sekonderin sarim sayisindan kuguktar. X transformatora
gerilim yukselticidir.

Vp <V, oldugundan Z transformatériiniin primerinin girig sa-
rim sayisi ¢ikistan daha buyUktur. Z transformatéri gerilim
algalticidir.

L ve M noktalari arasindaki potansiyel farklar bilinmediginden
Y transformatérunun yikseltici oldugu konusunda kesin bir
sey sdylenemez.

Cevap C
K X Y wm zZ W p
~VD = v A%
L | N I R
I. transformatérde:
Ve N
VMN NY
\Y N
° = % Ny =3Ny olur.
3V, Ny
II. transformatérde:
Vi _ Nz
Ver Ny
3V, N,
2V, Ny
2N, = 3N,
Bu durumda, Ny = N, ve Ny, = N, olabilir.
Fakat, N, = N, olamaz.
Cevap C

N
(%))
(7]
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5. dalga karistirici 6. Mikrodalgada amag gerilimi artirmaktir.

dalgaI kilavuzu

mikrodalgalar Y Ukseltici transformatérde:

)/* SN .
>
’ Y LY \

e Sebekeye bagl bobin — daha az sarimli

AN magnetron ¢ Magnetrona bagli bobin — daha fazla sarimli
/l Sebekeye bagli olan bobin daha az sariml oldugunda ¢ikis
) wans @ gerilimi ylksek olur. Bu durumda magnetron tzerindeki geri-
=== ranstormaror lim fazla olacagindan firin diizgiin calisir.

Magnetrona bagh bobinin sarim sayisi fazla oldugu ¢ikis ge-

fr boslug ‘ control i rilimi yaksek olur. Firin diizgiin ¢aligir.

iIrn boslugu ontrol paneli

déner tabla Sebeke tarafi dislk gerilim tarafindadir. Yuksek gerilim mag-

netron tarafinda olusur.
Mikrodalga firinda bulunan magnetronun c¢alisabilmesi igin ¥

yuksek gerilim gerekir. Ev prizinden gelen 220 V ise bunun
icin yeterli degildir.

Mikrodalgada kullanilan transformatérde her zaman giris fre-
kansi ¢ikis frekansina esittir.

Bu nedenle mikrodalga firinda: Cevap C

e Gerilimi artiran bir transformatér kullanilir.
e Yani yUkseltici transformatér vardir.

Y kseltici transformatdrde:

* Cikis (sekonder) sarimi daha fazladir.

e Gerilim artar.

e Akim azalir.

Temel baginti:
Vs Ng
Ve Np

(Sarim sayisi fazla olan tarafta gerilim daha blyuktir.)

|
|
|
- PEOFIZIK ~ - -~ o oo

Bu sistemde transfor kullaniimasinin temel nedeni magnetro-
mun yUksek gerilimle ¢alismasidir.

A secenegi dogrudur.

Magnetrom yiiksek gerilimle ¢alistiklarindan transformatérde
magnetrona bagl olan bobinin sarim sayisi fazladir.

B segenegi dogrudur.

ideal transformatérlerde P = i.V giicl sabittir, gerilim artarken
akim azalir.

C segenegi dogrudur.

Firinin transformatdrt gikartilirsa magnetron ¢alismaz veya
yetersiz ¢alisir. GUnki priz gerilimi magnetron igin yeterli de-
gildir.

D secenegi dogrudur.

e Transformatérin gikisi zaten magnetrona gider.

e Yani transformatér ¢ikis gerilimi = magnetron girisi gerili-
mi kabul edilir.

Birbirinden biyik olamaz.

E segenegi yanhstir.

Cevap E

AR, i



