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KUVVET VE HAREKET



1. BOLUM: SERBEST DUSME - IKI BOYUTTA SABIT IVMELI HAREKET

Siif Calismasi 1: Ilk Hizi Sifir Olan Serbest Diisme Hareketi

K L a) Cismin yere disme suresi, K
O — - o
Pooam ©2m 1 Lo
Lo . h=—g.t .
P 29 o
P . ‘h=80m
hio 80= 108 Do
P 2 D
P . 16=t = t=4s .
s I yer
\ l l yatay olur. 1=V

b) Cismin yere ¢arpma hizi,

VK VL
v=g.t
a) Kve L cisimlerinin yere carpma hizlari, v* =2gh esitligine gére -10.4
lkseklikt best birakildiklarindan,
ayni yukseklikten serbest birakildiklarindan — 40 m/s
Vg =V =V olur.
K=o olur.

b) Kve L cisimlerinin yere digsme sureleri

1 -
= Lgt
29

ty=1t =t olur.

hg=h_=h

>

PFOFIZiK ===~ mmmmmmmmmm e

Y MODEL SORU 2 B ™~ MODEL SORU 4

bilye tay a) Cismin yere digme slresi,
N p— j mi -
o ' v=g.t
P 5 lg 50=10t = t=5s .
P : L ih
hi : olur. b
P b) h yiiksekligi
H ) :" 4 1 5 E g
v J yer h= Eg-t v
l l ] yer
Vo vi = 510,68 Iv =50 m/s
a) Surtinmesiz ortamda bilye ve tlyUn ikisi de 6 ¢cekim ivmesiy- =1256m
le hizlanir. ivmeleri esittir. olur.

b) Bilye ve tlyln yere carpma hizlari V= 2gh esitligine gore,

Vp =V, =V olur.

N




Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 5

a)

b)

Kl
3hi §h1 — 2t
L
2vl :

hy —»t
5h

Serbest diismede cismin hizi her t stirede v, 2v, 3v ... seklin-
de artar. Bu durumda cisim KL araligini 2t sirede, LM araligi-
ni t surede almigtir.

Buna gore, h, ve h, yiksekliklerinin orani,

hiy h+3h 4
—=——=— olur.
h, 5h 5
+hiz
3v
2v
» zaman
0 t 2t 3t
[ N
h, hy

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Her G¢genin alani-
na h dersek, h, = 4h, h, = 5h olur.

Bu durumda,
hy 4n 4
—=—=— olur.
h, 5h 5

U PHOFIZIK

Y MODEL SORU 6

a)

b)

l. yol: Serbestdliigmede hareketlininher K, X
saniye araliginda aldigi yollar gosteril- D G ©)
- hyi ! QSh‘:tFSt
mistir. X A
P oish 5
Cisim h, yolunu 3t, h, yolunu ise t sire- oy ¥+ i
de almistir.
[ A
Cismin aldigi yollarin orani, h2§ ; §7h )
hy h+3h+5h 9 LY s
—=——_———=7 olur. _
h, 7h
Il. yol: Serbest dismede cismin hizi; v, 2v, Kell
3v ... seklinde artar. P
Ortalama hizdan, h1§ | (h=st
_ (Vilk+ Vson) PX":'"J‘ .
o2 o
h (0+3v) gt M hei 2
o2 T2 LY1 ----- *  yatay
(Bv+4v) 7vt yer
2= Ty L
olur. h, ve h, taraf tarafa oranlanirsa,
hi 9
— == olur.
h, 7

lll. yol: Cisim K den P ye serbest diisme hareketi yapacagin-
dan,

h, = %gtﬁ (1)
Cisim K den L ye serbest dusme hareketi yapacagindan,
h, +h, = %g(’q +1)° ... (2)
olur. (1) ve (2) denklemleri oranlanirsa,
h, t] @)° 9
hy+h, (t,+1,)° B (3t+1)2 16

16h, = 9h, + 9h,
h

19
7h1 = gh2 = E = ? Olur.

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki shiz
gibi olur. Her icgenin alanina h der- 4V
sek, h; = 9h, h, = 7h olacagindan, v
cismin aldigi yollarin orani, 2v

h, on 9 v 17 zaman

—=——=— olur. 0 t 2t 3t 4t

h, 7h 7 —_——

h, h,
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Y MODEL SORU 7 Y MODEL SORU 8

a) L yol: a) Cisim son iki saniyede 80 m yol aldigina gére, aldigi toplam
1. saniyede 5m \ yol,
2. san!yede 15m E 1. saniyede 5m
3.saniyede  25M  Hooooooooioos > . 2. saniyede 15m
4. saniyede  35m : h 3.saniyede 25m
i ' ' 4. saniyede 35m
5.saniyede  45m W san!ye e } 80m
; : ; Vi : + 5. saniyede 45m
6. saniyede 55 m (son saniyede)----- >, i55m;

Toplam yol : 125m

Toplam: 180 m aY

b) Cismin yere gelme siiresi, t =5 s olur.
Serbest diisme hareketi yapan bir cismin her saniye araligin-
da aldigi yol yazildiginda cisim yere 6 s de digmustur. Toplam
180 m yol almistir.

Cismin yere ¢arpma hizi,

v=g.t=10.5=50m/s olur.

Il. yol:

Her zaman araliginda alinan yol hizin 5 eksigidir. Ornegin cis-
min 1 saniye sonra hizi v =10 m/s oldugunda cisim (0-1) s arali-
ginda 5 myolalir. Cisim son saniyede 55 myol aldigina gére hizi
v! =55 + 5 = 60 m/s dir. Bu durumda cisim 6 saniyede yere
carpmistir. h yiksekligi,

h= lg.t2 =l.1o.(6)2 =180m olur.
2 2

1. yol:
v ~ MODEL SORU 9
AV (m/s) ‘O Serbestdiusmeye birakilan bircisimKL Ko
yere ¢arpma hizi, 60 J A
arasini 3t, LM arasini t, MN arasini 2t o
v=9.t=10.6 =60 m/s olur. i siirede aldigindan cismin bu araliklar- 3t§ ax |
Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi ) da aldiklari yollar sekildeki gibi olur. 15%
0 Yo Le :
olur. Bu durumda, tA 7x
. . . . o . ion o s H Eh =108 m
Sekildeki tarali alan cismin birakildigi yUksekligi verecegin- X+ 3X+5x+7x+9x+11x = 108 M
den, : 1 9x
36x = 108 : '
6.60 2
h= =180m olur. Xx=3m N § P
v N, v
b) Cismint=0 aninda hizi vy =0, 6 saniye son- £ v=0 olur. yatay yer
raki hizi vy = 60 m/s dir. Ortalama hizdan, a) KL arasi uzaklik,
=(Vilk+vson) b a6 IKLI = x + 3x + 5x
2 ! -9
(0 +60) - =X
= 2 .6 é" = 93
yer
=30.6 i =27 m
=180m olur. V=60 m/s

olur.
b) LM arasi uzaklik
ILMI=7x=73=21m

]
N
Cisim yere 6 saniyede garptigina gore 28
E
E olur.

Ay - —
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Y MODEL SORU 10 Y MODEL SORU 12

a) Cisimlerin bulunduklar or- m
tamlardaki gekim ivmeleri D la
a, ve a, olsun. Cisimler bi-

2 :
rakildiklarinda yatay dizle- ax l K .me §2h
me ayni anda carptiklarina P b
gore, ; ih .
h= aK.t2 %yatay %yatay
1 2 Cismin arabanin Uzerine diigme siresi,
2h=_a.t
2 1,
a h=—g.t
S K 1 2
esitlikleri oranlanirsa — = — olur.
a2

80= 110£= t=4s olur.
b) Cisimlerin yere ¢carpma hizlari, v = g.t esitliginden, 2

a) Arabanin hizlanma ivmesi,

Vi = .t
v, =a.t X = %a.te
esitleri oranlanirsa, 1 )
Ve a1 64 = Ea.(4)
V_ = a— = E olur. 5
L L 64 =8a = a=8m/s” olur.

b) Cisim arabaya ¢arptiginda arabanin hizi,

v=a.t=84=32m/s olur.

¥ MODEL SORU 11
M X
K@= - 1gom
v=2m/s 580m P
—_— I
0.0" 1 v
¢ yatay
P R S

Kirmizi ve mavi bilyelerin yere diisme streleri,
1 2
h=—g.t
5 9
1,2
80 = Eth = ty=4s

180 = %101?,, = t,=6s olur.

a) Kirmizi bilye arabanin igine distigiine gore,
IPRI =v.t, =2.4=8m olur.
b) Mavi bilye arabanin igine diistigiine gore,
IPSI=v.ty;,=2.6 =12m olur.
IRSI uzakhgi
IRSI =IPSI - IPRI=12 -8 =4 m olur.

L PHOFIZIK



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 13

K kargasi

v =30 m/s

Cevizlerin yere diisme sureleri,
1 0
hy = Eg'tK
80 =%.1o.t§ = ty=4s
1
hL = EgtL
180 = %.1015 = t, =6s olur.

K kargasinin biraktigi ceviz ara¢ B den gecerken igine dustigu-
ne gore,

IABl = v.t, =30.4 =120 m

olur. Araba B den gectikten 2 saniye sonrada C den gecerken
L kargasinin birakmis oldugu ceviz aracin igine dustigune gore,

IBCI = v.tyg = 30.2 =60 m

olur. Arag B den gegerken her iki kargada sabit suratlerle en kisa
yoldan hareket ederek C noktasina ulasmaktadir.

K kargasinin 6zleyecegi en kisa yol
IDCI = IBDI® + IBCI?
IDCI? = (80)2 + (60)°
IDCI =100 m olur.
K kargasinin surati,
IDCI = vty
100 =vi.2 = v, =50 m/s olur.
L kargasinin izleyecegi yol ICE| uzunlugudur.
ICEl = v, tg¢

180=v,.2 = v, =90 m/s olur.

L kargasi

BOTReTm e

Arag A dan B ye 120 m yol alarak gelmistir.

A secenegi dogrudur.
Arac B den C ye 60 m yol alarak gelmistir.
B secenegi dogrudur.
Arac A dan C ye geldiginde aldigi yol,
Xac = 120 + 60 = 180 m dir.
L kargasi da E den C ye geldiginde aldig: yol,
I[ECI = h_ =180 m dir.
C secgenegi dogrudur.
K kargasi D den C ye geldiginde hizi v = 50 m/s olur.
D segenegi yanhstir.
K kargasi D den C ye geldiginden aldidi yol yer degistirmeye
esittir.

E secenegi dogrudur.
Cevap D

K kargasinin siirati 50 m/s, L kargasinin sirati 90 m/s dir.
A segenegi yanhstir.
K kargasinin aldigi yol IDCI = 100 m dir.
B secenegi yanlistir.
Cevizlerin yere garparak kirilmasi, yalniz birakildiklari yik-
sekliklere bagh olmayip agirliklarina da baghdir.
C segenegi yanhstir.
Cevizlerin yere carpma hizlari kiitlelerine bagli degildir.
V2 = 2g.h esitligine gbére ¢cekim ivmesi ve birakilma yuksekli-
gine baglidir.
D segenegi yanhstir.
Cevizlerin potansiyel enerjileri,
Es =2m.g.80 = 160 mg
E, =m.g.180 =180 mg olur.
Cevizlerin potansiyel enerjileri arabaya ¢arptiklarinda kinetik
enerjiyle esittir.
E,, < E, oldugundan 2m kditleli cevizin arabaya ¢arpma kine-
tik enerjisi daha kuguktar.
E segenegi dogrudur.
Cevap E



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 1: Ilk Hiz1 Sifir Olan Serbest Diisme

1.

Cismin yere disme slresi,

1 0
h=—g.t
29

80= 1 10
2

16=t° = t=4s

% yer
A

Cevap D

olur. Cismin yere ¢carpma hizi,
v=g.t=10.4 =40 m/s olur.

IIl. yargi dogrudur.

Cisim son saniyede hizin 5 eksigi kadar yol alir.
Ngon =40 =5 =35 molur.

Il. yargi dogrudur.

Cisim 3 saniyede aldig yol,
1

= E.10.32 =45 m olur.

hg

Yerden yuksekligi,
hyer =80 — 45 =35 m olur.
I. yargi yanhstir.

Cep telefonu yere,

1
h=—g.t
29

180=%10.t2 = t=6sde

duser.
I. yargi dogrudur.
Cep telefonunun yere ¢garpma hizi,
v=g.t=10.6 =60 m/s olur.
Son saniyede alinan yol hizin 5 ek-
sigidir. Yere carpmadan 6nceki 1
saniyede aldigi yol
Ngon =60 — 5 =55 molur.
Il. yargi dogrudur.
Cep telefonu yere garpincaya kadar g = 10 m/s? sabit ivmey-
le hareket eder.
ll. yargr yanhstir.

Cevap B

PFOFiZIK — oo

3. Kve L cisimleri ayni ortamda olduklarin- K
dan ayni ivmeyle hizlanirlar. m *
‘h
ag=a =a olur. Lo
Cisimlerin yere carpma hizlar v2 = 2gh el 3
ylkseklige baghdir. v, > v, olur. am iy
Cisimlerin yere gelme siireleri h = lg'(2 —
yiikseklige baghdir. t, > t, olur. yatay yer
Cevap D
K
...‘ ..... m
2h ‘L m
: hi
v v
yatay yatay

K ve L cisimleri ayni slirede yatay diuzleme carptiklarina gére
bulunduklari ortamdaki ¢ekim ivmeleri,

1 P
2h = EgKt
1 2
h= ?gL.t olur.
Esitlikler oranlanirsa,
1 2
— Oyt
oh_2 9"
h 1 2
5ot

9k
2=—=Qgx=2g, olur.
9L

Cisimlerin yere ¢arpma hizlari,
Vg = gt
v, =g,.t olur.

Esitlikler oranlanirsa
Vk 9
KXo, Vi = 2v, olur.
Vi 9

K cisminin yere ¢arpma hizi L cisminin yere carpma hizinin iki

katina esittir.

Cisimlere etki eden kuvvetler,

Fx =m.gx
F_=m.g, olur. Esitlikler oranlanirsa
F g
K125 q12-20ur
F 9L
K cismine etki eden kuvvet, L ye etki eden kuvvetin iki katidir.

Cevap E

A\
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5. 6. K ve L cisimleri ayni ylkseklikten (h) ve ayni ortamda (va-
kum) birakilmistir. Buna ragmen kutleleri farkli olmasina rag-

men yere ulagsma sureleri esittir.

K m h g Bardak gatlamadi A ve E dogru yorumlardir.
L om o g Bardak hafif atlak M cismi 4h yUksekliginden birakildidi igin yere ulasma suresi
K den daha bayuktir.
M m 4h g Bardak catladi B seenedi dogrudur.
N 2m h 4g sarlgak tamamen N cismi K ile ayni yukseklikten birakiimis olmasina ragmen
riai

hava ortaminda hareket ettigi i¢in yere daha ge¢ ulasmistir.

Hava direnci ihmal edildiginden K ve L bardaklari ayni yuk- Bu durum hava direncinin etkisini gosterr.

seklikten birakildigindan bardaklar ayni surede ve ayni hizla
yere carparlar.

D secenegi de dogrudur.

K, L ve M cisimlerinin bulundugu ortam vakumlu oldugundan

I. yargi yanlistir. cisimlere etki eden net kuvvetler,

Bardaklarin yere ulagsma suresi ve hizlari, Fk=m.g
F_=3m.
19 o=t s ove=gt=v - ’
2 Fy=m.g olur.
h= lg.tf - t =t - v =gt=v Fx = Fy < F_ olur. N cisminin bulundugu ortamda hava bu-
2 lundugundan cisme etki eden net kuvvet, Fy = m.g —f ; olur.
4h = %g.tf,, = ty=2t = v, =g2t=2v C segenegi yanlistir.

] Cevap C

h=—
2

4g.tf\l = ty= % = Vy = 4g.é =2v olur.

1. yargi yanlistir.
Bardaklarin kirlma miktari yalnizca bardagin kutlesine bagli
olmayip yere ¢arpma hizina da baghdir.
K ve L bardaklari karsilastinidiginda L bardaginin kutlesi
daha buyuk oldugundan K bardaginin ¢atlamadigi, L bardagi
ise hafif catlamistir. Bu durumda kutle artarsa catlama miktar
artmigtir.
M ve N bardaklar K ve L den daha fazla hasar almistir. Bu
durumda hasar yalnizca kiitleye bagli olmayip hizada bagh
oldug@u goérulir.
Il. yargi yanhstir.

Cevap E
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Siif Calismasi 2: Ik Hiz1 Sifirdan Farkh Olan Serbest Diisme Hareketi

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Dogrunun altinda- ayni sirede yere dlgtuklerinden,

ki alan alinan yolu verir. h, =v .t + %.g.t2

a) Cisim diizgiin olarak hizlanmaktadir. < : Il om
""" 1 s
Zamansiz hiz formdlinden h yik- . l : Vo¢ :
sekligi, [ TYe=loms : :
222 f | l P
Vi =V, +2g.h hi , KT ¢ i200m
50° = 10% + 2.10.h 5 | D o
2500 = 100 + 20.h P : ;80m
2400 = 20.h v L Ly Ly
atay yer
h =120 m olur. lv - ng/sy o yatay yer
: a) | cismi serbest disme hareketi yaptigindan cismin yere dus-
! me slresi,
b) +v (M/s) : 1
50 | 2
[ h,=—.g.t
| 1729
| 1, 2
—yh ! 80 = E'1O't
10 ! 16=t?=t=4s olur.
0 4 ") E b) Il cismi yukaridan asagiya dusey atis hareketi yaptigindan ve
(10 +50) =4 1
h="" 4 IS 200 =v,.4 + —.10.4°
. 2
(2 0=

- P

v, =30 m/s olur.

Y MODEL SORU 15
a) V=vi 2g.h
(50)2 =v: +2.10.80 l :
Vo i
2500 = v;, + 1600
900 =v, = v,=30m/s !

b) Cismin yere disme slresi,

N oM ol o

V=V, +gt
50=30+ 10.t
20=10.t = t=2s olur.

l yatay yer
v =50m/s

AV (m/s)

0 > >t (s)

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

o
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Y MODEL SORU 17

K L

7 S S S
R
i1
ey 20OM
lVK lVL
: ] v

yatay yer

a) L cismi K ye yetisene kadar K cismi 2 + 2 = 4 s yol alir. Alinan
yol,

1 2
hK=E'g'tK

hK=5.42=80mqur.

Yollar esit oldugundan L nin ilk hizi,
1 2
hL=Vo'tL+E .9t

he=h_

80=v,.2+5.2°

80 =2v, + 20

v, =30m/s olur.

b) L cisminin yere ¢arpma hizi,

V= vg +2g.h
v2 = (30)% + 2.10.200
vZ =900 + 4000

vZ=4900 = v =70m/s olur.

4

e PFOFIZEK

Y MODEL SORU 18

Vo =10m/s l
{ ioom P
..................... Y Y
o P ____________________ e —— yatay
P 10m R S

a) Kirmizi ve mavi bilyelerin deney arabasinin igine disme sire-
leri,

1 2
hy = Eg-tK

20 = %.1012,( =t =2s

LI
hy =Vt + Eg.t

75=10.t + 5t°
15=2t+t = £ +2t-15=0
ty=3s olur.
Arabanin hizi,
IPRI = v.t
10=v.2 = v=5m/s olur.
b) Arabanin IRS| arasinda aldigi yol
IRSI=v.t=5.1=5m olur.
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Y MODEL SORU 19 Y MODEL SORU 21

KT o v=10m/s
Vo, =10m/s l T
. top
ih=120m W """""" G
v=10m/s vo=10m/s§
Q 7 R ] §40 m
e yatay §
0 Xx=80m
a) K cisminin yere diisme suresi :v, ver
1 .
h=v,.t+ Eg.t2 a) Topun yere diisme siiresi
mo:1op+%1a€ h=vot+ 5ot
) 40 =10.t + 5t°
120 = 10t + 5t 2 2
24=2t+f = £+20-24=0 B=2t+l = +21-8=0
(t-4)(t+6)=0 t=2s olur.
t=4s olur. b) t=2 s de kusun aldidi yol,

b) Arabanin hizlanma ivmesi, X =Vv.t=10.2=20m olur.

Kusun yerden yiksekligi
h,=40+20=60m

1
X= Vo.t + Eat
80 =10.4 + -.a.(4)? .
=T E'a'< ) olur.

80 =40+ 8a
40=8.a = a=5m/s® olur.

Y MODEL SORU 20

Vo'
3s h
v yer
v=60m/s
a) Yardim paketinin atildigi andaki ilk hizi,
V=V, +g.t
60 =v,+10.3

60=v,+30 = v,=30m/s olur.
b) h ylksekligi,

1 2
h=v,t+ Eg.t
=303+%J0@f

=90 +45
=135 m olur.

U PHOFIZIK e

[



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 2: Ilk Hiz1 Sifirdan Farkh Olan Serbest Diisme Hareketi

1. L. om 3.
K('m l 5m/s
A :
hg =20 m! ih =30m
‘ :
yatay yer
K cisminin yere disme suresi,
20 = lgt2
2 Tolga h kadar yukseklikten 2 m/s hizla dlsey olarak atlamak-
20 = l.10_t2 ta ve 42 m/s hizla yere distyor.
2

4=t* - t=2s olur.
L cisminin yere digsme suresi,

30=54 + %gt,_z

30 = 5t,_+ 5t,°
6=t +t>
6=t(1+t)=1 =2solur.
I. yargi dogrudur.
L cisminin yere ¢arpma hizi: v,

v, =5+gt=5+10.2 =25 m/s dir.
1. yargi dogrudur.
K cismi serbest digsmeye birakildiktan 1 s sonra yerden 15 m
ylksekliktedir.
II. yargi yanlistir.
Cevap C

. Paketin yere ¢arpma hizi,
Vg =V, + 0.t
=10+ 10.6
=70 m/s olur.
I. yargi dogrudur.
Paketin yere olan yUksekligi,

1
h= Vo.t + Egt

=10.6 + 5.36

=240 m olur.
1. yargi yanhstir.
Paket yere 70 m/s hizla carpmistir. Her saniye araliginda ali-
nan yol hizinin 5 gerisidir. Bu durumda yere distiginde son
saniyede aldigi yol 65 m olur.
II. yargi yanhstir.

Cevap A

-
N

>

SR

Tolga’nin yere disme sresi,
Vo=V, =g.t
42 =2+10.t
40=10.t=>t=4solur.
Catinin cadira olan yuksekligi

h=v,t+ %g.t2

=24+ %.10.(4)2
=88 m olur.
Cevap D

3 saniye sonra topun yere ¢arpma hizi,
V=V, +g.t
=5+10.3
=35 m/s olur.
I. yargi dog@rudur.

1 -
h=v,t+ Eg.t
=5.3 +5.(3)

=60 m dir.
. yargi dogrudur.

Il. yargi dogrudur.
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5.

0 20 0 0 0
1 30 23 10 5
2 40 60 20 20
3 50 105 30 45
4 60 160 40 80

Tabloda A cisminin hizi her saniye 10 m/s artmaktadir. B cis-
minin hizi da her saniyede 10 m/s artmaktadir.

Bu durumda iki cismin ivmelerinin esit oldugunu gosterir. A
cisminin baslangi¢ hizi daha blyUk oldugu icin her anda hizi
B cisminden blyUktir. Ancak hizindaki artis B ile aynidir.

Cevap E

6. Tabloda hem A hem B cisimlerinin aldigi yol zamanla gide-
rek artmaktadir. Bunun nedeni cisimlerin hizlarinin her saniye
artmasidir. Serbest dismede hiz arttidi icin esit zaman aralik-
larinda alinan yollar da giderek buydr.

Cevap C

7. A ve B cisimlerinin baslangi¢ hizlari farkiidir. Ancak hizlari
her saniye ayni miktarda artmistir. Bu durum, hava direnci
ihmal edildiginde cisimlerin ayni yer ¢cekimi ivmesiyle hareket
ettigini gosterir.
ilk hiz, cismin o andaki hizini ve aldi§i yolu etkileyebilir; fakat
yer ¢cekimi ivmesini degistirmez.

Cevap E

L PHOFIZIK e
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Siif Calismasi 3: ilk Hiz1 Sifirdan Farkli Olarak Asagidan Yukariya Serbest Diisme Hareketi

a) Cismin maksimum yUksekligi, v=0 (& - a) Cisim tepe noktasina t = 6 s de gelir. v=0 @ -
) v P X =Vt P
mek ™ 29 L rna (60+0) T
2 . mak. = 6 P m
_ (40) Vo =40 m/sT 2 Vv, = 60 m/sT
210 oy e = 180 m olur. ,
_ 1600 e——— eI yer
20
=80m olur. b) Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki

gibi olur. Maksimum yukseklik,
60.6

b) Cisim atildiktan 5 s sonra yerden yiksekligi,

PFOFiZiK -~ =~ mmmmmm o

h = — =
h=v,t- gt mak 180 m
2 I
=405-55 our
=200 - 125
=75m olur.
Y MODEL SORU 23 Y MODEL SORU 25
V=0 e x K
v =20 T hK .
Lo h=120 m x
i et hL LV, =40 m/s
Vo= 50 T : J l ' T
vy L
K Y. Y
yer yatay yer
a) Cisim Kden L ye 3 s de gelir. a) Kve L cisimleri kargilagincaya kadar 120 m yol alacagindan
1 kargilagsma suresi,
h=v,t- —gt?
2 h=hc+h,
_ _ 2
=503-53 120 = 1.g.t2+vo.t— 1 9.
=150 - 45 2 2
~105m olur. 120=40t=1t=3s olur.
b) Cismin maksimum yuksekligi, b) Kargilagtiklar ytikseklik,
1 2
2 2 h =v,.t—-—-.g.t
v 50 L 9
_ Vo (507 _2500 ., ° T2

olur.
c) Cisim atildiktan 6 s sonra yerden yuksekligi,
1 0
h= Vo.t - Egt
=50.6 - 5.6°

=300 - 180
=120m

[N
N

=40.3-5.3°
=120 - 45

=75m olur.

c) Kcisminin aldigi yol,

hg=120 -75=45m

olur.
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Y MODEL SORU 26

Y MODEL SORU 28

a) Cismin havada kalma siresi, +) : :
t = 2V : E 2V,
“T g - | TV T
v,=80m/s _ |
_280 R | X m om DY
10 K i
yer | yer
=16 olur. [
I N LAV
b) Cismin 6 s sonraki hizi, : a) Xcisminin ugus suresi, ty = 9 - t
v=v,-gt E S o 2.2v,
~80-106 ! Y cisminin ugus siresi, t, = =2t olur.
=80 - 60 ; v
i b) X cisminin maksimum yiksekligi, h. . . =h=—
=20 m/s olur. : ) smint mum yu '9h M g
c) Cismin 10 s sonraki hizi, : v
: Y cisminin maksimum yiksekligi, h,,, = ——— = 4h olur.
v=v,—gt [ 2
=80-10.10 ! ¢) Y cismi atildiktan t slire sonra maksimum ytkseklige ¢ikar hi-
=80 -100 : zi sifirdir.
=-20m/s olur. B ' MODEL SORU 29
| hiz hiz
| 4v
! I
v 3v
IS | -
2 0 ,
B} 3t zaman 3t zaman
" a) LYol
| K ve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.
: Grafiklerin altindaki alanlardan,
[ 4v+v 3t 5v
~ ' h, h ( 2 ) 2 5 hi 3
MODEL SORU 27 : == = =—=— = —=— olur
i h, h 3v.3t 3v. 3 h, 5
a) Cismin 8 s sonraki hizi v = -20 m/s i 1o mak 5 o 2
olduguna gore, :
P i Il. Yol
v=v, -gt U
v rtal h ,
—20=v,-10.8  lvec2oms || Ortalamafizdan
P v o (Bv+0) 9
-20=v,-80 = v,=60m/s VOT =) | h,= 5 3t= EVt
olur. 5 : (4v + V) 15
_— L — . yer | ,=————3t=—vt
Cismin ucus suresi, i 2 2
| 9
2v | = v=0
I T
| h, 15 5
b) Maksimum yiikseklik, : 2 )
2 2 i ;
_ Vo _ (60) 3600 180m ' b) L cisminin hizi 4t aninda sifir l;; v
= =——=—= | H v
mkT 29 210~ 20 : olur. K cismi bu siirede maksi- 3VT [ “)
olur. E mum yiikseklige ciktiktan sonra K L
| hizi (=) 6nde -v olur. v, = -v olur. ver

[
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Y MODEL SORU 30

K 1
£
Pt

i1br

T
i i3pr 1br: br Eh
a Yo -
v L v
Il yatay yer
VO
2v,

a) K cismi serbest birakildiginda her zaman arahginda aldigi yol
h, 3h, 5h ... seklinde artar. L cismi asagidan yukari dlsey atis
hareketi yapacagindan tepe noktasindan sonra serbest dis-
me hareketi yapar. Bu durumda,

hy=1br+3br=4br
h, =1 br olur.
h, ve h, taraf tarafa oranlanacak olursa,

h
—1=ﬂ=4 olur.
h, 1br

b) 1 cismi 2t siirede yere 2v, hiziyla garpar.

Y MODEL SORU 31

l 4v, \/

a) Cisimler ayni anda yere ¢arpmaktadir. Cisimlerin havada kal-
ma sureleri 2t olsun. Cisimlerin yere ¢arpma hizlar

vy =4v,
V, =V,
\% 4v
1 o
—= =4 olur.
V2 Vo

b) Ortalama hizdan,

(2v, +4v,)
hy=—————2t=6v,t
2
L0 ot
27 2 T2
h 6v, _t
o0 12 olur
2 Vol
2

i~ MODEL SORU 33

e PROFIZIK — o

Y MODEL SORU 32

“
vy =20 m/s

h=150m|
Tv2 =30m/s
Lo
yatay yer
a) Cisimler karsilagincaya kadar 150 m yol olur
h=hg+h_
1 0 1 0
h=(vt+ Egt )+ (Vo t - Egt )
150 = 20.t + 30.t
150=50t = t=3s olur.

b) Cisimler yerden,

Nyer = VoLt - %th
=30.3-5.3°
=90-45
=45m

yukseklikte karsilasirlar.

a) Hiz denkleminden hareketlinin ilk hizi,
-v=v,-gt
-40=v,-10.6

v, =20 m/s olur.

b) Alinan yol denkleminden h yUksekligi,

hi

1 0
—h=VO.t—§gt

.ol &
—-h =20.6 - 5.6° yatay yer

—h =120 - 180 v=40mis

h =60 m olur.

Cisim yere 40 m/s hizla garptigina T v=0
gére, T den L ye 4 s de gelmigtir. L

Cismin havada kalma siiresi 6 s ol- V=20 m,sf
duguna goére K den T tepe noktasina K ; K
2 s de gelmistir. Bu durumda cisim e
v, =20 m/s hizla atilmigtir. Cisim ge-
ri dénuste ayni hizla K den geger. h
Cisim K' ve L noktalari arasini 2 s de
alacagindan ortalama hizdan, v L

~ (Vo +V) _ (20+40)

yatay yer

-2 =60 molur. V=40 m/s
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Y MODEL SORU 34 Y MODEL SORU 36

F v=0
_ Pl crnnnnnen g
Vo 20 m/sT ;hnak.
K @ s z
— Ky : z |
5 ; ; ‘h
| ! _ 2 :
h=25 m| v az4ms 30 mis
| e W K
: Y
v [ L [P 5 :
- 5 PRI R RS s

yatay yer l
v a) K cismi maksimum ylkseklige t, = 3 saniyede ¢ikar. Bu sire-

de araba R noktasina ulastigina gore,

1 - 1 2
PR|=—a.t;=—.4.(3)"=18m
PRI= 12ttt

a) V= vf, -2g.h
V2 = (20)% - 2.10.(-25)
v2 = 400 + 500
v2 =900

v =30 m/s olur.

olur.
b) Cismin atildi§i noktaya diisme slresi t, = 6 saniyede cisim
arabanin igine dustugune gore,

1

2 1
PS|= —a.t2 =—.4.(6 2= 72m
| | 2 TuT o (6)

Vo  (20)°
b) hmakz_ozuzﬂzz()m
29 210 20

—_ . . . olur. RS arasindaki uzaklik,
Cismin yere olan maksimum yUksekligi

IRSI = IPSI - IPRI
hyer =25 +20=45m olur. -72_18
=54m
olur.
W~ MODEL SORU 37
vl
)
tv (m/s) X [ Lo
+V° ¢Vo
VO \ h =80 mE ' E
v : ata
h 2s 0 5 g "t e
v=50m/s YV,=50m/s
¥ yer a) Il cisminin yere ¢carpma hizi v, = 50 m/s dir.
b) I cisminin ilk hizi,
vV =40m/s

V=2 2gh
(50)2 = v2 +2.10.80

o
a) Cismin hiz - zaman grafiginden izledigi yériinge sekildeki gibi- 2
o

2500 = V2 + 1600
2
(o}

dir. Cismin atildigi h yuksekligi,

(20 +40)
h=v.t= T.Z =60m 900 =v, = v,=30m/s olur.
olur. . cisminin havada kalma siresit; =2s
b) h,_, yikseKiigi, I C|5T|n|n havada kalma slresit,=3+5=8s
Vo (20 400 t—1=§—% olur
=—_——=20m 2

h . =—= =
mak " og T 210 ~ 20

olur. Cismin yere olan maksimum yuksekligi,
hyer =60 +20=80m olur.

e PHOFIZIK
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Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 3: Ilk Hiz1 Sifirdan Farkh Olarak Asagidan Yukariya Serbest Diisme Hareketj

1. Cismin hareket siiresince ivmesi g sa Vo=0 ' 3. Cismin havada kalma stiresi, ( )
: 2v Y
bittir. g . t =—°=@=63 A
| dodrud lgi : g 10 ;
. yargi dogrudur. B l : olur vy =30 m/s i
Cismin hizi sifir oldugunda ivmesi g dir. v. | i vy ! i (=)
OT : . yargi dogrudur. 5
Il. yargi yanhstir. : Cismin maksimum yuksekligi, -
Cismin hareketi boyunca ivme vektd- =———==——=yer | 2
' Vo (30)* 900
ru ile hiz vektérleri paralel olduklarindan [ =27 _ "2 _45m olur.
| k
y mak T 29 210 20
dogrultulari aynidir. :
1. yargi dogrudur. : II. yargi dogrudur.
CevapC | Cismin 4 s sonraki hizi,
V=v,—-gt=30-10.4=-10m/s
: olur.
: 1. yargi dogrudur.
: Cevap E
2. :
v=0 4. V= v=0
e g
: %y .h
N Vo 4 T L
Vo 4 N 7\ M
T o : l hizasi
Kooy L (&) M AV v
yer [a® : K
K cisminin havada kalma siresi, : . v
2v, : °
t = g =2t [ Her iki cisme yer ¢ekimi ivmesi etki eder.
| =a,=g=10m/s® dir.
K cisminin maksimum yiiksekligi, i =8 =9 s dir
5 | Cisimler karsilastiklarinda hizlarinin bayUklikleri esit oldugun-
P = Yo —h olur : dan L cismi yere v, hizi ile ¢arpar. Bu durumda K cismi L nin
mak. ) |
29 i atildigi noktaya kadar cikar.
L cisminin havada kalma stresi, [ K cismi maksimum yikseklige ¢iktiginda L cismi de ayni sure-
2.3v, 6v, : de yere garpar. Bu durumda cisimlerin ortalama hizlari esittir.
b=—g =g~ 6t : Cisimler M hizasinda karsilastiklarinda aldiklari yollar ortala-
. E ma hizdan,
|. yargi dog@rudur. | V4V, .
L cisminin maksimum yuksekligi, i h=vy,t= 1 esitliginden,
Bvy)? 93 | V 4V
L=——o—=—2=9h olur. ! he= ——.t
29 2 : 2
II. yargi dogrudur. E h, = OZV_tzg_t
K cismi yere 2t slrede dustiglnde L nin hizi v, olur. :
IIl. yarg! dogrudur. : olacagindan h, > h,_olur.
Cevap E : Cevap A

-
[o2]



V. =30 m/s, 535 4 hiz (m/s) :
° T ' V,=30 |
e :
: l 0 \ zaman(s) i
O Y3omis t=3\_ 6. 18 :
hi . < .
- 52 s _30 h :
o -50 |
yer |
vV =50m/s [
Cismin 3 s sonraki hizi sifir olduguna gére, :
- e
g |
v, :
3=ﬁ = V, =30 m/s olur. E
I. yargi dogrudur. E
Cismin atildigi noktanin yerden yiksekligi, :
(30 +50) :
h=v0n.t=T.2=80molur. ,
1. yargi yanhsgtir. E
Cismin yere garpma hizi, :
v=v,-g.t=30-10.8 =-50 m/s olur. :
Ill. yargi dogrudur. ’E
Cevap D L:
2
B}
TV" G 5
yatay T ! :
diizlem E v :
h=55m! ' ) :
v & (yatay) :
yer |
v =60 m/s [
Zamansiz hiz formuliinden cismin ilk hizi, |
V2= vg —2gh {
(-60)% = v2 - 2.10.(-55) :
3600 = v + 1100 :
vZ = 2500 |
v, = 50 m/s :
olur. :
CevapB |

7.

®

Kuvvet ve Hareket

(;r)

4v=30m/s .
| v

-)

Voi

yer
Cismin 9 s sonra hizi =30 m/s olduguna gore,
v=v,-g.t
-30=v,-10.9
-30=v,-90 = v, =60 m/s olur.
I. yargi dogrudur.
Cismin havada kalma suresi,

2V, 2,60
© 10

u= g =12s olur.

II. yargi dogrudur.

Cisim yere 60 m/s hizla carpar. Son saniyede aldi§i yol 55 m
olur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

..........................

t ot
TVO it VOT :

R e 1o
E l o ti lvo
bt bt
b oy
bt t| ot
" L

3v, 3v,

Cisimler esit hizlarla yere carptiklarina gore hizlari ve sireleri
sekilde gosterilmisgtir.
. cisminin ugus suresi t, = 4,

[l cisminin ugus suresi t, = 6t dir.
t, ve t, slreleri taraf tarafa oranlanirsa,

o4 2

[
o
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Sinif Calismasi 4: Yatay Dogrultuda ilk Hizla Atilan Cisim

Y MODEL SORU 38

a) Cismin yere disme su-

resi, yatay
1 .2
h=—g.t
5 g
1 2 \
180 = —10.t .
2 Vv
X
t=6s - = yer
olur. Cisim yere carpti- Xman v \v

ginda
v, =V, =60 m/s
v, =g.t=10.6 =60 m/s
v2 = (60)% + (60) = v =60v2 m/s
olur.
b) Cismin menzil uzakligi,
X=V,.t=60.6=360m

olur.

Y MODEL SORU 39

A

yer

V,

Yere carptiginda yatay ve disey hizlarinin buyukltkleri esit oldu-
Juna gore,

vy =V, =40 m/s olur.
Cismin yere diigsme siresi,
v, = g.t
40=10.t = t=4s olur.
a) Cismin atildigi yikseklik,
1 2 1 2
=—gt"=-.10.(4)°=80m
0t =2.10.(4)
olur.
b) Cismin menzil uzakligi,

X=v,t=40.4=160m

olur.

N
o

>

ST e ————

Y MODEL SORU 40

ht i d

H K *

3h! y

L M N P R

a) Cisim v hiziile yatayda sabit hizli, diseyde serbest disme ha-
reketi yaparak L noktasindan gecer.

b) Cisim ayni noktadan 2v ile yatay olarak atildiginda 2t sire
sonra N noktasindan geger.

Y MODEL SORU 41

Vo, =30 m/s
G yatay
I ~~\\‘\
hi
v, =30 m/s
v ol yer
B R »
i < \
Vy v
50 m/s

Cisim yere c¢arptiginda yatay ve dusey hizlari,
v, =30m/s , v, =40 m/s olur.

Cisim yere,
v, =gt
40 =10.t = t=4 s dedlser.

a) h yiksekligi,

1

h= lg.t2 =—.10.4°=80m olur.
2 2

b) x uzaklgi,
X=V,.t=380.4=120m olur.



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 42 Y MODEL SORU 44

v=30m/s \
| R ata
= yatay s RS yatay
A T Seo !
h'g é hy!
of in=som = 50 s 1 RV .
: . : e
vy=3‘Q‘m/s h2§
¥ ' :
yer i

a) Cismin yere disme slresi,

h= lg.tz a) Cisimler yatayda ayni x yolunu aldiklarina gére,
2

1, Xy = Xy

80 = Eg.t = t=4s olur. Vit =2vt =t =2t

Cismin yatay aldi§i maksimum yol,

X =V,.t=230.4 =120 molur.

t,=t=1,=2tolur.

ty ot

—=—=2 olur.

b) Cismint =3 s sonra yatay ve disey hizlarinin blyuklikleri esit t, ot

olur. Cismin 3 saniyede diseyde aldigi yol,
1

h = %gﬁ: E.10-(3)2=45 m olur.

Cismin yerden olan yiksekligi,
hye=h-h'=80-45=35m

b) Il cismi t slirede digeyde h, = h yolunu alirsa, | cismi 2t slre-
de digseyde,

h; + h, = h + 3h = 4h yolunu alir.

h, = h olduguna gére,

h; + h=4h = h, =3holur.
olur. h
1 3h
— =—=23 olur.
h, h

Y MODEL SORU 43

Y MODEL SORU 45

| cismi diseyde 16h yol
a) al(I:rlsml Useyde yolunu £< | v yatay
t—h t—8h t—5h t—7n "

I. cismi 16 h yolunu t, = 4t si-
rede alir.

Il. cismi duseyde 9h yolunu
t, = 3t srede alir. v
yer
a) Merminin L noktasina ulasma suresi, t, a4t 4
1, —=—=— olur
h= Eg.t t, 3t 3
b) Cisimlerin yatayda aldiklari yollar,
18= 1108
T T o Xy = V.4t
0,36 =t" = t=0,6s olur. X, = 2v.3t
b) Merminin silahtan ¢ikis hizi, esitlikleri oranlanirsa
X =v,.t Xg 2
——=— olur.
Xy 3

300 =v,.0,6 = v, =500m/s

L PHOFIZIK

olur.
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Y MODEL SORU 46 Y MODEL SORU 48

TV K v,=10m/s
B — TR yatay
------------------------ —>V [ -
K L M P
' gomi |
L \
] ] ] .-v- : 0 0 *
il il | yer oooeeee oo KT >

a) K cismi diseyde serbest disme hareketi yaptigindan yere
disme slresi,
1

a) K ve M cisimlerinin yere digme sureleri t, = t,, olur. L cismi
disey yukari v hizi ile atildigindan énce h kadar yukari cikar
sonra hizi sifir olduktan sonra buradan serbest digsme hare-

h=—.gt
keti yapar. Dolayisi ile havada kalma suresi en biyUk olur. Bu 2 g
durumda, t, > t, = t,, olur. 80 = %‘1012
b) Cisimlerin yere carpma hizlarinin biyuklukleri v = v, > vy ,
80 = 5t

olur.
16=tP=t=4solur.

K cismi yatayda sabit hizli hareket yaptigindan yatayda aldigi yol,

X=V,t=10.4=40m olur.

Y MODEL SORU 47

b) Aynislrede L araci x =40 m yolu alacagindan L arabasinin iv-
mesi,

80 = 16a = a = 5 m/s® olur.

a) Bilye n. basamaga carpsin. Yatayda ve diseyde alacagi yol-
lar,

Y MODEL SORU 49

X=V,.t=38.t=n.0,3

h= %g.t2 =5t=n.0,2 olur. 1m/s
Esitlikler oranlanirsa, *
3t no3 20 m/s i20m
52 n0,2 g s
5t Y5 , :
3 3 5 : ------------------------------ Y yer
-2 = t= 3 s olur Rpmss=msams LT = (yatay)

Bilyenin distugu basamak, Cevizin yere disme siresi,

X =v,.t h = %g.tz
n.0,3 = 3.g = n =4. basamaga diser. 1

5 20=—102 = t=2s
b) Bilye yatay eksende, 2
olur. L yatay uzaklik,

x=vo.t=3.g= e m
5 5 L= I'ceviz + Laraba
yol alir. =1.2+20.2
=42 molur.
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Y MODEL SORU 50

Raketle temas Sabit hizla ileri Dasey hiz sifir
ani gidiyor

Hareketin ilerle- Yatay hiz yaklasik Asagi yonli hiz
yen anlari sabit artiyor

Fileye yaklagir- ileri hareket Yer ¢cekimi etkisi
ken surlyor devam ediyor

Masaya yakla- Yatay dogrultuda  Daha hizli asagi
sirken hareket ediyor dasuyor.

1. Hava direnci ihmal edildiginde topa yatay dogrultuda belirgin
bir kuvvet etki etmez. Bu nedenle yatay hiz yaklasik kabul edi-
lir.

Cevap A
2. Top hareket ettigi sure boyunca yer ¢cekiminin etkisi altindadir.
Yer ¢ekimi topa surekli agagi yonli ivme kazandirdig icin di- ¢
sey hiz blyUkligu zamanla artar.

Cevap B

L PHOFIZIK e
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Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 4: Yatay Dogrultuda ilk Hizla Atilan Cisim

1 I K vy
P -
gh! “, 8t
il v, ‘
F @
: RE
hi .
v 9 M
[ 1PN e >

| cisminin ugus slresi t; = 3t ise, |l cisminin ugus siresi
t, =t dir.

t, = 3t, olur.
Cisimlerin atis uzakliklari esit oldugundan,

Vit =v,t,

V3t =v,.t

3v, =V, olur.

Cevap B
2, K V=10 m/s
i - yatay
h=80m
: a Y
vB] oo %
yatay § i A
yer x=88m

Cismin ucus suresi,

1
h= —.g.t
> g
1 2
80= —-10.t
2

t?=16>t=4s olur.

x = 88 m lik yolu cisim ve araba birlikte alacagindan aracin
ivmesi,

V.t + 1 at’ = 88
2
10.4 + % a.4®=88

8a=48=a=6m/s® olur.

L3
E Cismin yatayda hizi sabit ve v dir. Diseyde serbest diisme
: hareketi yapar. Diseydeki yere ¢arpma hizi v olduguna gére
: yere garpma hizi, Vyer = Y2volur. Yatay ve digey hizlar esit
E oldugundan hiz vektérinin yatayla yaptigi aci 45° dir.
: IIl. yargi dogrudur. lll. yargi yanlistir.
[ Cismin yatay ve duseyde aldidi yol,
E X=wt
: O+v
! h=vm.t=( ).t=v—t=£olur.
: 2 2 2
E Yatayda aldigi yol h yiksekliginin iki katidir.
: I. yargi dogrudur.
I Cevap C
=
N
[9A
£ 4

yatay

Merdivenin genisligi yuksekligine esit oldugundan yatay ve du-
seyde alinan yollar esit olur. Kedinin basamaga diigsme suresi,

x=h
1

v, t_E.g.tz
v, =5t

2=5t=>t=gs olur.
5

Kedinin disecegdi basamak,

X=v,.t

n.0,2=2.§=>n=4olur.




Kuvvet ve Hareket

5. v,
K e yatay
...... TEAt RN
P b
hy=5h! \
oL Vo K
ey ) 5 yatay
: 1l ~ Tt ‘
h,=4h! NI
¥ ] w M
O *e-mmoooes T > yatay yer

Cisimler yatayda sabit hizli, diseyde serbest digsme hareketi

yapar.
| cisminin ugus suresi,
h — 3h — t 5h — t

oldugundan t, = 3t olur.
Il cisminin ugus suresi,
h — t 3h — t
oldugundan t, =2t olur.
Cisimlerin yatayda aldiklari yollar esit oldugundan,

Vit =v,t,
v,.3t = v,.2t iz olur
Bt=v, 2t — = — i
1 2 Vv, 3
Cevap D
6.

v
B> LA
T ith=5cm
: v
e e e »

Xx=70m

Ok hedeften 5 cm asagi dustigline gore okun hedefe varma

siresi,
1 -
h=—g.t
5 g
1 2
0,05 = —-10.t
2

0,01 =t*=t=0,1s olur.
I. yargi dogrudur.
Mete Gazoz'un hedef tahtasina olan uzakhgi 70 m ve ok 0,1 s
de hedefe garptigina gore; okun atildigi andaki hiz
X = v.t
70 =v.0,1 = v =700 m/s olur.
1. yargi dog@rudur.

Hava sUrtinmeleri ihmal edildigine gére okun hedefe ¢garpma
sUresi okun kutlesinden bagimsizdir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

U PHOFIZIK

7.

dizlem

yatay yer

Sporcunun yatay ve diseyde aldigi yollardan, sekildeki Ug-
genden,

N %gﬁ
tan37° = — =
X v,.t
2
E:—St :Eﬁt=380|ur.
4 20t 20

Cevap B

»>x (m)

— K

yukseklik
of”
10 20 30 40 50

yatay yer

Helikopter sabit hizla hareket ettiginde K noktasina gelme siiresi,
x=v.t
40=10.t=t=4solur.

h= lgt"2 = 1.10.42 =80 m olur.
2 2

Serbest birakilan cisim diseyde 80 m, yatayda 40 m yol ala-
rak L noktasina gelir.
Cevap B

[\
w



Kuvvet ve Hareket

Sinuf Calismasi 5: Yatay Dogrultuda Acg1 Yaparak Atilan Cisim

T T
----- - JUUCEEE SRR
v,=100 m/s A Vo, oo v0 hmak=;45 m
/4 mak T4 h
/\53° : o
o $ Y AL yatay ° Vox Y v 4K yatay
S X mak """"""""""" yer A X . i yer
4-----------------)2 --------------- »
Cismin yatay ve dlsey ilk hizlari, ,
%
v, =V_.cos53° = 100.0,6 = 60 m/s h o= ¥
ox o a) mak 510
Voy = V,-8iN53° = 100.0,8 = 80 m/s olur. '
2
a) Cismin ucus siresi, v
) cus 45 = 2 Vo, = 30 m/s olur.
Voy 80 20
t,=2.—=2.__=16s olur.
g 10 Voy 30
t,=2.—=2.—=6s olur.
g 10

Cismin atis uzakligi,
Xmak = Vox-t, = 60.16 = 960 m olur. Xmak = Vox - 1, =40.6 =240 m olur.

b) Cismin gikabilecegi maksimum yiikseklik, b) Cismin 4 saniye sonra yatay ve digeyde aldigi yollar,

CPROFIZIK — - mmm e

2, 80?6400 X=v,.t=40.4=160m
[0)
mak—z—y—m—w=320molur 1 >
g . h=v0y.t—E.g.t
=30.4-5.4
=120-80
) =40 m olur.
Cisimlerin yataydaki hizi her T a0 : T
yerde ayni olacagindan, T‘"V_ me : L
: | Vo .o :
Vox = Vx =30 m/s, hmak : '0, hmak
Vo, =40 m/s, 3 P 0. 4o 5 “
v, =50 m/s olur. yatayyer e e J=yatay
) Maksi tikseklik ' mak ’
a) Maksimum yikseklik, i
5 | v, hiziyla atilan cismin,
Voy 40 1600 '
K==~ =——=80 | 2Voy
mk = 29~ 210 20 : t =
i uT g
olur. : )
b) Cismi A : Voy
) Cismin ugus suresi, : Piax = 2_9
oy _240 :
“T g T 10 ~ S | Xmax = Vox-ly
olur | esitlikleriyle bulunur. Cisim 2v, hiziyla atildiginda,
I I
c¢) Cismin menzil uzakhgi, : a) =24
| ! —
X0 = Voo t, = 30.8 =240 m 0 hlmax = N
olur. | ) Xmax = 4 Xy OMU.

AT i
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Y MODEL SORU 55

yatay
yer

Cismin ilk hizi,

Vox = V,.€0860°
20 = vo.l =V, =40m/s olur.
2

Cismin atis hizinin disey bileseni,
Voy = V,-8IN60°

3
Voy =40 g =203 m/s olur.

a) Cismin maksimum yuksekligi
2
Voy (20V3)* 1200
haw =5 =—F-7—=—F7-—=60m
29 210 20
olur.

b) Cismin ugus siresi,

_ oy 22043
‘9 10

4y3s

Cismin menzil uzakligi,
Xmen = Vo ly = 20.4v/3 = 80+/3m

olur.

U PHOFIZIK

Y MODEL SORU 56

T
R -
éhmak
v K
e > yatay
Xmak yer

a) Cismin en blyUk hizi O ve K noktalarinda, en kiguk hiziise T
noktasindadir. Bu durumda,
v, =100 m/s ve
Vo =V, =60 m/s
Vo, =80 m/s olur.
Cismin ugus stresi,
Voy 80

t, =2.—=2.—=16s olur.
Y g 10

Cismin atis uzakligi,
Xmak = Vox - 1, =60 .16 =960 m olur.

b) Cismin maksimum yuksekligi,

2
Voy (80)° 6400

=57 =320m
mak- " o9 T 210 = 20
olur.
B ™~ MODEL SORU 57
T
i

i ; o ma .

8 .
Qv x 1P yatay
x=60 m yer

Cisim K noktasindan L noktasina 2 saniyede geldigine gore,
X =Vt
60 =v,.2 = v, =30m/solur.
Cismin digey hizi v, = 40 m/s olur.
a) Cismin maksimum yuksekligi

2
Voy (40)* 1600

- 80
mak =59 = 210 T 20 m

olur.
b) Cismin ugus suresi,
_ oy _240
g 10
Cismin menzil uzakligi,
Xmen = Vox-l, = 30.8 =240 m
olur.

- N
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Y MODEL SORU 58 Y MODEL SORU 60

i

- T
V,,=20 m/§_._vo=g5,m7s “a T ; ----- K
:/’ K e : x\\
[ V,,=40 m/s_V,=50 m/s : N
153:0v =15 m/s = T a Nl E N
9] - HA ITTE R yatay 4 E §h=60 m .
LR EEEEEEEEEE » L yer 53° ! : K
x=45 m o V,,=30 m/s ¥ H “L
a) Cismin yatay ve dlsgey ilk hizlari, M P > yatay yer

Voy = V,.€0853° = 25.0,6 = 15 m/s
=V,.8in53° = 25.0,8 = 20 m/s olur.

Cismin yatay ve disey ilk hizlari,
Voy = V,.€0853° = 50.0,6 = 30 m/s
=V,.sin53° = 50.0,8 = 40 m/s olur.

Voy

Cismin yatayda aldigi yoldan, Voy

X = V.t a) Cisminin K noktasina varma suresi,
45=15t = t=3s olur. h=vo,t— % o8
b) Cismin diseyde aldidi yoldan,
) e 1g y 60 = 40.t — 5t°
2 2
IKLl:VOy't_Eg't =203—53 =60—45=15m O|UI’. t2—8t+12=0

t-6)(t-2)=0=>t=6s olur.
b) Cismin yatayda aldigi x yolu,
X =V,,.t=30.6=180 m olur.

a) Topun maksimum yuksekligi,

2
v B 9

=—= =—=0,45m olur.
maxT 29 T 210 20
b) Topun havada kalma siiresi,
2.v
y 2.
t,=—=——=—-=0,6s olur.
““Tg T .

Topun yatayda alacagi maksimum yol,

Xmen = Vy:ty = 4.0,6 = 2,4 molur.

o
8
e
' MODEL SORU 59 =
[a M
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T
SRR SRS N
V,=50'm/s :
Voy "4 . :h
T { pomak oy V=10 m/s
53° )
0LV, ‘ To0 T00
e K JL yer

Cismin yatay ve dlsey hizlari,

V,, = 50.c0s53° = 50.0,6 = 30 m/s

Voy = 50.sin53° = 50.0,8 = 40 m/s olur.
a) Cismin arabanin igine disme suresi,

2v
2.4
t,= > =—0=83 olur.
g 10
b) x uzakhg,
X = Xeisim 1 Xarapba
=30.8+10.8
=240+ 80
=320 m
olur.

Y MODEL SORU 62

...... v
WA
...... Vo, vy
Voy =10 m/T fio
0
Vox =3 m/s

Vapur 3 m/s hizla ilerlerken simit disey dogrultuda 10 m/s hizla
atildiginda simit egik atis hareketi yapar.

Simit pargasi atildiktan 0,6 saniye sonra
Yatay hizi : v, =v_, =3 m/s
Dusey hizi: v, =v, - gt=10-10.06 =4 m/s

olur. Simitin hizi,

2
y

V=324 47

V2 =25

V=Vt

v=5m/s olur.

e PHOFIZIK

Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 63

a) Topun yatay ve dlsey hizlari,

v, = 10.c0s53° = 10.0,6 = 6 m/s

v, = 10.sin53° = 10.0,8 = 8 m/s olur.
b) h. Yiksekligi,

c) Topun yere olan ylksekligi,
hyer =3+3,2=6,2m olur.

d) Topun potaya ulagsma suresi,

2v
tu——y—£= 1,6's olur.
g 10
) €) Xpen Uzaklig,

Xmen = Vx'tu =6.1,6 =9,6 m olur.

N
o
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Y MODEL SORU 64

a) Topun yatay ve dlsey hizlari,

Vo, = 5.c0853°=5.0,6 =3 m/s

Voy = 5.sin53° =5.0,8 =4 m/s

olur.

b) Top potaya,

X =Vt

1,8=3.t = t=0,6 s de girer

c) vy yuksekligi,

1 0
y=voy.t— Egt
1 3\2
=4.0,6 - —.10.(—
21(5)
=24-1,8
=0,6 m olur.

d) Potanin yerden ylksekligi,
h=2+05+06=3,1m
olur.

e) h.. Yuksekligi,

Topun yere olan maksimum yuksekligi,
hyer =2+0,5+0,8=3,3m olur.

L PFOFIZIK s
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Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 5: Yatay Dogrultuda Ac1 Yaparak Atilan Cisim

1.

yatay yer

L
S

Cisim K den L ye geldiginde yatayda aldigi yol 60 m oldu-
gundan,

X=Vg.t
60 =v,,.2 = v, =30m/s olur.
Cismin ugus slresi,
mak = Vox-lu
180 + 60 = 30.t,
240 = 30.t, = t, =8 s olur.

Cismin maksimum yukseklige ¢ikis surresi 4 s olur.
v

X

oy
L

Voy
4= 70 = Vo= 40 m/s olur.

Buna gére cismin atis hizi,

2 2 2
Vo = Vox + Voy

V2 = (30)2 + (40)?

o}

v, =50 m/s olur.

Cevap C

~

\.
).

—
N
—
=
e

[al}

1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
4

K L v=1000 m/s
2052

-
4v= 10 m/s

<P
yatay yer

Sekil 3

K cisminin havada kalma sUresi,

h=v,t+ % gt?
120 = 10t + 5t°
24=2t+1? = t?+2t-24=0
t=t=4s olur.
L cisminin havada kalma suresi,
1

80 = %.10.{‘[ = t, =4s olur.
M cisminin yatay ve dlsey hizlari,
v, =25.c0853° =25.0,6 = 15 m/s
v, = 25.sin53° = 25.0,8 = 20 m/s
olur. M cisminin havada kalma suresi,

te=t =t,=4s olur. Cevap A

S ey R



Kuvvet ve Hareket

3. .
: ~ K
L N
'3 7 i h=40 m .
O >y Yy " 3L yatay
T T e » P yer

Cismin yatay ve disey ilk hizlari,

Vo =V, . €0837° =50.0,8 = 40 m/s

Voy =V, - 8iN37° =50 . 0,6 = 30 m/s olur.
Cisim K noktasina geldiginde diseyde aldigi yol h = 40 m olur.
K noktasina gelme suresi,

h=voy.t—%.g.t2

40 = 30t - 5t°
-6t+8=0
t-4)(t-2)=0 = t=4s olur.
Cismin yatayda aldigi yol,
X=V, .t=40.4=160m olur.

Cevap C

Hizin yatay ve disey bilesenleri,
2
V, = V.C0845° = 10@-% =10m/s

2
v, = V.sin45° = 10@-% =10m/s olur.

Topun maksimum yukseklikte hizi minimumdur. Hizinin bi-
yUklGga v, = 10 m/s dir.

I. yargi dogrudur.

Topun havada kalis suresi,

1. yargi do@rudur.
hmax YUksekligi,
2
Vy 107

h =—= =5 m olur.
max- 29 2.10

Topun yerden yuksekligi,
hyer=5+3=8molur.
Il. yargi dogrudur.

e PROFIZHK — oo

4+hiz (m/s) hiz (m/s)
40—V
: 30
0 .—i—>zaman(s) 0 " zaman(s)
Vy
Sekil 1 Sekil 2

Cisim atildigi anda yatay ve dusey hizlari,
v,=40m/s , v, = 30 m/s oldugundan

ilk hizi, v =50 m/s olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin ugus slresi,

_ oy 280 _
Y9 10

Il. yargi dogrudur.

Cismin hiz vektorl ile ivme vektéri dik oldugundan cisim

maksimum yuksekliktedir.
2
oy (30)% 900

=—= = =45m olur.
mak- " 29 T 210 © 20
Il. yargi dogrudur.
Cevap E
v vsomis A -
éé; ' hmak
o X \: masa
e X > ylizeyi

Topun yatay ve dusey bilesenleri,

Vv, =Vv.c0853° =5.0,6 =3 m/s

v, = v.sin53° =5.0,8 =4 m/s olur.
Topun havada kalma stresi,

I. yargi dogrudur.
Topun maksimum yuksekligi,

=_=—=—=0,8m=800m
mk T 2g 210 2.10

olur. Filenin ylUksekligi 20 cm oldugundan top fileye carpmaz.
IIl. yargi dogrudur.
Topun yatayda aldigi maksimum yol,
X =V,.t,=3.0,8=2,4m=240 cm olur.
Masanin uzunlugu 3 m = 300 cm oldugundan top masanin
Ustline duser.
Il yargi yanlistir.
Cevap D
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7.

¥ P
yatay yer

Cismin tepe noktasinda hiz ve ivme vektdrleri arasindaki agi
90° olur.

Bu durumda cismin O noktasindaki yatay ve disey hizlari,
v,=30m/s , v, = 40 m/s olur.

Cismin ucgus suresi,

I. yargi yanlistir.
Cismin maksimum yuksekligi,

2
vy (40* 7600
mak T og T 210 20

=80m olur.

1. yargi yanlistir.
Cismin menzil uzakligi,
Xmen. = Yy, = 30.8 = 240 m olur.

men.

Il yargi dogrudur.
Cevap C

PP

ro

8.

v,=50 m/s. - -I- -
Voy 5772 o RN (+)
T : i A
K 37% i ) .
— - yatay
: VOX v
g )
hi
| L
; T| Vx
YataY O e 45°
yer Xmak VoY N
v=408§2 m/s

Cismin atildigi andaki yatay ve dusey ilk hizlari,
Vo = V,.€0837° = 50.0,8 =40 m/s
Voy = V,,.8iN37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.
Cismin yere garptigi anda yatay ve dusey hizlari esit olup,
vy =V, =40 m/s dir.
Cismin ucus suresi,

Vy =V, — 0ty

-40=30-10.t,
t,=7s olur.

h ylksekligi,
—h=v,, 1, - Eg.tﬁ
-h=30.7 - 5.7°
-h =210 - 245

h =35 m olur.

Xmak atls uzakhgu,

Xmak = Vox-ty = 40.7 = 280 m olur.
Cevap D

W
(7]
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Sinuf Calismasi 6: Ozel Durumlar

Y MODEL SORU 65

a) Cisimler, hizlan ayni olmak v,
sartiyla birbirlerini 90° ye ta- |
mamlayan acilarla egik olarak B V)
atilirsa, her iki durumda da ci- o o I

simlerin menzilleri esittir. yatay yer

Vv, =V, = V5 brve a + B = 90° oldugundan,

X
1

Xy = X, olur. Bu durumda X =1 olur.
2

2

v
b) Cisimlerin maksimum ylkseklikleri, h_ . = % esitliginden,
h @ a4
' 29 2g
(M* 1
h2 _—— =
g 29

h
esitlikleri oranlanirsa, h—1= 4 olur.
2

Y MODEL SORU 66

adusey
Vk \7|_
Vi
g yatay
2v,
a) Cisimlerin havada kalma sureleri, t, = —— esitliginden,
2.2
ty=——=2t
KT g
2.2
t=—=2t
LT g
2.1
ty=—=t
MTg

te =t >ty olur.

b) Cisimlerin menzil uzakliklari, x = v .t esitliginden

xg=1.2t=2t
X, = 2.2t =4t
Xy=2t=2t

X > Xy =Xy olur.
2
c) Cisimlerin maksimum yukseklikleri, h % esitliginden,

mak =

hg =h > hy, olur.

AR

SR

Y MODEL SORU 67

N
N
4

yatay duzlem

2v
a) Cisimlerin ugus streleri, t, = Toy esitliginden bulunur. K cis-

minin diseydeki ilk hizi daha blylk oldugundan ugus suresi
daha buyuktar.

tuK > tu,_

Ayni hizlarla atilan cisimlerin yerden olan ytkseklikleri esit ol-
dugunda cisimlerin o andaki hizlarinin baytklUkleri birbirine
esittir. Cisimlerin P noktasinda yerden olan yukseklikleri esit
olacagindan hizlarinin buytklikleri esit olur.

Y MODEL SORU 68

o
) K _oommeee .
L_ roneeron e R yatay
M.
i yer
(vatay)

Topun vuruldugu yukseklik ve hizlari her U¢ durumda esit oldu-
gundan toplarin yere ¢arpma suratleri esittir. Yere carpma sura-
ti kitleye bagh degildir.

VK =VL=Vpy

Cevap E
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Y MODEL SORU 69

1. Aci blyldikce dlisey hiz artar ancak yatay hiz azalir. Cok bu-
yuk agilarda cisim uzun slre havada kalsa bile ileri dogru ye-
terince hizli gitmedigi igcin menzil yeniden kiiclimeye baslar.

Bu nedenle maksimum menzil her zaman en blyUk ag¢ida ol-
maz.

Cevap A

2. Ekip sensériin mimkin olan en uzak noktaya ulagsmasini iste-
diginde 45° aclyi tercih etmelidir. Cisimler 45° agi ile atildikla-
rinda menzilleri maksimum olur.

A secenegi dogrudur.

37° + 53° = 90° oldugunda cisimler ayni hizlarla atildiklarinda
mengzil uzakhklar esittir.

B segenegi dogrudur.

Sensorin havada kalma stresinin en blyik olmasi disey hiz
bileseninin buyuk olmasi gerekir.

C secenegi dogrudur.

Menzil uzakligi 6 = 45° oldugunda maksimum olur. Senso-
rin yatayla yaptigi aci artirildiginda havada kalma suresi ar-
tar, menzil uzaklhgi 45° den daha blyUk oldugunda azalmaya |
baglar.

D secgenegi yanhstir.

Magara girisine kontrolli ve kisa siirede ulagsmak icin senso-
riin ¢ok ylkselmemesi gerekir. Kuguk agilar daha blyUk yatay
hiz ve daha kugik dusey hiz saglar. Bu nedenle en uygun se-
¢cenek 30° dir.

E secenegi dogrudur.

Cevap D

L PFROFIZIK s
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Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 6: Ozel Durumlar

Cisimlerin ilk hizlar ayni olmak sartiyla birbirlerini 90° ye ta-
mamlayan acilarla egik atislar yapilirsa, her iki durumda da
atis uzakliklari esit olur. a + 6 = 90° oldugundan atis uzaklik-
lar egittir.

Cevap B

W
(<)}

carpma hizlarinin bayudklikleri esittir.
Cisimlerin yere disme sureleri t, >t > t,, olacagindan esit
degildir.
Cisimlerin kutleleri bilinmediginden yere ¢arptiklari andaki ki-
netik enerjileri bilinemez.

Cevap A

1. dusey dusey r 3.
o |
yer (yatay) yer (yatay) :
Sekil 1 Sekil 2 E )
2v : o
Cismin ugus sureleri, t, = oy esitliginde gorilduga gibi da- | |. atista yatayla yapilan agi a, Il. atista yatayla yapilan agi 2a
! g [ dir. Acilarin toplami 90° ve atis hizlan esit oldugundan menzil
seydeki hizla dogru orantilidir. K cisminin duseydeki hizi L | uzakllklarlve§|tt|r.
cismininkinden biiytik oldugunda t,, > t, olur. : | yargi dogrudur.
Cisimler ayni bilyikliikteki hizla atildiklarinda ve hiz vektérle- | H:avada .kalma surest ve maksimum nyksekllk a.l.tllan h_'Z|a”“_
rinin yatayla yaptiklari agilarin toplami 90° oldugunda cisimle- | digey E)ll?genlerlvne baghdir. Il. atigtaki hizin digey bilegeni
rin menzil uzakliklari esittir. 200 + o0 = 90° oldugundan K ve L : daha buyuk.oldugundan,
nin menzil uzakliklari esittir. : b <tyise hyq < Npgee OlUI.
v2 : II. ve lll. yargilar yanligtir.
[¢) |
Cisimlerin maksimum yukseklikleri h,, = 2—gy oldugundan K Cevap A
cisminin dlgey hizi daha bulylk oldugundan h_, > h_, olur. |
Cisimler hangi hizlarla atilirsa ayni hizlarla yere garpar. Kve |
L cisimleri ayni bayUklukte hizlarla atildiklarindan ayni blyidk- |
lUkte hizlarla yere carpar. |
Cisimlerin menzil uzakliklari ve yere ¢carpma hizlarinin biyUk- E
[Gkleri esittir. ool
K cisminin ugus suresi ve maksimum yUksekligi L den biyuk- 8
tar. Q-
Cevap C |
. Kve L cisimlerinin yatay ve disey- i [
. . L dugey L4
hiz bilesenleri farkiidir. Cisimlerin | /(Vo
havada kalma sureleri, v E %----K o] LYo . 6)/ M.
2Voy K/ | . V
t,= e oldugundan, Y v : ©
L [ h:
tuK > tu,_ olur. 0 o | ;
. . . . . yatay dizlem ! :
Cisimlerin cikabilecekleri maksi- [ i
mum yukseklikleri, yatay diizlem
ng B : Hava direnci 6nemsiz oldugundan mekanik enerji korunur.
Pmak = 29 oldugundan g > Ry olur. : Cisimler ayni yiikseklikten ayni hizlarla atildiklarindan yere



Kuvvet ve Hareket

5. Sut acisi arttikga hizin dlsey bileseni blyir. Bu nedenle top
daha fazla yukselir ve kaleye daha ylksek noktalardan ulasir.

Tabloda da kiiguk agili sutlarin yere yakin, blytk agili sutlarin
ise Ust direge yakin veya Ustten disarn gittigi gérilmektedir.

Cevap D

6. Cok blyuk aclyla yapilan sutlardan hizin disey bileseni fazla
blyuk olur. Bu nedenle top gereginden fazla ylkselerek kale-
nin Ustiinden disari ¢ikabilir.

Cevap C

7. Kuiguk aglyla yapilan sutlarda diisey hiz bileseni kiguk olur.
Bu nedenle top fazla ylkselmeden yere yakin ilerler.

CevapE

8. Egik atis hareketinde hiz, yatay ve disey bilesenlere ayrilir.
Aci degistikge bu bilesenlerin buyikligi degisir. Bu nedenle
ayni hizla vurulan toplar farkl yuksekliklere ulasabilir ve farkl
yollar izleyebilir.

Cevap E

L PHOFIZIK e

W
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Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 1: Serbest Diisme - Sabit ivmeli Hareket

1. Top yukari gikarken hizinin azalmasinin temel nedeni yer ge- : 3. )
kimi ivmesidir. ; s
! H Qg A
I. yargi dogrudur. I . § '
. . . 5 L . : Poyv'=20m/s
Top maksimum ylkseklige ¢iktiginda hizi sifir, gekim ivmesi | i h
hareket boyunca sabit ve g dir. : (Z) Tv =40 m/s §
1. yargi yanhistir. : H
Top asagi dogru dismeye basladiginda birim zamanda hiz | yer
degisimi sabittir. Hiz her aralikta 10 artar. : Cisim atildiktan 6 s sonra yerden yuksekligi
[ 1
ll. yargr yanhstir. : h=vyt- 5 g.t2
Cevap A |
; =40.6 - 5.6
| =240 -180
: =60 m olur.
| Cismin hizi,
: Vi=v,-gt
| =40-10.6
: =-20m/s
: olur. Cevap D
2. 4. ) 50 m/s
~ ?U§ey /
O
e
[}
: yatay
& : yatay diizlem
. | E Topun yatay ve disey hizlari,
: v, = 50.c0837° = 50.0,8 = 40 m/s
Top yatay atis yaptigindan hareketi stiresince ivmesi §' olup | v, = 50.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s
. : olur. Topun havada kalma siresi,
degismez. i
| 2v
I. yargi yanlistir. : t, _2¥_230 oo owr
I g 10
Topun yere disme suresi h yUksekligine baghdir. Yataydaki |
hiz yere diigme stresini etkilemez. : |. yargi yanligtir.
[ Topun ¢ikabilecegi maksimum yukseklik,
II. yargi yanlistir. : » ,
| Vv
Topun hizi 2v oldugunda t slre sonra 2x yolunu alarak L ko- mak, = Y (30) — 900 =45m olur.
vasinin igine duger. : 29 210 20
IIl. yargi dogrudur. : . yargi yanhstir.
Cevap C E Topun menzil uzakligi,
: Xmen. = Vyt, = 40.6 = 240 m olur.
: ll. yargi dogrudur.
E Cevap B

W
[+]



Kuvvet ve Hareket

5.

§ 15
hi |
: 25
: 60 m
: 35
! &y
Lt =2 yatay
v

Topun hareketinin son iki saniyesinde 60 m yol aldigina gére
h yUksekligi,

h=5+15+25+35=80m
olur. Topun yere gelme siresit =4 s olur.

Cevap C

—

45 m

i

Doruk yatay atis hareketi yaptigindan,

1 2
h=— gt
29

45=51 = t=3s olur.
I. yargi dogrudur.
Yatayda aldigi yol,
x=Vv.t=30.3=90m olur.
1. yargi dogrudur.
Doruk yere ulastiginda yatay ve diisey hizi vardir.
v, =v=30m/s
v, =g.t=10.3 =30 m/s

v, =30 m/s

Yere ¢carpma hizi, v = 30v2 m/s olur.
lll. yargr yanhstir. y

(ﬁ
B

S o

v
“»

7.

yer

5v

Paket v hizi ile atildiginda her t sirede hizi v kadar artar.
Paket KL arasini 2t, LM arasini da 2t slirede alir.
I. yargi dog@rudur.
Paketin aldigi yol,

IKLI = 3h + 5h = 8h

ILMI = 7h + 9h = 16h
Il. yargi dogrudur.

Paket E cekim ivmesiyle hareket eder.

Il. yargi yanlistir.
Cevap B

Topun yatay ve dusey ilk hizlari,

v, = 25.c0853° = 25.0,6 = 15 m/s

v, = 25.sin53° = 25.0,8 =20 m/s olur.
Topun hizi minimum tepe noktasinda olur.

I. yargi dogrudur.
Topun ¢ikabilecegi maksimum yUkseklik,

Il. yargi dogrudur.
Topun menzil uzakligi,

Xmen = Vy-t, = 15.4 = 60 m olur.
1. yargi dogrudur.



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 2: Serbest Diisme - Sabit ivmeli Hareket

1.
5m 5m
2s 26 m 2s
15m TV°_ ™sm|
A
cisim ;
A i
yatay ! :
25m A
5 =)
h=60 m: 2s
’ 35m
v =]
yatay yer
l. yol:
Cisim asagidan yukariya disey atis hareketi yaptigindan,
1 2
—h=vo.t—§.g.t
-60 = 20t - 5t°
5t° — 20t - 60 = 0
t-4t-12=0
t-6)(t+2)=0=t=6s olur.
Il. yol:
Sekil incelendiginde,
t=2+2+2=6s olur.
Cevap A
2.
K
g Ky
at
hy=9 brg - IREY
L
h =4 br; :
\1 v ,
0 MNPRS.
1 2
h = Py gty
1 2 .
4= > gty =1t =2tise
1 2
hy = E'gIK
1

9= > g.tzK =t = 3tolur.

Il cismi 2t surede P noktasindan gectigine gore, | cismi 3t su-

rede N noktasindan gecer.

Cevap B

[

S N —————

3.

levha
E
th,=h
M 1
A
2tA :
ihy =3h +5h
: ; : Y yer
DR T e M > (vatay)

Cisim yatay atildigindan yatay hizi sabittir. Cisim levhaya
carpana kadar yatayda x yolunu almistir. Cisim levhaya t su-
rede carpmis ise geri ddnduginde 2t sire sonra yere dlser.
Cisim diseyde serbest diisme hareketi yapacagindan cisim
diseyde,

tsirede h, =h yoluna alirsa,
2t slirede h, = 3h + 5h = 8h yolunu alir.

hy h 1

—=——=— olur.

8

h 8h
2 Cevap A

Topun yatay ve dusey ilk hizlar,

v, = 20.% =10v2 m/s

v, = 20.% =102 m/s olur.

Topun havada kalma stresi,

Xien, = Viel, = 10¥2.24/2 =40 m olur.

I. yargi dog@rudur.

Maksimum yuUkseklikte cismin yalniz yatay hizi vardir. Hiz ve
ivme vektorleri diktir.

II. yargi dogrudur.
Maksimum yukseklik,

2
2 (ZO@)
Voy 2
max = 29 T 2.10
Il. yargi dogrudur.

=10m

-
o



Kuvvet ve Hareket

K cismi yere 2v suratiyle carptiginda ayni t stre sonra L cis-
minin surati 0 olur. K cismi yere ¢arptiginda L cismi maksi-
mum yukseklikte olur.

Ciritin yatayda aldigi maksimum yol,

X =V,.t,=18.3,6 = 64,8 m olur.
Duinya rekoru 72,28 m oldugundan Eda diinya rekorunu kira-
mamigtir.

I. yargi dog@rudur.

L cismi 3t slire sonra yere duser.
IIl. yargi yanlistir.
Il. yargi dogrudur. yargryanis
Atislarda hava surtinmesi ihmal edildiginde kutle, atisi etki-

L cisminin yere carpma surati 2v dir.
lemez.

Il. yargi dogrudur. 1. yargi dogrudur.

5 m v,=10 m/s 7. lyol:
Ol yatay | ver _ . 5m
‘:? - : K diizeyinden gegerken cis- 4si i4s15M
; i min hizi vy = 40 m/s oldugunda b ®Bm
i gdzlemcinin éniinden 8 saniye Vo =40 m/ST ;o %mo
80 m: ! T R t-x Kdlzeyi
: [ ara ile gecer. Bu durumda, : Vo
| t,=t=6solur. P iAem
' L Lo 100 m
: Cismin ilk hizi, VOT ! is5m
v, =6.10 m H
Cismin arabanin icine diisme stresi, : v, =60 m/s olur. lvg yatay yer
h=tgt? | I1. yol:
2 5 [ vé = v'o2 -2gh
80=5t | 2 2
i v =40°-2.10(-100)
16=t | ;
t=4s olur. : Ve = Zgoo/
Cisimlerin alacaklari yollarin toplami 120 m olduguna gére, : Ve = POMS
120 = X igim + Xaraba : Cevap C
120 =v,.t+v.t [
120=10.4+0.4 : 8
80 =4v : " v=18/2 m/s
v=20m/s olur. E
Cevap C E
4
N
/O
2
[al
6 . v=0 E Eda ciriti en uzaga gidecek sekilde attigina gore ciritin yatayla
[ yaptigi aci 45° dir.
v | I. yargi do@rudur.
m._K T L [ Ciritin yatay ve dlsey hizlari,
""""""""" om 4 | J2
Vl ; ! vX=18/§-7=18m/s
| | /2
i : vy=18x/§'7=18m/solur.
v : Cismin havada kalma siresi,
ovy ver : vy 21
v ! tu——y——8=3,63 olur.
[ 9 10

S
=



Kuvvet ve Hareket

Tekrar Testi 3: Serbest Diisme - Sabit ilvmeli Hareket

1.
OREC (o
e 1. saniyede hala yukar ¢ikmaktadir.
e 2. saniyede en yuksek noktaya ulasmakta-
dir.
e 3. saniyede tekrar atildigi hizaya yaklas-
maktadir.
* 4. saniyede ugurum kenarinin altina inmek-
tedir. .
e 5. saniyede ugurum tabanina ¢carpmaktadir.
1/200 F2.2 00:07:51:03 3200
Tas 2. saniyede en ylksek noktaya ulastigina gére tagin atilma hizi v, = 20 m/s olur. Tag 5. saniyede ugurumun tabanina garptigina
gobre tasin havada kalma suresi 5 saniye, ugurumun tabanina ¢carpma hizi 30 m/s olur.
Ucurumun yuksekligi,
h (20 +30) A | : :
=——1=25m olur. i :
s Vo= 20 m/s | Mmak
A secenegi yanlistir. T E
Tasin 3. saniyede sirati 10 m/s olur. }
Tasin 1. ve 3. saniyede suratleri 10 m/s dir. 20 m/sé
B ve C segenekleri dogrudur. §hu9urum
Tasin atildigi noktaya olan maksimum yUksekligi,
2 o v
v
Nak = = = 400 _ 20m olur.
2g 2.10 v =30m/s
E segenegi dogrudur.
Tasin hareketi boyunca ivmesi asagi yonludur.
D segenegi dogrudur. Cevap A
2.
0 Cisim serbest birakiliyor Hizi strekli artiyor Olusmuyor
10 Yukari yénli harekete basliyor Hiz giderek azalyor Kisa stire sonra ulasiliyor
20 Daha uzun sure yukseliyor Yavaglama daha uzun surayor Daha geg ulasiliyor
30 En uzun sure yukseliyor Hiz uzun sire azalmaya devam ediyor En gec ulasiliyor

Tabloda, 30 m/s lik hizla atilan cismin en yiiksek noktaya en geg ulastigi belirtilmistir. ilk hiz biytdikge cismin yukari yénli hareketi
daha uzun slrer. Bu nedenle en ylUksek noktaya ulagsma suresi artar.

A secgenegi dogrudur.

Yukari dogru hareket eden cisimlerin hareket yoni yukari, yer cekimi ivmesinin yénU ise asagidir. Hareket yonu ile ivme yonu zit
oldugundan hiz azalir. Bu nedenle cisimler yukselirken giderek yavaslar.

B segenegi dogrudur.

ilk hizi sifir olan cisim serbest birakildiktan sonra yalnizca yer cekiminin etkisiyle asagi dogru hizlanir. Yer gekimi siirekli cisme hiz
kazandirdigi icin hiz buyUklugu zamanla artar.

C segenegi dogrudur.

Yer gekimi cisim yukari ¢ikarken hareketine zit, asagi inerken hareket yénuyle ayni yénltdar.

D secgenegi yanhstir.

Hareket yoni ile ivme yénu zit oldugunda cismin hizi azalir.

E secenegi dogrudur. Cevap D

<



Kuvvet ve Hareket

3.
Dinya Etkili Daha yavas duser Daha hizl duger
Ay Sifir Cekicle ayni surede diiser ~ Tuy ile ayni strede duser

Ay'da tuyln ve g¢ekicin ivmeleri esittir.

A secenegi yanlistir.

Ay'da tlyin ve gekicin ivmeleri esit oldugundan her ikiside ayni surede yere duser.

B secenegi yanhstir.

Ayni deney Diinya'da yapilsaydi havanin direng kuvvetinden dolayi ¢eki¢ yere daha kisa surede diser.

C segenegi dogrudur.

Diinya'da surtiinme kuvvetinden dolayi ¢ekic ve tlyin ivmeleri esit degildir.

D secenegi yanlistir.

Ay'da ¢ekim ivmesi oldugundan cisimler serbest birakildiklarinda her ikiside hareket eder.

E secenegi yanlistir.

Cevap C
4 . v=0
i

K L M=V

v%la gl gl

_'1\ yer
bue b gv \wy

K, L ve M yardim paketlerinin G¢lde ayni yikseklikten esit buytklukte hizlarla atildiklarindan enerjinin korunumu geregince ¢ cisim-
de yere ayni blyUklikte hizlarla garparlar.

A secenegi dogrudur.

K, L ve M yardim paketleri 6zdes ve ortam sirtinmesiz oldugundan hareketleri boyunca yadim paketlerinin mekanik enerijileri sabit
ve egittir.

E secenegi dogrudur.

K, L ve M cisimlerinin G¢inunde ivmesi 6 yercekim ivmesi etki eder.

B segenegi dogrudur.
K cismi yere dlstinceye kadar hiz ve ivme vektérleri arasindaki agi 0 dir. Degismez.
L cismi tepe noktasina ¢ikincaya kadar hiz ve ivme vektérleri arasindaki aci 180°, asagi inerken sifirdir.

M cismi atildi§i anda hiz ve ivme vektorleri arasindaki agi 90° dir. Cisim yere dislinceye kadar hiz ve ivme vektorleri arasindaki agi
azalir.

C segenegi dogru, D segenegi yanlistir.

Cevap D

B N



2. BOLUM: NEWTON'IN HAREKET YASALARI

Sinif Calismasi 7: Cisimlere Etki Eden Net Kuvvet

a) Eylemsizlik, cisimlerin kltlelerinden dolayi hareket durumlari- I. a) Kutunun ivmesi, X € mmemm > 4X
ni degistirmeye yonelik bu etkiye karsi koyma egilimidir. Hiz-
Il bir sekilde tabaklarin altindaki 6rtt ¢ekildiginde tabaklarin

Fret=m.a

) . o 80 =40.a = a=2m/s
dismemesi eylemsizliktir.
olur.
b) Hareket eden arabayi durdurmak istedigimizde kaptaki suyun
durumunu koruma egilimi eylemsizliktir.
c) Durmakta olan su dolu kovaya F kuwveti uygulandiginda su-
yun dokilmesi eylemsizliktendir. b) Cisminivmesia =2 m/s2 v (m/s)
d) Yakit tagiyan tanker yavasladiginda igindeki yakitin sekildeki oldugundan (0 - 10) s 20
gérinimu almasi eylemsizliktir. icerisindeki hiz - zaman
e) Kart hizli bir sekilde itildiginde madeni paranin bardagin igine grafigi sekildeki gibi olur. 0 't (s)
dismesi eylemsizliktir. 10
f) Hareket eden araba aniden durdugunda Uzerindeki kutunun
dismesi eylemsizliktir. Il a) Kutunun ivmesi,
—X €----0----> X
Fret=Mm.a
60=30.a = a=2m/s? 30kg F=60N
olur.
¥ MODEL SORU 71
thiz
0 : ot 5 t 151 & - » zaman b) Kutu —x yéninde hareket Av (m/s)
ettiginden (0 - 10) s iceri- 0 10 vt (s)
-V sindeki hiz - zaman grafigi

(0 - t) zaman araliinda: +x yéniinde hizlaniyor. Kuvvet hareket yéniinde sekildeki gibidir.

(t - 2t) zaman araliginda: +x yéniinde sabit hizla hareket ediyor.

(2t - 3t) zaman araliginda: +x yoniinde yavasliyor. Kuvvet harekete zittir.
(3t - 4t) zaman araliginda: Durmaktadir. lll.a) Kutunun ivmesi,
(4t - 5t) zaman araliginda: —x yéniinde hizlaniyor. Kuvvet hareket yoniinde Fe=ma

(5t - 6t) zaman araliginda: —x yoniinde sabit hizla hareket ediyor. 90=45.a = a=2m/s?

(6t - 7t) zaman araliginda: —x yoéniinde yavasliyor. Kuvvet harekete zittir.

olur.
Cansiz manken- Cansiz mankenlere etki eden
lerin gérinimu net kuvvetin yénu
(0-1): Sekil 2 +x yonundedir. Miniblslin hareketi yéniindedir.
(t-2t): Sekil 3 Net kuvvet sifirdir.
(2t-3t): Sekil 1 —x yonlndedir. MinibUsun hareketine zittir. b) Kutu —x yéniinde hareket v (mis)
(Bt -4t): Sekil 3 Net kuvvet sifirdir. ettiginden (0 - 10) s igeri- 10 .
(4t-5:  Sekil 1 —x ybniindedir. Minibiisin hareket yénindedir. sindeki hiz - zaman grafigi 0 )
(5t - 6t) : Sekil 3 Net kuvvet sifirdir. sekildeki gibidir.
(6t-7t): Sekil 2 +x yonindedir. Miniblsuin hareketine zittir. 20

<
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Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 73 Y MODEL SORU 74

. a) Fy,=120N F”=40N a) a
0,5ton 1ton
35 kg
Trenin toplam kutlesi,
Myp. = 0,5 +1=1,5ton =1,5.1000 kg = 1500 kg olur.
Lokomotifin ivmesi,
Fs=10N Fret = Mygp-a

Kutuya etki eden net kuvvet +x yéniinde,
Frot=Fa— (Fu+f)
=120 - (40 + 10)
=70N olur.
b) Kutunun ivmesi,

3000 = 1500.a = a =2 m/s® olur.

b
) a=3m/s®
4

0,5ton 1ton 1ton

Fret=m.a

70=35.a = a=2m/s olur. Trenin toplam kiitlesi,

PEOFZIK — - oo

net
45=145.2a = a=1m/s? olur.

Il. a) Migp. = 0,5+ 1 +1=2,5ton=2,5.1000 kg = 2500 kg olur.
Fo=60N Fg=70N . 2. ol .
—_— TR Lokomotif, a = 3 m/s” ivmeyle hareket ettiginden, lokomotif
motorunun uyguladigi kuvvet,
Fret = Migp-2
=2500.3
=7500 N olur.
SULETONT c) a=1m/s?
Kutuya etki eden net kuvvet +x yéninde, 05ton 1 to‘n 1 ton 1ton
Frot = (Fp+ Fg) = f : F =36500 N PR T —
= (60 + 70) — 10 : '
= 120N olur. : Lokomotif motoru F = 36500 N lik kuvvet uyguladiginda sis-
b) Kutunun ivmesi, : tem ivmesi a = 1 m/s? olduguna gére vagon sayisl,
Fret =m.a : E —m. a
120 =40.a = a=3m/s® olur, ; net = o’
. a) | 36500 = (500 + n.1000).1
A=A R Eal : 36000 =n.1000 = n =236 olur.
Kutuya etki eden net kuvvet —x yéniinde, |
Fret = (Fe + Fy) = [
= (20 +35) - 10 :
=45 N olur. :
b) Kutunun ivmesi, :
F e =Mm.a [

S
(3}



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 75

a) Kuvvetin yatay bileseni,

Y MODEL SORU 77

Kova hareket etmedigine gore,

F, = F.co853° F+N=G
=100.0,6 | F=G-N
=60 N olur. . olur. F
Arabanin ivmesi, | A segenegi dogrudur. F N
Fyu=ma @ & | B, C, D ve E seceneklerinde verilenler yanlistir. <ﬁ?
1 er
60=120.a=a= % m/s? olur. : Loy
I G
b) Kuvvetin yatay bileseni, :
: Cevap A
F, = F.cos60° i
1 I
=40.— |
2 I
=20 N olur. B ™~ MODEL SORU 78
Arabanin ivmesi, | Tepsi ve meyve suyuna etki eden net kuvvet,
Fnet =m.a : Fnet = (mtepsi + mmeyve)'al
20=20.a = a=1m/s® olur. E - (0,8 +0,4).5
c) Kuvvetin yatay bileseni, | =125
F, = F.cos37° : =6 Nolur.
! Cevap C
=60.0,8 e
=48 N olur. N
Arabanin ivmesi =)
rabanin ivmesi, #AY - 1 10DEL SORU 79

-P

F _.=m.a . - .
net Tablodan yararlanarak otobuslerin ivmeleri,

48 =24.a = a=2m/s? olur.

1 = F = 2a
F
Y MODEL SORU 76 a==a
Arabaninivmesi  a= % ag = % = g
Arabanin hizi v =a.t a, - 2F —%a olur.
1 m

Arabanin aldigi yol x = 5 at olur. 1. 2.ve 3. durumlarda uygulanan net kuvvet ayni olmasina rag-

men 3. durumda yolcularin daha az savrulmasi a; < a, olma-
sindan kaynaklanir. ivme ne kadar kiiglk ise yolcular kalkig
ve durus durumlarinda eylemsizlikten minimum etkilenirler.

I.  Ayni kuvvet arabaya 2t slre uygulandiginda,
F
a) a, = m=2a olur.

Bu durumun temel nedeni 3. durumda kutle daha buyuk oldu-
du icin ivmenin daha ki¢ik olmasidir.

b) v, =a2t=2a.t=2v olur.

1 2 1 2
= — 2t =4.* A =4 | .
c) x, 2a( ) (2a ) =4x olur Cevap C

Il. Ayni arabaya 2F kuvveti arabaya 2t sire uygulandiginda,

2F

a) a,= — =2a olur.
27 m

2. Ani savrulmalari azaltmak igin kalkis ve frenleme sirasinda

b) v, =2a.(2t) = 4a.t = 4v olur. ) i o ) o
ivmeyi daha klguk tutmak yolcu gtivenligini artirir.

C) X, = %.2a.(2t)2 = 8.(% a.t2) =8x olur.

Ay < I——

Cevap D



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 7: Cisimlere Etki Eden Net Kuvvet

1.

Kutlesi buyuk olan cisimleri durdurmak veya hareket ettirmek
zordur. Fakat cisimlerin kutleleri kiiguk ise o cisimleri durdur-
mak veya hareket ettirmek daha kolaydir. Ornegin yikli kam-
yonunun harekete gecmesi veya durmasi bos haline gére
daha zordur. Bu eylemsizligin bir sonucudur.

YklU bir geminin kitlesi bllylk oldugundan eylemsizligi de
blyuktar.

25 - 30 deniz mili uzaklkta iken motorlarini kapattiginda sa-
hip oldugu eylemsizlikle gemiyi limana kadar géturebilir. Ya-
kittan tasarruf saglar.

I. yargi yanlistir.
1. ve ll. yargilar dogrudur.

Cevap D

bati . dogu

yakit tankeri

Yakit tankeri dogu yéninde hizlandiginda icindeki yakit ey-
lemsizlik geregi bati yéniinde hareket eder.

I. yargi dog@rudur.

Yakit tankeri bati yéniinde geri geri giderken yavasladiginda
eylemsizlik geregi icindeki yakit bati yéninde hareket eder.

Il. yargi dogrudur.

Yakit tankeri bati ya da dogu yéniinde sabit hizli hareket et-
tiginde net kuvvet sifir oldugundan sivi seviyeleri esit olur.
Sekildeki durum gézlenemez.

II. yargi yanlistir.
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

F kuvvetinin yatay bileseni,
F, =F.cos37°=100.0,8 =80 N
olur. Cismin ivmesi,
Fret=m.a
80=40.a = a=2m/s’
olur.

Cevap E

2G

Etki - tepki kuvvet ciftleri ayni cisim Uzerinde bulunmaz. L
tabaginin masaya uyguladigi kuvvet ve Dinya’nin masaya
uyguladigr kuvvet etki - tepki ¢ifti degildir.

I. yargi dogrudur.

Masanin L tabagina uyguladigi kuvvet ile L tabaginin masaya
uyguladigi kuvvet ayni cins kuvvetler oldugundan etki - tepki
Giftir.

Il. yargi dogrudur.

L tabaginin masaya uyguladigi kuvvet asagi yoénde 2G dir.
Masanin K ve M tabaklarina uyguladiklari tepki kuvvetlerinin
bileskesi yukari ydonde G + G = 2G olur.

Yonleri ters oldugundan bu iki kuvvet esit degildir.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B

S
~N
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5. mkutleli K cismi sabit 20 m/s hiz ile hareket ettiginden (izerin- 8. Av (m/s)
deki net kuvvet Fy = 0 dir. 22 *
2m kiltleli L cismi sabit 72 km/h hiz ile hareket ettiginden (ize- 16 18
rindeki net kuvvet F, =0 dir. 10
2m kutleli M cismi ivmeli hareket yaptigindan Gzerindeki net 4y Q'*""é """" >
kuvvet F\, > 0 olur. >t (s)

02 4 s
F=F,_<Fy olur.
K= L='M Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Cevap A |
i Buna gére cismin ivmesi,
6. :
| olur. Cismin Uzerine etki eden net kuvvet,
: Fret=M.a
: =3.3
| =9N olur.
E Siklar incellendiginde C sikkindaki Sﬁcij 8N
! net kuvvetin, ﬂ.‘:|. 4N
: Fet=8+4-3 '
_ =9N
Durmakta olan masaya K gocugu énce F, kuvveti uygulandi- : oldugu géraldr.
ginda masa +x yéninde hizlanmaya baglar. | Cevap C
Sonra K ve L gocuklari birlikte I?K ve I?L kuvvetleri uyguladik- .AI:
larinda bu kuvvetlerin biyiiklikleri esit verildiginden (F, = —F,) E
masaya etki eden net kuvvet sifir olur. Bundan sonra masa +x E
yéniinde sabit hizli hareket yapar. Once hizlanir, sonra sabit
hizla hareket eder.
Cevap D
7.

Dinamigin temel prensibi uygulanildiginda,
F=my.4a
2F=m_a

olur. Esitlikler oranlanirsa,

F my .4a
oF  m_.a
1 mg mye A
—=4_— =5 —=— olur
2 m_ m_ 8
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Sinif Calismasi 8: Yatay Diizlemde Ipteki Gerilme Kuvveti

a a a
’ 3 kg
4k 6 kg 2kg 1 kg
9 —_
T=12N - T T =
.p-:_,F YRR I GEC

yatay duzlem yatay dizlem

a) Kve L tuglalar ayni ivme ile hareket eder. K tuglasina dinami- a) Dinamigin temel prensibini sisteme uygularsak,

gin temel prensibi uygulandiginda, Fret = (Mg + m_+my).a

Foet=M.a 12=(1+2+3).a

12=4.a = a=3m/s? olur. 12=6.a = a=2m/s® olur.

b) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda, b) Dinamigin temel prensibi M cismine uygulandiginda,

Fret=(Mc+m).a Fret = My-a
F=(4+6)3 T,=32
F=30N olur. T,=6N olur.

Dinamigin temel prensibi M ve L cisimlerine uygulandiginda,

Fret= (M +my).a

Sekil 1 de: — T,=10N olur.
N
ox
Q

a) Sistemlerin ivmeleri a, = a, > a5 olur.

b) iplerdeki gerilme kuvvetleri, T;>T,=T,olur.

T,=(2+3)2
~ MODEL SORU 81 T,=52
_2F F a, T, ve T, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,
1= 5m-m — 0!
em Ti ip oF I Ti_6_3
T, gerilme kuvvet, m.o o, tomids = T, 10 5 :
Ty=m.a;=m. % =F olur. yataylduZlem |
Sekil 2 de: :
_SF_F a :
827 3m " m = L |
. . T 3F
T, gerilme kuvveti, m 2P 2m3 st
T,=ma,= m.% =Folur. yatay;ldi]zlem :
Sekil 3 te: :
N |
87 3m :
T, gerilme kuvveti, om |
2F 4 !
Ty=2m.a; = 2m.3—m = 3 F olur. yatay diizlem |
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Y MODEL SORU 83

a) 0-tzaman araliginda ivme dy thiz

b) K L
ip T - F

y —

2m

tand = %: a ise,

yatay dizlem
t - 2t zaman araliginda ivme

Av—v 8y p : (0 - t) zaman araliginda:
tanp = S - 1 - saolr 4 | K cismine etki eden net kuvvet F, =T
0 -t zaman aralidinda 0 g zaman | L cismine etki eden net kuvvet F| =F — T olur.
g ’ : K ve L cisimlerine ayri ayri dinamigin temel prensibi uygulan-
F = (my + my).a olur. : diginda,
t - 2t zaman araliginda, [ T=2m.a
F =m_.3a olur. E F-T=ma
Buna gore, : olur. Esitlikler oranlanirsa,
: T 2m.a
(mg+mp.a=m_3a [ FLTT ma
my +m =3m_ : T=oF_o2T
my =2m i
mK - | 8T=2F = T= 2" our.
K 1 3
mi =2 olur. | oF
L |
[ F,_=F—T=F—£=E
| 3 38
: 2F
1 F A
A LA i =2 olur.
IS . F
197
e
[}
II. Yol:

K cismine etki eden net kuvvet
Fx=2m.a

L cismine etki eden net kuvvet

F.=m.a
F
L 2ma =2 olur.
F, ma

wn
o



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 8: Yatay Diizlemde Ipteki Gerilme Kuvveti

1.

K rémorku L rémorku
V. V. Y Y V. V.

[HIHTHHITRHIE F

LHIHTHHITRHEE T

yatay dizlem

K rémorkuna etki eden net kuvvet, F, =T dir.
I. yargi dogrudur.
L rémorkuna etki eden net kuvvet F = F — T dir.
1. yargi dogrudur.
Kve L rémorklarina etki eden net kuvvet Fy, = F dir.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

iplerdeki gerilme kuvvetleri esit oldugundan cisimlerin ivme-
leri ve kuvvetler,

1 kg T 4 kg =l F,

yatay dizlem

Sekil 1 de,
I:1
a, = —
75
T=1a,= 1. olur
4 kg 1 kg =L Fy
M yatay diizlem
Sekil 2 de,
F2
a, = —
27 5
F2
T=4.a,=4.— olur.
5
2 kg I 3 kg =1 Fs
n yatay diizlem
Sekil 3 te,
FS
ay;=—
87 5
FS
T=2a;=2.— olur.
8775
T gerilme kuvvetleri esit olduguna gére, kuvvetlerin buyukluk-
leri arasindaki iligki,
F, 4F, 2F;
5 5 5
F,=4F,=2F,
F,>F3>F, olur.
Cevap B

PFROFIZIK - m oo

3.

(0)(0)(

- o) — -
mmh_Ao_A4 /N, JEEEEEEE. A A\ A JEEEEEDR. /n E\ A 4

lokomotif

yuk vagonu

yolcu vagonu

Ty ve T, gerilme kuvvetleri birbirine esittir.

Te=T = (Mg +m
T\ gerilme kuvveti,

Ty = Myge,-a olur.
Budurumda T, =T >T, olur.

yolcu)'a

Cevap A

2y
—_—
T, ip
i > m -l _soF
| yatay dizlem
Sekil 1 de,
Sistemin ivmesi,
_2F_F
, " 2m m
Ipteki gerilme kuvveti,
T,=ma,= m.E = F olur.
m
ay
—_—
T, i
Fe— M o Pm o
1l yatay dizlem
Sekil 2 de,
Sistemin ivmesi,
2F-F F
a2 = = —
. 2m 2m
Ipteki gerilme kuvveti,
T,-F=m.a,
T,-F= m.L
2m
T, = EF olur.
2
F< [ m T3 ip m -] >F
1l yatay dizlem
Sekil 3 te,
Toplam kuvvet sifir oldugundan ivme sifir olur. ipteki geril-
me kuvveti,
Ty =Folur.

Buna gore, T,>T, =T, olur.

w1
=
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Sinif Calismast 9: Duisey Duizlemde Ipteki Gerilme Kuvveti

a) Sistemin ivmesi, diisey :
F-(Gg+G)) . |
=T merm IFI=56 N :
56 — (30 + 10) P - :
- E‘é-»-f |
3+1 hareket =K my=3kg
16 yoni :
T4 I Gg=30N |
=4m/s® olur. T :
a) L cismine dinamigin temel prensibi L m=1kg |
uygulandiginda T gerilme kuvveti, [
T-G.=m_.a G =10N [ - i . N R L . i
| a) Sdrtinmeler 6nemsiz olduguna gére Y cismine dinamigin te-
T-10=1.4 : mel prensibi uygulandiginda sistemin ivmesi,
T=14 Nolur. | T-Gy=my.a
| 30-20=2a
: 10=2.a = a=5m/s’olur.
E b) X ve Y nin ivmeleri esit oldugundan X cisminin kutlesi,
| Gy-T=my.a
Y MODEL SORU 85 : my.10 - 30 =my.5
:33_ | 5my =30 = my =6 kg olur.
Fk/ K]' X X g
A %\ -
i — F = 1000 N %A MODEL SORU 87
[ —— A
C T T 1
-
I I I I I I I i -
e i _KQSOkg
T T 1
|:|:|:| — TSOONTE
T T
T 1 h— |
N - — — L 20 kg
i e 1 N
T 1 -
5 e e e e 200 N

a) Sistemin ivmesi,

Fnet = (mK + m,_).a
1000 — (300 + 200) = (30 + 20).a
500 =50.a = a =10 m/s

Sistemin ivmesi,
Fret = (My + m_+ my).a
60-(30+10)=(6+3+1).a
20=10.a = a=2m/s® olur.
a) Ty geriime kuvveti,

olur.

b) T gerilme kuvveti

Fnet =m_a Fnet ~ k@
Ty-10=12
T -200=20.10 T,=12N olur,
T - 200 =200 b) T,, geriime kuvveti,
T=400N Fret = My-a
olur. 60-T,=6.2

60-Ty,=12 = T,,=48 N olur.

AR 2 s



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 9: Dusey Duzlemde Gerilme Kuvveti

1.

L cismi igin dinamigin temel disey
prensibini uygularsak, P
T-G =m_a TF
42-30=3a P
- £ K mg=1kg
12 =3a , E
a =4 m/s” olur.
o 7 FTIv o S
Sistemi harekete gegiren Y
kuvvet,
L m=3kg
F-(Gk+G)=(mc+m)).a
F =56 N olur.
Cevap A

Sistemin ivmesi,
Fret=(Mc+m).a
2400 - (400 + 800) = (40 + 80).a
1200 = 120.a = a =10 m/s® olur.
T gerilme kuvveti,

Fret=m_.a
T -800=280.10
T=1600 N olur.

Ill. yargi dogrudur.
K bloguna etki eden net kuvvet,
Fx = F — (T + 400)
= 2400 - (1600 + 400)
= 2400 - 2000
=400 N olur.
I. yargi yanlistir.
L bloguna etki eden net kuvvet,
F =T -800
= 1600 - 800
=800 N olur.
1. yargi dogrudur.

PFOFiZIK — oo

3. Sistemin ivmesi,

F

net

a=
mtoplam ;
_ 6mg—(3mg + mg) T, 4

3m+m+6m
2mg

~10m

9
=5 olur. ie mg

T, gerilme kuvveti,
T,-Gg=my.a
g 18
T, —3mg=3m.§ = T, =5
T, gerilme kuvveti,
Gy-T,=my.a

6mg—T2=6m% = Tzz%mg olur.

18rn
T 5 g 3
—_—= =— olur.
T, 24 4

— Mg

5

Il. Yol:
T, kuvveti K cismini, T, kuvveti K ve L cisimleri gekiyor.
Oran sorularinda

T,—3mg

T, = mg + 3mg = 4mg

T, gerilme kuvveti K cisminin agirhgi, T, gerilme kuvveti ise K

ve L cisimlerinin agirliklari ile dogru orantilidir.
g dogry oramenr Cevap C

Sistem serbest birakildiginda sis-
teme etki eden net kuvvet,

Fret=(10+10)-15=5N
ile ok yéniinde dtizgun olarak hiz-
lanir. Sistemin ivmesi,

F
oot 5 _10 o o
Miopiam Z 7 0kT1s5 kg, K
2 LM Tk
olur. L ve M cisimleri arasindaki ip 15N i
10N

kopunca K cismi 6nce yavaslar ve
durur, sonra zit ydnde hizlanir.

Cisme etki eden net kuvvet
Fret=15-10=5N
Fret 5
mtoplam 2,5
K cismi daha &nceki hareketinden daha buyik ivmeyle ha-
reket eder. Cevap C

S ey N



Kuvvet ve Hareket
Sinif Calismas 10: Yatay ve Diisey Diizlemde ip Gerilmesi

Y MODEL SORU 88

Fret = (M +2m).a,

mg = 3m.a,
g
=3.a a; = —
9 1= A =g
T, gerilme kuvveti,
Fret = 2m.a,
g
T,=2m.— = —— olur
! 3
Fret = (M +2m).a,
2mg = 3m.a,
29
2g=38a, = a,=
T, gerilme kuvveti,
Fret = M.a,
2 2m
T,= m.—g = “ne olur.
3 3

a,>ay; ve T,=T, olur.

Y MODEL SORU 89

Fret = (8M + m +2m).a, T
3m @ >

2mg = 6m.a,

yatay dizlem

a, = % olur.

T, gerilme kuvveti,
Fret = 3M.ay

m .\a1
l

T, = 3m.% =mg olur. 2mg

Fret = (M+3m+2m).a, A, . 1’2 \avz
2 = .
mg = 6m.a, yatay diizlem :
g
a, = — olur.
273
T, gerilme kuvveti, o
Fret = (M +3m).a, l
4am
T,=4m. o =9 amg
3 3

olur.

a;=a, ve T,>T, olur.

Y MODEL SORU 90

af

yatay dizlem

3mg
Fret = (8M + m + 2m).a,

3mg — 2mg = 6m.a,

9
mg=6m.a, = a, = s olur.

Fret =3m.a,

9

3mg-T, = 3m.€
mg 5mg

3mg—T1=T = T1=T olur.

>

SR

3mg

Fret = (BM +2m + m).a,

3mg - mg = 6m.a,

2mg=6m.a, = a, = % olur.

Fret = M.a,
T,-mg= m.g
4m
T, = ome olur.
3

a,>a, ve T,>T, olur.

w
s
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Y MODEL SORU 91 Y MODEL SORU 93

8m+m,

Y MODEL SORU 92

8m+m_=10m

_a | _ m, _
my = 3 kg : P L ip
= ; T 1
- { o yatay diizlem o
@ | TA
yatay diizlem ] |
. i f )
(Y i . k) <
Q | a=2m/s T K my=3m my=5m M la:zm/s2
L m =2kg|a :
: 3mg 5mg
G_.=20N ! a) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda L cisminin
. - . [ kitlesi,
a) Sistemin ivmesi, [ utles
i G, -G
_ ™9 210 _, o ! a=— 4 K
a_imx+mL_—3+2_ m/s® olur. | My +m_ +my,
. e s . . o . | mM'g_mK'g
b) Dinamigin temel prensibi K cismine uygulandiginda, T gerilme | a=—
. i my+m_+m,,
kuvveti; !
: 5mg - 3mg
T=mg.a=34=12N olur. | = —
: 3m+m +5m
| m—30m
. o 50m - 30
4
N
B
)
A}
B}

Mk ) m_ =2m olur.
K D b) T gerilme kuvveti,
yatay diizlem a Fret=3m.2
T -3mg=6m
T=36m
L m_=1kg [ g
H : T=36m.—
é h=1 m I g
..... o M S : 72-36mg
yatay yer i 10
! 18
a) L cisminin hiz-zaman grafigi sekildeki  4v (m/s) : T= 5 M9 olur.
gibidir. Hiz-zaman grafiginde dogrunun 2 : L Yol-
altindaki alan L cisminin aldigi yolu verir. | —
ot grh=tme K cismine etki eden net kuvvet,
h=1=—/— = t=1s olur. '
2 0 st (s) : Fx=T-3mg
Sistemin ivmesi, E _ Emg ~ 3mg
Av ) i 5
a=—=—=2m/s" olur. {
At i = —mg olur
b) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa, K cisminin kut- : II. Yol:
lesi, : Fret = Fx =3m.a
. mLg E =3m.2
my +mg : =6m
1.10 | g
T omy+1 : = 6m.§
2my = 8 = m, =4 kg olur. : = g mg olur.

w
w
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Y MODEL SORU 94

—>a
L
g yatay diizlem L]
y LT1 T2 A
| 4
K M
Gy G

Sistemin ivmesi,
a= % di.
K L M
a) L cisminin kitlesi artarsa ivme azalir.
T,-Gx=my.a
T, =Gy + mya olur.
Gy-T,=mya
T, =Gy, - my.a olur.
Sistemdeki L cisminin kitlesi artirilirsa sistemin ivmesi azalir.
Yukaridaki bagintilara gére,

T, :azalir
T, : artar.
b) L cisminin kitlesi azaltilirsa ivme artar.
T, : artar.
T, : azalr.

e PROFZEK c o

w
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Uygulama Testi 10: Yatay ve Diisey Diizlemde ip Gerilmesi

1. Dinamigin temel prensibi my

K : mK=2m mLzm
sisteme uygulandiginda | T T,
cisimlerin kitleleri orant, dizlem |
m, .g : yatay dizlem =
a=—— i T,
my+mg :
m,_.10 :
“me+m, : My=m
2my+2m, =10m_ |
my I : m.g
2m=8m, = m_ 4 olur. ! Sistemin ivmesi,
CevapE a= _m9e 9 olur.
i 2Zm+m+m 4
: Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa,
2. : T,=mg.a=2ma
| Dinamigin temel prensibi K ve L cisimlerine birlikte uygula-
: nirsa,
: T,=(mg+m)).a=(2m+m).a=3ma
E olur. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,
: T, 2ma 2
i —=——=— olur
! T, 3ma 3
2m.g !
~ Cevap B
|. Durumda: iS P
Cisimlerin ivmeleri ve ipteki gerilme kuvveti, L‘a 4
a
A}
a_zﬂ_g A m,=1 kg my=1 kg
= =—dg X L . M
5m 5 | ip Tip
18 > M
T=3m.a=3m gg—gmg olur :
’ ‘5 5 ' [ - yatay diizlem L
sy |
on e |
yatay I
dizlem : aT K N la
: m,=1 kg l l my=2 kg
I G=10N Gy\=20 N
| Sistemin ivmesi,
: ae Gy-Gyg
: T mg+mg+my+my
Il. Durumda: i 20-10 10 »
o . : =i ., =2ms
Cisimlerin yerleri degistirildiginde, [ 1+1+1+2 5
, 3mg 3 : olur. K ve L cisimlerine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
a=—z=— |
5m 5 : Fret=(Mc+m).a
a' > a oldugundan ivme artar. | T-Gg=(mc+m,).a
T'=2m.a'=2m%g=gmg olur. E T-10=(1+1).2
| o . e | T-10=4=T=14 Nolur.
T=T oldugundan gerilme kuvveti degismez. [
| Cevap A
CevapC !



Kuvvet ve Hareket

5. hareket yonu

Sistem sabit hizla ok yéniinde hareket ederken,
Gy +f,=G,, dir.
ip A noktasindan koparsa, Gy,>f, oldugundan L cismi hizlanir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.
Gy ile f nin buyuklikleri bilinmediginden,
II. yargi icin kesin bir sey séylenemez.

ipler A ve B noktalarindan ayni anda koparsa, L cismi siir-
tinme kuvvetinden dolayi yavaslar ve durur.

Ill. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap D
6.
I8
1
K T K T
yatay dizlem yatay duzlem
T T

-« T
v «— T
«

Sekil 1 Sekil 2
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = Mygp-a
Mmp.g = (Mg +m_+mp).a olur.

L cismi sistemden alininca sistemin toplam kdtlesi azalir, iv-
me ise artar.

P cismi icin,
Fret=Mp.a
me.g-T'=mp.a
T =mp.g-mp.aolur.

a ivmesi artarsa T' azalir.

e PROFZEK c o

v
—_—>
2m L
fs 2m K
e ; oN
yatay diizlem 4mg glv
M m
G,=m.g

|. Durumda:

Cisimlerin sabit hizla gidebilmesi i¢in, net kuvvetin sifir oima-
sI gerekir. Bu durumda,

f,=Gy
k.4mg =mg
1
k= — olur.
4
II. Durumda:

L cismi alindiginda sistemin ivmesi,

Fret mg - k.2mg

a= =
Mioplam 3m
1
10---.2.10
_ 4
B 3
10-5
3
5
== m/s? olur.
3
Cevap D
T
fg X > N\
yatay dizlem & T

N7
4

¢G2=mz.g
ip koptuktan sonra X ve Y cisimlerinin hizlar sabit olduguna
gore,
fy=T=Gy=my.g olur.
Z cismi ise asagi yoénde a = g yer ¢ekimi ivmesiyle hizlanir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

ll. yargi yanhistir.

wn
[o-]



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismast 11: Etki - Tepki Kuvveti

I. a) Dolabin ivmesi, Barin eline F F / Halterin ellere
— Tuyguladlgl \T uyguladigi kuvvet
kuvvet P
N

Fret=Mm.a

Ellerin haltere
20 — 80a /“ Elin bara N1 r

uyguladigi
uyguladigi

17 kuvvet
kuvvet

a= 1 m/s? olur.
4
b) Yatay dizlemin dolaba uygu-

ladigi kuvvet,
N=G=m.g=80.10=800N olur.

G T Zeminin ayagina
h ' G N, Ny uyguladigr kuvvet
G 1 ! .
l Ayaginin zemine
' a) uyguladigr kuvvet

Elin duvara

r uyguladigi r
< . kuvvet
— Elin banda
-~ T uyguladigi
Duvarin ele kuvvet
uyguladigi Bandin ele
kuvvet » l uyguladig
kuvvet
G = 1200 N Nd[j§ey G
Kuvvetin yatay ve dusey bilesenleri, >
F,, = 100.c0s37° = 100.0,8 = 80 N T Zeminin ayagina
— i o _ — ladign k t TZeminin ayagina
F2y =100.sin37° = 1000,6 =60N uyguladigr kuvve uyguladigi kuvvet

olur. Cismin ivmesi,
Fret=m.a

Ayaginin zemine

uyguladigr kuvvet

Ayaginin zemine
uyguladigr kuvvet l

PFROFIZIK - m oo

80=120.a = a= % m/s® olur.

b) Yatay duzlemin cisme uyguladigi kuvvet,
N=G -F, =1200-60=1140 N olur.

Duvarin ayaga
uyguladigi kuvvet
—

IIl. a)

Ayagin duvara
uyguladigi kuvvet

Ndugey
Zeminin ele
uyguladigi kuvvet
Elin zemine l '

uyguladigi kuvvet

Sporculara etki eden etki - tepki kuvvetleri gésterilmistir.

G=600N

Kuvvetin yatay ve dusey bilesenleri,
Fs =25.c0853° =25.0,6 =15 N
Fj, =25.sin53°=25.0,8 =20 N

olur. Arabanin ivmesi,
Fret =m.a

15=60.a = a= 1 m/s? olur.
b) Yatay duzlemin arabaya uyguladigi kuvvet,

N=G+F3y=600+20=620N olur.

N >
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Y MODEL SORU 97 Y MODEL SORU 99

Kme=4m L M= 6m | a)
yatay dzlem | yatay dizlem
a) Sistemin ivmesi, | Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda sistemin iv-
F F F ! ;
a= = = olur. | mesi,
me+m 4m+6m 10m !
K nin L ladigi kuvvetin biyklGgu | —Q—H—E—Sm/sz olur
nin L ye uyguladigr kuvvetin blyukligu, ! merm, - 3+2 5 .
Fee=m.a= 6m.L = EF dir. '
10m 5 | b) a=3 m/s?
. 1 e
b) Klegosuna etki eden net kuvvet, ! m, =2 kg
3 2F ! = ’ -
FK—F—FLK=F—EF=?O|UI’. E Ly % IFol=5 N
1. Yol: E yatay diizlem
Fret = Fk =mg.a E L cismine dinamigin temel prensibi uygulandiinda, K nin L ye
= 4m. F [ uyguladigi kuvvet,
10m |
2F : Fu —Fp=m_ a
=5 owr : F -5=23
: F =6+5=11Nolur.
=
~ MODEL SORU 98 =
— ap «——— \el
3m 3m A
R - 2m 2m '
F L K L o F
£5 T Fr -
yatay dizlem yatay dizlem
a) Dinamigin temel prensibinden,
F
F=(3m+2m).a a;=——
(Bm +2m).-a, = 2, 5m

Y MODEL SORU 100

F=@m+2m)a, = a,= SLm olur.

M ~ Duvar

a,=a,=a olur. L :

b) Her iki durumda da sistemin ivmeleri esittir. Sistemin ivmesine 3m E
a diyelim. ¢ §quvaf

yatay 77777777777 T T i i i i rrrrrsy

Fee=Fi=m_
Sekilde K, L ve M cisimleri dengede oldugundan, K nin L ye uy-
guladigi kuvvet, L nin M ye uyguladigi kuvvet ve duvarin M cis-
mine uyguladigi kuvvetler buyiklikge K cismine uygulanan kuv-

.a
F;=2m.a
Fik=F,=my.a

F,=3m.a

vete esittir.
olur. F, ve F, taraf tarafa oranlanirsa,
Fuvar = F Olur.
F
1_2m.a_2 Cevap C
F, 3m.a 3

]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
:
' K
: Kuvvet F2m F F
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
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Uygulama Testi 11: Etki - Tepki Kuvveti
1.

2m
K m
L
F,

yatay dizlem

Atay dizlem

Sekil 1

Cisimlerin ivmeleri +x yoéninde,
K cisminin L cismine uyguladigi F, kuvveti ile L cisminin K
cismine uyguladigi F; kuvveti biy(kliikce esittir. F, = F,

Cisimlere uygulanan F, kuvveti daha blylk olacagindan K nin L ye uyguladigi kuvvet +x yéniinde

Fp=F3<F;olur. N,=ma,=m.—— =" olur,
3m 3

Cevap B L nin K ye uyguladigi kuvvet —x yéniinde
F
N, =— olur.
2. 273
2m 4_32
[ m
F
Atay dizlem
Sekil 2
Cisimlerin ivmeleri —x yénunde
a,= F olur
&) 27 3m '
bf‘ ivme vektérel blyiklik oldugundan ilk duruma gére ivme de-
7 =" gisir.
Dolaplar birlikte hareket ettiklerinden ivmeleri ve hizlari ayni Knnin L ye uyguladig kuvvet +x yoninde,
yoénde olup esittir. F-N,=ma
Dolaplar arasindaki etki - tepki kuvvetlerinin blyuklUkleri esit- F_N.=m F
. 1=
tir. ikisi ters yonde oldugundan 3m
- - F F
Negi = ~Niggii OlUI. F-N, = 3= N, =—- olur
Cevap C L nin K ye uyguladigi kuvvet —x yéniinde
N, = 2F olur.
3 — >V, 3

sabit

Etki - tepki kuvvetlerinin baytkltkleri ilk duruma goére arttl

Cevap E

K, L ve M legolari sabit hizla hareket ettiklerinden her bir lego-
yu etki eden net kuvvet sifirdir. Legolar arasindaki etki - tepki
kuvvetlerinin blydklikleri N, = N, = F olur.

Ny

—=E=1 olur.
N, F

Cevap A

N o



Kuvvet ve Hareket
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Siaf Calismasi 12: Surtunmesiz Egik Duzlem

Y MODEL SORU 101 Y MODEL SORU 103

K4 g 1kg a) Ahmet'in ivmesi,
a =g.sin53°
=10.0,8
h h 5
=8 m/s” olur.
20 : L 0 IKLI = 100 m oldugundan,
yatay dizlem yatay dizlem
KLl =+ af
a) Surtinmesiz egik dizlemde ivme kutleye bagh degildir. 2
1
ac=a, =g.sin30° = 10.% =5m/s? 100= .8 £
b) Sirtinmesiz egik dizlemde hiz kitleye bagh degildir. K ve L 100 = 4.2

cisimlerinin hiz - zaman grafikleri aynidir. 25 =t* = t =5 saniyede L noktasina ulasir.

v (m/s) b) Ahmetin L den gegerken hizi,

v=at=85=40m/s

5t

olur.

0 : t(s)

K ve L nin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.

S N —————

t t

¥ MODEL SORU 102 ¥ MODEL SORU 104
L ( buz=+—
I
K o §}m
A 53° _ :
a) Kve L cisimlerinin ivmeleri, : )
a, = 9.5in37° = 10.0,6 = 6 m/s? | a) lvme kitleye bagl degildir. va (m/s?)
| (2o 1
a, =g.sin53°=10.0,8 =8 m/s? olur. [ a=g.sin30° = 10.5 =5 m/s? 5
ta (m/s?) a (m/LSZ) E olur. Cismin ivme -zaman grafigi sekil-
K 8 ! deki gibi olur. 0 »t(s)
| t
6 i
0 st(s) 0 >t (s) E b) Cismin hizi kiitleye bagl degildir. Cisim v (ms)
t t I egik duzlemde dizglin olarak hizlanir. 5t
K ve L cisimlerinin ivme - zaman grafikleri sekildeki gibi olur. Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi
b) rv (m/s) rv (m/s) : olur.
L :
6t L | 0 srt(s)
K i
0 t(s) 0L——t(s) !

K ve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.

(<)}
N
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Y MODEL SORU 105 Y MODEL SORU 107

ip

a/'
3kg L 2kg la
A
§l20 N l
‘h=8m
; 20N Ty 30°
L yatay (yer) SO°N yatay (yer)

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa, a) Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret= (Mg +m)).a
20-15=(3+2).a

5=5a = a=1m/s? olur.

Fret= My +my).a
40-20=(2+8).a
20=10.a = a=2m/s? olur.

a) ipteki T gerilme kuvveti, b) ipteki gerilme kuvveti,

Fret = Mg.a Fret =My.a
T-15=3.1 T-20=22
T=18N olur. T-20=4
b) L cisminin yere ulasma slresi, T=24N

X = la.t2 olur.

2

1.0
8=—.1t

2

16=t> = t=4s olur.

Y MODEL SORU 108
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Y MODEL SORU 106
Av (m/s)
8 /
16N* <53° -

. He) a) Kve L cisimlerinin agirliklarinin egik diizleme paralel olan bi-
: » 1 (s

0 1 v lesenleri,

IABI IBCI

Gy, =20.0,8=16N

a) Cismin AB yolunda ivmesi, G, =60.0,8=48N olur.

a = g.sin53° Sistemin ivmesi,
=10.0,8 Fret = (Mg +m)).a
=8 m/s? olur. 80 — (16 + 48) = (2 + 6).a

80 -64=8a

16=8.a = a=2m/s® olur.

Cismin B noktasinda hizi,
v=a.t=8.1=8m/s olur.

b) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan cismin aldigi b) ipteki T gerilme kuvveti,

yolu verir. F oo = Mya
IABI=%=4m T-16=22
IBCl = 2.8 = 16 m olur. T-16=4
T=20N olur.

(<))
w
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Y MODEL SORU 109 Y MODEL SORU 110

! dusey
@lv(z) % duvar
ip =

M m,=5 kgT a
Gy=50 N
D

yatay dizlem

yatay duzlem

a) Cisimlerin ivmesi,

a) Cisimleri hareket ettiren kuvvetler,
Gy, = Mk.g.sin37 =6.10.0,6 =36 N
Gy, =m_.g.sin37°=4.10.0,6 =24 N

Gy=my.g=510=50N

Fret=(Mmg+m)).a

3mg.sin30° — 2mg.sin30° = (M, + m,).a
3mg% - 2mg.% =(3m + 2m).a

olur. Sistem 1 yéniinde ivmeli hareket yapar.

3
—mg - mg =5m.a
. L . 2
Sistemin ivmesi,

mg
_ —— =5m.a
Gy*CGy Cn 55,0450 10 2, 2
a= e —— 61445 =E=§m/s olur. 10
K L M +4+ ?=5.a=>a=1m/s2

b) T gerilme kuvvetinin blyuklugu,

olur.
Fret = Mg.a

GKy -T=mga b) ipte olusan T gerilme kuvveti,

2

36-T=6. = T=32Nolur T -2mg.sin30° = 2m.a

T—2mg.l=2m.i
2 10
mg
=—+m
5 *M9

[

) S N —————,——————

6
T=—mg olur.
59 ou

(<2}
FN
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Y MODEL SORU 111

37° -

a) Egik duzlemde cisimlerin ivmeleri esit ve blyUklUkleri,

my.g.sin37°+m, .g.sin37°
K L
ag=a =
my+m,
(mg+m,).g.sin37°
my +m,

= g.sin37°
=10.0,6
=6 m/s® olur.
b) L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret=m_ .a
m,.g.sin37° — T =m,.g.sin37°
T=0olur.

- PROFiZiK — oo

Y MODEL SORU 112

ol 53°

a) Egik dizlemde ivme kutleye bagl degildir.
a,=a, =g.sin53° = 10.0,8 = 8 m/s® olur.
b) Cisimlerin ivmeleri esit oldugundan K ve L arasindaki etki -
tepki kuvveti N = 0 olur.

o
(%}
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Uygulama Testi 12: Surtliinmesiz Egik Duzlem

1.
Egik dizlem Uzerindeki Kayra'nin hareket ydnuniln tersi yo-
nunde a = g.sinB ivmesi etki eder.
Egik diizlemde g ve 6 sabit oldugundan ivme de sabittir.
I. yargi yanlistir.
Egik dizlemde ivme vektora ile hiz vektdra zit yonltdur.
1. yargi dogrudur.
Il. yargi yanhistir.
Cevap E
2.
2mg
Ny w {N'Y
yatay

4mg 2mg

Cisimlerin egik dizlemde ivmeleri kitlelerine bagl degildir. X
ve Y cisimlerinin egik diizlemde ivmeleri,
ay =ay =g.sind olur.

X ve 'Y cisimleri egik dizlemde ¢arpisamaz. X cismi daha yuk-
sekten birakildigi igin yatay diizleme ulastiklarinda vy > vy
olur. Oyleyse X cisminin yatay dizlemde hiz1 Y den blyuk ol-
dugu icin yatay dizlemde cisimler carpisir.
I. yargi yanlistir.
. yargi dogrudur.
Cisimlerin her ikiside egik dizlemde ya da yatay diizlemde
iken X cismine etki eden tepki kuvvet Y cismine etki eden tep-
ki kuvvetinin iki katina esittir.
[1l. yargi dogrudur.

Cevap D

(<)
o

S N —————

yer

sim diizgtn hizlanir.
a=g.sina sabittir.

I. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanhstir.

al 2kg X

Gy=20 Nl

Sistem net kuvvet ydniinde hareket eder.
Fnet = GX - GYy
= Gy — Gy.sin30°

[

1
=20-30-—
2

=20-15
=5N olur.

Fret = Migp-@

5=(2+3).a=a=1m/solur.

I. yargi dog@rudur.

X cismi igin,

Fret = My.a
my.g-T=my.a
20-T=21=T=18 Nolur.

II. yargi yanhstir.

X ve Y cisimlerine etki eden net kuvvetler,
Fy=Gy-T=20-18=2N
Fy=T-Gy,=18-15=3N
Fy <Fy olur.

Il. yargi yanhstir.

Egik diizlem Gzerinde cismin ivmesi kutleye bagli degildir. Ci-

Cevap D



o o
yatay

K ve L cisimlerinin agirliklarinin egik dizleme paralel bilesen-
leri,

Gy, = mg.sin® = 6.10.% =20N

Gy, = mg.sina = 6.10% =30N
olur. Sistemin ivmesi,
Fret = (Mg +mp).a
(30-20)=(6+6).a
10=12a = a= % m/s®

olur. ipteki T gerilme kuvvet;

Fret = Mg.a

5
T-20=6.—
6

T=25N olur.
Cevap C

yatay yer

Buz parcasi eridikge kutlesi azalir ve sistem (+) yénde hare-
ket eder. Net kuvvet surekli artar ve sistemin ivmesi de artar.

Cevap A

K oo
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7.

yatay

K cismi igin;
mg.sin37°+T=my.a
mg.0,6 +T=m.a .. (1)
L cismi icin;
mg.sin53° - T=m, .a
mg.0,8 -T=m.a ... (2)
(1) ve (2) esitliklerinden
0,8mg-T=ma

+ 06mg+T=ma

1,4mg=2ma = a=7m/s® olur.
Il. Yol:

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa

Fret=(Mmg+m)).a
mg.0,6 + mg.0,8 =2m.a

14m =2m.a - a=7 m/s? olur.

K ve L cisimlerinin egik diiz-
lem Gzerinde sahip olduklari
ivmeler esittir.

my.g.sina.+m, _g.sina

a=
My +mg

g.sina

olur. K cismine dinamigin temel
prensibi uygulanirsa,

yatay dizlem

Fret = Mg.a

2m.g.sino - T =2m.a

2mg.sinat — T = 2m.g.sinacc = T =0 olur.
ipteki gerilme kuvveti cisimlerin kitlelerine ve a acisina bag-
I degildir.
I. yargi dogrudur. Il. yargi yanhstir.
Cisimlerin yatay diizleme gelme sireleri ivmeye ve cisimlerin
konumlarina baglidir. Kiitleye bagli degildir.

Il. yarg! yanlistir.
yargtyants Cevap A

o
~N
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Smaf Calismasi 13: Surtiinme Kuvveti
b)

Cisim hareket etmedigi surece cisme etki eden sirtinme kuvveti
uygulanan kuvvete esittir.

Sekil 1 de: f, =F

Sekil 2 de: f, = 2F
Sekil 3 te: f; = 3F
Sekil 4 te: f, = 3F

fy<f,<fy=1, olur.

Bisikletli | konumunda durgun hélden pedalleri ¢evirip hareke-
te basladiginda pedallerin dénus yénU arka tekerlegin dénus
yoénlnu belirler.

Bisikletli pedalleri ¢evirmeye basladidi an sirtinme kuvve-
ti, arka tekerlegin dénls yénunin tersi ydonunde bisikleti ileri
itecek ve bisikletin harekete gegmesini saglayacaktir. | konu-
munda arka tekerlege etki eden sirtinme kuvveti +x yénln-
dedir. Kalkis asamasinda tekerlege etki eden surtinme kuv-
veti bisikletin hareket yéni ile aynidir.

Bisikletli belirli bir hiza ulasip pedal cevirmeyi biraktiginda ar-
ka tekerlege herhangi bir kuvvet uygulanmayacagindan Il ko-
numunda net kuvvet sifirdir.

Bisikletli fren yaptiginda sirtinme kuvveti, bisikletli fren yap-
tiginda sirtiinme kuvveti, bisikleti yavaslatacak sekilde —x y6-
niinde olur.

Y MODEL SORU 114

a) 5
pa £ £ ™~ MODEL SORU 115 |
v F
J , \
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Gokhan

Sekildeki adam bir ayagdini 6ne dogru attiginda ayak zemin ile
temas ettigi an strtiinme kuvveti geriye dogru etki ederek ada-
min ayaginin ileri gitmesini ve kaymasini engeller. | pozisyo-
nunda sirtinme kuvveti —x ydnindedir. 1l. pozisyonunda vuU-
cut dikey pozisyon aldiginda kaldirimin ayaga uyguladigi str-
tinme kuvveti sifir olur. lll. pozisyonunda ayak geriye dogru
atildiginda surtinme kuvveti ayadin kaymasini engelleyecek
sekilde +x ydninde yani yiridigud yénde olur. Ayak kaymadi-
g1 surece ayaga ylzey tarafindan ileri dogru bir statik strtiin-
me kuvveti uygular.

a) Yarisl kazanan oyunca olmadigina gdre,
Te=Tg="f-=fg olur.
b) Firat durdugu halde, Gokhan a ivmesiyle hareket ediyorsa ya-
rg! Firat kazanmig demekiir.
fe=Tg=Tg>fg olur.
c) Gokhan durdugu halde, Firat a ivmesiyle hareket ediyorsa ya-
risi Gékhan kazanmis demekir.

fg=Tg=Tg>"f: olur.

o
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I. a) Cismin ivmesi —x yéniln I. a) Sirtinme kuvveti,

hareket yénu
—_—

mesi —x yoninde 10 m/s® oldugun- 10

dan cisim +x yénlinde duzgin ya-
vaglayarak durur. Durduktan sonra
net kuvvet surtinme kuvvetini yene-
meyeceginden tekrar harekete ge-
¢emez. Hiz - zaman grafigi sekildeki
gibi olur.

0 3 t(s)

dedir. f,=k(G-F,)
Frer=m-a : — 0,5.(100 — 60)
30-20=5a !
10=5.a = ; =0.5.40 i,
a=2 m/32 . — : =20N L
olur. f.=30N E b) Cismin ivmesi,
b) Cismin ilk hizi 10 m/s ve ! F.=ma
| net — 7"
ivmesi —x yoninde 2 m/s® v (m/s) [ F _f-ma
oldugundan cisim +x yé- 10 : xooso
niinde dlzgiin yavasla- : 80-20=10.2
yarak durur. Hiz - zaman o - i 60 =10.a = a=6m/s® olur.
i . Lo S [
grafigi sekildeki gibi olur. 5 . IIl. a) Sdrtinme kuvveti, hareket yonii
| _—
Il. a) Cismin ivmesi —x yéniinde- Koo 4X : f,=k(G-F)
dir. = 0,8.(40 - 30)
Fnet =m.a : =8N olur. N
40-30=5a ! il
o—oa ' b) Cismin ivmesi -x yo- fo o AT ~
s : niindedir. G=40N
a=2m/s? i . I
olur. : Fee=Mma
: F,+f,=ma
b) Cisim (-x) yoniinde 2 m/s® v (ms) ! 40+8=4a
ivme diizgtin hizlanan hare- 0 2 i) 4 2
N 48=4.a = a=12m/s” olur.
ket yapar. L:
-10 ‘& lll.a) Surtinme kuvveti, hareket yonii
(€39 —_—
—20 A f,=k(G+F,) F=S0N ., F _3n
. a) K X | =04R0+40) o B3
v=10m/s : =0,4.60
M 20N  4ONW | =24 N olur. fs ‘ ~
: | o G=20N
| ; i b) Cismin ivmesi +x yo6-
%7 é’ : nundedir.
[ —— : Foet=Mm.a
f;=30N : F,-f,=m.a
Cismin ivmesi —x yoniindedir. E 30-24=2a
Fret=m.a : 6=2a = a=3m/s® olur.
(30 +40) - 20 = 5.a :
50=>5.a :
a=10m/s® olur. :
b) Cismin ilk hizi +x ydniinde 10 m/s, iv- v (m/s) :

(<))
©
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a) N’K

m.g m.g

K ve L cisimlerine etki eden serbest cisim diyagramlari sekil-

deki gibidir.
b) Kve L cisimleri sabit hizli hareket ettiklerinden,

f=F , fg =m.g olur.

Y MODEL SORU 119

a) foy
2m T
m F F—> Y
c:&:::é:::::: 2mgl
fox yatay diisey
Sekil 1

Sekil 1 deki X cismi ve Y cismi hareket etmediginden,
X cismine etki eden surtiinme kuvveti f,, = F

Y cismine etki eden sirtiinme kuvveti f,, = 2mg olur.

b)
fl
m om gl sy
e m x —% —
—t————— 2rng
yatay dusey
Sekil 2

Sekil 2 de cisimler X ve Y cisimlerinin Gzerine konuldugunda X
cismine etki eden kuvvet yine F oldugundan cisme etki eden

strtinme kuvveti f,,' = F degismez.
Y cismine etki eden f slrtiinme kuvveti,
fo/ = 2mg + mg = 3mg olur.

Y cismine etki eden sirtiinme kuvveti artar.

[

a2 S ———————
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a) Cisim sabit hizla kaydigina gére net kuvvetin sifir olmasi ge-
rekir. Cisme etki eden surtiinme kuvvetinin blyukligu cismin

agirligina esit olmalidir.
fi=G=m.g=1.10=10N olur.

b) f=G

s = “Acisim ¢ KkF E k=0,2
- s~
kN=G m=1 kg *:_—[ yufarl
k.F=mg - E :
. S
0,2.F=1.10 T'; ==l
100 N v
F= Y asagi
G =m.g
F =50 N olur.
Y MODEL SORU 121
Duvar

4
X

F m

—
=

-
F—> 2m

N
ml
1
2
3
TTTTT7ITTTT I TTTTT7TTT7777 777
3

|
2mg¢

LTTT7rT7rrrrrrrrrrirrrry

Yer

(Yatay)

Tuglalar hareket etmediklerinden tuglalara etki eden slrtinme

kuvveti cisimlerin agirliklarina esittir.

fx =mg
f_=mg
fy =2mg

fy > f =1 olur.

Cevap C

AR i
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Uygulama Testi 13: Surtunme Kuvveti

1 . «~— L3
-— E : Tuna
fx fy f; E
Sandiklar esit buyukliukte kuvvetlerle itiimektedir. : ; ¢
1 S
X'sandigi ok yénunde hizlandigina gére F > f, : °
Y sandigi ok yéninde yavasladigina goére f, > F | Scutter hizlandiina goére, scutterun tekerleklerine +x yénin-
Z sandi§i ok y6ninde sabit hizla gittigine goére f, = F : de strtinme kuvveti etki eder.
olur | I. yargi dog@rudur.
' . : Oguzhan pedali gcevirmeden bisikletiyle sabit hizla ilerledigi-
X, 'Y ve Z sandiklarinin agirliklan kiyaslanamaz. | ne gore tekerleklere etki eden net kuvvet sifir olmalidir. Arka
I. yargida kesinlik yoktur. ! tekerlege +x, 6n tekerle§e —x ydniinde siirtiinme kuvveti etki
Y sandigina etki eden surtinme kuvveti en blyuktar. [ eder.
II. yargi dogrudur. ! II. yargi yanhstir.
Z sandigina etki eden surtinme kuvveti ile Z sandiginin agir- | Tuna mo.toruyla .r.nzulandlgl“na“ gore motort.mun. on ve arka te-
N ! kerleklerine +x yénunde sirtinme kuvveti etki eder.
i1 kiyaslanamaz. [
: 1. yargi dogrudur.
Ill. yargida kesinlik yoktur. I Cevap D
CevapB |
4. Okan
4
N
o
O
2
B}

Okan durdugu halde Yigit hizlanarak Okan’a dogru hareket
ettigine gore yarisi Okan kazanmistir.

Bu durumda, f,5 =T, =Ty > fy, olur.
Okan’in halata uyguladigi kuvvet, Yigit'in halata uyguladig
kuvvete esittir.

I. yargi yanhgtir.

Okan’a etki eden sirtinme kuvveti halattaki gerilme kuvveti-
ne esit buyukluktedir.

Il. yargi dogrudur.

Yigit'e etki eden slrtinme kuvvetinin buyikligi halattaki ge-
rilme kuvvetinden kuguktr.

ll. yargi dogrudur.

Dolap hareket etmedigine gore dolap ile yer arasindaki str-
tunme kuvveti uygulanan kuvvete esit buyUklUktedir.

I. yargi dogrudur.

Berke’nin dolaba uyguladigi etki kuvvetinin siddeti, dolabin,
Berke’ye uyguladigi tepki kuvvetinin siddetine esittir.

1. yargi dogrudur. Cevap D

Berke’nin yere uyguladigi kuvvet agirig ile Berke'ye etki
eden kuvvetlerin bileskesine esittir. Bu durumda Berke’'nin
yere uyguladigi toplam kuvvet agirhgindan biyuktar.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

~N
[
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5. m
K -1l >F=10N
A yatay B C
vol ekl 1
thiz
\'
0 : P t(s)
Sekil 2
AB arasinda cismin ivmesi a, = % =a
BC arasinda cismin ivmesi a, = - % = —% olur.
AB arasinda,
Fret =m.a
10=m.a
BC arasinda,
Fret=m.a
f-10=m.2
2
1
f,-10= 5.10
f,-10=5
fs=15N olur.
Cevap C

6. Televizyon dengede kal-
digina gore,
fy=G =mg olur.
I. yargi dogrudur.

AyberK’in ayaklarina etki
eden surtinme kuvveti-
nin blyuklaga, Ayberk’in
televizyona  uyguladigi
kuvvete esit bUylklikte-
dir.

1. yargi dogrudur.

Ayberk televizyonu daha buyik kuvvetle iterse, televizyona
etki eden surtiinme kuvveti degismez kendisine etki eden siir-

tinme kuvveti artar.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E

PEOFZIK — — -~ mmmm e

7. K cismi dengede kaldi§ina gore,

®

W
fg=m.golur. K
Cisim ile duvar arasinda olusan sur- E_J
tinme kuvvetinin biyikluga cismin - =
U - =
agirhgina esittir. = l
5 =
I. yargi dog@rudur. = mg
— T
F kuvvetinin buyUkluginin artmasi N
disey

veya azalmasi sirtinme kuvvetini
degistirmez.

IIl. ve Ill. yargilar yanlistir.

yatay diizlem

ipteki gerilme kuvveti,
F,<f, T=f,
F,=>f T=f,

u=-/-1s

ise

dir.

Sartinme kuvvetinin maksimum degeri,
fy=kmg=0,4.2.10=8 N olur.

ipteki gerilme kuvveti,

. F,=4N ise T=4N

Il.LF,=8N ise T=8N

ll.LF,=10Nise T=8N olur.

ise

Cevap A

Cevap A

~N
N
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Siaf Calismasi 14: Statik ve Kinetik Surtiinme Kuvveti

a)

b)

c)

d)

e)

Cisim ile yatay duzlem arasindaki maksimum statik strtinme
kuvveti 75 N olduguna gore,

fs=ksN
75 =k..30.10
75 =k,.300 = kg =0,25 olur.
1. ifade dog@rudur.

Cisme uygulanan kuvvet 25 N oldugunda cisimle ylizey ara-
sindaki statik surtinme kuvvetinin bayaklagi 25 N dir.

2. ifade dogrudur.

Cisme uygulanan kuvvet 45 N oldugunda cisimle yuzey ara-
sindaki statik strtinme katsayisi,
fs=keN
45

45=k,.300 = k,= —— =0,15dir.
300
3. ifade yanlistir.

Cisim hareket etmedigi slirece cisme etki eden kuvvet arttigin-
da slrtiinme kuvveti de artar. Dolayisiyla da statik strtiinme
katsayisi da artar.

4. ifade yanlistir.

Cisme uygulanan kuvvet 30 N iken sadece sirtiinme katsayi-
sl artirilirsa strtinme kuvveti degismez.

5. ifade yanlstir.

—

ro

C

P
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a)

b)

c)

d)
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a)

b)

Uygulanan kuvvet (N) Siirtinme kuvveti (N)

15 15
20 20
21 21
30 20
60 20

Cisme uygulanan kuvvet 15 N iken surtinme kuvveti de 15 N
dir. Statik strtinme katsayisi,

fy=kN
15=k.30 = k=0,5 olur.
Cisme etki eden maksimum sirtinme kuvveti 21 N dir.
fs=kN
21 =k.30 = k=0,7 olur.
Cisim hareket ederken kinetik strtinme kuvveti 20 N dir.
fy=k.N
20 =Kk,.30 = k.= % olur.

Cisme etki eden kuvvet 80 N iken,
Fret=m.a
80-20=3.a

60 =3.a = a=20m/s® olur.

Statik siirtiinme Kinetik sirtiinme
katsayisi katsayisi

K Biiyik Kiiciik

L Kuguk Buyuk

Kizagi ilk hareket ettirmede statik strtinme kuvveti 6nemlidir.
L kizaginin statik strtinme katsayisi kiicik oldugundan ilk ha-
reketinde L daha avantajlidir.

Tasimada sirekli hareket oldugundan kinetik strtinme kuv-
veti dSnemlidir. K kizaginin kinetik strtinme katsayisi kuglk ol-
dugundan K tasimada daha avantajhdir.

~
W«
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Asurtinme
kuvveti (N)

fs=8 N
fk=6 N

4

2

> lanan kuvvet (N
0 2 4 6 8 1012 W uvvet (N)

a) Ylzeydeki maksimum surtinme kuvveti f; = 8 N oldugundan
ylzeydeki maksimum statik strtinme katsayisi,

fo=kam.g
8 =k..2.10
8 =20.k, = k= 0,4 tir.

a) Kitaplik hareket etmedigine gore f, = F dir. F kuvvetinin blyk-

IGGa artirilirsa ilk duruma gore f, artar.

. L . . ) Kinetik strtinme katsayisi,
b) Kitaplik hareket etmedigine gére kutlesinin artirimasi kitapli-

ga etki eden siirtinme kuvvetini degistirmez. f=kemg
6 =k.2.10
6 = k.20 =k, = 0,3 olur.
b) Cisme uygulanan kuvvet 12 N oldugunda cisim hareket etmek-
tedir. Hareket ederken cisme etki eden kinetik surtinme kuv-
veti f, = 6 N dur.

Cismin ivmesi,
Y MODEL SORU 126 Foe=Ma
4 surtinme kuvveti g 12-6=2a

maksimum statik «-----F,
surtinme kuvveti

. kinetik statik <----F
strtinme kuvveti

6=2.a=a=3m/solur.

a=45°

Fs  uygulanan kuvvet

a) Statik surtinme kuvveti f, = k.m.g
Kinetik strtinme kuvveti f, = k,.m.g esitliklerinden bulunur.
Sirtinme kuvveti ikisinde de kitleyle dogru orantilidir.

Cisim harekete gegene kadar uygulanan kuvvet, slrtinme
kuvvetine esittir. F, = F5 tar.

Cisim harekete gectikten sonra surtiinme kuvveti azalir. Bun-
dan dolayi Fy = F; > F, olur.

Cismin katlesi artirllacak olursa F4, F, ve F; kuvvetlerinin Ggt
de artar.

a agisi her iki durumda da o = 45° olur. o. degismez.

b) Deney cekim ivmesi daha buyik olan ortamda tekrarlanirsa
F,, F, ve F5 kuvvetleri artar. o agisi degigsmez.

e PROFZEK c o

~
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Uygulama Testi 14: Statik ve Kinetik Surtiinme Kuvveti

4 sUrtinme
kuvveti

B \

oF uygalanan
kuvvet

0 F

Surtinme kuvvetinin maksimum degderi 2F oldugunda, cis-
me uygulanan kuvvet 2F oldugundan cisim hareket etmistir.

I. yargi dogrudur.
Grafige baktigimizda kinetik surtinme kuvveti 2F den kiguktir.
1. yargi dogrudur.

Cisme uygulanan kuvvet 3F oldugundan, cismi hareket etti-
ren net kuvvet,

Fret = 3F — fx ve f < 2F oldugundan

Foet > F olur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B

6
7
8
9

N 0o N O

1
2
3
4
5 10 7

Tablodaki veriler incelendiginde uygulanan kuvvet 8 N ola-

na kadar surtiinme kuvveti uygulanan kuvvete esittir. Bu bize

strtinme kuvvetinin maksimum degerinin 8 N oldugunu gés-

terir. Uygulanan kuvvet 8 N den buiyik oldugunda ise surtln-

me kuvveti 7 N olmaktadir.

I. yargida kesinlik yoktur.

II. yarg! ise kesinlikle dogrudur.

Cisim duruyorken sirtinme kuvvetinin maksimum degeri 8 N,

cisim hareketli iken slrtinme kuvvetinin maksimum degeri
7 N dir.

Bu da bize statik strtinme katsayisinin kinetik strtiinme kat-
sayisindan blylik oldugunu gdsterir.

I1l. yargi kesinlikle dogrudur.
Cevap D

PROFIZIK - mmm oo

4 surtiinme
kuvveti (N)

F, F, uygﬁlanan

kuvvet (N)
Grafige baktigimizda uygulanan kuvvetin F, degeri statik sir-
tinme kuvvetinin maksimum degeridir. Bu kuvvetin buyUklu-
gu F, = F, olur. Statik sirtlinme kuvvetinin maksimum dege-
ri bulunur.

Sirtinme kuvvetinin sabit oldugu deger kinetik sirtinme
kuvvetidir ve deger Fj tar. f, = F5 bulunur.

Cisim harekete gectiginde ivmesi,
Fret=m.a
F, - F;=m.aolur.
Cismin kutlesi bilinmeden ivmesi bilinemez.

Cevap C
4 slrtinme 4 slrtinme
kuvveti (N) kuvveti (N)
8 4
6 K 3 L
» uygulanan » uygulanan
0 8 12 \uwvet (N) 0 4 8 juwet(N)
Sekil 1 Sekil 2
4 slrtinme
kuvveti (N)
12
9 P
3 > » uygulanan

kuvvet (N)
Sekil 3

Cisimler ayni maddeden yapildiklarindan ve ayni zeminde bu-
lunduklarindan siirtinme katsayilari aynidir. Bu durumda sur-
tinme kuvvetleri kitleleri ile dogru orantilidir. Sekillerde verilen
statik srtinme kuvvetlerinin maksimum degerleri kullanilirsa,

Sekil 1 fye=kmy.g
8 =k.my. mg=—
k-9 = My kg

Sekil2 : f, =km_.g
4=km.g=m = P

Sekil 3  : fp=kmpg
12
12=kmpg=mp= G

Cisimlerin katleleri, mp >my >m_ olur.
Cevap B

~N
(3]
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5. Deney Tablosu 6. Yalniz | . diizenekteki cisim harekete gegmez.

Statik Kinetik
slirtiinme suirtiinme
katsayisi katsayisi

A secenegi dogrudur.

Uygulanan

En bayuk kinetik strtinme kuvveti IV. dizenekte ve buyuk-
[GgU 40 N dir.

kuvvet (N)

| K 0,50 0,30 40 o s

B se¢enegi dogrudur.
Il L 0,40 0,20 50 .

IIl. Dizenekte net kuvvet F, =50 -20 =30 N
1 M 0,30 0,20 35

[ll. Dizenekte net kuvvet F; =35-20=15N
1\ N 0,60 0,40 70

IV. Dlzenekte net kuvvet F, =70 - 40 =30 N olur.
I. Dizenekte: f =k,.N=0,5.10.10=50N
fo=k.N=0,3.10.10=30 N olur.

|. dizenekte maksimum sirtinme kuvveti 50 N oldugundan
cisme uygulanan kuvvet 40 N oldugundan slrtinme kuvveti
de 40 N dir.

A secenegi dogrudur.
IIl. Dizenekte: f =k,.N=0,4.10.10=40N
f, =k.N=0,2.10.10 =20 N olur.

Kinetik slrtinme kuvveti 20 N oldugundan cisim hareket et-
tikten sonraki stirtinme kuvveti 20 N dir.

Ill. dizenekte net kuvvet en kigik oldugundan cismin ivmesi
en kucuktar.

C segenegi dogrudur.
IV. diizenekte cismin ivmesi,
Fet=m.a
30=10.a = a=3m/s® olur.
D segenegi dogrudur.

II. ve lll. dizeneklerde cisme uygulanan kuvvet 60 N olursa
cisme etki eden net kuvvet her ikisinde

F oo = 60 — 20 = 40 N olur.

B segenegi dogrudur. F.=ma
nei "

Ill. Dlzenekte: f,=k,.N=0,3.10.10=30 N
f,=k.N=0,210.10=20 N olur.

Ill. diizenekte uygulanan kuvvet 30 N olsaydi cisim sinirda
kalabilirdi.

40=10.a = a=4m/s® olur.
Her ikisinde de ivmeler esit olur.

E secenegi yanhstir.

[

) S N —————,——————

Cevap E
C secenegi dogrudur.

IV. Dizenekte: f,=k,.N=0,6.10.10=60N

f, =k.N=0,4.10.10 =40 N olur.
IV. dizenekte cisim hareket ederken surtinme kuvvet 40 N dir.
D secenegi yanlistir.

Ayni kitlede, kinetik strtinme katsayisi blylk olan zeminde
hareket zorlagir.

E segenegi dogrudur.

Cevap D

N
(<)}
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Siaf Calismasi 15: Surtunmeli Egik Duzlem

Y MODEL SORU 128

yatay dﬁzk;,m
a) Kve L cisimlerine etki eden surtiinme kuvvetleri,
fu=kN,=058=4N
f_,=kN_=0,5.16 =8N olur.
K ve L cisimlerinin ivmeleri,
Fret =m.a
6-4=1a = a =2m/s’

12-8=2a = a =2m/s® olur.

b) Kve L cisimlerinin ivmeleri esit oldugun-
dan cisimler a = 2 m/s? lik ivme ile diiz- 2t
gln hizlanan hareket yaparlar.

v (m/s)

yatay duzlem

Y MODEL SORU 129

yatay diizlem yatay dizlem
a) Kve L cisimlere etki eden surtiinme kuvveti,
fc =0,5.8m = 4m
f_. =0,56.6m =3m olur.
K ve L cisimlerinin ivmeleri
Fret=m.a
6m — 4m =m.a, = a, =2 m/s®
8m-3m=m.a,_ = a_=5m/s’ olur.
b)

vV (M/s) tv (M/s)

5t
2t
K L

0 : >t (s) 0 : >t (s)

K ve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.

roFi

’A‘
[

=
N
K
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f

S

K

yer L
Kaykaya etki eden surtinme kuvveti,
fy=kN
=0,25.480
=120 N olur.
Cocugun ivmesi,
Fret=Mm.a
360 - 120 =60.a
240=60.a = a=4m/s® olur.

a) IKLI =100 m oldugundan,
|KL| = Tar
2
100= 1+ 412
=54

50=t* = t=5v2s
olur.
b) Cocuk L noktasindan gecerken hizi,
v=at=4.5/2 =20/2 m/s olur.

Y MODEL SORU 131

a) L ve M cisimlerine etki eden strtiinme kuvvetleri,
f_ = k.N_ = k.2mg.cos® = 2kmgcos0
fu = k.Ny, = k.3mg.cos6 = 3kmgcosO
fy > f_ olur.

b) Surtinmesiz egik diizlemde ivme, a, = g.sin6 esitliginden bu-
lunur.

ivmeler a, = a,, = g.(sin® - k.cos) esitliginden bulunur.
Sartunmeli egik duzlemde ivme kutleye bagli degildir.

Bu durumda, a, = ay, < ay olur.

-k N
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) )
O« ]
K s
' . - yatay > yatay
=N ¥ G¢ G v
Sekil 1 fs Sekil 2 . .
Sekil 1 Sekil 2

a) Ortam sirtinmeli oldugundan yukari ¢ikarken surtiinme kuv-
veti cismin hareket yénlne ters olacagindan asagi dogrudur.
Cisim asagi inerken ise surtiinme kuvveti hareket yonine ters
yénde olup yukari ydondedir.

a) K ve L cisimlerinin serbest cisim diyagramlarinda, K cismine
etki eden surtinme kuvveti (+) yénde oldugundan cisim (=)
yénde hareket etmektedir. Eger cisim maksimum statik sur-
tinme kuvvetini yenememis ise cisim dengede olabilir. Bu du-
rumda K cismi () yonde hareket ediyor veya duruyor olabilir.
Cismin ivmesi (-) yonde veya sifirdir.

Cisim yukari ¢ikarken net kuvvet asagi yonde,

Frey = M@sing + fg
L cismine etki eden sirtinme kuvveti (-) yénde oldugundan
cisim kesinlikle (+) yénde hareket etmektedir. Cismin ivmesi

(=) ydndedir.

Cisim asag! inerken net kuvvet asag yénde,

Freto = M@sing — f

olup net kuvvetler ayni yénluddr.
F F b) K cismine etki eden sirtinme kuvveti; statik veya kinetiktir.
1 >

o olur.

net net;

. . . L cismine etki eden surtinme kuvveti kinetiktir.
b) lvme net kuvvetle dogru orantili oldugundan,
F

ivme net kuvvetle ayni yénlii oldugundan a, ve a, ayni yonlidar.

net1 > Free = @y >a, olur.

ivme kiiciik ise ayni yolu daha uzun siirede alacagindan,

t, > t; olur.

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo
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\ mgsin® \‘(+)

yatay

yatay dizlem

a) Furkan ok yninde sabit hizla hareket ettigine gore a) Surtinmeli egik diizlemde ivme kiitleye bagli degildir. Yah-

ya’'nin kitlesi daha biiyiik olsaydi ivmesi degismezdi. ivmesi
degismediginden L noktasina gelme suresi degismez.

fsur = Mgsin® olur.

Furkan hareket ederken egik dizlemin yatayla yaptidi 6 agisi
blyutilirse sirtinme kuvveti azalr. Furkan (+) yénde hizla-

b) Egik dizlemin egim acisi daha bulyik olsaydi, Yahya'nin iv-
nan hareket yapar.

mesi artar. Yahya’'nin ivmesi artiginda L noktasina gelme su-
b) Furkan hareket ederken egik dizlemin yatayla yaptigr aci ki- resi azalir.
clltdlarse surtiinme kuvveti artar. F_, kuvvet (=) yénde olaca-

gindan Furkan (+) ydnde yavaslayarak durur.

N
[+
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a) Cisim dengede oldugundan
sUrtinme kuvveti,

T + fy = mg.sin30°

1

6+fs=2.10.5

6+f,=10
fy=4 Nolur.

b) Ip koptugunda cismin ivmesi,

Y MODEL SORU 137

>t (S)

4v (m/s)
v
0
yatay diizlem M 2
Sekil 1 Sekil 2

a) KL arasinda ortam surtiinmesiz oldugundan,
ay, =9.sin30° = 10.% =5m/s® olur.

Cismin L noktasindan gegerken hizi,

a _V
KL 2

=% = v=10m/s olur.

b) Hiz - zaman grafiginden alinan yol,

Xim = XL + Xpm
102
T2

=10+20

=30 m olur.

+10.2
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a) Cisim 6 m/s? lik ivme ile yavaglayip dur-

- PROFiZiK — oo

mgsin30°% B

yatay duzlem
fsur

v (m/s)
duguna gore hiz - zaman grafigi sekil- 12
deki gibidir. Cismin B den A ya gelme
slresi,
t
6= % = t=2s olur.
1. Yol:
v=yv,-at
0=12-6.t = t=2s olur.

b) Dinamigin temel prensibinden,

Foet=m.a
mg.sin30° + f ;. = m.6

m.10.% +f =6m

5m +fg; = 6m
fgyr =M olur.

ol
B yatay diizlem

Cisim A dan B ye gelirken ivmesi,
Fret = M.a'
mg.sin30° - fy, = m.a'

1 |
m.10.— -m=m.a
2

4m=m.a' = a'=4m/s® olur.
Cismin A dan B ye gelme slresi,

1 1,2
X=—a.t
2
12=Lap
2

12=2¢

6=t> = t=+/6s olur.

~
((e]
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AT

L m=6 kglﬁl

lG.L=eso N

a) Cisimlere etki eden kuvvetler,
G =mg=6.10=60N
Gy, = Mk.g.sin37°
=4.10.0,6
=24 N olur.

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,

G,_—(GKy+fs)
= T rm,

60— (24 +16)

T 446

=2m/s? olur.

b) Dinamigin temel prensibi L cismine uygulanirsa,
Fret=Mm.a
G -T=m_a
60-T=6.2
60-T=12 = T=48Nolur.

>

) S N —————,——————
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o



Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 15: Surtiinmeli Egik Duzlem

1 : 3. ok
I b Egik
[ dizlem
: mgsino
: yatay
yatay dlizlem : m katleli cisim ok yénlnde sabit hizla ilerledigine gére cisme
Egjik diizlem (izerinde Ahmetin ivmesi, : etki eden net kuvvet sifirdir. f; = mgsina. olur.
a =g (sin® - k.cosd) dir. : o agisi arttirilirsa mgsina. > f ;- olacagindan cisim ok yéniinde
- L : ivmeli hareket yapar.
Cismin P de R ye gelme suresi, i
[ I. yargi dogrudur.
PRI = a? |
T o a i o agisi azaltilirsa fg,, > mgsina. olacagindan cisim yavagla-
esitliginden bulunabilir. : yarak durur.
t, a ve IPRI uzunluguna baghdir. a ise o ve k ye baglidir. E Il. yargi dogrudur.
Ahmet’in P den R ye gelme siresi kiitleye baglh degildir. : Cisim daha yUksekten bir yerden serbest birakilirsa cisme etki
Cevap D | eden net kuvvet sifir oldugundan cisim harekete gecemez.
: 1. yargi yanlistir.
[ Cevap B
2. |
=
N
oo
2
[al
Sekil 3 4 N E

X cismi yukari yonde hareket etmektedir. X cismine kinetik
surtinme kuvveti etki etmektedir.

I. yargi dogrudur.

Y cismi —x yoniinde hareket etmektedir. Cisim yavaslamak-
tadr.

45°

5 yatay G
1. yargi do@rudur. N . o
o ] ] Egik dizlemin egim agisi o = 45° oldugundan,
Z cismine etki eden surtinme kuvveti yukari ydnde oldugun-

dan cisim asagi yonde hareket etmekte veya dengede dur- li: E.dlr;.
N+F=G

maktadir.

Hareket ediyorsa kinetik siirtiinme kuvveti, duruyorsa statik oldugundan serbest cisim diyagrami sekildeki gibi olur.

surtinme kuvveti etki eder. Cevap A

lll. yargida kesinlik yoktur.

©
=
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5.

[e2]
N

Cisim sabit hizla hareket etti-

gine gore,
fsur = Gx
k.N =G,
k.G, =G,
X

k= a olur. yatay dizlem
y
Ayrica,

G, = m.g.sina
G, =m.g.cosa. dir.

Bu degerler kullanilirsa,
G

X
=3,
y
m.g.sina

~ m.g.cosa
=tano olur.

I. ve Il. esitlikler dogrudur. Bu esitliklerle strtinme katsayi-
sI bulunabilir.

Cevap C
‘—>
fs \‘ ‘F\
yatay e Yalay
M N diizlem

Cismi KL arasinda ¢eken kuvvet,
Fx = G.sin53°
=20.0,8
=16 N dur.
Fy. > fs oldugundan cisim diizgiin hizlanan hareket yapar.
LM arasinda cisme etkiyen kuvvet,
Fiu = G.sin37°
=20.0,6
=12 N olur.

Fuu = fg oldugundan cisim diizgiin dogrusal hareket (sabit
hizh) yapar.

MN arasinda cisme sadece surtiinme kuvveti etki ettiginden
cisim diizgun yavaslar.

I., 1. ve lll. yargilar dogrudur.

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo

tv (m/s)

yatay diizlem M
Sekil 1

KL arasi strtinmesiz oldugundan,
ay =9.sin37°=10.0,6 =6 m/s® olur.

Hiz - zaman grafiginden,
'

aKL=2

6=% = v=12m/s olur.
KM yolu,
=128 g5

olur.

Cevap D

Berke yukari ¢ikarken net kuvvet,

Frey = M@sing + f

Berke asagi inerken net kuvvet,
F
F

nete = M@sin® — f,

5 < FLey Ol

net net

ivme net kuvvetle dogru orantilidir.
F, > F, oldugundan a, > a, olur.
ivme ile siire ters orantilidir.
a, > a, oldugundan t, > t, olur.

Cevap D
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Sif Calismasi 16: Eylemsizligin Deney Arabasi ve Asansordeki Uygulamalan

Y MODEL SORU 140

a) —X e @ nnnes > +X —X e @ nnnes > +X :
hizlandiginda hizlandiginda |
= = pikaais o i
AL [
Tosr .
110 N I
Sekil 2 (a) Sekil 2 (a) [
Sekil 2 (a) da cisme etki eden serbest cisim diyagrami goste- |
rilmistir. :
Sekil 2 (b) de cismin denge sartindan, :
T,=T.sin37°=m.a E
T, =T.cos37° =10 :
olur. Esitlikler oranlanirsa |
T.0,6 1.a :
T.0,8 10 ;
§=i:>a=1—m/s2 olur. :
4 1 :
b) - 5 =
yavagladiginda yavagladiginda S|
LE'/}T eLé/70 """" ’9‘
92237 “‘-4,41‘“‘ _: i m

Sekil 3 (a)

Sekil 3 (a) :

Sekil 3 (a) da cisme etki eden serbest cisim diyagrami goste- |
rilmistir. |
Sekil 3 (b) de denge sartindan :
Ty =10 :
T.c0s37° = 10 :
T.0,8 =10 :

25
T=— N olur.
2
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Sekil 1

a) Dinamometrede okunan deger,

F,=200+20.2=240 N olur.

b) Dinamometrede okunan deger,

F,=200-20.2=160 N olur.

c) Dinamometrede okunan deger,

F;=200-20.2=160 N olur.

d) Dinamometrede okunan deger,

F,=200+20.2 =240 N olur.

e) Baskulde okunan deger,

F5; =600 + 60.4 =840 N olur.

f) Baskulde okunan deger,

Fg =600 - 60.4 = 360 N olur.

g) Baskilde okunan deger,

F, =600 -60.4=360 N olur.

h) Baskulde okunan deger,

Fg =600 + 60.4 =840 N olur.

N s
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Uygulama Testi 16: Eylemsizligin Deney Arabasi ve Asansoérdeki Uygulamalan

1. hareket yonu hareket yonu hareket yonu 3. Asansor sabit hizla hareket ediyorken,
— — —

Fi=m.g
Asansér a ivmesiyle yukari dogru yavaslarken,

F,=mg-m.a

Asansor a ivmesiyle asagi dogru hizlanirken,

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Arag, dizgin hizlanirken eylemsizlik kuvveti hareket yoni- F;=mg-m.a

ne zit yéndedir. F,>F,=F; olur.
I. yargi dogrudur. Cevap B
Arag, sabit hizla giderken eylemsizlik kuvveti sifirdir.
I. yargi dogrudur.

Arag, diizgln yavaslarken eylemsizlik kuvveti hareket yonun-

S N —————

dedir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E
4. Asansor sabit hizla giderken K cismi asansor tabanina agirli-
g1 kadar bir kuvvet uygular.
N =mg
40=m.10 = m=4Kkg olur.
Asansoér asagl yonde sabit hizla giderken eylemsizlik kuvve-
ti yoktur.
2. " Tepki kuvveti N = 40 N dir.
I. yargi dogrudur.
Asansoér yukari yénde hizlanirken N
cisme etkiyen net kuvvet, FnetT T
Fnet =N- mg S
—_—— —_— — - ma =N - mg v
yatay duzlem N = mg + ma (-mg)
Kamyon sabit hizla giderken P cismi agirligindan dolay: yal- =40+4.2
niz M ylizeyine basing uygular. =48 N olur.

I. yargi dogrudur. II. yargi dogrudur.

Kamyonet 1 yénlnde yavaglarsa cisim eylemsizlikien dola-
y1 6ne gelerek dengede kalabilir. L ylzeyine ma net kuvvet,
M ylizeyine mg kuvveti uygular. Her iki yuzeye de basing uy-
gular.

Asansér asagr yonde hizlanirsa NT
cisim Gzerindeki net kuvvet asagi Fnetl
dogrudur (-). Bu durumda,
—Fet=N-mg —-mg
-ma=N-mg
N =mg - ma
=40-4.5
=20 N olur.

1. yargi dog@rudur.

Kamyonet 2 yéninde hizlanirsa cisim eylemsizlikten dolayi
yine éne gelir. K ylizeyine kuvvet uygulamaz. K ylizeyine uy-
gulanan basing sifirdir.

I1l. yargi yanlstir. 1l. yarg yanhstir.

Cevap C Cevap C

[o2]
S
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5. Drone dikey olarak yukari yénde hizlaniyorsa cisim kendi
agirhgindan blyuk olarak hissedilir.

Drone yatayda saga dogru hizlandiginda cisim hareket yénu-
niin tersi yéniinde hareket ederek dengede kalir. ipteki geril-
me kuvveti artar. Yatay sapma vardir ama bu, cismin dusey-
de daha agir hissedildigi anlamina gelmez.

A secenegi yanlistir.

Drone yukari yénde ivmelenirse tasidigi yukin ip geriimesi
artar.

B se¢enegi dogrudur.

Drone asag@i ydnde hizlandiginda tasidigi yakin ip gerilmesi
azalir.

C secgenegi dogrudur.

Drone yatayda ivmelenirse asili cisim, ivme yénindn tersi y6-
nlnde sapar.

D segenegi dogrudur.
Yatayda dronenun ivmesi azalirsa savrulmasi da azalir.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap A

6. lll. durumda cisim sola sapiyorsa drone saga dogru ivmeleni-
yordur. Yani sistemde yatay ivme vardir.

- PROFiZiK — oo

IV. durumda cisim duseyde kaliyorsa yatay ivme yoktur; dro-
ne sabit hizli olabilir ve sistem dengededir.

Segenekler incelendiginde,
A da kesinlik yoktur.
B de tersidir.
C de tersidir.
D secenegi dogrudur.
Agirlik disinda ip gerilmesi de vardir.
E secenegi yanhstir.

Cevap D

o2}
(3,
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Sinif Calismasi 17: Limit Hhz
~ MODEL SORU 142 ~ MODEL SORU 143

a) Kve L kagitlar ayni 6zellikte ve ayni kitlededir. a) Hava ortaminda cismin hizi-

yol hy, (2t - 4t) zaman aralgin-

L kagidina etki eden direng kuvveti daha blyuktir. da alinan yol h, alinirsa h, < h, olur.

F, > Fyolur.

: m g -
Ancak sekilleri farkhdir. : artiginda direnc kuvveti olusur V=00 ot t=0
e K: Burusturulmus kagit — ytizey alani kiiglk : ve hizi arttikca direng kuvveti '
e L: Burusturulmamis kagit — ytizey alani biydk E de artar. Yagmur damlasinin (’;) *Fd
Hava direnci, cismin hava ile temas eden ylizey alanina bagldir. | hizi 2t stiresi boyunca artar. Bu - l mg=Fy tp= 2t
Hava veya akiskanin direng kuvveti, | stire igindede cismin hareketi- poim !
KAV : ne zit yondeki direng kuvveti v + M9
o : artar.t,=2taninda Fy=mgol- )
bagintisindan bulunur. i o S :
i dugunda cisim limit hiza ulasir. l _________________ ty = 4t
K | Artik 2t ve 4t arasinda cismin
& L r | direng kuvveti degismez.
e AK A : (0 - 2t) zaman arahginda direng kuvveti artar, (2t - 4t) zaman
: araliginda sabittir.
‘h | b) Yagmur damlasinin hiz - zaman hiz
E : grafigi sekildeki gibi olur. hy h,
: ! o A A
: Hiz - zaman grafiginde alan ali- 5 ! » zaman
v yer : nan yolu verir. pat A
: (0 - 2t) zaman araliginda alinan _,,
L kagidinin ylzey alani K kagidindan daha bulyuk oldugundan | fim
=
N
(O
e
[}

b) Cisme etki eden net kuvvet sifir oldugunda cisim sabit hizla
hareket eder. Cismin bu andaki hizina limit hiz denir. Net kuv- ;7
vet sifir oldugunda, g
Fy=mg
k A.vﬁrn =m.g
m.g
Viim = /H olur. -
Yuzey alani blyUk olan cismin hava direnci daha ¢abuk artar. Tm
Bu ylzden L kagidi daha kiigtk hizda limit hiza ulasir. 1:t 1\7
K kagidi ise daha az hava direnci gérdigu igin daha buyuk li-
mit hiza ulasabilir. Sekil 1 Sekil 2

Ay < A_ oldugundan K kagidinin limit hizi L kagidindan daha
bUyGktar. Vi k > Vimi, L Olur-

a) Cisim limit hiza ulagincaya kadar asagi yonde hizlanarak, fa-
kat ivmesi giderek azalarak hareket ederken sonra dizgiin
dogrusal (sabit hizli) hareket yapar.

O
~

Sekil 1 de parastit kapalidir. Ylzey alani kiguktlr, bu yiizden
hava direnci daha ktguktur.

Sekil 2 de parasit aciimistir. Ylzey alani ¢ok artar, bu ylz-
den havada direnci buyir. Bu nedenle parasit agildigr anda
Fi‘.iirengZ > Firengt OlUr. Yani parasUt acildiginda etki eden direng
kuvveti Sekil 1 deki direng kuvvetinden buyuktar.

Bir stire sonra parastt¢t daha kicik yeni bir limit hiza ulagin-

ca direng kuvveti tekrar agirligina esit olur. Fy, .o = G
Yani uzun slre sonra direng kuvveti yine agirhga esit olur.
Fdiren<;1 = Fdirengz =G olur.

@
(<))
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Y MODEL SORU 145 Y MODEL SORU 147

2 hiz

2v K

a) Kve L kurelerinin hacimleri, zaman

4
Vi = 3 =V a) K cismi belitli bir zaman sonra sabit 2v hizina ulasmistir. L
cismi ise yavaslayarak v hizina ulastiktan sonra sabit hizla git-
4 3 4 3
V=35 72" =8.(5 @) =8V olur. mistir. Bu durumda, K nin limit hizi 2v, L nin limit hizi v dir.
Kiireler ayni maddeden yapildiklarindan kiitleleri, Hava veya akigkanin direng kuvveti,
m, = m ise, F, = kA esitliginden
m_ = 8m olur. Fy = k.A.(2v)?
m
k_m 1 o, F =kAV
mg 8m 8 e
olur. Esitlikler oranlanirsa,
b) Kirenin kesit alanlari,
A =7 = Alse, FK=4 olur.

A = m(2r)? = 4A olur. L

K ve L cisimleri limit hiza ulastiginda hizlari, b) Cisimler limit hizla hareket ederken diren¢ kuvveti cismin agir-

1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
|
|
|
4

m.g k.A.vﬁ ligina esit olacagindan,
_ 5
8Mg  Kk4AV2 Mk kA @)

2 Mg kAV?
1 Vi Yk 1 Y2 = m ) v
E:—Z:V—L=E=7 olur. E _K_4L
Vi &= m, .2
L
“:\g} v
< [ Mg
MODEL SORU 146 , o= 4 olur.
L
a) Fy=m.g
k.A.vﬁrn =m.g
m.g |
Vim =4/ = olur.
k.A
K dolusu: v =
N dolusu: vy =

Vi =V <V <V olur.
b) K dolusu:
KAV = m.g
M dolusu:
k.A.(2v)? = my.g olur.
Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,

kAv?  mg
kA.4v: Mm-9
1 m

2 m. = my, = 4m olur.
M

my < my < m_=my olur.

N 7
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—V ¢

a)

b)

c)

d)

e)

f)

AT, s i

hiz 4 hiz

Zaman

hiz

Zaman Zaman

K, L ve M kolilerinin farkli hizlarla atilmasinin nedeni limit hizidir.
e Kdtle artarsa — limit hiz artar
e Parasut alani artarsa — limit hiz azalir
e Ortam direnci artarsa — limit hiz azalr
e Yer ¢ekimi ivmesi artarsa — limit hiz artar

K, L ve M kolilerinin gtivenli sekilde yere ulagmasi igin kolilerin
katleleri, kesit alanlari dGnemlidir.

K kolisi limit hizla atildigindan K kolisine etki eden diren¢ kuv-
veti zamanla degismez, sabittir.

Cisim hava ortaminda limit hizdan daha kuglk hizla atildigin-
da cisme etki eden direnc kuvveti cismin agirhgindan kiguk-
tar. Direng kuvveti cismin agirligina esit oluncaya kadar cisim
hizlanir. Direng kuvveti arttigindan cisme etki eden net kuvvet
azalir limit hiza ulastiginda sifir olur.

Cisim limit hizdan blyuk hizla atildiginda cisme etki eden di-
reng kuvveti cismin agirhgindan buyUktir. Direng kuvveti cis-
min agirligina esit oluncaya kadar cisim yavaslayarak limit hi-

za ulastiktan sonra sabit hizla hareket eder. Cismin ivmesi |

azalarak sifir olur.

L cismi hizlanarak limit hiza ulastigindan baslangictaki agirligi
limit hizdan buyUktar.

Koliler ayni yukseklikten birakildiklarindan L nin limit hizi daha
blyuk oldugundan énce L yere ulasir. M nin limit hizi en kiigik
oldugundan M yere en son ulasir.

Bu durumda kolilerin yere ulagsma sdureleri ty, > t, > t,_ olur.
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1.

Cisme etki eden net kuvvet sifir oldugunda cisim sabit hizla
hareket eder. Cismin bu andaki hizina limit hiz denir. Net kuv-
vet sifir oldugunda,
Fy=m.g
2
KAV,,=mg

/m.g
Viim = ﬁ olur.

1, 2 ve 3. diizeneklerde yalnizca kultle artmaktadir.
1 kg — kugik hiz
2 kg — daha kuguk hiz
3 kg — en buyuk hiz
Kutle artikga limit hiz artar.
istenen sartlarda 3. diizenekte limit hiz en bilytk olur.
Cevap C

. 4, 5 ve 6. diuzeneklerde paragut alani artmaktadir.

Alan 1 — hizh

Alan 2 — daha yavas

Alan 3 — en yavas
Alan buyuduikge hava direnci artar, limit hiz azalir.
istenen sartlarda 6. diizenekte limit hiz en kiigiik olur.

Cevap C

. 7,8 ve 9. dizeneklerde direng katsayisi artmaktadir.

0,2 — hizli
0,3 — daha yavas
0,4 — en yavas

Direng arttikca limit hiz diiser. istenen sartlarda 9. diizenekte
limit hiz en kicuk olur.

Cevap B

. Yer ¢ekimi,

10 — Dunya'da
6 — daha az
2 —enaz
Yer cekimi azaldikga limit hiz azalir. Ay'daki ¢ekim ivmesi
Dulnya'daki ¢ekim ivmesinin % sina esittir. Ay'daki ¢ekim iv-
mesi ¢ok kicUktur. Bu durumda Firma Ay'da kullanilacak bir

parasit sistemi gelistirmek istiyorsa ¢ekim ivmesinin en kicik
oldugu durum dikkate alinmahdir.

Yer ¢ekimi azaldikga limit hiz azalir.

istenen sartlarda 12. diizenekte gekim ivmesi en kiigiik oldu-
gundan limit hizda en kuguk olur.

Cevap E



Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 17: Limit Hiz
4. \

1. Cisim limit hiza ulasana kadar azalan ivmeyle hizlanir.

I. yargi dogrudur.

Cismin limit hizi sekline, kutlesine ve akigkanin ézelliklerine ©ih hiz
baglidir. b

3 L et
II. yargi do@rudur. Do Viim
Cisim limit hiza ulasana kadar parabolik olarak hizlanir, sonra h N "
sabit hizla hareket eder. :

M. 0 i————zaman

II. yargi yanhstir. yatay yer At

CevapD Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
: Sekildeki alanlarin esit olabilmesi igin cisim L - M arasini %
E den buyuk, t den kiguk surede alir.
: Cevap C
2 4 hiz E
0 »> Zzaman :
i T :
4
N
Hava direncinin oldugu bir ortamda, yeterince yuksekten “5 5.
serbest diismeye birakilan cisim limit hiza ulagincaya kadar 5:
azalan ivmeli hareket, sonra yere dusunceye kadar duzglin
dogrusal hareket yapar. hiz
Cevap D
e >
t1 t2 Zaman
Sekil 1 Sekil 2

Parasiitcl yavasladigindan, atildiginda havanin sirtinme
kuvveti agirligindan blyGktir. Parasitcl limit hizdan daha
buylk hizla atilmistir. Parasit¢tnin limit hiza ulastiginda net
kuvvet sifir olacagindan ivmesi sifirdir.

3. Parasut agildiktan sonra 6nce hizlanir, sonra sabit hizla asa-
giya duser. Parasutcinun limit hizi,
mg
Vimit = 4/ 1 A
esitliginden bulunur. Limit hizi degistiren nicelikler yere dus-
me slresini etkiler. Yere diisme siresi;
e Paragitcinin kutlesine,
e Parasitin ylzey alanina,
e Paras(t acildigi andaki hizina
baghdir.

I. yargi ve Il. yargi dogrudur.

Parasutcinin hiz - zaman grafigi Sekil 2 deki gibi olur. Gra-
figin altindaki alan parasitctinin aldigi yolu vereceginden
t, > t; olur.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap B
Cevap E

@
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K L
mooy am( ey

g

2mgl

Y ortamlI

Vi

‘h

X ortamlI

Vi

K cisminin birakildigi ortamda strtinme olmadigindan cisim-

lerin Dinya ylUzeyinden belirli bir yUkseklikten birakildigini

kabul edersek yer ¢ekimi kuvvetinden dolayi strekli hizlanir.

I. yargi dogrudur.

L cismi hava direncinin oldugu ortamda hareket ettiginden

G =2mgve F = K.A.v? kuvvetlerinin etkisi altindadir. L cismi

6nce hizlanir. Sonra net kuvvet sifir oldugunda limit hizla asa-

giya iner. K cisminin ivmesi L den daha blyuk oldugundan K

cismi daha kisa sirede ve daha buyuk hizla yizeye ¢arpar.
Vi >V vet >t olur.

1. yargi dogrudur.

Cisimlerin kinetik enerijileri,

1 2
Ex=—mv
K 2 K
1 2
E = 2m.v| olur.
2
Vg > Vv, ve m_> m, oldugundan kinetik enerjiler karsilastiri-
lamaz.
Il. yargida kesinlik yoktur.
Cevap C
thiz
2v
L
\
K
0 t 2t zaman

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan alinan yolu ve-
rir. L nin altindaki alan K nin altindaki alandan biyiik oldugun-
dan L cismi K cismine gére daha yuksekten atiimistir.

I. yargi dogrudur.

Direng kuvveti F = k.AV? esitliginden bulunur.

(0 - t) zaman araliginda K nin hizi arttigindan direnc kuvveti
artar. L nin hizi azaldigindan direng kuvveti azalir.

1. yargi yanlistir.

Cisimlerin limit hizlar v oldugundan yere esit buyUklikte hizla
dismustar.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

<
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Ahiz Ahiz

Viim. K Viim. L
) /

> 0 >
tK Zaman tL zaman

Kve L cisimleri 6zdes olduklarindan ayni hizla yere ¢arpar. K
ve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

V{ < Vjimit Oldugundan K cismi 6nce hizlanir sonra sabit hizla
hareket eder.

I. yargi dog@rudur.

Vimit < Vo Oldugundan L cismi énce yavaglar sonra sabit hizla
hareket eder.

II. yargi dogrudur.
Cisimler limit hiza ulagincaya kadar ivmeleri,
mg - Fy

olur.

Cisimler limit hiza ulasincaya kadar gegen sirede ivmeleri
azalr.

K cisminin ivmesi cismin hareket yénlinde, L cisminin ivmesi
cismin hareket yoénine ters yéndedir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 4: Newton'in Hareket Yasalan

1. — >a — > F=12000N F3.
2ton 4 ton i
- : Sartinmesiz egik diizlem Gzerinde bir cismin ivmesi,
yatay yol : a = g.sina esitliginden bulunur.
Dinamigin temel prensibinden, : lvme kitleye bagli degildir.
[ Egik diizlem Uzerinde hareket eden bir cismin ivmesi,
Fret = (Myaitsr + Mrgmond)-a | F
12000 = (4000 + 2000).a : = rr:t
2 1
12000 = 6000.a = a=2m/s” olur. ! mgsina —k.mgcos o
Rdmorka dinamigin temel prensibi uygulanirsa, [ B m
Fo = Mo E = g.(sina — kcosa) olur.
T = 20002 : lvme kut.I.eye ba.gll degilld"lr. )
: Y ve Z ylzeylerinde surtiinme katsayilari ayni oldugundan,
T=4000N olur. | a, = a, olur.
CevapC | X cisminin bulundug@u yizeyde sirtinme olmadigindan,
: ay =ay < ay olur.
: Cevap E
u %’V mo OI_’
IS
a3 F=1200N
)
. aT 30 kgﬁ i
| | |
e
2. —
LY o il [
(Bt
m a 309 {1 e E|
F o il |
300 N ..
t sUresi icinde K ve L vagonlari a = ﬁ ivmesiyle dliz- Dinamigin temel prensibinden,
K+ m

Fret=(Mx+mp).a
1200 - (300 + 300) = (30 + 30).a
600 = 60.a = a =10 m/s’
olur. T gerilme kuvveti,
Fret=m,.a
T-300=30.10 = T=600N olur.
I. yargi dog@rudur.

gln olarak hizlanir.

t aninda ip koptugunda K vagonuna 4pz
etki eden net kuvvet sifir oldugundan

K vagonu sabit hizli, L vagonu 2a iv-
mesiyle hizlanmaya devam eder.

K vagonunun hiz - zaman grafigi sekil- 05> K kitlesine etki eden net kuvvet
deki gibi olur. F, = 1200 — (600 + 300) = 300 N olur.
Cevap D II. yargi yanhstir.

L kitlesine etki eden net kuvvet,
F_=600-300=300N olur.
Il. yargi dogrudur.
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8. 8

—_

m T =

yatay dizlem

5. ok ok

R KR
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 aninda to aninda | de: Cismin ivmesi ve ip geriimesi,
Sekil 1 Sekil 2 F,
a; = —
t; aninda minibus ok yénunde hizlandiginda eylemsizlik gere- 4m
gdi yolcular 6ne doru hareket eder. Tema.=m i _ E olur
=m.a;=m. = .
4 4

I. yargi dogru olabilir.

t, aninda minibus ok yéniinde yavagladiginda yolcular eylem-
sizlik geregi 6ne hareket ederler.

1. yargi yanlistir.

t, aninda minliblUs 6ne yavaslarsa ivme ok yéninde olur.

yatay dizlem

t, aninda minlibus ok yéninde hizlandiginda ivme ok yénin- L o . .
Il de: Cismin ivmesi ve ip geriimesi,

PEOFIZIK -~~~ —m oo

de olur. Rl
F2
Il. yargi dogru olabilir. a,=——
4m
Cevap D F, 3F,
T=3m.a,=3m.—=—— olur.
2 4m = 4
6 X Y z
as
g 2m - 2m
yatay dizlem
X parasltctst hizlanan hareket yaptigindan limit hizdan L o ) .
. 1l te: Cismin ivmesi ve ip gerilmesi,
daha kicuk hizla atlamistir. —

Y paraglitcisi sabit hizla hareket ettiginden limit hiza esit a3=5

hizla atlamistir. 4m

Z parasUtclisU yavaglayan hareket yaptigindan limit hizdan T= 2m.E= 2_F3 olur.

daha biyuk hizla atlamistir. 4m 4

Parastitctilerin kiitleleri, kesit alanlari esit oldugundan limit Kuvvetlerin biytklikleri arasindaki iligki,
hizlar esit olur. Yere ¢arpma hizlari esittir. F, 3F, 2F;

I. ve IIl. yargilar dogrudur. 4" a4 " 4

Yere 6nce Z ve en son X paragutclsi dlser. F, = 3F, = 2F,

1. yargi do@rudur. F,>F;>F,olur.
Cevap E Cevap B

Kart hizl bir sekilde itildiginde madeni paranin oldugu yerde
kalip bardagin igine dugsmesi eylemsizlik ve yer ¢cekimi kuvveti
ile gerceklesir.

Cevap D

O
N
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Tekrar Testi 5: Newton'in Hareket Yasalan

—r

hizlaniyor yavagliyor
—

in@ ¥
mgsin® / yatay dizlem

f fs

$eki|s1 Sekil 2
Ortam surtiinmeli oldugundan yukari ¢ikarken strtinme kuv-
veti Tuna'nin hareket yénlne ters olacagindan asagi dogru-
dur. Tuna asagi inerken ise surtiinme kuvveti hareket yéniine
ters yonde olup yukari yéndedir.

Hizlanirken arka tekere +x yénunde yavaslarken —x yéniinde
surtinme kuvveti etki eder.

I. yargi dogrudur.

Bisiklet 2t slire hizlanmakta, t stirede durmaktadir. Bisikletin
hizlanma ivmesinin blyuklugu, yavaslama ivmesinden k-
cuktar.

Tuna yukari ¢ikarken net kuvvet asagi ydnde,

Frett = Mgsin® + f,

Il. yargi dogrudur. Tuna asag! inerken net kuvvet agsagi yonde,

Freto = M@sing — f

Alperin hiz - zaman grafigi 4y (m/s)
sekildeki gibi olur. v olup net kuvvetler ayni yonlidur.
Alper'in hizlanirken aldigi yol, ivme net kuvvetle dogru orantili oldugundan,
vzt vi=x Frett > Free = a4 >a, olur.
h="o —VI= ;
2 %h Xy ‘, Ivme net kuvvetle ayni yonli oldugundan a, ve a, ayni yén-
x, =t X o, 0 »t(s) /| ladar.
Y- 2 "o 2t 3t

PFROFIZIK - m oo

o 5 o . ivme kugiik ise ayni yolu daha uzun sirede alacagindan,
Hizlanma suresince aldigi yol, yavaslama stresince aldigi

yolun 2 katidir. t, > t, olur.

Tuna déniste K noktasindan daha kuguk hizla geger. Bu du-
rumda cikarkenki ortalama hizi, inerkenki ortalama hizindan
bayuktar.

ll. yargr yanhstir.
Cevap C

Cevap B

o
w
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3. b,
: mg
Fi - R
{ yatay diizlem
E Cisimler ok ydniinde ivmeli hareket yaptiklarina gére sistemin
: ivmesi,
| F,-F,
: = ———— olur.
Ali ve kutu dengede kaldigina gére zeminin Ali’'ye ve kutuya | M+ Mg
uyguladigi strtinme kuvvetleri esit buyUkltktedir. | K cismine dinamigin temel prensibi uygulandiginda,
fok = fon E Fret = Mg-a
I. yargi yanhistir. [ T-F,=mga
Zeminin kutuya uyguladigi tepki kuvveti N, E T=F, +my.a olur.
N + T.sino = G | F, artarsa T artar.
N =G - T.sina [ L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
olur. Bu egitlikten N = T dir. : Fret=m_a
1. yargi yanhstir. | F,-T=m_a
ipin her noktasinda gerilme kuvveti ayni oldugundan ipin ku- | T=F,-m_a olur.
tuya ve Ali'ye uyguladig kuvvetin biydkIiga esittir. E F, artarsa T artar.
ll. yargi yanlistir. E K nin kiitlesi artarsa a ivmesi azalir. T gerilme kuvveti artar.
CevapE | Cevap E
=
4. a=4m/s? N
-— L
5kg b“:

|

Kutu masa uzerinde dengede kaldigina gére,

Fet=m.a
fgr=m.a
20=5.a=a=4m/s>

olur. Ali masaya F kuvveti uyguladiginda kutu ve masa bir-
likte 4 m/s® ivme kazanmaktadir. Ali'nin masaya uygulandigi
kuvvet,

F = (M + Mnasa) -2
=(5+40).a
=180 N olur.

Cevap B

O
S



Kuvvet ve Hareket

6. 8. — E—
F ‘ ‘ F ==
- ‘ i
- == 11
I. Surtinmesiz sistemde kuv- II. Sartinmeli sistemde kuv-
vet uygulanan cisimler vet uygulanan cisimler
. . - L =
Arag hizlanirken valize etki eden surtinme kuvveti statik sur- E
tinme kuvvetidir. Bu sirtinme kuvveti, valizin aragla ayni i~
yoénde ayni ivmeyle hareket etmesini saglar. F K
1. yargi dogrudur.
Arag ivmeli hareket ettiginden valizin de bir ivmesi vardir. Bu lll. Strtinmesiz sistemde Gst IV Slrtinmesiz sistemde ser-
Uste konulmus cisimler best birakilan cisimler

nedenle valize etki eden net kuvvet sifir degildir.
Sekil 1 de cisimler hareket edeceklerinden K ve L cisimleri

Valize, F ,=m . . s
net arasinda etki - tepki kuvvet cifti olusur.

.a bayukliginde net kuvvet etki eder.

valiz

I. yargi yanhstir.
yargl yantig Sekil 2 de ylzey surtinmeli oldugundan cisimler arasinda

surtinme kuvveti olusur. F kuvveti L cismini hareket ettire-
mezse K ve L arasinda etki - tepki kuvvet cifti olusmayabilir.

Halat koptuktan sonra valiz aracin hareketine ters yénde ha-
reket eder. Valiz hareket ettiginde kinetik strtinme kuvveti

etki eder. . L L . .
Sekil 3 te L cismi agirligindan dolayi K cismine etki kuvveti

I1. yargi dogrudur. uygular. K cismi de tepki kuvveti uygular.

Cevap E Sekil 4 te K ve L cisimleri ayni ivme ile hareket eder. ivme
kitleye bagh degildir. Cisimler arasinda etki - tepki kuvveti
Gifti olusmaz.

Cevap C

hareket  m —4 kg |

yong 2 f

T
my=6 kg v .:
G, =32 N M  my=5kg Thareket
yonu
Cu=t3 N le 50 N
M=
[~

yatay duzlem
Cisimlere etki eden kuvvetler sekilde gosterilmistir. Sistemin
ivmesi,
G +CGx -CGym  48+32-50 30 2
a= = =— =2m/s" olur.
mye+m_+my, 6+4+5 15

K cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

Gy-T=mga
48-T=6.2
T=48-12=36 N olur.
Cevap A

L PROFiZIK e
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Kuvvet ve Hareket

Tekrar Testi 6: Newton''n Hareket Yasalan

2.

1. ik deneyde cisimlerin ikisi de rampada hareket etmediklerin-
den cisimlere statik strtinme kuvveti etki eder. Rampalarin
egimleri ayni ve cisimlerin kitleleri de esit oldugundan cisim-
leri rampada hareket ettirmek isteyen kuvvetler,

F = m.g.sin® esittir.
Cisimler hareket etmediklerinden her ikisine de etki eden sta-
tik sartinme kuvvetleri esit olur.
I. yargi dogrudur.
ikinci deneyde kauguk kaplamanin daha bilyilk maksimum
statik strtinme kuvveti olusturulabilecegini, dolayisiyla statik
surtinme katsayisinin daha biyik oldugunu gosterir.
1. yargi dogrudur.
Ucgiincli deneyde cisimleri asadi ydnde ceken kuvvetler esit-
tir. Fakat yUzeylerin strtinme katsayilari ayni olmadigindan
cisimlere farkli blyUklUkte surtiinme kuvveti etki eder.
Metal kaplamadaki sirtinme kuvveti daha kigik olacagin-

dan cismin ivmesi kaucuk kaplamada hareket eden cisimden
daha buyuktur.

III. yargi yanlistir.
Cevap B

[

SR

0 8
10 12
20 16
30 20

Blogun agirigi G = m.g = 2.10 = 20 N olur. Surtinme kuvve-
tinden

fg=kN= I:uygulanan
Fu
ygulanan
k= —— olur.
N
Statik sUrtinme katsayisi yukaridaki esitlikten bulunabilir.
k= 8 =0,4
0
= 12 _ 12 -0.4
(20+10) 30
=18 _16 44
(20+20) 40
__ 0 20 .,

k, = = =
47 (20+30) ~ 50

Oran sabit oldugundan maksimum statik sirtinme kuvveti
tepki kuvvetiyle dogru orantiidir. Statik strtinme katsayisi
degismemistir.

I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.

Blok Gizerine 40 N lik dik kuvvet uygulandiginda yiizeye dik
etki eden net kuvvet,

N=20+40=60N olur.

Siartinme katsayisi 0,4 oldugundan cisme etki eden statik
strtinme kuvveti,

fsatik = KN =0,4.60 = 24 N olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

O
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A \

4. Kve L nin agirliklan farkli oldugundan hava direng kuvvetle-
ride farkhdir.

K m
I. yargi dogrudur.
L 2m 2A v e e -
M kapsulinin kitlesi K kapsulundn kitlesinden buyUktar.
M 9m A 3v .
. yargr dogrudur.
A el 2 /2 K kapstlanin limit hizi v, = v
Limit hiz, N kapsiiliintn limit hizi vy, = v2v  dir.
Fairene = G K kapsulinin limit hizi daha kigik oldugundan yere daha

m.g ec ulasir.
KAVim=mg = Vimit =4/ A gee tas

esitliginden bulunur.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap C
K kapsualtnidn limit hizi,

m.g 5
Vi =4/ KA = v alindiginda

L kapsulinun yizey alani,

2m.
v =,/ k.Af =v esitliginden

m.g 2m.g
kA kA

= A_=2A olur.

L kapsulanun yizey alani K kapsulinun yizey alanindan bu-
yuktar.

D segenegi dogrudur.

M kapsulinun kitlesi,

my.9
Vi = KA =3v

M ve K nin limit hizlari oranlanirsa

Me-0
Yw=y ea T

- PROFiZiK — oo

m.g
Vg=,/——=V
K7V kA
My
—=9 = mg=9m olur.
m

A segenegi yanhstir.

N kapsulindn limit hizi,

4m.g m.g
— —_— = 2 — = 2 I .
Vn =4/ oA V2 A v2v olur

B secenegi yanlistir.

K kapsulinin limit hizi N kapsultnin limit hizindan kiglktar.
C segenegi yanhstir.

Direng kuvveti kapsullerinin agirliklarina esit buyUkltktedir.

M nin agirh@r L nin agirhiginin ¢ katina esit oldugundan di-
reng kuvvetide U¢ katina esit degildir.

E segenegi yanhstir.

Cevap D

kB N
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Sekil 2

Sekil 1 Sekil 3

a) K, L ve M kanatlari t siirede bir sonraki kanadin bulundugu ko-
numa geldigine goére kanatlarin periyotlari
Ty=3t, T =4t , Ty, =5t olur.
Tk < T, < T olur. Kanatlarin frekanslari periyotlari ile ters
orantili oldugundan f, > f, > f,, olur.
b) Kanatlarin gizgisel stratleri v = 27r.f esitliginden bulunur. Ka-
natlar 6zdes olduklarindan maksimum cizgisel sirat frekansla
dogru orantilidir.

fx > f_ > f, oldugundan v, > v, > v, olur.

Y MODEL SORU 151

a) Karaci t slire sonra X noktasina geldigine gore aracin periyo-
du Ty =4t olur.

L araci t sire sonra Y noktasina geldigine gbre aracin periyo-
du T, =2tolur.

Araglarin frekanslar periyodlari ile ters orantilidir.

pot 1
KTT, T 4t

1 1
fL:T_L=E

1
f—K—£=—olur
f 1

2t

fy=f = f_ =2f olur.

b) Araglarin gizgisel hizlar v = 27r.f esitliginden,

vy = 27.r.f
v, = 27.2r.2f

olur. Esitlikler oranlanirsa,
Ve 2nrf 1
—=——=— olur.
Vo 8mrf 4

[(e}
(-2}

e PFOFZEK s
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a) Disli ve zincir Uzerinde her noktanin cgizgisel sirati esittir. K
noktasinin gizgisel siratinin hizi v olduguna gére L noktasinin
da cizgisel hizinin bayukligu v dir.

27r 2nr .
b) v= = = T= v esitliginden,
2m.3r
l_ v
T, 2mr
v
l=3 = TY=I olur.
Ty 3

S
e R
§! RTTTTNP

a) Cisimlerin periyotlar T, =T, T, = 2T olarak verilmistir.

Cisimlerin gizgisel hizlari,

v 2 2mr
S
YT ooT
olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,
Y
X 2 olur.
Vy

b) ikisi zit ydnde hareket ediyorlarsa, R ya da NO arasinda kar-
silagirlar.

ikisi ayni ydnde hareket ediyorlarsa M de ilk kez karsilasirlar.
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a)

K lokomotifinin periyodu T, = 4 s, L lokomotifinin periyodu
T, =12 s olarak verilmigtir.

K lokomotifi,
4 saniyede
5 saniyede

360° acl tararsa
O, ac! tarar.

6,.4 =360.5
0y = 450° olur.

L lokomotifi
12 saniyede 360° acl tararsa

5 saniyede 0, agisi tarar.

0,.12 =360.5
6, = 150° olur.
Yaricaplari arasindaki agi 60° veya 300° dir.

b) Vi

K

N 60°
Ve F

K lokomotifi,
4 saniyede
10 saniyede

360° acl tararsa
O, ac! tarar.

6.4 =360.10
6y = 900° olur.

L lokomotifi
12 saniyede
10 saniyede

360° acl tararsa
0, agisi tarar.

6,.12=360.10
6, = 300° olur.
Yarigaplari arasindaki agi 60° veya 300° dir.

- PROFiZiK — oo
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gL

1s."

a) Pervaneler saat yoniinde doénliyorsa pervanelerin periyodu
T,=3solur.

Pervaneler saatin tersi yéninde dénlyorsa pervanelerin peri-
yodu

T2=1+l=§s olur.
2 2

K pervanesinin ¢izgisel hizi maksimum olabilmesi igin periyo-
dunun kiguk oldugu durum dikkate alinir.

= 2nr = 2312 =48m/s olur.
T, 3
2

b) M pervanesinin gizgisel hizinin minimum olabilmesi igin peri-
yodunun buyUk oldugu durum dikkate alinir.
v 2nr 2312

T

=24m/s olur.
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a) Yikama islemi sirasinda kazan dakikada 600 devir yapmaktadir.

60 saniyede 600 devir yaparsa
1 saniyede f, devir yapar.
f,.60 = 600

f,=10 s™ olur.
Kazanin maksimum hizi,
V= 27tr.fy =2.3.0,6.10 = 36 m/s
olur.

b) Sikma islemi sirasinda kazan dakikada 900 devir yapmaktadir.

60 saniyede 900 devir yaparsa
1 saniyede f, devir yapar.
f,.60 = 900

f,=15 s olur.
Kazanin maksimum hizi,
v=2mr.f,=2.3.0,6.15=54 m/s

olur.

O
(v
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---»saniye

elkovan «-§-- !
y * ---»akrep

* Saniyenin O noktasi etrafinda bir tur atmasi bir dakikaya

* Yelkovanin O noktasi etrafinda bir tur atmasi bir saate

* Akrebin O noktasi etrafinda bir tur atmasi 12 saate karsilik gelir.

e Saniyenin periyodu 1 dakika, yelkovanin periyodu 1 saat, akre-
bin periyodu 12 saat olur.

a) Akrebin periyodu T, = 12 saat oldugundan,

P U B B
a= T T 126060 43200 °
: 60.

Yelkovanin periyodu T, = 60 dakika oldugundan,
1 1 1 4

Y7 T, 60.60 3600

Saniye gdstergesinin periyodu T, = 1 dakika oldugundan,
1 1

fi=—=—-s" olur.
T, 60
b) Saniye gdstergesinin maksimum gizgisel hizi,
v =2mnr.f
234102

60
=410 m/s olur.
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K dronu:
120° lik agiy! 5 saniyede tamamlarsa
360° lik agiy! Ty saniyede tamamlar.
T«.120=360.5 = T, =15s olur.
fy = 1.1 Hz olur.
T 15
A secenegi dogrudur.
L dronu
180° lik aciyi 5 saniyede tamamlarsa
360° lik aciyi T, saniyede tamamlar.
T,.180=360.5 = T =10s olur.
fL = l = LHZ olur.
T, 10

B se¢enegi dogrudur.

o
o

PEOFZIK ~ -~~~ m e

K ve L dronlarinin gizgisel hizlari,

27.1,
Vo= - K_ 2.31.200 —80m/s
K
271,
v = Tk _231%0 90m/s olur.
T, 10

C secenegi dogru, D segenegi yanhstir.

Ayni surede L dronu daha cok aci taradigindan agisal surati K
den bayuktar.

E se¢enegi dogrudur.
Cevap D
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60 saniyede 8400 devir yaparsa
1 saniyede f devir yapar.

f.60 = 8400 = f,=140s"" olur.

TK=l=Ls olur.
fx 140
60 saniyede 14400 devir yaparsa
1 saniyede f, devir yapar.
f .60 = 14400 = f =240 s™ olur.
S s olur
LT 240 '

A secgenegi dogrudur.
K ve L nin maksimum ¢izgisel stratleri,
Vg = 27r.f = 2.3.0,1.140 = 84 m/s
v, =27r.f =2.3.0,1.240 = 144 m/s olur.
B secenegi yanlis, C segenegi dogrudur.

Sabit disklerin plaka ¢aplari esit oldugundan yarigaplari da esittir.
Bu nedenle cizgisel slrat karsilastirilirken belirleyici olan blyik-
lUk agisal surattir.

L sabit diskinin RPM degeri K diskinden bliylik oldugundan bir da-
kikada daha fazla tur atar. Buna bagl olarak frekansi ve agisal su-
rati daha buyUk, periyodu ise daha kugUktar.

D secenegi yanlistir.

Cizgisel surat ile agisal surat arasindaki iliski v = m.r esitliginden
bulunur. Cizgisel sirat ile agisal surat farkli kavramlar olduklarin-
dan birbirleri ile kiyaslama yapilamaz.

E secenegi yanlistir.

Cevap C



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 18: Periyot, Frekans ve Cizgisel Hiz

4.

1. Duzglin gembersel hareket yapan bir cismin hiz vektorl ko-
num vektorine diktir.

I. yargi dogrudur.

Frekans sabit tutularak yoéringe vyarigapi artirildiginda,
v = 27tr.f esitligine gore cizgisel hiz artar.

1. yargi yanhsgtir.

A AR

Yoriinge vyaricapi sabit tutularak periyodu azaltildiginda, Y

2nr . N
V= T esitligine gore gizgisel hiz artar. X diglisinin yaricapi r, Y diglisinin yaricapi 3r olsun.

Ill. yargi dogrudur. X diglisi 3 tur attiginda Y diglisi 1 tur artar.

PFROFIZIK - m oo

Cevap D T, > Ty olur.
I. yargi dogrudur.
2. Diglilerin Gzerinde tim noktalar gizgisel suratler esittir.
riizgar Vi =V olur.
* L D Il. yargi yanlistir.
.*'.'::' A Frekans dénme sayisiyla dogru orantihidir. Ayni stirede X dis-
o lisinin dénme sayisi Y diglisinin ddnme sayisindan buyUktar.
Bu durumda X diglisinin frekansi Y diglisinin frekansindan bu-
yuktar.
. Il. yargi dogrudur.
Rizgérin hizi 2v oldugunda degirmenin dénus hizi artar. De- Cevap C
girmenin frekansi artarken, periyodu azalir.
Degirmen daha hizli déneceginden birim zamanda uretilen

elektrik enerjisi ve 6gutulen un miktar artar.

Cevap D

3. ¢ Saniyenin O noktasi etrafinda bir tur
atmasi bir dakikaya
*  Yelkovanin O noktasi etrafinda bir
tur atmasi bir saate
* Akrebin O noktas! etrafinda bir tur
atmas| 12 saate karsilik gelir.
* Saniyenin periyodu 1 dakika, yelko-
vanin periyodu 1 saat, akrebin periyodu 12 saat olur.
Takrep > Tyelkovan > Tsaniye akrep yelkovan saniye olur.
Akrebin periyodu yelkovanin periyodundan buyktar.
I. yargi dogrudur.
Akrebin periyodu saniye ¢gubugunun periyodundan buyUktar.
1. yargi dogrudur.
Akrebin frekansi saniye cubugunun frekansindan kuguktdr.
Il. yargi dogrudur.

=f <f <f

Cevap E

[
o



Kuvvet ve Hareket

5. Yapilan gézlemlerde;

¢ K helikopterinin 240 m yarigapli dairesel rota Uzerinde
6 saniyede 90° lik dénus yaptigi,

e L helikopterinin ise 180 m yarigapli rota lzerinde 6 sani-
yede 135° lik dénls yaptigi
belirlenmisgtir.
K helikopteri:
6 saniyede 90° lik dénuls yaparsa
T, saniyede 360° lik donus yapar.

T«.90 = 6.360
Tk =24s olur.
A secenegi dogrudur.
L helikopteri:
6 saniyede 135° lik dénls yaparsa

T, saniyede 360° lik dénUs yapar.

T,.135 =360.6
T, =16 s olur.
B sec¢enegi dogrudur.

K ve L helikopterlerinin gizgisel hizlari,

PEOFZIK — — -~ mmmm e

2.l 2.3.240
Vi = =— =60m/s
K71, 24
27.1 231
v = R 23180 =67,5m/s olur.
T 16

C secgenegi dogrudur.

T =24 s, T, = 16 s oldugundan L helikopteri bir tam turu
daha kisa stirede tamamlar.

D secenegi dogrudur.

Vi = 60 m/s, v| = 67,5 m/s oldugundan K helikopteri ayni si-
rede L helikopterinden daha az yol alir.

E secenegi yanhstir.

Cevap E

6. Periyotile frekans ters orantilidir. Daha kisa periyotlu helikop-
ter, ayni sure iginde daha fazla dénls yapacagindan daha
fazla tarama yapabilir.

Temel fiziksel nedeni, frekansin periyotla ters oratili olmasi-
dir.

Cevap B

o
N



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismast 19: Acisal Hiz
~ MODEL SORU 160 ~ MODEL SORU 162

a) Kve L oklari ayni hedef [
tahtas! Uzerinde oldu-

ok
gundan periyotlan esit- L\\
tir. Acisal hiz oa:z?n 120° P
o 60m 8

esitligine gore,
Wy = ® olur.
b) K ve L oklarinin gizgisel
sUratleri,

Selin K noktasindan L noktasina ilk kez 90 saniyede geldigine gore,
90 saniyede 120° acl tararsa
T saniyede 360° agl tarar.

Vi = .

v, =.r_ olur.

r_ <ry¢ oldugundan v_<vy olur.
T.120 = 360.90

T=270s olur.

a) Selin'in gizgisel sirati,

olur.

b) Selin'in acisal hiz,

PFROFIZIK - m oo

V=@.r
4 4 1
— =.60 ®=——=——rad/s
3 - 180 ~ 45
olur.
Y MODEL SORU 161 Y MODEL SORU 163
L

G T
"4

a) Dinya Uzerindeki durgun kisilerin agisal hizlar Dinya'nin agi-

sal hizlarina esittir. Gezgin M de ve K deki konumlarda agi-

sal hizlar esittir. K ve M noktalari Ekvator zerinde oldugun-
dan v = w.r esitligine gbre r de esit olacagindan, wy = ®,, ve

a) Tasin hareketi boyunca konum vektérinln, agisal hiz ve giz-
gisel hizin blyukligi degismez.
Konum vektdru, acisal hiz vektori ve gizgisel hiz vektdrleri ha-
reketleri boyunca birbirlerine diktir. Agisal hiz vektéri degis-
mezken, konum vektéri ve cizgisel hiz vektorleri degisir. Vi = Vyy olur.

b) Tasin frekansi sabit tutularak yarigapi yariya indirilip ilk don-
me yénlinun ters yéniunde déndurildiginde agisal hizin bu-
yukliga o = 27tf degismez, yoniu degiserek +y yonunde olur.

b) Gezgin K noktasindan L noktasina geldiginde agisal hizlar
degismez. wy = ® olur.
L noktas! kutup noktasinda oldugundan r kiguldr. v, < v, olur.
Cizgisel hiz, v = 27r.f esitligine yaricap yariya indirildiginden
cizgisel hizin bayukligu yariya inerken, yéni de degisir.

[
o
(8]
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Y MODEL SORU 164
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disey

a) Cisimler ayni gubuk Uzerinde oldugundan agisal hizlari esittir.

Wy = O =W = olur.
b) Cisimlerin gizgisel hizlari v = o.r esitliginden,
Vg =mw.4
vV =m.2
vy =m.2

Vi >V =V olur.
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a) Cisim K noktasindan L noktasina 9 saniyede geldigine goére
periyodu,
T=9+3=12s olur.
Agisal hiz —y yénlnde,
_2m 23 1

T =12 _Erad/s

olur.

b) Cismin gizgisel sirati,
v=a).r=12=1 m/s
2

olur.

o
Y
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Rlzgéarin maksimum hizi,

v =108KM _ 108.1900M _ 50 s
: h 3600's
RiUzgéarin minimum hizi,
v =72KM 75 1000M o5 e
: h 3600

olur.

a) Ruzgar turbini maksimum dénme periyodu hizi minimum oldu-

gunda gerceklesir.
_ 2mr
T
20 = 2:3.60 = T=18s olur.

b) Ruzgar tirbinin maksimum agisal hizi periyodu en kii¢ik oldu-

gunda gerceklesir.
_2nr
T
30 = 2.3.60 = T=12s olur.

Maksimum acisal hizi,

2n 23 1
= — = = — | .
T 12 -2 rad/s olur

Il. Yol

Agisal hizin maksimum olabilmesi icin gizgisel hizin maksi-
mum olmasi gerekir.

>

) S N —————,——————

V=qQ.r

30=w.60 = w= % rad/s olur.

Y MODEL SORU 167
K

a) Agisal hizdénme sayisi ile dogru orantilidir. K diglisi 1 tur don-
dugunde M diglisi K ile ayni yénde déner.
Tk = T
1.3r="fy,.r = f,,=3 olur.
K nin agisal hizi ® oldugundan M nin agisal hizi 3® olur.

b) Digliler tzerinde her noktanin cizgisel suratleri esittir.

Vy =Vy =V olur.
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: A -
| ..6ocm 4oem o
o 5 i . : == -
Disglilerin yaricaplari farkl oldugunda acisal suratleri farkhdir. Her | ) )
R . o i K semazeni L semazeni
durumda temas noktalarindaki gizgisel suratleri esittir. :
A ve D secenekleri yanhistir. : K semazeni:
Digliler Gzerinde her noktanin cizgisel siratleri esittir. L diglisinin | 60 saniyede 30 devir yaparsa
cizgisel sirati 30 m/s oldugundan K ve M diglilerinin gizgisel si- | 1 saniyede f devir yapar.
ratleride 30 m/s olur. : f,.60 = 30.1
B secenegi yanlistir. : 1
' fy=—-Hz
Dislilerin gizgisel suratleri esit oldugundan, : K72
V= .l = OL1 = Oyl ! L semazeni:
90.1 = .3 = @2 : 40 saniyede 30 devir yaparsa
o, =30rad/s , o, =45 rad/s : 1 saniyede f, devir yapar.
olur. | f,_.40 = 30.1
C segenegi yanhstir. = 3
S| f. = — Hz olur.
Acisal hizin buyUkliga dénme sayisi ile dogru orantilidir. jean 4
fr = fLr =iy E A ve B noktalarinin agisal hizlari,
1.1=1.3=1,2 - Wy =270, = 2.3.% =3 rad/s
1 1
f=g Mz hu=r Hz ol 0 = 2M.fg = 2.3.% - % rad/s
Kile L zit yonde, K ile M ayni yénde doner. 5,( =® oldugundan, ®w, 3 o2
—=—=— olur.
W = 3 ve my = Py olur. 2

Acisal surat soruldugunda yénine bakmaya gerek yoktur. A ve B noktalarinin cizgisel hizlar,

E secenegi dogrudur. Va= WM =3.0,6=1,8m/s

Cevap E Vg = Wg.Ig = %.0,4 =1,8m/s

Va 1,8
Vg 1,

=1 olur.
8

Cevap D

[y
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a)

b)

c)

Y MODEL SORU 171

a)

b)

c)

Baslangic Bi]ti§ gizgilsi
Sekildeki baslangi¢ noktasindan ayni anda yarismaya basla-
yan kosucularin her hangi bir andaki konumlari sekildeki gibi
olduguna gére K kosucusunun taradigr agi en buyuk, L ve M
nin taradigi acilar esittir. Agisal hiz taranan acglyla dogru oran-
tilidir. @y > @ =, olur.
Acisal hizi blyuk olan kosucu yarigi énce bitirir. Kosucularin
bitis ¢izgisine gelme siralamasi énce K kosucusu ve L ile M
ise ayni anda gelirler.
Kosucularin gizgisel hizlarn v = o.r esitliginde,

Vi = O.fg

V=1

Vi = Oy
K kosucusunun agisal hizi ve ddnme eksenine olan r uzakligi
blyutk oldugundan ¢izgisel hizi en blyuktir. L ve M kosucula-
rinin agisal hizlar esit r, < r_ oldugundan vy, < v, olur.

Bu durumda v, > v| > v, olur.

1 R W (00 F T KRNSO

Bitis ¢izgisi
Sekilde gosterilen konumlardan ayni anda, sabit suratle kos-
maya basglayan kosucular y dogrultusundan ayni anda gectik-
lerinden M kosucusunun taradigi agi en biyuk, K nin taradigi
acl ise en kuglktur. Agisal hiz birim zamanda taranan agci ile
dogru orantili oldugundan,

6, < 0, < 6,, oldugundan wy < ®,_ < w,, olur.

Agisal sirati buyuk olan yarisi kazanir. M kosucusu birinci
olurken, K kosucusu sonuncu olur.

Cizgisel hiz, v = o.r esitliginden bulunur.

K >y » ®y > o oldugundan K ve M sporcularinin gizgisel
suratleri kargilastinlamaz.

- PROFiZiK oo mmm e
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Bitis
gizgisi

Kosucular K, L, M kulvarlarinda ayni anda kosmaya baslayip ayni
anda bitis gizgisine geldiklerinden Kardelen en buytk acly tarar-
ken Menekse en az aclyi tarar.

Oy < 8, < B olur. Agisal hiz taranan aglyla dogru orantilidir.
0y < 6, < 6y oldugundan wy > w,_ > wy, olur.

Cevap A

o
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Uygulama Testi 19: Agisal Hiz

1. 4.

Duzgun ¢gembersel hareket yapan cismin hareketi stresince
konum vektéru, cizgisel hiz ve agisal hiz vektérleri diktir.

I. yargi do@rudur.

Cizgisel hizin yéna sirekli degisir, acgisal hizin yéonl degis-
mez.

1. yargi dogrudur.
Acisal hiz, ® = 2?n =27f esitliginde frekans sabit ise acisal

hiz degismez.
IlI. yargi yanhstir.
Cevap C

A AN

Digliler izerindeki tim noktalarin gizgisel hizlarin blyukltkleri
esittir. v = v olur.

Acgisal hiz dénme sayisiyla dogru orantihdir. K dislisi 3 tur
attiginda L dislisi 2 tur atar. ®, > o olur.

Cevap E

Sabit devirde galismakta olan bir gamasir makinesi yikama
islemi bittikten sonra sikma iglemine gegctiginde dakikadaki
devir sayisi artar.

Makinenin frekansi artar, periyodu azalr.

Makinenin acisal hizi ® = 27f artar.

Makinenin gizgisel hizi v = .r artar.

Cevap D

-
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Kuvvet ve Hareket

K pervanesi N pervanesinin oldugu konuma 1 s de geldigine
gobre pervaneler saatin tersi ydoninde dénduginde periyot;

T,=1+1+1+1=4s olur.

Pervaneler saat yoniinde déndligiinde periyot,

T2=1+l=is olur.
3 3

Agisal hiz ® = 2775 esitliginde maksimum olabilmesi i¢in peri-

yodun en kii¢lik olmasi gerekir.

2n 23 9
O=—=—-=—radls
T, 2

AN

olur.

Cevap C

[N
o
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Kuvvet ve Hareket

5. 6.
A dansgisi 75 24 K 20 80°
30 80°
B danscisi 50 36
M 20 120°

Acisal hiz o = 27.f esitliginden bulunur. 1 dakikadaki dénis

KvelL I ( klarr ici |
sayisi fazla olan dansginin frekansi ve agisal hizi daha bu- ve L sporculart ayni sirede ayni agiy! taradiklart igin agisa

e hizlar esittir.
yuktar.
Cizgisel hiz v = w.r esitliginden yaricapi buyik olan L sporcu-

B danscisi 1 dakikada 36 donls yaptid icin daha buyik aci- o R
sunun ¢izgisel hizi daha buayudktar.

sal hiza sahiptir.

A gi dog )
A secenegi dogrudur. segenegi dogudur

Ayni strede M sporcusu daha fazla a¢i taradiginda M nin aci-

Adansgisi 60 saniyede 24 donus yaparsa R
sal hizi daha blyGktir. @y = @ < wy, olur.

1 saniyede f, donls yaparsa
Y A § yap B se¢enegi dogrudur.
fp-60 =24 Agisal hizi blylk olan sporcu ayni surede daha fazla aci tarar
fa=04 s ve bitise daha erken ulasir.

B dans¢isi 60 saniyede 36 dénus yaparsa C secgenegi dogrudur.

1 saniyede fg donls yaparsa Agisal hizlar esit olsa bile yarigap blyikse ¢izgisel hiz daha
blylk olabilir.
f5.60 = 36.1 "
» D segenegi yanhstir.
fg=06s

Ayni baglangi¢ gizgisinden kosmaya baslayan sporculardan
L nin kulvar yaricap! daha buyik oldugu icin daha dezavan-
tajlidir.

Etek uglarindaki LED'lerin hizlari
v, =2mr.f=2.3.0,75.0,4 =1,8 m/s
vg=2mr.f=2.3.0,5.06 =1,8m/s

- PROFiZiK oo mmm e

E segenegi dogrudur.
V, = Vg olur. Cevap D
B sec¢enegi yanhstir.

Cizgisel hiz, v = 21.r.f esitliginde hem yaricap hem de dénme
frekansina baglidir.

Bu nedenle kugik yarigapli bir sistem yiiksek frekansla ayni
cizgisel hiza ulagabilir.

C segenegi dogrudur.

Dansgllarin etek uglarinin LED noktalarinin gizgisel sirati
hem yaricap hem de frekansa baglidir.

D secenegi dogrudur.

Cizgisel hizin yonu surekli degisirken agisal hizin yéni de-
gismez.

E segenegi dogrudur.

Cevap B

=
o
(-2}



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismast 20: Merkezcil ivme ve Merkezcil Kuvvet
~ MODEL SORU 173 ~ MODEL SORU 174

r 2r
O1 @-----o-t » 020 ----------- >
a) Cisimler ayni ipe bagli olduklarindan agisal hizlari esittir. L 'L
4m .
Wy =, = olur. K v m oy
Cisimlerin merkezcil ivmeleri, L

ayg = ®?.0 Sporcularin periyotlari esit olduguna gore,
a = w’.20 o 2mr
- KT
olur. Esitlikler oranlanirsa,
2m.2r
ax 1 L= =2v olur
— =— olur.
a2

Sporcularin kinetik enerjileri esit olduguna goére,
b) Cisimlerin merkezcil kuvvetleri,

E.,=E

Fg = 2m.w?.0 K= L
1 2_1 ov)2
F.= m.?.2¢ 2.mK.v = 2.m,_.( V)

olur. Esitlikler oranlanirsa, me=4m

K m, =m = m,=4m olur.
— =1 olur. L K
L a) Sporcularin periyotlari esit olduguna goére agisal hizlari da
2r .
B  =— esitolur.
A}
A Sporcularin merkezcil ivmeleri,
2
ag=o"r
2
a =m~.2r

olur. Esitlikler oranlanirsa,
ak 1
— =— olur.
a 2
b) Sporcularin merkezcil kuvvetleri,
2
Fyx=4m.o".r
FL= m.’.2r

olur. Esitlikler oranlanirsa,

=2 olur.

-”|;<-”
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Y MODEL SORU 175 Y MODEL SORU 177

[ —— =—rad/s
| T 4 2
E olur. Merkezcil ivme ve kuvvet,
| 2
: a=a)2.r=<§) 2. 3.
| 2 3 2
! 2
F=m.0)2.r=2.<2) .%=3N olur.
1 b) N
x J— v
~ MODEL SORU 176 ks L = :\ «
ol INE AR
A ' b L A

a) Cisim sekildeki konumdan 1,5 s sonra L noktasindan gegtigi-
ne gbre her araligi 0,5 saniyede alir.

a) Yarigap vektori ile merkezcil ivme arasindaki agi 180° dir.
Cizgisel hiz, agisal hiz ve yarigap vektorleri arasindaki agi 90°
dir. Cismin periyodu T = 8.0,5 = 4 s olur.

Cismin agisal hizi,

2 23 3
=—= =

b) Merkezcil kuvvet cisme etki dogrultusunda yol aldirmadigin-
dan yapilan is sifirdir.

Cisim K, L ve M noktalarindan gecgerken hiz, ivme ve yaricap

a) Xdiglisi 1 tur attiginda Y 2 tur atar. vektorleri sekildeki gibidir.

Y ve Z es merkezli olduklarindan Y ve Z diglileri 2 tur atar. Tur
sayisi ile agisal hiz dogru orantili oldugundan

Wy =0 = Oy =0,=2m olur.
X ve Y diglilerinin Uzerindeki tim noktalarda cizgisel suratler
esittir.
V=V = Vv =V = Vv, =2v olur.
b) K, L ve M noktalarinin merkezcil ivmeleri,
ag = w’2r=a
a = (2m)2.r = 4w°r = 2a

ay = (2c0)2.2r = 8w?r = 4a olur.

=
=
o
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Y MODEL SORU 178 Y MODEL SORU 180

Fx=F_=F, olur.

Y MODEL SORU 179

L : NPT
: m 4m 2m
o : ....... [ T .
ﬁ/’ | K L O M
Mé;"""d"*: """"" HIAY d:"" K [ dusey
“ !r | a) Cisimler ayni gubuk tzerinde olduklarindan agisal hizlar esit-
[ tir.
...... O | Wy =W = WO, =0 olur.
N | Cisimlerin merkezcil ivmeleri,
K L M N : a, = 2.4
Cizgisel hiz : +y -X -y +X [ a = ®°.1
[ _ 2
Yarigap vektord : +X +y —X -y i ay = "2
| ac>ay, >a,_ olur.
Acisal hiz : O] O] O} O !
| b) Cisimlerin merkezcil kuvvetleri,
Merkezcil ivme : —X -y +X +y : Fy = M.o24 = AF
Merkezcil kuvvet : -X -y +X +y : F.= Am.%.1 = 4F
Yercekim ivmesi:  —x -y +X +y E Fy=2m.0”2 = 4F
=
N
o
)
A}
[al

yatay (yer)

a) Ziysan periyodu azaltarak Lina'yr déndirmeye devam ederse

2 s .
o= ?n esitligine gére acisal hiz artar.

Merkezcil ivme, a = w’.r esitligine gore artar.

Merkezcil kuvvet, F = m.a?.r esitligine gore artar.

b) Cizgiselhiz v = g esitliginde periyot sabit olmak sartiyla yo-
ringe yarigapiyla dogru orantihdir. Ziysan periyodu sabit tuta-
rak yériinge yarigapini arttiginda gizgisel hizi artar. Dolayisiy-
la merkezcil kuvvet artar.

Merkezcil kuvvet arttigindan Ziysan'i dengeleyen sirtinme
kuvveti de artar.

-
-
=
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Y MODEL SORU 181

Arcelik 9100 M » Vestel CMI Beko CM
Yikama kapasitesi : 9 kg Yikama kapasitesi : 10 kg Yikama kapasitesi : 10 kg
Kazan ¢api 160 cm Kazan ¢api :80cm Kazan ¢api :70 cm

Maksimum devir hizi : 1000 Maksimum devir hizi : 1200

Argelik camasir makinesi
60 saniyede 1000 devir yaparsa

1 saniyede f, devir yapar.
f,.60 = 1000
50
fa=— Hz
AT 3

Vestel camasir makinesi,
60 saniyede 1200 devir yaparsa

1 saniyede fy devir yapar.
f,.60 = 1200
fy, =20 Hz

Beko camasir makinesi,
60 saniyede 1400 devir yaparsa
1 saniyede fg devir yapar.

f5.60 = 1400
70
fg = — Hz olur.
57 3
Camasirlarin maksimum gizgisel hizlari,
V) =2T.r,.f) = 2.3.0,3.% =30m/s
vy =27.r,.f, =2.3.0,4.20 = 48 m/s
70
Vg = 2M.1g.f5 = 2.3.0,35.? =49 m/s

B se¢enegi dogrudur.

A, C, D ve E segenekleri yanhstir.

Maksimum devir hizi : 1400

Cevap B

- PEOFiZiK oo mmm oo
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Kuydusu r, L uydusu 2r yarigapl yériingelerde dolandiklarindan L
uydusunun periyodu, K uydusunun periyodundan buyuktur.

Yoérunge yarigapi kiglk olan K uydusunun ¢izgisel hizi daha bu-
yuktar.

Yoérunge hizi, periyot ve merkezcil ivme uydu kitlesine bagli deg-
lidir.

Uydulara etki eden kitle ¢gekim kuvveti, merkezcil kuvveti saglar.
K uydusunun periyodu kiiguk oldugundan L uydusuna gore:

e Daha hizli hareket eder.

¢ Turunu daha kisa stirede tamamlar.

e Merkezcil ivmesi daha buyuktar.

Cevap E




Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 20: Merkezcil ivme ve Merkezcil Kuvvet

—r

\?,ydc_é
m : 2m
----- I I I L2 I X
K ) L

Cisimler ayni gubuk UGzerinde bulunduklarindan agisal hizlari
esittir.

—_ Ed —_
W =w = olur.

Cisimlerin merkezcil ivmeleri,

_ 2
ag=m"4

_ 2

a =m.2

ag >a, olur.

Cisimlerin merkezcil kuvvetleri,
Fg= m.w’4=F
F.= 2ma’2=F

olur. Kuvvetlerin biyuUklUkleri esittir.

Cevap D
B v
« 5
O] =
LU
& —— L
—»<_
. a m
R EEE LT e »
o r

Merkezcil kuvvet ve merkezcil ivme degisir, agisal hiz degis-
mez.

I. yargi do@rudur.
Cismin periyodu sabit tutarak yoriinge yaricapi iki katina ¢i-
kartildiginda,

Frn= m.w’.r kuvvet de iki katina gikar.
1. yargi dogrudur.
Cismin yoriinge yarigapi sabit tutarak periyot yariya indiginde
acisal hiz o = 2% iki katina ¢ikar. Merkezcil ivme,

a=ar esitligine gore 4 katina cikar.
IlI. yargi yanhistir.

Cevap C

PFROFIZIK - m oo

3.

m K

K've L oyun hamurlarinin agisal hizlari ve periyotlar esittir.
Cizgisel hizlan, v = @ esitligine gore

rk < r_oldugundan vy < v, olur.
Merkezcil ivmeleri, a = w?.r esitligine gore

rg < r_oldugundan a, < a, olur.
Merkezcil kuvvetleri, F = m.@?.r esitligine gére my > m, olursa
Fy = F__ olabilir.

Cevap C

Dunya'nin uyguladigi gekim kuvveti merkezcil kuvvete esittir.
Foer=F oldugundan net kuvvet sifir degildir.

I. yargi yanlistir.

cekim

Uydu hareket ederken agisal hiz degismezken merkezcil iv-
mesi degisir.
II. yargi dogrudur.

Uydu kendi yéringesinde dénerken merkezcil kuvvet ve yer
¢ekimi kuvveti etki dogrultusunda yol aldirmadigindan yapi-
lan is sifirdir.

ll. yargi dogrudur.
Cevap D

-
[
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5.

| 100 600 0,10 0,15
Il 150 900 0,10 0,15
1 200 1200 0,10 0,15

Ayni anda ayni rotor lzerinde dénen tim noktalarin; frekans-
lari, periyotlari ve agisal hizlar esittir.

Cizgisel hiz, v = w.r esitligine gore yaricapla dogru orantilidir.

L noktasinin eksene olan uzakhgi K noktasindan daha bu-
yuktar.

r_ > ry oldugundan v, > v olur.

L noktasindaki tanecegin cizgisel hizi daha buyuktir.

a2 S ———————

Cevap B
6. Il. modda agisal hiz @ = 900 rad/s dir.
K ve L noktalarindaki esit kitleli parcaciklarin merkezcil kuv-
vetleri, ‘
Fg = mK.o)z.rK 4

=8.107"2.(900)%.0,1
=6,48.107 N
Fo=m @1
=8.10"2,(900)%.0,15
=9,72.107 N
olur. L noktasindaki kuvvet daha buyuktir.

Cevap E

=
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Siif Calismas 21: Acisal ivme

Y MODEL SORU 183

M K
= ----»agisal strat
acisal s[]rate----f ® 1 artmakta
azalmakta O
+X
N )
(6] ----»agisal slrat
[ azalmakta
S
+Z ®

Acisal surat artarken acisal ivme acisal hiz ile ayni yonde; agisal
surat azalirken agisal ivme agisal surat ile zit ydndedir.

Sag el kuralina gére K diskinin acisal hizi sayfa diizlemine dik ice
(®) dogrudur. K diskinin agisal surati arttigindan agisal ivme agi-
sal hizla ayni yénde sayfa dlzlemine dik ice (®) dogrudur.

—z yénunindedir.

Sag el kuralina gore L diskinin agisal hizi —y yénundedir. L diski-
nin agisal strati azaldigindan agisal ivme +y yénindedir.

Sag el kuralina gére M diskinin agisal hizi +x yénundedir. M diski-
nin agisal hizi azaldigindan agisal ivmesi —x yéniindedir.

a) K L M
-7 -y +X
b) K L M
-z +y X

Y MODEL SORU 184

yavagliyors.. .-

“-~. hizlaniyor
N

y
hizlaniyor : L

Acisal sUrat artarken acisal ivme agisal hiz ile ayni yénde; acisal
surat azalirken acgisal ivme agisal strat ile zit ydndedir.

a) K L M N
(O] (O] ® ®
b) K L M N
(O] ® O] ®

PFROFIZIK - m oo
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a) Sekil 1 deki cisim sabit slratle ddndiginden ¢izgisel hizinin

buyUklugu sabittir. ipteki gerilme kuvveti merkezcil kuvvete
2
esittir. ipteki gerilme kuvveti, T =Frer = m-v

sabittir.

L cismine cizgisel hiz yéniinde bir kuvvet uygulandigindan giz-
min gizgisel ve agisal hizi artar. Cizgisel hizi surekli olarak art-
tigindan L cisminin merkezcil kuvveti ve ipteki T, gerilme kuv-
veti artar.

b) K cismi dizgin ¢embersel hareket yaptigindan agisal hizi

2n | ..
Wy = T degismez.

L cismine tork uygulandigindan zamanla frekansi artar, peri-

N 21
yodu azalir. L cisminin agisal hizi, o, = E artar.

c) Kcisminin acgisal ivmesi sifir, L nin agisal ivmesi zamanla de-
gismez, sabittir.

Y MODEL SORU 186

Acisal ivme o = AA—O: esitliginden bulunur.

a) Acisal ivmesi,
_A_O)_Coson_milk_12—8_ 4 rad
TAt At T 04 04 g2

olur.
b) Acisal ivmesi,
_A_CO_ Wgon = D _0-24

= = = -12m/s?
At At

olur.

(=Y
[
w



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 21: Acisal ivme

1. Duzgliin gembersel harekette agisal hiz sabit oldugundan agi- : 3. e
sal ivme sifirdir. : :
[ e 5
I. yargi yanlistir. . — F
Acisal stirat azalirken agisal ivme agisal sirat ile zit yondedir. | y  ——4
1 ——
II. yargi dogrudur. | P —
Hiz dogrultusunda uygulanan kuvvet agisal ivmeyi olusturur. | -
1. yargi dogrudur. | yatay diizlem
CevapD | Topacin agisal ivmesi,
: A®
1 (x = —
: At
| _ Poon = Pitc
| At
| _36-12
| ~ 08
| _ 24
| 70,8
| =30rad/s® olur.
: Cevap A
=
N
[OA
e
[a W
2. e 4.

Kuvvet cisme tork olusturacagindan agisal hiz artar. Acisal sirat artarken agisal ivme acisal hiz ile ayni yonde;

acisal surat azalirken acisal ivme agisal surat ile zit yéndedir.

—

. - Aw e " .
Agisal ivme o = At egitiigine gore sabittir Tren K den L ye giderken yavasladigindan acisal hiz ve agi-

Cisme etki eden merkezcil kuvvet, salivme vektorleri zit yondedir.

Frer = m.w?.r esitliginde agisal hiz artigindan merkezcil |- yargr yaniistir.

kuvvet artar. Tren L den M ye giderken hizlandigindan agisal hiz ve agisal

ipteki gerilme kuvveti, ivme vektdrleri ayni yondedir.

T=F,, = m.a2.r IIl. yargi yanhstir.

o Ortam surtiinmesiz oldugundan mekanik enerji sabittir.
oldugundan artar.

Cevap E [1I. yargi dogrudur.

Cevap C

=
=
o
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Sinif Calismasi 22: Yatay Duzlemde Duzgun Cembersel Hareket

Y MODEL SORU 187

a) Tasin periyodu degistiriimeden ipin boyu artirildiginda,
T=Fy,=ma°r
esitliginde m ve  sabittir. r arttigindan merkezcil kuvvet dola-
yisiyla da ipteki gerilme kuvveti artar.

b) ipin boyu degistiriimeden tasin periyodu artirildiginda o = 2?71'

agisal hiz azalir. ipteki T gerilme kuvveti,
T=Fy= m.w?.r

esitliginde m ve r sabittir. @ azaldigindan ipteki gerilme kuvve-
ti de azalir.

~ MODEL SORU 188
I~
-—‘ Bl
L
K@] T 0

a) Cisim sekildeki konumdan L ye 1,5 saniyede geldigine goére
her araligi 0,5 saniyede alir. Cismin periyodu,

T=4.05=2s olur.
Cismin agisal hizi,

2n 2.3
(D—?—?—3rad/s

olur.
b) ipteki T gerilme kuvveti,
T=Fpe= m.w?.r
=2.(3)%.1
=18 N

olur.

-

10O

-
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a) Cisimlerin acisal hizlan esittir.
Fu= 2m.®°.3L = 6ma’L
Fy = 3m.0”.2L = 6ma°L
olur. Esitlikler oranlanirsa,
l;—:: =1 olur.
b) iplerdeki gerilme kuvvetleri,
Ty = Fy = 6ma’L
Ty = Fy = 6ma’L
olur. Esitlikler oranlanirsa,

M
— =1 olur.
N

a) Kve L cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,
Fg= 2m.o’r=F
FL= m.o’.2r = F

olur. F ve F taraf tarafa oranlanirsa,

K 1 olur.
I:L

b) Iplerdeki gerilme kuvvetleri,
T, =F«+F =F+F=2F

T,=F =F
olur. T, ve T, taraf tarafa oranlanirsa,
T
SRR 2 olur.
T, F

(=Y
[N
N
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Y MODEL SORU 191

iplerdeki gerilme kuvvetlerinden,
2T = m.@°r + m.w?.2r
2T = (m + 2m)).0r ...(1)

..(2)

olur. (1) ve (2) esitlikleri oranlanirsa,

T=m.o%2r

oT (my+ 2m,_).032r
T m o2

~ my +2m;

2m_

4m =my +2m_

2m_ = my
m_=m = myg=2m olur.

a) Kve L cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,
Fe=2ma’r=F
F = m.o’.2r=F
olur. Esitlikler oranlanirsa,

K
— =1 olur.
L

b) vy=v = v =2v olur.

Cisimlerin kinetik enerijileri,

Ex= 1 2m.v? = mv®
2
1
E =—
L7 2
olur. Esitlikler oranlanirsa,

i—l olur
E, 2 '

m.(2v)2 =2mv?

PEOFZiK ~ — -~ mmmm oo
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o (

a) Cisim ile disk arasindaki strtinme kuvveti,
fi=km.g=0,2.2.10=4 N olur.
Cisim dengede oldugundan,
Fret =T + fsr

|=mer =T+ fsiJr
m.a2r=16+4
2.0%.0,4 =20

®?=25 = ®=5rad/s olur.
b) Cisme etki eden merkezcil kuvvet,
Fnet = |:mer =T+ fsi]r
=16 +4
=20 N olur.
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a) Kedi kaymadan dengede
kaldigina gore,

Fnet = fsi]r
Fmer = fsL‘lr
m.@2.r = k.m.g
42.0,5=k.10
8=10k = k=0,8 olur.
b) Kediye etki eden merkezcil kuvvet,

Frot = Frner = M.@°.r = 8.(4)2.0,5 =64 N olur.

o>
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Cep telefonu dengede kaldigina gére,
fSUF z I:mer
k.mg = m.o?.r
k.g= ®?.r olur.
a) r yaricapi artirildiginda merkezcil
kuvvet artacagindan telefon den-

gede kalamaz.

b) ryarigapi azaltildiinda merkezcil kuvvet azalacagindan tele-
fon dengede kalabilir.

c) Esitlik kitleye bagh degildir. Cep telefonu dengede kalamaz.

d) Sistem ¢ekim ivmesinin daha kii¢lk oldugu bir ortama géturil-
digunde slrtinme kuvveti azalir. Telefon dengede kalamaz.

e) Sistem cekim ivmesinin daha buylk oldugu bir ortama géturdl-
diginde sartinme kuvveti artar. Telefon dengede kalabilir.

=
[
@



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 22: Yatay Duzlemde Duzgun Cembersel Hareket

1.

e
]
¥

M
Cismin hareketi boyunca merkezcil kuvvetin blayUkligu de-
gismez.
I. yargi dogrudur.
Merkezcil ivme vektoru gizgisel hiz vektérine diktir.
1. yargi dogrudur.
Yatay duzlemde ipteki gerilme kuvveti merkezcil kuvvete esittir.
Ty=T, =Ty=ma’.L olur.
II. yargi yanhstir.
Cevap C

Cisimler ayni ipe baglandiklarindan agisal hizlari esittir. Ci-
simlere etki eden merkezcil kuvvetler,

Fe=2ma’l=F
FL=ma’20=F
Fx=F_ olur.
Cisimlere etki eden net kuvvet her zaman merkezcil kuvvete

esittir. Cisimlerin merkezcil kuvvetleri esit oldugundan cisim-
lere etki eden net kuvvetler de esittir.

iplerdeki gerilme kuvvetleri,
T,=F¢+F =F+F=2F
T,=F =F

olur.

Cevap D

PFOFiZIK — oo

3.

dusey

o

LSS0

m
fsi]r ‘
P — > yatay
r
OI

Cisim dengede kaldigina gore,
f.. =F

sur = ' mer

k.am.g = m.w2.r
k.g = w’r

esitligi saglanmaktadir.

T periyodu artirildiginda o = 2?71 acisal hiz azalir. Cisim den-

gede kalmaya devam eder. Kitle cismin denge konumunu
degistirmez. Kitle lzerine bir kitle yapistinildiginda cisim
yine denge durumunu korur.

Sistemi ¢ekim ivmesi daha buyUk olan bir ortama géturulda-

gunde surtinme kuvveti iyice artacagindan cisim denge ko-
numunu degistirmez.

Cevap E
TA
T
lSO N
L cisminin dengesinden,
T=m.g=8.10=80 N olur.
K cisminin dengesinden,
Fret = Fmer= T=80 N olur.
m.w%.r =80
2.(20)%r =80
800.r =80
r= al =0,1m olur
10
K cisminin ¢gizgisel hiz.
v=.r=20.0,1=2m/s
olur.
Cevap B
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a) Cisim 6 saniyede

1 saniyede

f.6=12.1
f=2Hz olur.

12 devir yaparsa
f devir yapar.

Cismin agisal hizi,
w=2nf=232=12rad/s
olur. Cismin hareketi boyunca merkezcil kuvvetin blyukligu
degismiz.
Fro =Mo%r=2.(12)%.0,5 = 144 N
Fg = FL=Fy=Fy=144N olur.
b) ipteki geriime kuvvetleri,
Ty =F e =144 N
T =Fper —Mg=144-20=124N
Ty=Fre =144N
Ty=Fmer + Mg=144 +20=164 N olur.
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L': LT Ty “K L' ) ':“-.K
::Jréick\\ A.~"‘53 ‘._‘ O
T8 E\37° ) P37y Pa3re
AON O™ 10N F I i
© L Mo5353° vTN
M. AN Mar N
R ES A 8
10N 10N

a) Cisme etki eden merkezcil kuvvet her zaman net kuvvete esit-
tir. Cismin her noktadaki merkezcil kuvvetin blyUklGgu sabittir.
F e, = M.@°.r = 1.(5)%.0,6 = 15 N olur.
b) Cisim K noktasindan gegerken
Fret = Tk +10.c0853°
Frer. = Tk +10.0,6
15=Ty+6 = T, =9N olur.
Tg=T_.=9N olur.
Cisim M noktasindan gecerken,
Fret = Ty — 10.c0853°
Frer =Ty —10.0,6
15=Ty-6 = Ty=21N olur.
Tu=Ty=21N olur.

N
o

SR
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a) Cisim K noktasindan gecerken ipte olusan T, gerilme kuvveti
Ty = 2mg olarak verilmigtir.

Fret=Tk+mg
Frner. = 2Mg + mg
Frer. = 3Mg olur.
Cisim L noktasindan gegerken ipte olusan T, gerilme kuvveti,
Fret=TL
Frer. = TL
3mg =T, olur.
b) Cisim M noktasindan gegerken ipte olugan T,, gerilme kuvveti,

Fret= Ty — Mg

>

I:mer. = TM —-mg

3mg=Ty-mg = T, =4mg olur.

Y MODEL SORU 198

Yoéringenin en alt noktasindan gecer-
ken pilot oturdugu, koltuda, kendi agirh-
ginin iki kati kadar etki kuvveti uyguladi-
gina gore,

Fret=N-m.g
Frmer. = 2Mg — mg
Frner. = Mg olur.

a) Ucak M noktasindan gecerken,

Fret=mg+N
Frer =mg + N
mg=mg+N = N=0 olur.
b) Ucak L noktasindan gecerken,

Fret= Fmer. = Mg olur.
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a) thz thiz [ dusey  duvar disey . duvar
v E halka | ;
\ : L |
0 \ »zaman 0 zaman . Vo =25m/s o =L
v |
: v=>55m/s
K noktasi P noktasi : Sekil 1 Sekil 2
| a) Cismin st konumdan alt konuma gelme siresi,
b) thz hiz :
yatay yatay | V=V, +g.t
[ 55=25+10.t
0 zaman 0 zaman E 30=10t = t=3s olur.
diisey dusey E Halkanin yarim tur atmasinda 3 saniye oldugundan periyodu
! T=6s olur.
M noktasi S noktasi [
| Halkanin agisal hizi,
| _2n_23 _,
c) thz thiz : T 6 S
Tyatay ————yatay E olur.
0 \ zaman 0 zaman : b) Cismin aldigi yol,
1 1 2
) : h=v_t+ —gt
disey N@ey M °o2
L noktas! N noktasi S =25.3+5.9
=Y =75 +45
(&)
d) thiz thiz A =120 m olur.

—————— yatay V yatay
0 0
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»zaman \ »zaman
disey A
dusey
R noktasi T noktasi
D B

Aleyna’nin bulundugu kabinin hareketi boyunca kutlesi, cizgisel
sUrrati ve dénme eksenine olan uzakligi degismemektedir.

Aleyna’ya etki eden merkezcil kuvvetin blyUkligu,

Cevap A

[
N
=
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Uygulama Testi 23: Dusey Duzlemde Duzgun Cembersel Hareket

1. 4. m
thz 0T e ST
yatay VT
Zaman O
dusey AT
Sekil 2 lmg
Cisim yéringesinin L ya da T noktalarindan gegerken hiz - Cisim 3 saniyede 2 devir yaparsa
zaman grafigi Sekil 2 deki gibi olabilir. 1 saniyede f devir yapar
Cevap B
f3=12
2. Cismin hareketi boyunca f= 2 Hz olur.
3

merkezcil ivme ve merkez-
cil kuvvetin yénl degisir-
ken, blyUklugu degismez.

Cismin acisal hizi,

w=21nf= 2.3.g =4 rad/s
I. yargi dogrudur. 3
olur. Merkezcil kuvvet,

Froer = M.0°.r = 2.(4)%1 =32 N

m

Pilotun acisal hizi degis-
mez. Cizgisel hizin bilyuk-
10§t degismez fakat yonl
degisir.

olur. En Ust noktada ipteki gerilme minimum olur.

. Fnet = Tmin +m.g

1. yargi dogrudur.

Frer = Tin + M9
32=T.,,+2.10

32=T,,+20 = T_,,=12Nolur.

[

S N —————

Pilot en Ust noktadan gecerken agirligini en alt noktadan ge-
¢erkenkinden daha az hisseder.

Cevap E
I. yargi dogrudur.

En alt noktadan gegerken ipteki gerilme maksimumdur.
Fret = Trmak —M-g
Frer. = Tmak—M-9
32=T,,-210

3. ‘ = T
N W

NN

[ a— \ 32=T,x—20 = T, . =52Nolur.
(!/ !;’ " 1. yargi dogrudur.
ipteki gerilme kuvveti en kiiciik oldugu anda ip koparsa cisim
Sekil 1 Sekil 2

yere diisene kadar gegen siirede hiz vektorii ile ivme vektori

Cay bardaklari diismedigine gére en iist noktada N = 0 olur. arasindaki aci azalir.

Fret = M.g ll. yargi dogrudur.
Frer. =M.g Cevap E
m.o?.r=m.g
®2.0,4=10
»?=25

® =5rad/s olur.

Cevap C

N
N



K, L ve M noktalarindan gecerken iplerdeki gerilmeler,
Ty =F, -mg.cos53° =F_ - 0,6 mg
T, =F,-mg.cos37°=F_ -0,8mg
Ty =F, + mg.cos53° =F_ + 0,6 mg
Ty>Te>T_ olur.

Cisim L, M ve N noktalarindan gecgerken
serbest cisim diyagrami sekildeki gibidir.

yatay (yer)

K ve L nin hizlari,
Vg =.r,=220=40m
vV =®.r =245=90m
Cisimlerin yere diisme sureleri,

hy = %g'tzK
20 = 5.5
4=t = t,=2s
h = %g.tf
45 =51
g=t = t =3s olur.
Cisimlerin yatayda aldiklari yollar,
X = Vgty =40.2=80m
X =V}, =90.3=270m
Aralarindaki yatay uzaklik,

Ax =x_— X =270 -80 =190 m olur.
Cevap D

- PROFiZiK — oo

Kuvvet ve Hareket

8.

~

Cisim h = 60 m lik yolu alma sdresi
1 0
h=v,t+ Eg.t
60 = 20t + 5.2
12=4t+t = £ +4t-12=0
(t+6)(t-2)=0

t = 2 saniyede delikten ¢ikar. Bu strede kiire yarim tur ataca-
gindan periyodu T =4 s olur.

I. yargi dogrudur.

Kirenin agisal hizi,

w—z—n—g—grad/s olur
TT 4 2 '

II. yargr yanhstir.
Cismin kureden ¢ikma hizi,
V=V, +0.t=20.10.2 =40 m/s olur.
lll. yargi dogrudur.
Cevap C

[
N
(%]
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Sinif Calismasi 24: Yatay ve Egimli Viraj
~ MODEL SORU 202 ~ MODEL SORU 204

a)

mg

\53°

a) Aracin viraja girebilecegi maksimum hiz,

v=y/krg=40,5.20.10 = 10m/s

Araca etki eden serbest cisim diyagrami sekildeki gibidir.

Arag, viraji ddnerken yuzeyin tepki kuvveti ve agirhgi etkisinde
olur. Arag viraja 10 m/s hizla girerse viraji alabilir. dengede kalir.

b) Arag viraja 20 m/s hizla girerse hizi dogrultusunda disa savrulur. b) Aracin egimli viraji emniyetli sekilde dénebilmesi icin hizi,

v=,rg.tan®
= v+ 30.10.tan53°
Y MODEL SORU 203 300 sin53°
Aracin viraji glivenle dénebilmesi icin gereken hiz, 'c0s53°
I:merkezcil = Fsﬁrti]nme = SOO_E
2 0,6

m.VT <k.mg
v < y/k.r.g olur.

Aracin hizi sinir degerinden buylkse ara¢ hizi dogrultusunda vi- -
rajda savrulur.

>

)

Yatay viraja v hiziyla giren otomobil viraji alamadigina gére, mer-
kezcil kuvvet sirtiinme kuvvetinden biyUktur.

F

>

merkezci surtinme

m.V2

> k.kmg

Aracin emniyetli sekilde viraji alabilmesi i¢in merkezcil kuvvetin
azaltilmasi veya surtiinme kuvvetinin artirlmasi gerekir. Esitligin
her iki tarafinda kitle oldugundan virajin dénlsinde etkisi yoktur.

a) Araclarin viraja girebilecekleri maksimum hiz v, =+kr.g

esitliginden bulunur. Her iki arag icin k ve g nicelikleri aynidir.

a) Otomobil ile yol arasindaki strtinme fk < T oldugundan vy <v_olur.

katsayisini azaltma (Alamaz) K aracinin viraja girebilecegi maksimum hiz L den kiguktir.
b) Otomobil ile yol arasindaki siirtinme K ve L araglarin agisal hizlar esit olarak verilmigtir.
katsayisini artirma (Alabilir) Araclar viraja girdiklerinde,
c) Yolun egrilik yarigapini kiigliltme (Alamaz) fsor = Fmer.2
d) Yolun egrilik yarigapini blytitme (Alabilir) k.m.g =m.w"r olur.
e) Otomobilin kiitlesini azaltma (Alamaz) K ve L araglarina etki eden surtinme kuvveti merkezcil kuv-
f) Otomobilin kiitlesini artirma (Alamaz) vetlerine esit oldugundan
g) Viraji ice dogru uygun aciyla egimli fo =Fk = mcnz.rK
olarak insa edilmeli (Alabilir) fo=F = m.oaz.r,_
h) Viraji disa dogru uygun agiyla egimli i < 1 oldugundan fg <fy olur.
olarak insa edilmeli (Alamaz) c) Yukandaki esitlikten

(=)
~

rk <r_ oldugundan F, <F olur.

N
S
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=

7

Sporcular viraji ddnerken ylizeyin tepki kuvveti ve agirligi etkisin-

2. seritteki L aracin maksimum hizi,
de dengede kalir.

v=y/Kr,.9
=+v0,5.20.10

=10m/s olur.

D secenegi dogrudur.
Sporcular egimli viraji emniyetli sekilde dénebilmesi icin hizi,

v=,r.g.tan®

olur. Sporcular emniyetli sekilde viraji alabilmesi i¢in aracin don-
dagu virajin egrilik yarigapinin artirilmasi gerekir.

Bu hizla L araci 1. seritte viraja girmesi durumunda viraji alamaz.
A secenegi dogrudur.

1. seritteki arac¢ ayni slratle 2. seritte viraja girerse emniyetli se-

kilde viraji alabilir. B segenegi dogrudur.

Sporcunun kitlesinin artirlmasinin veya azaltilmasinin aracin vi-
raji almasinda etkisi yoktur. Bisiklet ile yol arasindaki strtinme
katsayisinin azaltiimasi aracin emniyetli sekilde viraji almasini
engeller.

B secenegi yanlistir.
1. seritteki aracin viraji déndugu yoriinge yarigapi

r, < r, =20 m oldugundan 1. geritteki aracin maksimum hiz

10 m/s den daha kuiguk olmaldir. A segenegi dogrudur.
2. geritteki arag v = 10 m/s siratle 1. seritte viraja hizi dogrultu- “5 K ve L sporcularinin givenli déndiikleri hizlar, r yériinge yariga-
sunda diga savrulur. & p1, cekim ivmesi, egim agisi ve sirtlinme katsayilarina baghdir.

C secenegi yanlistir. r¢ < r_oldugundan v, < v, olur.

Maksimum hiz; strtinme katsayisi, yériinge yarigapi ve ¢ekim iv-
mesine baghdir.

C sec¢enegi dogrudur.

L sporcusunun hizi daha buyik oldugundan ayni hizla K sporcu-
D segenegi yanlistir. sunun déndigi pisti alamaz.

Araclar emniyetli sekilde viraji aldiklarinda, E secenegi yanlistir.

Frmer = Fsar Cevap E
m.o?r = k.mg olur.

Araclarin kitleleri, agisal hizlar esit oldugunda yériinge yaricapi

blyuk olan L aracina etki eden surtinme kuvveti daha buyuktir.

E segenegi yanhstir.

Cevap A

R o
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Uygulama Testi 24: Yatay ve Egimli Viraj

Aracin viraji glvenle dénebilmesi i¢in gereken hiz,
F F

merkezcil =
V2
m.—- < k.mg

v < y/kr.g olur.

Aracin hizi sinir degerinden buylkse arag hizi dogrultusunda
virajda savrulur.

surtinme

Yatay viraja v hiziyla giren otomobil viraji alamadigina gére,
merkezcil kuvvet strtinme kuvvetinden biyUktar.

Fmerkezcil > fsi]m']nme

m.v2

> k.mg

Aracin emniyetli sekilde viraji alabilmesi icin merkezcil kuv-
vetin azaltiimasi veya surtinme kuvvetinin artirimasi gerekir.
Esitligin her iki tarafinda kitle oldugundan virajin dénusiinde
etkisi yoktur.

Yolun egrilik yarigapi ve otomobilin tekerlekleri ile yol arasin-
daki sirtinme katsayisi artinldiginda ara¢ emniyetli sekilde
viraji alabilir.

Cevap D
T10 X 25 0,4
TI0OF 36 0,4
Trugo 49 0,4

Yatay virajda maksimum hiz v = yk.r.g esitliginden,

Voox = v 0,4.10.25 = /100 = 10
Vrior = ¥/0,4.10.36 = /144 = 12
Virgo = v/0,4.10.49 = V196 = 14

Trugo aracinin glivenli maksimum hizi diger iki aragtan daha
buyuktur.
I. yargi dogrudur.
Test pistinde yagmur basladiginda araglarla yol arasindaki
surtinme katsayisi azalir. Araglarin gtvenli maksimum hiz-
lari azalir.
1. yargi do@rudur.
Trugo, kendi virajindaki glvenli maksimum hizi 14 m/s ile
T10 X in bulundugu 25 m/s yarigapl viraja giriyor. Bu virajda
izin verilen maksimum hiz 10 m/s dir. Trugo ise 14 m/s > 10 m/s
ile girdiginde viraji guvenli alamaz.
Il yargi yanhstir.

Cevap B

N
(o)}

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

I. yatay bir yolda viraji dénen otomobilin tekerlekleri ile yol
arasindaki sUrtinme kuvveti,

Il. Surtinmesiz yatay dizlemde diizgiin gembersel hareket
yaptirilan cisme bagl ipteki gerilme kuvveti,

Ill. Surtinmesiz disey dizlemde diizgin gcembersel hareket
yaptirilan cisme etki eden net kuvvet

Yukaridakilerin ti¢gtide merkezcil kuvvet gérevi yapan kuvvettir.

Cevap E

O

Araclar ayni slirede esit aci taradiklarindan agisal hizlar esittir.
o= 2?15 esitliginden de araglarin periyotlar esittir.

Merkezcil ivme a = o?.r esitliginden bulunur.
rk <r_oldugundan a, < a, olur.

Araglar emniyetli sekilde polis arabasinin éninden gectikle-
rinden,

Fo=t
m.w’.r, = f,
F =1

m.o?r =1,

sir

sur

rk < r_oldugundan F, < F ve f, <f,

Cevap E



Kuvvet ve Hareket

Swiaf Calismasi 25: Dusey Virajda Hareket

/

K : 4 yatay

1 ", 4,'

P
h =r: N e LD P
.. P

: el >y 60°™

Y yatay yer
L mg
mg

a) Enerjinin korunumundan,
Ex=E_

a) Surttinmenin ihmal edildigi ortamda mekanik enerji korunur.
Ex=E_=Ey=Eyolur.
b) Tren L, M ve N noktalarindan gecerken rayin trene uyguladigi

mg.r = %mvﬁ = V2 =2gr
tepki kuvveti,

m.vf olur. L noktasinda,
N, = r +m.g Fret =N - mg
m.vf,l I:mer. = NL - mg
Ny =mg - — m?
r - N, -mg
Ny =m.g
N, > Ny > N, olur. m'fgr _N, - mg
MODEL SORU 209 =)
@8‘ b) Enerjinin korunumundan,

E.=Ep

mg.~ = lm.vﬁ, = Va=gr
2 2

olur. P noktasinda,
Fnet =N

Frer. = Np — mg cos60°

2
a) En alt noktada gegerken sporcuya etki eden net kuvvet, m.rvp =N - mg.l

Fret = 3mg — mg 2

Fror = 2Mg mgr . Mg
2 roor 2

= 2mg mg 3mg

mg=Np—— = Np=—— olur.

Ve = 2rg 2 2
v =2.20.10
v? = 400

v =20m/s olur.
b) Sporcu L noktasindan gecerken merkezcil kuvvet,

myv2  60.(20)2

I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
m.v :
1
1
1
1
1
1
1
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
I
1
1
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yatay
L duzlem

a) Cisim N den gecerken tepki kuvveti sifir olduguna gére,
m.v2
r

=m.g = vﬁ,:r.g olur.

N noktasinda merkezcil kuvvet,

I’T’I.V2

N
Frer = ;o =mg olur.

b) Enerjinin korunumundan,
E«=Ey

m.g.h=m.g.2r + %m.vi
h=2g.r+ 1 r
g.h =2g. 5" .9

h=2r+ -
2

>

) ST N ,—————————————-

h= Sr olur.
2

N
[o-]
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Uygulama Testi 25: Dusey Virajda Hareket

1. L3
: r
| v, = 10/5 m/s .
| —_ '
: yatay K oo T >
: dizlem
: Enerjinin korunumunda,
E Bk =Ewy
: lmv2—m h+lmv2
| 5 MVo= .g. 5
m.vgy : 1 105221020+ 12
Ny =m.g - ; : 2 2
Ny =m.g | 250 = 200 + %vz
Ny < Ny <N, olur. : 100=v? = v=10m/s olur.
CevapD | Cisim M den yatay diizleme
| h= %g.t2
=4
N
ool 20 = %.1012
2 /9
) ) .
[aF 4=1 = t=2s de gelir.
Cismin yatayda aldigi yol,
x=v.t=10.2=20m/s
olur.
Cevap C
. yatay
K diizlem

2

r

Merkezcil kuvvet F . = esitliginden bulunur.

Cisim K den P ye gelirken hizi azalacagindan merkezcil kuv-
vet de azalir.

Rayin tepki kuvveti K de maksimumdur. Cisim K den P ye
gelirken tepki kuvveti azalir.

Cisme etki eden net kuvvet her zaman merkezcil kuvvete
esittir. Cisim K den P ye gelirken merkezcil kuvvet azaldigin-
dan net kuvvet de azalir.

Cevap E

[N
N
o
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4. 7. En blyuk glvenli hiza sahip arag, virajl en kisa slrede ta-

mamlar.
A secenegi dogrudur.
Sirtinme katsayisi azaldikga giivenli viraj alma hizi da azalir.

B se¢enegi dogrudur.

(yatay)

Merkezcil kuvvet F = m.a?r esitliginden bulunur. Araglarin

kUtleleri bilinmeden merkezcil kuvvetler karsilastirilamaz.

En Ust noktada otomobile etki eden net kuvvet, A
C secenegi dogrudur.

Frei=mg - N Araclardan biri, kendi zemini igin tabloda verilen hiz degerinin
2
m-rV =mg-N Uzerine ¢ikarsa arag hizi dogrultusunda disa dogru savrulur.
D segenegi dogrudur.
2
M =1000.10 - N A aracinin yatay virajdan ¢ikis hizi B aracindan daha buyuk

50

2000 = 10000 - N = N =28000 N olur.

N 8000 8 4
—~=T_———=——=— olur
G 1000.10 10 5

oldugundan disey virajda en Ust noktadaki hizi da biyUktar.

2
. v L o
Merkezcil ivme a = 3 esitliginden v, > vg oldugundan

a, > agolur.
Cevap A E segenegi yanlistir.
Cevap E

5. Tablo agikg¢a sunu gdsteriyor:

=4

e Yatay virajdan daha buyik hizla ¢ikan araglar cembere E
daha avantajli giriyor. U5
&

e Tepe noktasinda temasin strmesi igin hizin belli bir dege- oo
rin Gzerinde olmasi gerekiyor.

Bu nedenle A dogrudur.

e B yanlistir. Kitleye degil, esas olarak hiza ve yaricapa
bagli durum s6z konusu

e Cyanlistir. Tablo tersini gdsteriyor

e Dyanhstir. Yatay viraji almis olabilir ama ¢cemberde yeter-
siz kalmig olabilir.

e E yanlistir. Sinir durumda olmak hizin sifir oldugunu de-
gil, minimum sinira yakin oldugunu dusdndarar

6. Dulsey cemberin tepe noktasinda minimum hiz kosulu var-
dir. Ara¢ sinir durumdaysa, bu minimum kosula ¢ok yakindir.
Yani gerekli merkezcil etki ancak saglaniyordur.

Cevap A |
CevapB |




Kuvvet ve Hareket

Tekrar Testi 7: Cembersel Hareket

1. 4.

Dinya cevresinde sabit siratle dénen yapay uydu duzgln
¢embersel hareket yapar.

Glnes gevresinde dolanan tim gezegenler elips seklinde bir
yoriingede dolanirlar. Gines'e yaklastikca gezegenin hizi ar-
tar, uzaklastik¢ca azalir.

Glnes cevresinde dolanan Diinya'nin yapmis oldugu hareket
dlzglin cembersel hareket degildir.

Salincakta sallanan gocugun yapmis oldugu hareket diizgin
¢embersel hareket degildir.

Cevap A
) Y ok
\,/ v
E Ae—ro
ol me—— X
f—— m
@ 7
r“
| |
Hiz vektorl acisal hiz vektérune diktir.
I. yargi dogrudur.

Yaricap vektorl, merkezcil kuvvet ve ivme vektoérleriyle ayni
dogrultudadir.

1. yargi do@rudur.
Hiz, merkezcil kuvvet ve ivme vektdrleri strekli degisir.
Agisal hizin yonu ve buyUkligi degismez.
Il yargi dogrudur.
Cevap E

Periyot iki katina ¢ikartildiginda agisal hiz, m:z?n yariya
iner.

Merkezcil ivme, a = ’r dortte birine iner. Cizgisel sirat
v = @.r esitliginde r sabit oldugundan agisal hizi yariya inerse
cizgisel hizi da yariya iner.

Cevap D

PFROFIZIK - m oo

Digli Gzerinde dénen her noktanin gizgisel strati ayni blyik-
lliktedir. K noktasinin gizgisel hizinin buyUkligu v ise L nok-
tasinin gizgisel hizin bayukligu de v dir.

X diglisi 1 tur artarsa Y diglisi 2 tur atar. Acisal hiz dénme
sayisiyla dogru orantihdir. Sag el kuralina gére X diglisinin
acisal hizi sayfa dizlemine dik ice (®) dogru ® dir.

Y diglisi X diglisi ile zit yénde déneceginden agisal hizi sayfa
dizlemine dik disa (©) dogrudur.

—_ —_ —_ —_
W =0 = O =-20 olur.

Cevap C

Aracin viraja girebilecegi maksimum hiz,

I:mer = fsUr
2
m.VT =k.mg
Viax = ¥ K19
=4/0,8.50.10
=20 m/s olur.

Aracin viraja girme hizi,
km

v=36KM _ 36 1000 m

. =10m/s
h 3600 s

olur. Otomobil daha kii¢lik hizla viraja girdiinden emniyetli se-
kilde viraji alir.

I. yarg! yanlistir.

Otomobil emniyetli bir sekilde viraji aldigindan
Fmer. = f

II. yargi dogru, lll. yargi yanhstir.

sor, olur.

Cevap B

(=Y
W
=5



Kuvvet ve Hareket

6. 8.

Canan ve Ekrem'in agisal hizlari dénme dolabin agisal hiz- 120 saniyede 480 devir yaparsa
larina esittir. 1 saniyede f devir yapar.
®canan = Opyrem = @ OlUI. £.120 = 480
Merkezcil ivme a = w’r oldugundan Canan'in ve Ekrem'in
f =4 Hertz olur.

merkezcil ivmelerinin blytklukleri esittir.
Pervanelerin acisal hizi

o =271.f=2.3.4 =24 rad/s olur.

I. yargi yanlistir.

Ekrem en alt noktadan gecerken Ekrem'e etki eden net kuv- 5
vet merkezcil kuvvete esittir. |. yargi dogrudur.

II. yargi yanligtir. M pervanesinin gizgisel surati,

Canan agirigini daha az hissederken, Ekrem daha fazla his- V=0.r=24.5=120 m/s olur.

) ST N ,—————————————-

seder. II. yargi yanhstir.
[1l. yargi dogrudur. Pervanelerin periyodu T = % =% saniye olur. K pervanesi M
Cevap C o .
pervanesinin bulundugu konuma,
2 21 1
t=—T=—.—=— saniyede gelir.
3 T34 AVl

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

7. Yusuf'un kullandigi otomobilin motorunun dakikadaki devir
saylisl 2000 den 1000 e dustiginde motorun agisal hizi ve
frekansi azalir, periyodu artar.

Cevap B

W
N



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 8: Cembersel Hareket

1. Cismin agisal hizi 3. Merkezcil kuvvet cisme etki dogrultusunda yol aldirmadigin-

271 o < ® E dan yaptigi is sifirdir.
®= T om T E . yargi dogrudur.
% = 2% :,:" ., E Cisme etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete esittir. Dlzgin
T=6s olur 3Q.o’g.,—~ o) > : cembersel harekette merkezcil kuvvetin blyUkligi sabit ol-
: dugundan cisme etki eden net kuvvette sabittir.
o E II. yargi dogrudur.
""""""" : Cismin gizgisel hiz vektord, agisal hiz vektéri ve merkezcil
Cisim  360°yi 6 s de alirsa E ivme vektorleri diktir.
240°yi tsde alr. : l1l. yargi dogrudur.
t.360 = 240.6 E Cevap E
t=4s olur. E
Cevap C E
2. Acisal hiz diglilerin don- E
me sayisityla dogru : K 6 20
orantilidir. K dislisi 1 tur K 1 :
1 : L 4 30
attiginda L diglisi 3 tur, L 3 !
1 M 2 ' Ayni siUrede L sistemi daha fazla dondiginden L sisteminin
M diglisi 2 tur atar. Kile MS frekansi daha buytktr.
L nin dénme yénleri ters, K ile M nin dénme yénleri aynidir. ua 40 saniyede 20 defa donerse
o o ) e - 1 saniyede fy defa doner.
K diglisi @ agisal suratiyle donerse L diglisi 3 M diglisi >
acisal suratlerle donerler. fx.40=1.20
A secenegi dogrudur. fy=05s"
Dislilerin temas ettikleri tim noktalarda diglilerin cizgisel si- 40 saniyede 30 defa dénerse
ratleri egitir. 1 saniyede f, defa déner.
B secenegi yanlistir. .40 =130

K'ile L diglileri ters yénde déneceklerinden acisal hizlari ters
yéndedir.

K'ile M diglileri ayni yénde déneceklerinden agisal hizlarinin
yonleri ayni yéndedir.
C segenegi dogrudur.

Dislilerden birinin yaricapi kigultilerse digerlerinin dénme
sayisi artacagindan acisal hiz artar. Sistem daha hizli déner.

D secenegi dogrudur.
Vi = Vy
Wy-Tk = Dy
wyg.1=45.2 = o, =90rad/s olur.
E secenegi dogrudur.

Cevap B

f,.=0,75 s olur.
I. yargi dog@rudur.
Yolcularin gizgisel hizlari,
Vi = 2Ty .ry =2.3.0,5.6 =18 m/s
v, =27.f.r =2.3.0,75.4 =18 m/s olur.

II. yargi dogrudur.

2
Merkezcil ivme a = VT esitliginden bulunur. K ve L nin ¢izgi-

sel hizlar esit oldugundan yaricapi kugik olan L sisteminin
merkezcil ivmesi daha blyUktur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

(=Y
W
(%]



Kuvvet ve Hareket

O

Cisme etki eden net kuvvet,
Fret=T + fgr.
Frer =T + fur
m.o%r=T+km.g
2.(4)%.0,5=6 +k.2.10
10=20k = k=0,5 olur.

Cevap E

Si

Bitis ¢izg

TR b Tt
T Baglangic gizgisi
Aletlerin her biri digerine gére durgun olduguna gére atletlerin
acisal hizlan esittir.
Wy =W =y, =0 olur.
1. yargi yanhsgtir.
Atletlerin cizgisel suratleri,
Vi = O.rg
vV =o.r
vy = .1y
rk < I, <y oldudundan v, < v, <vy,olur.
I. yargi dogrudur.
Atletlerin merkezcil ivmeleri,
a = wry
a =’
ay = o’y
rk < r_<ryolduguda a, < a, <aolur.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap D

PEOFZIK ~ -~~~ m e

yatay

Enerjinin korunumundan,
E(=E_
m.g.h = lmvz
.g.h= 5

10.4 = %.VQ - v =80m/s olur.

L noktasinda rayin trene uyguladigi tepki kuvveti,
Foet = N —mg.cos37°
Foet=N-m.g.0,8

2
m.rv =N-m.g.0,8
805'_)80 =N -280.10.0,8

1280 =N - 640 = N =1920 N olur.
Cevap E

Sekil 1 de cisim dizgin ¢embersel hareket yaptigindan pe-
riydu sabit, Sekil 2 deki cisim hizlandigindan periyodu za-
manla azalir.

I. yargi yanlistir.

Sekil 1 deki cisim sabit stratle déndugunden gizgisel hizinin

biyuklugi sabittir. ipteki gerilme kuvveti merkezcil kuvvete
2

esittir. ipteki gerilme kuvveti, T, = F, ., = sabittir.

L cismine gizgisel hiz yéniinde bir kuvvet uygulandigindan
cismin c¢izgisel ve agisal hizi artar. Cizgisel hizi sirekli ola-
rak arttigindan L cisminin merkezcil kuvveti ve ipteki T, geril-
me kuvveti artar.

. yargi dogrudur.

K cisminin merkezcil ivmesi, a, = oaf(.r sabittir.
L cisminin merkezcil ivmesi a, = o, .r esitliginde
, devamli artacagindan merkezcil ivme artar.

K cisminin agisal ivmesi sifir, L nin agisal ivmesi zamanla de-
gismez, sabittir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap B

W
H



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 9: Cembersel Hareket

3. Diskin her noktasinin agisal hizi esittir.

En altindan gecerken,
2

Cizgisel hiz v = w.r esitligine gére ddnme noktasindan uzak-
lastikca artar.
I. yargi yanligtir.

60 saniyede 7200 devir yaparsa
1 saniyede f devir yapar.
f.60 = 7200
f=120 Hz olur.

Disler agisal hizi,

m.v
N =m.g + o = 27.f = 2.3.120 = 720 rad/s olur.
60.16 II. yargi dogrudur.
=60.10+ Diskin ¢api 20 cm oldugundan yarigapi r =10 cm = 0,1 m olur.
=600 + 480 Diskin maksimum gizgisel hizi,
- 1080 N v=wm.r=720.0,1 =72 m/s olur.

En Ust noktadan gecerken,

K oo

Il. yargi yanhgtir.

Cevap B
2
m.v
N =m.g- :
~60.10 - 60.16
r
=600 - 480
=120 N olur.
Cevap C '
(2 4.
B}

Pedalin yarigapi arka tekerlekteki dislinin yarigapindan bayik
oldugundan pedal 1 tur attiginda arka digli daha fazla tur atar.
Arka digli ile arka tekerlek es merkezli oldugundan arka te-
kerlekte pedaldan daha fazla déner. On ve arka tekerleklerin
dénme sayilari esittir.

Acisal hiz ddnme sayisiyla orantili oldugundan, 6n ve arka
tekerlerin acisal hizlar esittir.

M noktasinin merkezcil ivmesi 8 m/s® olduguna gére,
a=o’r
8=w’2
4=’ > ®=2rads

olur. Y ve Z es merkezli oldugundan agisal hizlar,
Wy = ®, =2rad/s olur.

Y diglisi 1 tur attiginda X diglisi % tur atacagindan X diglisinin
acisal hizi,

- o)
I. yargi dogrudur. Wy = ?Y =< _1rad/s olur.
Pedallerin acisal hizi, arka tekerin agisal hizindan kuguktar.
Il. yargi yanlistir. K noktasinin periyodu,
On ve arka tekerleklerinin merkezlerinin cizgisel hizi 6teleme = 2?11
hizina esittir. 23

Bisiklet Gzerindeki tim noktalarin ételeme hizlari esittir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

=—— = T=6s olur.
-

Cevap E
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7.

Sporcu, viraji dénerken yuzeyin tepki kuvveti ve agirhgr etki-
sinde dengede kalir.

L noktasindan gegerken rayin tepki kuvveti,

m.v2

mg+N = Sporcunun egimli viraji emniyetli sekilde dénebilmesi igin hizi,

v=,rg.tan@

olur. Sporcunun emniyetli sekilde viraji alabilmesi igin spor-
cunun déndigu virajin egrilik yarigapinin artiriimasi gerekir.

m.v2

N = —mg olur.

Trenin ilk hizi arttiginda L den gegerken hizi artar, tepki kuv-

veti artar. Sporcunun kiitlesinin artirimasinin veya azaltilmasinin spor-

cunun viraji almasinda etkisi yoktur. Bisiklet ile yol arasindaki
surtlinme katsayisinin azaltilmasi aracin emniyetli sekilde vi-
raji almasini engeller.

r yarigapi azaltildiginda tepki kuvveti artar.
h yuksekligi artiginda L den gecerken ki hizi artar, tepki kuv-
veti artar.

Cevap E rk <r_oldugundan v, < v, olur.
Merkezcil ivme a = w°.r esitliginden bulunur. Sporcularin aci-
sal hizlari bilinmeden merkezcil ivmeleri kiyaslanamaz.

Merkezcil kuvvet F = m.o?.r esitliginden bulunur. Ayni sekilde
merkezcil kuvvetler kiyaslanamaz.

Il. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.

Cevap A

OI

Disk ok yénunde o agisal hiziyla déndirildiginde bardak
disar dogru savrulduguna gore bardaga etki eden surtinme
kuvveti cisme etki eden merkezcil kuvveti dengeleyememistir.
Fsor < Fmer Olmustur. Bardagin dengesinin saglanabilmesi igin
Fe. kuvveti artinimali ya da F . kuvveti azaltiimalidir.

Fsi]r < |:mer .. . . . . . .. . ..
Dlinya ylzeyindeki konumu sabit olan bir gézlemci, Gok-

tlrk-2 uydusunu durgun gérdigune gére, Diinya ve uydu ayni
eksen etrafinda ayni agisal hizla ddnmektedir.

k.m.g < m.o2.r

r yaricapi artinldiginda merkezcil kuvvet artar. Bardagin den-

gesi bozulur. I. ve II. yargi dogrudur.

Esitsizligin her iki tarafinda kitle oldugundan bardagin den-

inde herhandi bir etkisi vokt Cizgisel hiz v = m.r esitliginden r ile dogru orantilidir. Uydu-
gesinde herhangi bir etkisi yoktur.

nun ¢izgisel hizi gézlemcinin ¢izgisel hizindan buyuktar.
Sistem ¢ekim ivmesinin daha biyuk oldugu ortama goturul-

. - 1. yargi yanligtir.
dagunde surttinme kuvveti artar. Bardak dengede kalabilir.

Cevap C

e PROFZEK c e

Cevap C
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Tekrar Testi 10: Cembersel Hareket

1.

Araglarin yatay viraji savrulmadan alabilecekleri maksimum
sUrat formalinden,

Viak = v Kr.g

Tabloda bilinmeyenler bulunabilir.
K otomobili igin:
X =40,5.80.10 =20 m/s
olur.
L otomobili igin:
(10)* = VY.80.10

100=2800.Y = Y =0,125
olur.
A ve B secenekleri dogrudur.

L otomobilinin viraja girebilecedi maksimum guvenli hizi 10 m/s
dir. L otomobili 15 m/s hizla girerse savrulma riski vardir.

C segenegi dogrudur.
M otobusulnln guvenli girebilecegi hiz,
v=/krg=40,580.10 = 20 m/s dir.

Guvenli hiz kutleye bagh degildir.
K ve M araglarinin kuru asfalttaki maksimum suratleri egittir.
D segenegi yanhstir.

Yatay virajda aracin dairesel virajda gerekli merkezcil kuvvet,
yol ile lastikler arasindaki statik strtinme kuvveti tarafindan
saglanir.

E secenegi dogrudur.

Cevap D

PROFIZIK - mmm oo

2. Robot 180 m yolu 90 saniyede aldigina gore cizgisel hizi,

BlyUk tekerlegin yarigapi rg =24 cm = 0,24 m
Kuglik tekerlegin yarigapi r, = 8 cm = 0,08 m

Tekerlegin agisal hizlariv=m.r = ® = % esitliginden,

2
Wg = 2 = 25 rad/s
0,24 3

=25rad/s

W, =
K7 0,08

Wy = 3wg olur. Kiglk tekerlek daha hizli doner.

Tekerleklerin tur sayilarini da bulabiliriz.

BuyUk tekerleg@in cevresi
Cg=2nr=23.024=1,44m

Kuguk tekerlegin gevresi
Cx=2mr=2.3.0,08=0,48 m

x = 180 m boyunca tur sayilari,

Ng= 120 _ 125
1,44
1

N =22 _ 375
0,48

Kiguk tekerlek, buyuk tekerlegin 3 kati kadar tur atar.

Blyuk tekerlek daha yavas déner. Bu nedenle bir turu ta-
mamlama slresi daha uzundur.

= 2?71 = T= %r esitligine goére agisal hiz kiicliik oldu-

gundan periyodu daha buyuktir.
A secenegi yanhistir.
Robotun tamaminin gizgisel hizi ayni olsa da tekerlek yari-
caplari farkhdir. Kigik tekerlek ayni yolu almak igin daha faz-
la tur atmak zorundadir.

v=2nrf = f= % esitligine gore yaricap kiguldikce
frekans artar.
B secenegi yanhstir.
Kiguk tekerlegin agisal slrati 25 rad/s dir.
C secgenegi dogrudur.
x = 180 m boyunca,

Ng =125 , N =375
tur atar.
D ve E secenekleri yanlistir.

Cevap C

[N
(%]
~N



Kuvvet ve Hareket

Platformun periyodu,
1 tam turunu 0,6 saniyede yaptigina gére T = 0,6 s dir.

Platformun cizgisel surati,

onr  2.3.0,3
v=——=———=3m/s olur.
T 0,6
Cismin merkezcil ivmesi,
2 3 2
a=v——l—i=30m/s2 olur.
r-o03 0,3
Acisal hiz,
2n 2.3
®w=—=——=10rad/s
T 0,6

Merkezcil kuvvet,
Fy=m.o’.r=04.(10°0,3=12N
olur.

Yayin uyguladigi geri ¢agirici kuvvet, cisme etki eden mer-
kezcil kuvvete esittir.

A secenegi dogrudur.

Platformun dénme periyodu artirilirsa merkezcil kuvvet aza-
lir. Dolayisiyla yayin uzama miktari azalir.

B secenegi yanlistir.

Ayni yarigapta kitlesi daha ki¢uk cisim kullanilirsa merkezcil
kuvvet azalir. Yayin uyguladigi kuvvet de azalir.

C secgenegi dogrudur.
Cismin merkezcil ivmesi 30 m/s? dir.
D segenegi dogrudur.
Cisme etki eden merkezcil kuvvet 12 N dir.
E segenegi dogrudur.
Cevap B

- PROFiZiK oo mmm e

Cembersel hareket, cismin egrilik yaricapina sahip bir yol
Uzerinde hareket etmesi durumunda modellenebilir. Bu ne-
denle hareketin mutlaka tam daire olmasi gerekmez.

L - M arali§i: igblkey egri oldugundan gembersel hareket
olarak modellenebilir.

M - N araligi: Digsbukey egri oldugundan gembersel hareket
olarak modellenebilir.

P - R araligi: Tam dairesel halka Uzerinde hareket gergek-
lesmektedir.

A secgenegi yanhstir.
Tren N ve R den gegerken tepki kuvveti

2
Fret=m.g = N = Fpp, = M.~ esitiginden

2

v
N=m.g- m.—- olur.

Trenin N deki hizi R deki hizindan bulydktar. vy > vg oldugun-
dan Ny < Ny olur.

B se¢enegi dogrudur.

L - M araliginda segilen herhangi bir noktada hiz vektéri ra-
ya tegettir.
C segenegi dogrudur.
N noktasinda trenin hiz vektérQ ile yaricap vektdrl birbirine
diktir.
D secenegi dogrudur.
Trenin P den R ye ¢ikarken sirati azalacagindan a = V—r2 esit-
ligine gére merkezcil ivmesi azalir.
E segenegi dogrudur.

Cevap A

w
[o-]



