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Sinif Calismasa 1: Periyodik Hareketler
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Periyot genlige bagh degildir. Cisim K-L noktalar arasinda ha-
reket ettiginde periyot degismez.

Periyot ¢cekim ivmesine bagdh degildir. Deney Ay’da yapildigin-
da periyot degismez.

Cismin kitlesi artinldiginda periyot artar, frekans azalir.
Yayin uzunlugu ile k yay sabiti ters orantilidir. Yayin uzunlugu
yariya indirildiginde yay sabiti 2k olur. Periyot ile yay sabiti ters
orantilidir. Yay sabiti arttiginda periyot azalir, frekans artar.
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Periyot T = 21 /% esitliginden
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Ty<T <Tc<Ty, olur.

Ty=21

Periyot frekans ile ters orantilidir.

fy > fL > fx > fy, olur.

=i

Cismin kutlesi artirildiginda periyot artar.
Genlik periyodu degistirmez.
Yay sabiti azaltildiginda periyot artar.

Yay uzunlu@u azaltildiginda k yay sabiti artar. Yay sabiti artti-
ginda periyot azalr.
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a) PeriyotT=27,/ % esitliginden bulunur. Her tg¢ sekilde de m

ve k ayni oldugundan Ty =Ty =T, olur.

b) Ty =T, =T, oldugundan

fy=1f, =1, olur.
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a) Basit sarkacin periyodu T =27, / % esitliginden bulunur. Per-

yot uzanima bagl degildir. Sarka¢ L - M arasindan salinima
birakildiginda periyot degismez.

b) Ay’daki ¢ekim ivmesi Dunya’dakinden daha klguk oldugun-

dan periyot artar.

c) Basit sarkagta periyot kitleye bagh degildir. Kitle artinldigin-

da periyot degismez.

d) Ipin uzunlugu yariya indirildiginde periyot azalir. Dolayisiyla

I . T
cismin K den O ya gelme siresi tyy = 7 azalir.

[N
(%))
(3]



Dalgalar
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Periyot artarsa tempo azalir. Periyot azalirsa tempo artar. Metro-

nomun sirgisindn O noktasina olan uzakhgi ¢ alindiginda peri-

yot T=2mn /% olur.

a) Basit sarkagta periyot T =27, / é esitliginden bulunur. iplerin

uzunluklarr egit oldugundan T, = T, esit olur.
- a) Surgl kolu O noktasina yaklastirilirsa periyot azalir. Tempo

artar.

b) Surgl kolu O noktasindan uzaklastirildiginda periyot artar.
Tempo azalir.

b) Cisimler M noktasinda carpigirlar.

c) Cisimlerin M noktasina gelme stireleri esit ve 7 tar.

d) Yuksekten birakilan | cisminin M den gegerken sirati daha bi-

yuktr. ¢, > 9, olur. c) Surgu kolunun kitlesi azaltildiginda tempo degismez.

d) Surgl kolunun kutlesi artirildiginda tempo degismez.
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ilk durumda sarkacin periyodu T = 27, / %Q iken dogru olarak ¢a-

lismaktadir.
Eger yeni durumda

T artarsa saat geride kalir.

T azalirsa saat ileri gider.

a) Sarkacin boyu £ yapilirsa periyot azalir. Saat ileri gider.
b) Sarkacin boyu 40 yapilirsa periyot artar. Saat geride kalir.

c) Sarkacin kutlesi 2m yapilirsa periyot degismez. Sarkag dogru
zamani olger.

d) Sarkag Ay’a géturilirse gekim ivmesi azalir. Periyot artar. Sa-
at geride kalir.
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Dalgalar
Uygulama Testi 1: Periyodik Hareketler
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Yay sarkacin periyodu T = 2n\/? esitliginde géraldugu gi-
bi uzanima bagli degildir. Periyot degismezse frekans da de-
gismez.
A secenegi dogrudur.
B, C, D ve E seceneklerinin hepsi degisir.

Cevap A

=

yary

Sekil 1

Sekil 2

Yay sarkacin periyodu T = 21 /% olup g¢ekim ivmesine '

bagh degildir. Ay’da deney tekrarlanirsa periyot degismez.

Basit sarkacin periyodu T = 27 g olup ¢ekim ivmesine

baghdir. Ay’da deney tekrarlanirsa periyot artar.
I. yargi dog@rudur.
II. yargi yanlistir.

Ay’da cisimlerin agirliklar azalacagindan geri g¢agirici kuv-
vetler de azalir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

Basit sarkacin periyodu T = 27, / é esitligin-

den bulunur.
Sarkacin periyodu artarsa saat geride kalir.

Sarkacin periyodu azalirsa saat ileri gider.

Saat her gun bir miktar geri kaldigina gére
periyot artmisgtir.

I. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap A

PFROFIZIK - m oo

denge konumu
Sekil 1

denge konumu
Sekil 2

Sarkaglar ayni ortamda olduklarindan ¢ekim ivmeleri esittir.
Sarkaglar denge konumundan ayni anda gegtiklerinden peri-

yotlar esittir. Periyot T = 27, / % esitliginden ¢, = £, olmak
zorundadir.

I. ve lll. yargida kesinlik yoktur.
Cevap B

Yayl sarkacta periyot T = 21:\/? esitliginden bulunur.
Sikistirma miktari (genlik) x ten 2x e ¢ikarildiginda sistemin
frekansi degismez. CUnki m ve k sabittir, dolayisiyla titresim
frekansi degismez. Frekans sabit kalirken maketin alacagi
yol uzadi@i icin denge konumundaki maksimum hizi ilk duru-
ma gore artar. Bu fiziksel durumu dogru agiklayan ifade C se-
¢eneginde verilmigtir.

Periyot genlige bagli degildir, degismez.

Genlik arttigindan enerji artar.

Maksimum kuvvet (F = k.2x) iki katina ¢ikar.

Genlik iki katina ¢iktiginda binanin maruz kalacagi zarar artar.
C secgenegi dogrudur.

A, B, D ve E secenekleri yanlistir.
Cevap C

Basit sarkagta periyot T = 21:\/% esitliginden bulunur.

Mekanik metronomlar birer “fiziksel sarkag” modelidir. Sir-
gu (agirlik) O destek noktasina yaklastirildiginda, dénme ek-
senine olan uzaklik azalacag: igin sarka¢ boyu kicalir. Sar-
kag boyunun kigulmesi salinim periyodunu (T) kigultlr, fre-
kansi (temponun hizini) ise artirir. Basit harmonik salinimlar-
da (hem basit sarkacta hem de kltle merkezinin yerinin de-
gismedigi fiziksel sarkag¢ durumlarinda) kitle degisimi periyo-
du etkilemez.

Temponun artmasi, birim zamandaki salinim sayisinin (fre-
kansin) artmasi ve periyodun (T) kiigiimesi demektir. Periyo-
dun kigulmesi icin sarkac boyunun kisaltilmasi gerekir. Str-
gu O destek noktasina yaklastirildiginda sarkag boyu kisal-
mis olur, periyot kugullr ve metronom daha hizli ¢alisir. Kat-
le degisimi hizlanma sebebi degildir.

Sarglnin konumu degistiriimeden sadece kdtlesinin artiril-
masil, sarkag sisteminin salinim periyodunu degistirmez.
Cevap A



Dalgalar

Sinif Calismasi 2: Dalgalarnn Temel Kavramlan
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a) Dalga boyu

b) Genlik c) Periyot

d) Frekans e) Titresim f) Genislik
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a) Kve L dalgalari ayni ortamda Uretildiklerinden dalgalarin su-
ratleri 9, = 9 = 0¥ olur.

Y

L M N

b) Kve L dalgalarinin dalga boylar

Ag=4br , A =2br olur.
Ag =2M\_ olur.
Dalgalarin suratleri esit oldugundan,
A AL

T

2

=— = T,=2T, olur.
T

0=

=

K
T =
4
T
Dalgalarin tasidiklari enerjiler genlige baghdir.
K dalgasinin genligi r, = 1 br
L dalgasinin genligi r, = 2 br dir.
rk < oldugundan E, < E, olur.
M ve N dalgalarinin dalga boylart,

Ay =2br, Ay=4br olur.

Ay =2M\, olur.

M ve N dalgalarinin frekanslari esit oldugundan periyotlari da
esittir. Ty, = Ty olur.

g) Mve N dalgalarinin siratleri, & = A.f esitliginden
Oy = 2.f
Oy = 4.f
By =20, olur.

h) M ve N dalgalarinin genlikleri r,, = ry, = 1 br oldugundan tagi-

diklari enerjiler Ey, = Ey esittir.

(3,
o

S N ——————
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K

...........................

A

A=2 br

LA =1br

a) Kve L dalgalarn ayni ortamda uretildiginden dalgalarin sirat-
leri esittir. ¥ = ¥ =¥ olur.

b) Kve L dalgalarinin dalga boylari,
A¢=A_ =4 brdir.
c) Dalgalarin suratleri, ¥ = % esitliginden dalgalarin suratleri ve
dalga boylari esit oldugundan periyotlari da esittir. T, =T =T

d) Dalgalarin genlikleri A, = 2 br, A_ = 1 br farkli oldugundan
enerjileri de farklidir. E; < E dir.

[
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A uzanim (m)

A

1

A

/\zaman (s)
NS

a) Bir tam dalganin olugsmasi i¢in gecen siire atmanin periyodu-
na esitolup T = 4 s dir.

0

-1

b) Frekans periyodun tersine esit olup, f= % =% Hz dir.

c) Sekildeki grafikie atmanin denge noktasi atmanin genligine
esit olup A=1 mdir.
d) Dalgalarin yayilma hizi 2 m/s oldugundan,
O = Af
2= x% S A=8m
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0 2 2 X 3 » X (cm)

a) Dalgalarin genligi A =2 cm dir.

b) Dalgalarin dalga boyu A =4 cm dir.

c) Dalgalarin periyodu,

>

2d=— = T=—s dir.

s+
o=

d) Kaynagin frekansi dalganin frekansina esittir.

1

f =6Hertz

L
)
6
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ty (cm)
K

6 7\
0 24 cm X (Cm)

-6
L

a) KL arasindaki dalganin olusmasi igin gecen sire g sureye
esittir.

£=4 = T=8solur.

KL arasindaki yatay uzaklik % dir.

%:24 = A =48cm olur.

b)

c) Dalganin surati,
0= % = 4?8 =6cm/s
olur.
d) Kaynagin frekansi iki katina cikartilirsa dalgalarin surati de-

gismeyecegdinden dalga boyu yariya iner. KL arasindaki yatay
uzaklik yariya iner ve 12 cm olur.

e PHOFIZIK

Dalgalar
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X
dy=A}

Sekildeki dalganin dalga boyu,
d; =A=4brdir

Dalganin genligi, denge noktasina olan en buyik uzakliktir.
d,=A=1 brdir.

Bir periyotluk strede dalga, dalga boyu kadar yol alir.
d;=A=4brdir.

Bu durumda, d, < d,; = d; olur.
Cevap D
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X /Ny

rX :rY :'rP

<t -7\)( B < -7\\{-
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de X dalgasinin genligi r, = 1 br, dalga boyu A, = 4 br olur.
Sekil 2 de Y dalgasinin genligi r, = 2 br, dalga boyu A, = 4 br,

7 P noktasinin uzanimi rp = 1 br olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Bir dalganin tasidigi enerji genligin karesiyle orantilidir. Buna gé-
re Y dalgasinin tasidigi enerji daha blyUktar.

IIl. yargi dogrudur. Cevap E
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Bir dalga kaynaginin Urettidi dalgalarin yayilma hizi kaynaga bag-
I olmayip ortama baglidir. Ortam degismedigi siirece dalganin hi-
z1 degismez.

Dalganin yayilma hizi, v = % =Af

esitliginde periyot, frekans ve dalga boyu kaynaga baglidir. Fre-
kans artirildiginda olusan dalganin dalga boyu (A) azalir, hizi de-
gismez. Dalgalarin hizi, frekansa ve periyoda bagh degildir.

Cevap C

Y MODEL SORU 18

Her iki durumda ip ayni ve ipi geren kuvvet sabit oldugundan olus-
turulan dalgalarin hizlari 9, = 9, esittir.

Sekil 1 de 1,5 dalga, Sekil 2 de 2,5 dalga Uretildiginden f, < f, olur.
Cevap A



Dalgalar

Uygulama Testi 2: Dalgalarin Temel Kavramlan

1.

1. Dalindan kopan kuru yapragin salinarak yere dismesi
herhangi bir harekete érnek olarak verilemez.

2. Bir cocugun salincakta sallanmasi titresim hareketine
6rnek olarak verilebilir.

3. iki nokta arasina gerilmis ince telin gekip birakilmasi titre-
sim ve dalga hareketine érnek verilebilir.

4. Yerde duran halatin bir ucunun esit zaman araliklari ile
kaldirilip indirilmesi titresim ve dalga hareketine 6rnek
verilebilir.

Cevap B

/\L

ARANA
RYRTEY
VLV IV

K ve L dalgalan esit strede Uretildiginde K dalgasindan 1,5
dalga, L dalgasindan 3 dalga tretilmistir. Bu durumda L nin
frekansi K nin frekansinin 2 katidir.

I. yargi dogrudur.

K dalgasinin dalga boyu A, = 4 br, L dalgasinin dalga boyu
A, =2 brolur. Bu durumda A, = 2A, olur.

I. yargi dogrudur.

K ve L dalgalar ayni ortamda olduklarindan yayiima surat-
leri esittir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

SR
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b

3.

AN
Pl

Kuvvet ve ortam sabit oldugundan atmalarin hizi ¥ degismez.

Atmanin hizi 9 = A.f esitliinde sabit oldugundan frekans ar-
tinldiginda tretilen atmalarin dalga boyu azalir.

Dalgalarin genligi baslangigta ortama verilen sarsintiyla ilgili-
dir. Frekansa bagl degildir.

Cevap C

Sekil 1

Sekilde verilen K ve L dalgalarinin,
Ag=4brre=1br
A =4br,r =2br

olur. Sekilde verilen K ve L dalgalarinin bulundugu ortamlar
bilinmediginden hizlari hakkinda bilgi verilemez. Kaynaklar
bilinmeden periyotlar arasinda da bir iligki kurulamaz.

Kaynaklarin dalga boylari ve genlikleri karsilastirilabilir.

Cevap D



+ genlik (m)

/O
0 uzanim (m)
e N NP

X dalgalari

genlik (m)

LN /N

uzanim (m)

Y dalgalari

Bir dalganin yayilma sirati dalga boyuna veya genligine de-
gil, yalnizca yayildigi ortama baglidir. Metinde iki dalganin da
“ayni homojen jel ortamda” yayildigi agikga belirtilmistir. Bu
nedenle iki dalganin da sirati birbirine esittir (0y = 9y). Gra-
fikte Y’nin daha blyuk gérinmesi suratinin buyik oldugu an-
lamina gelmez.

A secenegi yanlistir.
Dalgalarda temel hiz formlli © = A.f (Surat = Dalga boyu x
Frekans) seklindedir. Siratler esit olduguna goére, dalga bo-

yu (A) ile frekans (f) ters orantilidir. Gorselde X in dalga boyu
4 m, Y nin dalga boyu ise 8 m dir. Dalga boyu kii¢cik olan X «
dalgasinin frekansi daha biyuk olmalidir (fy > f,). Dolayisiy-

la Y nin frekansi daha kiguktar.
B segenegi yanlistir.

Periyot (T) ile frekans (f) birbirinin tersidir (T = %). Frekanslar
arasinda f, > f,, iligkisini bulmustuk. Bu durumda periyotlar ara-

sindaki iligki T, > Ty olmalidir. Yani Y dalgasinin bir tam dalga
olusturma siresi (periyodu) X inkinden daha blyUktur.
C secgenegi yanhstir.
“Birim zamandaki dalga sayisi” frekans demektir; B sikkinda
acikladigimiz Gzere dalga boylari farkl oldugundan frekans-
lar (birim zamandaki dalga sayilari) esit olamaz, X inki da-
ha bayudktar.
D segenegi yanhstir.
Bir dalganin tasidigi enerji, o dalganin genligi (denge konu-
mundan maksimum uzaklasma miktari) ile dogrudan iligkilidir
ve genligin karesiyle dogru orantilidir. Modelleme incelendi-
ginde X dalgasinin genligi 1 m iken, Y dalgasinin genligi 2 m
dir. Y dalgasinin genligi daha buylk oldugu igin tasidigi ener-
ji de kesinlikle X dalgasindan buyuktar.
E segenegi dogrudur.

Cevap E

L PROFIZIK s

Dalgalar

Bir dalganin ardisik tepesi ile cukuru arasindaki yatay uzak-

lik, dalga boyunun yarisina (&) esittir. A =60cm ise, dalga
2 2

boyu A = 120 cm olur.

I. 6dncdl dogrudur.

Dalgalarin yayilma sirati yalnizca yayildiklari ortama bagli-
dir. Kaynagin frekansinin artiriimasi hizi veya surati degistir-
mez, sadece dalga boyunu kucultar.

II. dncul yanhstir.
Ortam degismedigi icin surat (9) sabittir.

© =A.fveya ¢ =% formuline gore; dalga boyunun (A) 2 ka-

tina 120 cm den 240 cm ye ¢ikmasi igin periyodun (T) da 2
katina ¢ikariimasi gerekir.

[l. dncul dogrudur.
Cevap C

[N
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Sinif Calismast 3: Dalgalarn Simiflandinimas

Dalgalar
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a) Dalga b) Titresim c) Frekans - Periyot
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Dalgalar titresim dogrultusuna ve tasidiklari enerjiye gore ikiye
ayrilir.

d) Enine - Boyuna e) Mekanik - Elektromanyetik
f) Enine Enine dalgalar, dalganin titresim dogrultusu ile yayllma dogrultu-

su birbirine dik olan dalgalardir.
Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir. Yay, su, deprem dal-
galarinin bir kismi da enine dalgadir.

Atmanin yayiima dogrultusu ile titresim dogrultusunun birbirine
paralel oldugu dalgalar boyuna dalgalardir.
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a)Y b) D c)Y d)Y e)Y

Ses dalgalari boyuna dalgalardir. Yay, su, deprem dalgalarinin bir
kismi da boyuna dalgadir.

Mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢in maddesel bir ortama ihti-
yag varken, elektromanyetik dalgalarin yayilmasi icin maddesel
bir ortamin olmasina gerek yoktur. Gérundr 1sik elektromanyetik
dalgadir. Bu durumda,

Y MODEL SORU 21

Yay dalgalari — b veya c
Ses dalgalan — b

Gorundrisik — aveyac

M N

— «—
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a) K, L ve M atmalari +x yoniinde hareket eder.

>
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b) N atmasi —x yéninde hareket eder.

Enine | Boyuna | Mekanik | Elektromanyetik

c¢) Zamanla arasindaki uzaklik artan atma yoktur. dalga | dalga dalga

d) M ve N atmalari zit ydnde hareket ettiklerinden zamanla ara-

i
1
|
. | Ses 4 v
larindaki uzaklik azalir. :
| Su v v v
1
" Yay v v v
1
N 1
MODEL SORU 22 M v v v
ine Dalgalar Boyuna Dg, '
e Jalar E Gorandr stk v v
| Xiginlari v v
1
E Radyo 4 v
1
| Mikrodalga v v
1
¢ L Kizilbtesi isinlar v v
1
Elektromanyetik -» Yay Ses |
: Morétesi isinlar 4 v
N :
! Gama isinlari 4 v
L Deprem |
1
1

(<)}
N



Dalgalar
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a) Gama iginlari, tipta radyoterapi tedavisinde ve PET cihazla-
rinda, gezegenlerin 6zellikleri ile atmosferdeki farkli element-
lerin varliginin ve oranlarinin belirlenmesinde kullanilir.

b) Kizilétesi isinlar termal kameralarda ve tipta hastaliklarin be-
lirenmesinde kullaniimaktadir.

c) AVM ve havalimani gibi glvenlik gerektiren yerlerde bulunan
X-ray cihazlarinda ganta ve valizlerin kontroll saglanir. Bina
kolonlarinin depreme karsi direncinin belirlenmesinde, yapila-
rin saglamliginin tespitinde de bu i1sinlardan yararlanilir.

d) Mikrodalga firinlar, su ve yag molekullerini titrestirerek yiye-
ceklerin isinmasini saglar.

Ucak, gemi ve trafik radarlarinda konum belirleme ve hiz 6lgu-
munde yine mikrodalgalar kullantlir.
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'1 || Radyo dalgalar ‘2 ~/ Xaginlan
‘3/ Gorunur 11k ‘4/ Mikrodalgalar

a) Enine dalgalardir.

b) Buyulkten kiicige 1 - 4 - 3 - 2 seklindedir.
c) Isik hiziyla

d) Azalir

e) Xisinlan

f) Radyo dalgalari

L PHOFIZIK
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Dalgalar

Uygulama Testi 3: Dalgalarin Sitniflandiriilmasi

1.

AR i

e Bir kaynagin birim zamanda Urettigi dalga sayisina fre-
kans denir.

* Yayilma dogrultusu titresim dogrultusuna dik olan dalga-
lara enine dalga denir.

¢ Yayilmasi icin maddesel ortama ihtiya¢ duymayan, bos-
lukta da yayilan dalgalara elektromanyetik dalga denir.

Cevap B
Mekanik | Elektromanyetik | Enine | Boyuna
dalga dalga dalga dalga
Isik v/ v
Ses 4 v
X-1sinlari v v

Mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢in maddesel bir ortama
ihtiyag vardir. Ses dalgalar mekanik dalgalardir. Ses dalga-
lari boyuna dalgadir.

Elektromanyetik dalgalarin yayilmasi icin maddesel bir orta-
ma ihtiyac yoktur. Isik dalgalari ve X dalgalari elektromanye-
tik dalgadir.

Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir.

Cevap A

Sorudaki tablonun dogru olabilmesi i¢in Azra’nin 2 ve 3 U yer
degistirmesi gerekir.

Cevap C

Atmanin titresim dogrultusu ile yayilma dogrultusu birbi-
rine paralel olan dalgalara enine, dik olan dalgalara ise
boyuna dalga denir.

Elektromanyetik dalgalar enine, ses dalgalari boyuna
dalgalardir. Yay, su, deprem dalgalari ise hem enine
hem de boyuna dalga 6zelligi gdsterir.

Mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢in maddesel bir
ortama ihtiyag vardir. Yay, su, ses ve deprem dalgalari
mekanik dalgalardir.

Elektromanyetik dalgalarin yayilabilmesi icin maddesel
bir ortamin olmasina gerek yoktur. Boslukta i1sik hizi ile
yayihrlar. Enerjisi en distk gama isinlar, en buyuk ise
radyo dalgalarndir.

Cevap C

1

1

1

1

]
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1

1

1

1

1

1

1

]

1

1

1

1

]

1

1

]

1

1

1

]

1

1
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5.

. 6.

Sistem 1 (Ses Dalgalari): Maddesel ortama ihtiyag duydugu
icin mekanik dalgadir. Sadece boyuna dalga 6zelligi gosterir.

Sistem 2 (Deprem Dalgalari): Maddesel ortama ihtiya¢ duy-
dugu icin mekanik dalgadir. Tiriine gére hem enine hem de
boyuna bilesenleri vardir.

Sistem 3 (Mikrodalga): Boslukta yayilabilen bir elektroman-
yetik dalgadir. Tim elektromanyetik dalgalar gibi enine dal-
galadir.

Sistem 4 (Kizil6tesi Isinlar): Boslukta yayilabilen bir elekt-
romanyetik dalgadir. Tim elektromanyetik dalgalar gibi eni-
ne dalgadir.

Bu verilere gore; Sistem 1 ve 2 mekanik dalga grubunday-
ken, Sistem 3 ve 4 enine dalga karakterindeki elekiromanye-
tik dalga grubunda yer alir. Bu nedenle D segenegi kesinlik-
le dogrudur.

Boslukta Sistem 3 ve Sistem 4 teki elektromanyetik dalgala-
rin suratleri esittir.

Ses dalgalarinin boslukta surati sifirdir.
Deprem dalgalarinin slrati ise ortamin dzelliklerine gére de-

gisir.
g Cevap D

Soruda projelerde kullanilan deprem, ses, elektromanyetik
ve su dalgalari ile ilgili ifadeler karsilastiriimaktadir.

Fiber optik haberlesmede elektromanyetik dalgalar kullanilhr.
Elektromanyetik dalgalarin yayiima hizi, ortamin kirilma in-
disi arttikgca azalir. Bu nedenle daha yogun optik ortamlarda
hizlarinin azalmasi mdmkandur.

A secenegi dogrudur.

Deprem dalgalarinin yayilma hizi, ortamin yogunluguna ve
esneklik 6zelliklerine baglidir. Sert ve esnek kayalarda dep-
rem dalgalarn genellikle daha hizli ilerler.

B se¢enegi dogrudur.

Ses dalgalarinin havadaki hizi sicaklik, yogunluk ve ortamin
fiziksel dzelliklerinden etkilenir. Ornegin hava sicakhgr arttik-
¢a sesin havadaki hizi da artar.

C secenegi dogrudur.

Su dalgalarinin frekansi, dalgayi olusturan kaynagin titresim
frekansina baglidir. Su derinligi degistiginde dalganin hizi ve
dalga boyu degisebilir; ancak kaynak degismedigi sirece fre-
kans degismez.

D segenegi dogrudur.

Ses dalgalari havada boyuna, elektromanyetik dalgalar ise
enine dalgalardir. Segenekte bu 6zellikler ters verilmistir.

E secenegi yanhstir.
Cevap E
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Sinif Calismasi 4: Dalgalarin Yayilma Surati
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a) Bir ortamda sesin sirati, esneklik ile dogru, yogunluk ile ters
orantilidir. Esneklik 6zelliginin yogunluguna orani biiyuk
olan maddelerde ses daha hizli hareket eder. Katilarin yo-
Junluklarinin blyik olmasina ragmen esneklik 6zelliginin yik-
sek olmasi nedeniyle ses dalgalari katilarda en hizl, gazlarda

ise en yavas stratle ilerler. O, > O, > Oy,

Sivi
Su dalgalarinin yayilma surati suyun derinligine bagh olarak
degisir. Derinlik arttikga su dalgalarinin yayilma surati artar.
Acik denizde riizgarin etkisiyle olusan dalgalarin kiyiya yak-
lastikca yavaslamasinin nedeni kiylya dogru derinligin azal-
masidir.

Deprem dalgalari kayag gibi sert ortamlarda, kum ya da toprak
gibi yumusak ortamlara gére daha buyUk slratle yayilir. Dep-
remin meydana geldigi bélgeye uzakliklari ayni olan toprak
bdlge, deprem dalgasini kayalik bélgeden daha geg¢ hisseder.

Elektromanyetik dalgalarin boslukta yayilima hizlar, 11k hizi-
na esittir. Mekanik dalgalardan farkli olarak boslukta da yayilir-
lar. Hizlar ortamdan etkilenir. Yodun ortama girdiklerinde hizla-
ri azalr. Isik suya veya cama girdiginde ortamin yogunlugu art-
tigindan 1s1gin hizi azalir.

Isigin hizi,

Mposiuk < Nsu < Neam OldUguUNdan Ve, < Vg, < Vioq = C OlUr.

cam
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a) N noktasindaki kisi saatin sesini duyamaz. Ses boslukta yayil-
maz.

b) M noktasindaki kisi saatin sesini en erken duyar. Ses katilar-
da en hizli ilerler.

c) L noktasindaki kisi saatin sesini en ge¢ duyar. Hava ortamin-
da sesin surati kucuktar.

d) Ortamin sicakhgi artirildiginda calar saatin duyulmasi ilk duru-
ma gore daha erken olur. Sesin hizi sicaklik artikca artar. Si-
caklik artirilirsa N sesi yine duyulmaz.

PROFIZIK - m oo
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iR
e

a) Ceyda motor sesini daha 6nce duyar. Sesin sudaki hizi, hava-
daki hizindan buyuktir. Sudaki hizi daha biyik oldugundan
motorun sesi Ceyda’ya daha kisa slirede gelir.

b) Suyun yogunlugu havanin yogunlugundan daha blyuktir. Yo-

gun ortamda sesin hizi daha blyUktir. Bir ortamda sesin sU-

rati, esneklik ile dogru, yogunluk ile ters orantihdir. Esnek-
lik 6zelliginin yogunluguna orani biiyiik olan maddelerde
ses daha hizli hareket eder. Katilarin yogunluklarinin biyuik
olmasina ragmen esneklik 6zelliginin ylksek olmasi nedeniy-
le ses dalgalari katilarda en hizli, gazlarda ise en yavas sirat-

leilerler. B, > Uy, > Vg,

c) Ceyda su iginde oldugundan ve su icinde ses dalgalari hava
ortamina gére daha hizli sekilde ilerlediginden ilk durumda ba-

likgt, teknesinin sesinin ¢ok yakindan geldigini distinmektedir.

Y MODEL SORU 30

€| € > €€ - - )
X X X X X 2x 2x 2x 2x

I Il
a) K, ve K, kaynaklarinin frekanslari esit ise dalgalarin siratleri
dalga boyu ile dogru orantilidir.
Ay=x, A, =2x oldujundan ¥, =29, olur.

b) K, ve K, kaynaklarinin periyotlari esit ise dalga boyu derinlik-
le orantilidir.

A, = 2\, oldugundan h, < h, olur.
c) Dalga legenindeki su derinlikleri esit ise dalgalar stratleri ¥, = ¥,
olur.
d) Dalga legenindeki su derinlikleri esit ise dalgalarin siratleri
esit olacagindan,

O =Af = A0,
x.f, =2x1,
f, =2f, olur.
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Art arda gelen dalga tepesi ile gukuru arasindaki yatay uzaklik 4
cm olduguna gore,

&=4 = A =8cm olur.

Art arda gelen 5 dalga tepesi arasindaki uzaklik,
Xx=4A=4.8=32cm olur.
b) Dalgalarin yayilma surati,
¥ =Af=8.10=80cm/s
olur.

c) Dalgalarin frekansi iki katina gikartilirsa dalgalarin hizlari de-
Jismeyeceginden dalga boylari yariya iner. A' = 4 cm olur.

Y MODEL SORU 32

f
I. kaynak
. [ccocf .
40
v i
JA =3 br
A i
A = 2 br b AN
Y
M |
1. kaynak
fy

a) . legendeki dalgalarin dalga boyu A = 2 br
II. legendeki dalgalarin dalga boyu A' = 3 br
|
L=§ = ?\,I=§}\, olur.
A2 2
b) Legenler 6zdes olduklarindan dalgalarin yayilma suratleri
esittir.
¥, =9 olur.
c) Dalgalarin yayilma siratleri esit oldugundan
O =N 0 = A0,
2f
21=3f fo=—
2 = 1o 3

olur.

L PFOFIZIK s
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a) Dalga kaynag,

5 saniyede 40 dalga Uretirse
1 saniyede
f.5 =40

f=8s" olur.

f dalga Uretir.

b) Kaynagin periyodu,

1 1
T=—=—s olur.
f 8

c) Dalgalarin dalga boyu,
O =Af
32=A.8 = A=4cm

olur.
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1

a) 2. dalga tepesiile 5. dalga tepesi arasindaki uzaklik 12 cm ol-
duguna gére
3A=12 = A =4cm olur.
b) Kaynagin periyodu,

A=t
T
20=i = T=ls olur.
T 5
c) 1 saniyede Uretilen dalga sayisi kaynagin frekansi demektir.

1

f=—=5s" olur.
T
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Uygulama Testi 4: Dalgalarn Yayilma Surati

1. L3 -
X Y |
X bélgesinde Uretilen sesin, gaz ortamindan gegerek t si- E
re sonra Y ortamina ulagma slresini gaz ortaminin yogun- |
lugu etkiler. |
e Gazin sicakhg arttinldiginda sesin hizi artar. Ses daha E
kisa sirede Y ortamina geger. : Bir noktadan 0,6 saniye araliklarla dalga
e d uzakhgi azaltildiginda ses daha kisa siirede Y ortami- : tepesi ve gukuru oluguyorsa yanm dal-
na gecer : ganin olugmasi icin gegen sire 0,6 s dir.
: Bir tam dalganin olusmasi i¢in gecen sure,
e Gazin oldugu ortami sivi ile doldurdugumuzda ses daha !
[ T=062=12s
kisa zamanda Y ortamina gecer. :
Cevap E : olur. Dalgalarin dalga boyu A = 24 cm olduguna goére yayil-
: ma hizi,
| A 24
i U =—=—-=20cm/s olur.
i T 1,2
[ Cevap D
4
N
o
? — : e Ty :
deimir 20%0 su 50°§3 su M3 Vi
S S S
g\s ’*és\\ =

Dalga le@eninin derinligi her yerde ayni oldugundan olusturu-
lan dalgalarin suratleri kesinlikle esittir.

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Hizlarinin yonleri terstir. Yayiima dogrultulari aynidir.

Dalga boyu ve genlikleri igin kesin bir sey séylenemez.
O noktasina ayri ayri tokmakla vuruldugunda sesin hizi kati-

larda en hizli oldugundan Sekil 1 de demir ortaminda ses en
kisa surede K noktasina ulasir t, en kiguktir.

Buna gére, Il ve Ill nicelikleri kesinlikle esittir.

Cevap B
Ortamin sicakhigr arttikca sesin hizi da artar. 50°C su orta-
mindaki sesin hizi 20°C deki su ortamindan daha buyUktur.

M noktasina ses L den 6nce ulasir. Bu durumda, t, < t, <t
olur.

Cevap E

[
o
~N
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6.

Hiz Olger

Dalga kaynagi 5 saniyede 40 titresim gerceklestirmektedir.

5 saniye 40 dalga uretilirse
1 saniye f dalga Uretilir.
f.5 =40.1
f=8s" olur.

Kaynagin periyodu,

1 1
T=—=—s olur.
f 8

B se¢enegi dogrudur.
Dalgalarin dalga boyu,
O =Af
32=A.8 = A=4cm olur.
A secenegi dogrudur.

Dalgalarin yayilma hizi ortam sabit oldugundan degismez.

= % = A.f esitligine gore frekans ile dalga boyu ters oran-
tihdir.
C secgenegi dogrudur.

Dalgalarin hizi derinlige baghdir. Kaynagin titresim sayisi ar-
tirldiginda dalgalarin hizi degismez.

D secgenegi yanhstir.

Kaynagin periyodu azaltildiginda kaynagin frekansi artar.
Frekansin artmasi demek birim zamanda uretilen dalganin
artmasi anlamina gelir.

E se¢enegi dogrudur.
Cevap D

L PFOFIZIK s

Ses mekanik bir dalgadir ve hem hava hem de suda yayila-
bilir. Ancak suda sesin yayllma hizi havadakinden ¢ok daha
buyiktar. iki gorevli de kaynaga esit uzaklikta oldugundan su
altinda bulunan Ege sesi daha énce duyar.
I. yargi dog@rudur.
Suyun sicakligr artiginda sesin yayilma hizi artar. Hava orta-
minda bir degisiklik yapiimadiginda sesin havadaki hizi de-
gismez.
Bu durumda deniz suyunun sicakligi artiginda Ege’nin sireni
duyma suresi ilk duruma gére azalirken, Ece’nin degismez.
. yargi dogrudur.
Yogunluk artiginda sesin yalima hizi artar. Ege’nin sirenin
sesini duyma suresi ilk duruma gére azalirken, Ece’nin de-
gismez.
Il. yargi yanhstir.

Cevap C

=
o
@



Sinif Calismasi 5: Su Dalgalarinda Yansima
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Dalgalar

a) K L M
K “L Mm'
T|

Gelme agisi: 0
Yansima agisi: 0

engel

Y MODEL SORU 36

b
K|
L N
.. g0e 60°L
K 3057 <> 30°

I
engel M
Gelme acisi: 60°
Yansima agisi: 60°

c) M
KI
N
~.30°30% -
60°/< >\60° M

engel
Gelme agisi: 30°
Yansima agisi: 30°

Gelme agisi: 60°
Yansima agisi: 60°
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engel

Gelme agisi: 50°
Yansima agisi: 50°

engel

Gelme acisi: 30°
Yansima agisi: 30°

a) I K
45°
45° L
t 1 ¢
45°L i K o

Gelme agisi: 0
Yansima agisi: 0

b)
L

\400 500/ \\500
|

Gelme agisi: 50°
Yansima agisi: 50°

]

Gelme agisi: 50°
Yansima agisi: 50°
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2. duz engel

iM
........ »gelme agisi

1. diiz engel
Diiz engele gelen atmanin K ucu engele geldiginde énce bu nok-
ta yansimaya baslar. Sonra ise atmanin diger kisimlari dogrusal

olarak yansimaya baslar. En son engele M noktasi ¢arptiginda bu

Yansima kanunlari uygulandiginda dalga, I. ve Il. engellerden se-
kilde verilen 3. dalga gibi yansir.

Cevap C | nokta engelden yansir. Atmanin bir kismi diiz engele yaklagirken
. bir kismi da diz engelden yansir.
! Sekilde gosterilen  agisi gelme, a agisi ise yansima agisidir. Gel-
| me ve yansima acilari esit oldugundan dalganin yiizeyin norma-
Y MODEL SORU 39 - y o ¢ . ¥ 9 9 yHeey
i liyle yaptigi acilar esit olur (x = y).
diizlem yansitici Il [
- . L.ve ll. yargilar yanhistir.
_ ! Her zaman gelme ve yansima agilari esittir. o = B dir.
o 4 |
‘g, SN : Il. yargi dogrudur.
© 1
E [ Cevap C
g :
S L i
© 2
jS
| L
L
[}
KL atmasinin Il diizlem yansiticidan yansimis héali 4 numarali giz-
gidir. :
Cevap D |
Y MODEL SORU 40 [
XY atmasinin; |
N kenarindan énce Y, sonra X :
M kenarindan énce X, sonra' Y :
L kenarindan énce Y, sonra X :
K kenarindan 6nce X, sonra Y [
yansir. :
CevapB |
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Uygulama Testi 5: Su Dalgalarinda Yansima

1.

C
B
A C
A B
[0) Y 0
dogrusal engel Edogrusal engel

Sekil 1 Sekil 2

Sekilde atmanin yarisi engelden yansimis, yarisi da enge-
le dogru ilerlemektedir. Sekilde 6 agisi gelme, o agisi yan-
sima agisidir.

I. yargi yanlistir.
II. yargi dog@rudur.
o ile y agisi arasindaki iliski bilinemez. Kesinlik yoktur.

Cevap B

I\ 7 e K
"A»"“ K g,
L

K

T L

Atmalarin S, R ve P kenarlarinda yansimasi sekildeki gibi
olur.

Cevap A

PROFIZIK - mmm oo

3.

diz engel

dogrusal
dalga kaynagi
[0 o]

Dalgalar engele dik geldiklerinden kendi Uzerlerinden geri
doner. Dalgalarin gelme agilari sifirdir.

I. yargl yanhgtir.
. yargi dogrudur.

Derinligi sabit olan bir ortamda olusturulan dogrusal dalgalar
engelden yansidiktan sonra dalganin surati, dalga boyu, fre-
kansi ve periyodu degismez, sadece ilerleme yéni degisir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

P
bélgesi

P bolgesindeki engele gelen dalgalar kendi zerinden yansi-
digindan bu bélgedeki engel asagidaki gibi olmalidir.

Cevap D

-
N
=
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5.
X Gelen dalganin duvar cizgisiyle yaptigi dar agi 30°
Y Gelen dalganin ilerleme dogrultusunun duvarla yaptigi dar agi 40°
z Gelen dalganin duvar gizgisiyle yaptigi dar aci 60°
Geometrik kurallara gore, dogrusal bir su dalgasi cephesinin engelle (duvarla) yaptigi dar agi (o), dalganin yiizey normaliyle yap-
tig1 gelme agisina (i) dogrudan esittir. Dalganin ilerleme dogrultusunun duvarla yaptigi dar aci (6) ise gelme agisini 90° ye tamam-
lar (i = 90° — 0).
............ I
N™5o5]
+30° 40° +60°
X Konumu Y Konumu Z Konumu
X Konumu igin: Dalga cephesinin yaptigi aci verilmis, o halde gelme agisi iy = 30° olur.
Y Konumu igin: ilerleme dogrultusunun duvarla yaptigi aci verilmis, o halde gelme agisi iy = 90° — 40° = 50° olur.
Z Konumu icin: Dalga cephesinin yaptigi a¢i veriimig, o halde gelme agisi i, = 60° olur.
Agci degerlerini kiyasladigimizda 60° > 50° > 30° oldugundan dogru siralama i, > iy > iy seklindedir.
Cevap B
6.

Gorselde verilen metne gore ses dalgalarinin yansimasi prensibine dayali olarak ¢alisan sonar cihazlari, yaydiklari dalgalarin bir ye-
re garpip geri ddnme surelerini 8lgme kabiliyetine sahiptir. Bu 6lgiim sayesinde yansimanin gergeklestigi derinlik tam olarak hesap-
lanabilmektedir. Cihazin kullanim alanlari incelendiginde; batik gemilerin yerlerinin tespit edilmesi (B sikki), deniz dibi haritasinin ek-
siksiz sekilde cikariimasi, deniz altinda bulunan petrol, dogal gaz ve yer alti su miktarlarinin belirlenmesi (D sikki) ve balik surtlerin-
de hangi turden ve kag ton balik bulundugunun saptanmasi (C sikki) agikga belirtiimistir. Ancak ses dalgalarinin yansimasi prensi-
bi, su molekullerinin kimyasal deg@isimlerini veya suyun kimyasal tuzluluk oranini dogrudan analiz edecek bir veri sunmaz. Bu tur &I-

cumler kimyasal ve optik incelemelerle yapilir.
Cevap E
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Sinif Calismasi 6: Su Dalgalarinin Farkh Derinliklerdeki Ortamlardan Gegisi

Dalgalar arasi uzakliklara bakildiginda K bélgesinde dalgalar ara-
sI uzaklik kaynaktan uzaklastikga artmakta, L bdlgesinde degis-
memekte, M de ise artmaktadir.

a) g L M N P

K L M

E By 0 M

b) K L M N P E
| | | | || | | | | | | | | | | : deriniik artiyor _deriniik Sabit | deriniik artiygr
! K bolgesinde dalga boyu arttigina gére derin- - T
| lik artmaktadir. L bolgesinde dalga boyu sabit
c) KLarasi LMarasi MN arasi NP arasi ! oldugundan d?rinlik sabij[tir-. M bélgesinde dal-
Esit Artiyor Esit Azaliyor 9 'bo.yu arttlgllndan' dferlnllk artmistir. ]\A deki
! derinlik K deki derinlikten fazla oldugundan
d) KLarasi LMarasi MNarasi NP arasi | dalga boyu daha fazla artmigtir.
Sabit Artiyor Sabit Azaliyor : Cevap C
€) KLarasi LMarasi MN arasi NP arasi |
Sabit Artlyor Sabit AZ&'IyOI’ : Y MODEL SORU 45
f) KLarasi LMarasi MN arasl NP arasi : K M
Sabit Sabit Sabit Sabit é
2
B}
: L N
: Sekildeki dalgalarin gériintstinden dalgalarin dalga boyu MN ke-
E narina yaklastikca azalmaktadir.
. IIl. yargi kesinlikle dogrudur.
| Dalgalarin sekildeki gibi olmasi dalga legeninin derinliginin fark-
~ MODEL SORU 43 ! Il ya da kaynagin frekansinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
| L. ve ll. yargilarda kesinlik yoktur.
m A |
E E : E i Cevap C
PP h L i M :
! 'h L g |
e |
i v B ™~ MODEL SORU 46
i ' Sevilay'in bulundugu ortam s1g oldugundan bu bolgedeki dalgala-
! nin surati ve dalga boyu daha kigUktdr.
Sekildeki kabin su derinlikleri arasinda, . Atlas’in bulundugu ortam derin oldugundan bu bdélgedeki dalgala-
hp > hy > h, > hy, iligkisi vardir. | nin sirati ve dalga boyu daha bayiktir.
Dalga boyu derinlikle dogru orantili oldugundan, | Kaynagin frekansi sabit oldugundan sig ve derin ortamdaki dalga-
Ag>A > Ay olur. | larin frekanslar esittir.
Cevap D : Cevap D

-
~N
(]
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Uygulama Testi 6: Su Dalgalarinin Farkh Derinliklerdeki Ortamlardan Gegisi

1. dogrusal L3 K L
dalga | A A
q | O o) 4...L.
kaynagi K L M B | g B g
B gf
| © [
" I g
| ° °
: K ve L legenlerinin derinlikleri ayni oldugundan dalgalarin
[ hizlarr aynidir. Bu durumda,
Su dalgalarinin hizlari ve dalga boylari derinlikle dogru oran- | =Ny fie=AL . fdir.
tilidir. : Ax < A_ oldugundan f, > f_olur. Frekans ile periyot arasin-
hy < hg < h_ oldugundan Ay, < A, < A olur. ; daki iligki,
CevapE f= % oldugundan T, < T, olur.
| A=A, ve T=T, dir.
: Buna gére, dalgalarin dalga boylari ile periyotlari kesinlikle
: farkhdir.
: Cevap D
2. =4
K L M N 4 dalga séndurtci dalga séndurtict
el e
e
[}

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kabin yizeyinde K bélgesinin
derinligi sabit oldugundan dalga boyu sabit iken L bélgesinde
derinlik arttiindan A artar.

K = K L
dalga sonduruct dalga soéndrici

Sekil 1 dogrusal dalga Sekil 2
kaynagi

L

K M

M bolgesinde derinlik azaldigindan A da azalir. Dalgalarin
Ustten gériinimu E segeneginde dogru verilmistir.
Cevap E

Dalga kaynaginin frekansi zamanla azaltilirsa, dalgalar Sekil 2
deki gibi gézlenir.

I. yargi do@rudur.

Legenin MN kenarinin altina takoz konursa, su derinligi
MN kenarina dogru azalacagindan, dalgalar Sekil 2 deki gi-
bi gbzlenir.

. yargi dog@rudur.

Kaynagin titresim genligini zamanla artirmak, dalga boyunu
degistirmeyeceginden, dalgalarin gérinimui degismez.

Il yargi yanlistir.
Cevap D

N
S



Dalgalar

5. Su dalgalarinda sirat ortamin derinligi ile dogru orantilidir
(h « 0). Sabit frekansta (f), & = A. f matematiksel modeline
gbre derinligin arttigi yerde sirat ve dolayisiyla ardisik dalga
cepheleri arasindaki mesafe olan dalga boyu (A) artar, sigla-
san yerde ise azalir.

KL arasi: Derinlik sabit ve az oldugundan dalga boyu sabit
ve kugUktar.

LM arasi: Deniz tabani aniden ¢okip derinlestigi icin dalga
surati artar ve dalga boyu artar.

MN arasi: Derinlik sabit ve en fazla oldugundan dalga boyu
sabit ve en buyik degerindedir.

NP arasi: Kiyiya yaklasildik¢a deniz siglastigi icin dalga sU-
rati azalir ve dalga boyu azalr.

A, C, D ve E secgenekleri yanlistir.

B sec¢enegi dogrudur.

Cevap B

6. Frekans yalnizca dalgay! Ureten kaynaga baglidir. Dalgalar
s1§ ve derin ortamlardan gegseler bile gemideki mekanik kay-
nak degismedigi icin frekans tim bélgelerde sabittir ve birbi-
rine esittir.

I. yargi dogrudur.

Su dalgalarinin hizi ortamin derinligi ile dogru orantilidir. Ke-
site gore denizin en derin oldugu bélge MN arasi oldugun-
dan, dalgalarin ilerleme hizi en blyUk degerini bu bdlgede
alr.

1. yargi dogrudur.

NP bolgesinde kiyiya yaklasildigi igin deniz tabani yUksel-
mekte, yani su siglasmaktadir. Dalgalar si§ ortama girdigin-
de hizlari artmaz, tam tersine azalir.

Il. yargi yanhstir.

Cevap C

L PHOFIZIK e

[
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Sinif Calismast 7: Dogrusal Su Dalgalarinda Kinlma

Dalgalar

Y MODEL SORU 47 Y MODEL SORU 50

K derin L sigdir ceginden, dalgalar sekildeki yolu izler.

(hg >hy)
Gelme agisi: i = 50°
Kirllma agisi: r = 30°

N derin M sigdir
(hy>hp)

Gelme agisi: i = 30°
Kirllma agisi: r = 60°

P ve R nin derinlikleri
esittir (hp = hg)
Gelme agisi: i = 60°
Kirllma agisi: r = 60°

>

a) b) c) K derin| | K L
bt b >y ]
— 9 s | g
B e e ol \{ & (1 FANA o B
K 1E|_Lde"n K\< K ; | § E --------------
- \ L derin \ L e k=
| 3
Gelme ve kirllma Gelme agisi i, Gelme agisi i, [
acisi 0 dir. kirlima agisi r dir. kirlima agisi r dir. : N M
(i> 1) dir. (r>1) dir | a) KveLkéselerine takoz konuldugunda legenin
| NM kenari derin, KL kenari si§ olur. Derin or- |,
: tamda dalgalar daha hizli hareket edecegin-
[ den dalgalar sekildeki yolu izler.
| b) L ve M koselerine takoz konuldugunda lege-
: nin KN kenari derin, LM kenari si§ olur. Dal- |
¥ MODEL SORU 48 [ galarin yayiima dogrultusu dik olarak degise-
a) - b) / c) - | ceginden dalgalarin yayilma dogrultusu de-
/ _ ) / _ i gismez.
{ /.i=50° K i=30° " =60° b I
40%%h : e Ageg | €) Mve N koselerine takoz konuldugunda lege-
r=ﬁ)°/ rr;.GO% r=607 M nin KL kenari derin, NM kenari si§ olur. De- >
((" B B N rin ortamda dalgalar daha hizli hareket ede-
L
834
[

Dalga legeninin KL veya MN kenarlarina takoz konulursa de-
rinlikler degiseceginden dogrultusu da degisir.

Y MODEL SORU 49

a) b)

Y MODEL SORU 51

c)

ara kesit
L |l | 24
; L 60° N 705 R P4
N X ortami
sig derin
K derin L sigdir N derin M sigdir R derin P sigdir

(hg>hy)
Gelme acisi: 60°
Kirilma acisi: 30°

N
(<)}

(hy > hy)
Gelme acisi: 30°
Kirnilma acisi: 60°

(hg > hp)
Gelme agisi: 20°
Kirlima agisi: 70°

a) Xortam derin, Y ortami sigdir (hy > hy).
b) Derin ortamda atmanin hizi daha blyuUktur.
hy > hy oldugundan ¥y > ¥ olur.

c) Gelme agcisi (i), kinlma agisi (r) den blyUktar (i > r).




Dalgalar

Y MODEL SORU 52

ara kesit
Y ortami
o
M ?'
ﬁ X ortami

a) X ortamindaki suyun derinligi artinldiginda gelme acisi degis-
mez, kirlima agisi azalir.

b) Y ortamindaki suyun derinligi artirildiginda gelme acisi degis-
mez, kirllma agisi artar.

c) Dalga kaynaginin titresim frekansi artirildiginda gelme agisi
degismez.

Y MODEL SORU 53

L L z

a) Atmanin ilerleme dogrultusundan ortamlarin derinlikleri
h, > hy > hy olur.
b) Atmanin hizi derinlikle orantilidir.
h, > hy > hy oldugundan 9, > 0y > 9 olur.
c) Xortamindan Y ortamina gegiste,
gelme agisi (i), kirllma agisi (r) dir. i > r olur.
X ortamdan Z ortamina gegiste,

gelme agisi (i'), kinlma agisi (r') dir. (r' > i') olur.

L PHOFIZIK
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Uygulama Testi 7: Dogrusal Su Dalgalarinda Kinllma

Dalgalar

1. Dalgalarin yayillma dog- K L 3. O
rultusunun degismemesi i
icin yayllma dogrultusun- : X orfami
da derinligin degismeme- —;‘2 ‘ ‘ 5 ! Y ortami
si gerekir. EE '
Bu durumda dalga lege- ; X onarm
ninin KM ya da LN ayak-
larina esit kalinlikta ta- M N
koz yerlestirilirse yayilma K L M

dogrultusu degismez. X ve Y ortamlari ayni derinlikte olsaydi dalganin O noktasi

L den gegerdi. Derinlikler farkli oldugundan O noktasi L den
gecemez. X derin (az yogun), Y si§ (¢ok yogun) ise dalga
normale yaklasarak kirilir, K noktasindan gecebilir.

Cevap C

X s1§ (cok yogun), Y derin (az yogun) ise dalga normalden
uzaklasarak kirilir. Bu durumda dalganin O noktasi M den
gecebilir.

Cevap D

SR

e

ortami

_{-»normal
K ortami

Dalgalar K ortamindan L ortamina gegerken normale yaklas-
mistir. K az yogun (derin), L gok yogun (s1g) ortamdir. Kirilma
acisini (r) blyatebilmek icin ortamlar arasindaki derinlik farki
azaltilmalidir. Bu da L ortaminin derinligini artirmak ile ya da
K ortaminin derinligini azaltmak ile olur.

I ve Il islemleri tek basina yapildiginda kirilma acisi buyul-

K den L ye geciste gelme acisi i, = 60°, kirilma acisi r, = 30°
talebilir. ye gegigie g GIsI 1 GIsi 1y

dir. he >h, olur.

Cevap D L den M ye gegiste gelme agisi i, = 20°, kirllma agisi r, = 60°

dir. hy, > h_dir.
Ortamlarin derinlikleri hy, > h, > h, olur.

Atmanin hizi derinlikle dogru orantili oldugundan ¥, > ¥, > 9
olur.

Cevap A

N
[+2]



Dalgalar

5.

Su dalgalarinda dalga cephesinin (cizgisinin) ara eksit ile
yaptigi agilar, geometrik olarak dalganin ilerleme dogrultu-
sunun normalle yaptigi gelme (i) ve kirilma (r) agilarina tam
olarak esittir.

Dalga kaynaginin havuz yatagina olan konumu ve dalgala-
rin ara kesit gizgisine gelis dogrultusu fiziksel olarak sabit-
tir. X ortamindaki derinligin artiriimasi dalganin X teki hizini
(0y) artirir; ancak dalganin fiziksel olarak ara kesit gizgisine
ilk gelme acisi (i) sadece kaynagin ve ara kesitin yerlesim ge-
ometrisine bagl oldugu i¢in degismez.

I. énecdl yanhistir.

Sadece Y ortaminin derinligi artirldiginda, Y ortamindaki
dalga sirati (9y) ilk durumuna gére daha da buyur. Dalga-
nin X ortamindan gelme agisi (i) geometrik olarak sabit kalir-
ken, ¥y arttidi icin kirlma agisi olan r agisinin artmasi gere-
kir. Dalgalar derinlesen Y ortaminda daha ¢ok 6ne firlayarak
ara kesit cizgisini diklestirir.

Il. 6ncll dogrudur.

Su dalgalarinin ilerleme sdrati (9) ve sadece ortamin derin-
ligine baglidir. Kaynagin frekansinin artiriimasi gelme agisi-
ni (i) degistirmez.

Il. éncdl dogrudur.

CevapE

e PIOF

171

6. X deneyinde kirllma agisinin kigllmesi, dalganin normale

yaklasarak sig (yavas) ortama gectigini ve yayilma hizinin
azaldigini gosterir.

A secenegi dogrudur.

Y ortaminda dalgalar sig ortamdan derin ortama gegmistir.
Dalgalarin arasindaki uzakhk artar.

B secenegi yanlistir.

Dogrultunun degismemesi ortamlarin kesinlikle ayni derinlik-
te oldugunu gdstermez; dalga ylizeye dik gelmis de olabilir.

C segenegi yanhstir.

X deneyinde kirllma agisinin azaltilabilmesi igin sig ortamin
derinliginin daha da azaltilmasi gerekir.

D secenegi yanlistir.

Dogrultunun degismeme nedeni ortam derinliklerinin ayni ol-
masi da olabilecegi icin “yalnizca” ifadesi kesinlik belirtmez.

E secgenegi yanhstir.

Cevap A



Dalgalar

Sinif Calismasi 8: Rezonans ve Deprem

Y MODEL SORU 54

a) Sismograf (3) b) izolatér (4)
c) Fay (5) d) Rezonans (1)
e) Merkez Ussi (9) f) Deprem (8)
dg) Mekanik (10) h) Sismoloji (2)
i) Richter (7) j) Siddet (6)

Y MODEL SORU 55

1) Deprem izolatérleri, binanin temeli ile Ust yapisi arasina yer-
lestirilir. Deprem aninda zemin hareketlerini sénimleyerek bi-
nanin titresimlerini azaltir. Bdylece binanin Ust yapisi deprem |

dalgalarindan daha az etkilenir.

2) e

3) e

Binalarin yikilmasini ve agir hasar almasini énler.
insanlarin binay! terk etmeden giivende kalmalarini saglar.
Ciddi maddi hasarlarin énline geger.

Depreme dayanikli bina tasarimi

izolatér kullanimi

Fay hatlarina yakin yerlesmelerden kaginilmasi

Toplumun bilinglendirilmesi

Acil durum g¢antalarinin hazirlanmasi

Binaya uygun zemin etttlerinin yapilmasi

) SR

[

Y MODEL SORU 56

1)

Y MODEL SORU 57

1)

2)

3)

Depremin blyUkligi ayni olsa da merkez Ussiinden uzaklas-
tikga dalgalarin enerjisi azalir. Bu nedenle gevre sehirlerdeki
Olcllen blyuklukler daha dusuktlr. Ayrica yer yapisi (sertlik,
gevseklik) ve zemin dzellikleri de etkilidir.

Siddet; zeminin tard, yapilarin dayanikhidi ve nifus yogunlu-
gu gibi unsurlara baglidir. Ornegin gevsek zeminlerde deprem
dalgalari daha fazla biyUyebilir. Bu da siddetin artmasina ne-
den olur.

Daha derin depremlerde dalgalar ylizeye ulasana kadar ener-
jisinin bir kismini kaybeder. Bu nedenle Y ve T sehirlerinde
hissedilen siddet daha az olurdu.

Koéprunun dogal frekansina denk gelen riizgar kaynakl sali-
nimlar, rezonansa neden olmustur. Bu yapinin dogal frekansi

ile dis etkilerin frekansinin esitlienmesinden kaynaklanmistir.
* Frekans degistirecek tasarimlar

e SoénlUmleyiciler (damper) kullanimi

¢ Deprem izolatérlerinin yerlestiriimesi

¢ Aerodinamik kopri tasarimlari

* Frekans analizine dayali mihendislik hesaplanmalari

¢ Esnek baglanti sistemlerinin kullanimi

Ogrencilerin adim frekansi képriniin dogal frekansina denk
gelirse rezonans olusabilir ve titresimler blylyerek yapiya za-

rar verebilir. Bu nedenle dizensiz adimlarla ylirimek ya da
kalabalik halde gecisleri sinirlamak énemlidir.




Dalgalar

Uygulama Testi 8: Rezonans ve Deprem

1. 5.

Bilimsel modellemenin amaci:

e Deprem riskini daha iyi anlamak

e Yapilarin dayanikhhgini artirmak

e Afet yonetimi icin veriye dayali strateji Uretmek

e Sehirlerin guvenli sekilde planlamasina destek saglamak
seklinde siralanabilir.

B sikkinda verilen “depremin olugsmasini énlemek” bu amag-
lardan biri olamaz. Cunkl bu miumkun degildir. Deprem do-
gal bir afettir. Onlenemez, sadece zararlarindan korunabiliriz.

Cevap B

Dis kuvvetin frekansi, sistemin frekansina esit oldugundan
genlik artar. Bu durum rezonansi anlatir.

Cevap A

Cihazlarin zarar gérmemesi ve hastalarin givenligi icin bina-
nin temeline 6zel sistemler yerlestiriimistir. Bu sistemler sis-
mik izolator sistemleridir.

Cevap C

“Rezonans, yapinin sallanma genligini azaltarak yikimi 6n-
ler” ifadesi yanhstir. Yikimi énlemez daha ¢ok sallanmasi-
na neden olur.

A, B, D ve E segenekleri dogrudur.
C secenegi yanlistir.

Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

Depremin siddeti; uzakligin yani sira zemin yapisina, rezo-
nans durumuna ve yapilarin dayanikliligina bagh olarak degi-
sir. Yumusak, alivyon zeminler dalgalari buyutebilir; binala-
rin sismik dalgalarla rezonansa girmesi ve izolatérstiz olmasi
yikim etkisini (siddeti) artirir. Bu nedenle ¢ 6ncul de bu duru-
mu aciklamak igin fiziksel olarak gecerli nedenlerdir.

Cevap E

Enerjinin korunumu yasasi geregi enerji vardan yok, yoktan
var edilemez. Bu sistemler enerjiyi yok etmez, yalnizca bir
enerji tirinden (kinetik/mekanik enerji) baska bir enerji tird-
ne (1s1 enerjisi) donlstirerek sénumler.

I. yargi yanlistir.

Arac amortisérlerindeki piston mekanizmasi akiskan sivi ara-
ciligiyla mekanik enerjiyi 1siya dénustirir. Sismik izolatérler
de deprem dalgalarinin tasididi kinetik enerjiyi hidrolik sivila-
ra veya kauguk katmanlara ileterek 1s1 enerjisine dénusturdr
ve sok dalgalarinin siddetini azaltir.

II. yargi dogrudur.

Sismik izolatdrler yapiyl tamamen sert ve hareketsiz hale ge-
tirmez. Aksine, binanin zeminle olan bagini esnek bir sekilde
ayirarak yapinin kontrolli salinim yapmasina ve enerjiyi s6-
nimlemesine izin verir. Tamamen rijit binalar sok dalgalari-
ni ememez ve Kkirilir.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

[N
(2]
=



Dalgalar

Tekrar Testi 1: Dalgalar

1. -X +X 6. 4 @
- L RRih @] > —
A7 AN, K L M
i s
K YL E
. %
‘Q’ .". “‘ o
iy —
M N

Atmalarin bir sonraki halleri ¢izildiginde L ve M atmalari +x
yénlinde, K ve N atmalari ise —x yénunde hareket etmektedir.

Dalgalara bakildiginda L bélgesinde dalga- | Kk i L i ™
larin dalga boyu ki¢ulmustir. M bélgesinde
ise giderek blylimustir. Bu duruma uygun
kabin dusey kesiti A secenegindeki gibidir.

Cevap D

Cevap A

2. Sekil 1 de yalnizca titresim hareketi varken Sekil 2 ve Sekil 3
te hem titresim hem de dalga hareketi vardir.

SR

Cevap A
7. ~ kaynak
3. T
> K
g
> \
g Sekil 1
[]
© Kaplar 6zdes ve su seviyeleri ayni oldugundan olusan dalga-

larin hizlari esittir. Bu durumda dalgalar ayni siirede karsi ki-

Derinlik her yerde ayni oldugundan dalgalarin hizlari her yer- yiya ulasir. Bu durumda t, = t,_ = t,, olur.

de aynidir. Oyleyse dalgalarin sekildeki gibi olabilmesi icin

m/s hizla ilerlerken isik ise isik hizi ile ilerler. Once Ig1gin

Dalga Il engelinden kendi Uzerinden yansidiktan sonra | en-
sonra sesin duyulmasinin sebebi de budur.

gelinden yansiyarak geldigi sekilde geri déner.
Cevap B

kaynagin frekansinin zamanla artiriimasi gerekir. | Cevap D
Cevap B E
4. Sudalgalari enine ve boyuna dalgalardir. :
Radyo dalgalari enine dalgalardir. [ 8 I < K
Ses dalgalari boyuna dalgalardir. |
- [ 45° o
Cevap C | T
I 45° L L
i L K
| - P
5 . i . [ 450 v
5. Ses ve 1s1gin havadaki yayiima suratleri farklidir. Ses 340 | = = e ||

Cevap C

[-]
N



Dalgalar

Tekrar Testi 2: Dalgalar

1. 4.,

Dalga kaynag,

4 saniyede 20 dalga olusturursa
1 saniyede f dalga olusturur.
f.4 =20
f=5s" olur.
Dalga boyu,
O = Af

40=A5 = A=8cm

olur.

Dogrusal su atmasi X ortamindan Y
ortamina gectiginde normale yaklas-
mistir (o > 6).

Bu durumda X ortami, derin (az yo-

Cevap C

gun), Y ortami si§ (¢ok yogun) dir. i éd
v
.. 5 K L
Dalga legeninin KL kenarindan dog-
rusal su dalgalarn Uretilirse X ortami- —t
na gegctiginde hizi ve dalga boyu artar. 4+ -p>derin
Sekildeki gérinimu alir.
—t
4+ sig
—t
K L
Cevap E
M

Dalganin ilerleme dogrultularindan
hg <h_ ve h <hy, olur.

Bu durumda hy < h < hy, olur.

Cevap B

PFROFIZIK - m oo

Lo . 3<--»4
yatay F €
dizlem
X
1 T5
Z
F |
1e—e¢—2 +6
F diisey

X yayi 1 ve 2 dogrultusunda titrestirildiginde enine dalgalar
olusturulur.

Y yayi 3 ve 4 dogrultularinda titrestirildiginde boyuna dalga-
lar olusturulur.

Z yayi 5 ve 6 ydnlerinde titrestirildiginde enine dalgalar olus-
turulur.

Cevap B

m
(P
-r (@] r duzlem
denge
noktasi

Yay sarkacinin periyodu T = 27 /% esitliginden bulunur.

Cismin kutlesi azaltildiginda periyot azalr.
Periyot genlige bagh degildir.
Yay sabiti azaltildiginda periyot artar.

Cevap C

29 v

Dalgalar ilk kez P bolgesinde karsilastigindan K den Ureti-
len dalga 2d, L den Uretilen dalga d kadar yol almistir. Bu du-
rumda dalgalarin K - P arasindaki hizi 29 ise L - P arasinda-
ki hizi 9 dir.

Bu bize K - P arasinin derin, L - P arasinin si§ oldugunu gosterir.

Dalga legeninin sekli Il ya da Ill teki gibi olabilir.
Cevap E

[N
(2]
(3]



Dalgalar

7. Basit sarkacin periyodu T = 27 \/g esitli-

ginden bulunur. Sarkacl saatin geri kala-
bilmesi icin T periyodunun gercekten daha
blyuk ¢cikmasi gerekir.

Sarkagli saatin dogru zamani gosterebil-
mesi i¢in sarkacin periyodunun kugultil-
mesi gerekir.

Sarkacin boyu kisaltilirsa dogru zamana
ulasmis olabiliriz.

Cevap A
8.
K
60° L _
KT <5
2 :
BOY 60" 807 f
KL atmasi | ve Il engellerinden yansidiktan sonra sekilde-
ki gibi olur.

Cevap B

e PROFIZHK — oo

o
D



Dalgalar
Tekrar Testi 3: Dalgalar

1. 4,

[N
[e2]

Sesin havadaki ve demirdeki yayiima hizlarinin farkl oldugu
sonucuna ulagabilirler.

Sesin havadaki ve demirdeki iletimi farkl oldugu sonucuna
ulagabilirler.

insanlarin her frekanstaki sesi duyup duymadigi sonucu bu
deneyde ¢ikarilamaz.
Cevap C

dalga sondurict

— _ydogrusal dalga

K L kaynagi
dalga sénduricu

e Kaynagin frekansi sabit kalmak kosulu ile kaynaktan
uzaklastikga su derinligi azalirsa, dalgalarin dalga boyu
zamanla azalacagindan, dalgalarin Ustten gorinusu
sekildeki gibi olur.

e Kaynagin titresim genliginin dalga boyuna etkisi yoktur.

e Su derinligi sabit kalmak kosulu ile kaynagin frekansi

zamanla azalirsa dalgalarin Ustten goérinusi sekildeki

gibi olur. Cunkl frekans kiguldikge dalga boyu buydar.
Cevap D

K dalgasi L dalgasi

Vi

A\
[}

A
[}

\.f

']

\

\/

Sekilde esit strede K dalgasinda 1,5, L dalgasinda 3 dalga
Uretilmigtir.

fi=2fx = Tx=2T olur.

I. yargi dogrudur.

K dalgasinin dalga boyu A= 4 br

L dalgasinin dalga boyu A =2 br

1. yargi do@rudur.

Dalgalar 6zdes ortamlarda olustuklarindan dalgalarin surat-
leri esittir.

IIl. yargi dogrudur.

Dalganin enetjisi genligine baghdir. L dalgasinin enerjisi K
dalgasinin enerjisinden blyudktur.

IV. yarg! yanlistir.
Cevap D

PROFIZIK - mmm oo

5

— ara kesit

— ara kesit

[ >{40°

vo'ii?"ll' =N
60°. .-
L2300

K ortamindan L ortamina gegiste gelme agisi i; = 50°, kiriima
agisi r, = 30° dir. he > h,_dir.

L ortamindan M ortamina gegiste gelme agisi i, = 30°, kirllma
agisi r, = 40° dir. hy, > h_dir.

K, L ve M ortamlari paralel olduklarindan L ortami aradan ¢i-
kartildiginda K den M ye gegiste gelme agisi i; = 50°, kirlima
agisi 40° dir. hy > hy, olur.

Bu durumda hy > h,, > h_olur. Derinlikle hiz orantili oldugun-
dan 9y > 9, > ¥,_olur.

Cevap C

1 dalgasi sekildeki yolu izleyip K noktasindan gegemez.

Cevap A

\40° 40°7 %A 40°
40°5"0

engel

KL dogrusal atmasinin O noktasi engele geldigi anda atma-
nin LO kismi engelden yansiyarak sekildeki durum gézlenir.

Cevap B




Dalgalar

7.

S . e
Sekildeki metronomun periyodu T = 27 g esitliginden bu-
lunur. Tempoyu artirmak igin periyot azaltilmalidir. Strginin
O destek noktasina olan £ uzunlugu kagultalmelidir.

Cevap A
8. T m
\ m k
; @ Mfmmﬂ

m kutleli cisim yaya carptiktan sonra periyot T = 27 /%

esitliginden bulunur. Hareketin periyodu m ve k niceliklerine
baglidir.

Cevap C

L PFOFIZIK s
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Dalgalar

Tekrar Testi 4: Dalgalar

1. 4,

Yayli sarkaclarda basit harmonik hareketin periyodu

/m - .
T=2n X formullyle hesaplanir. Kronometrenin normal-

den hizli calismasi (20 dakika yerine 24 dakika géstermesi),
sarkacin periyodunun olmasi gerekenden kiguk (hareketin
¢ok hizl) oldugunu gdsterir. Kronometreyi diizeltmek icin ha-
reket yavaslatiimali, yani periyot (T) artirimalidir.

Formile gore yayli sarkacin periyodunu (T) artirmanin iki yo-
lu vardir: Pay kismindaki kitleyi (m) artirmak ya da payda
kismindaki yay sabitini (k) azaltmak. B segeneginde belirti-
len “esneklik katsayisi (k) daha klguk olan daha yumusak bir
yay kullaniimasi” formildeki payda degerini kliglilteceginden
periyodu artirir. Béylece sarkac daha yavas salinim yapar ve
kronometre gergek zamani dogru gdstermeye baglar.

Sarkacin uzunlugu azaltildiginda k yay sabiti artar. Periyot
ise azalir.

Kutleyi azaltmak periyodu daha da kigultir. Genligin degis-
mesi periyodu etkilemez. Sert yay (k artisi) periyodu kagul-
tar. Yayh sarkaclarin periyodu yer ¢ekimi ivmesine (g) bag-
I degildir.
A, C, D ve E yanlhstir.

Cevap B

e Ses, su ve deprem dalgalari mekanik dalgalardir ve yayil-

malari ortamin 6zelliklerine baglidir.

e Deprem dalgalari sert ve esne ortamlarda daha hizl yayi-
hr.

e Sesin hizi ortamin cinsi ve sicakligina baghdir.

e Elektromanyetik dalgalar boslukta en buyik hizla yayilir,
yogun ortamlarda hizlari azalir.

Ses dalgalari boyuna, elektromanyetik dalga enine, su dalga-
lar1 ise enine ve boyuna dalgadir.

Xsinlar spektrumun sag tarafina yakin oldugu icin frekansi
ve enerjisi yuksek, dalga boyu kuguktur.

Cevap E

Sesin sivilardaki yayilma hizi ortamin fiziksel 6zelliklerine
baghdir. Derinlik arttikga basing ve yogunluk degisebilir; ay-
rica dogal sularda sicaklik genellikle belirli bir derinlige kadar
azalir. Bu degisimler sesin yayilma hizini etkileyebilir. Fre-
kans, ses siddeti veya kaynaga olan uzaklik sesin yayiima hi-
zini belirleyen etkenler degildir.

Cevap A

PROFIZIK - mmm oo

Depremin blyUkligi, depremin odak noktasinda (kaynagin-
da) kirillan fay neticesinde agiga gikan toplam enerjinin bir
gbstergesidir. Bu enerji tek bir mutlak degerdir ve sismog-
raflar tarafindan matematiksel olarak hesaplanir; dolayisiyla
gdzlem yerinin uzakligina gore degisiklik géstermez.

Cevap D



Dalgalar

Tekrar Testi 5: Dalgalar

1. Kaynagin frekansi sabit oldugundan periyoduda sabittir. Olu-
san dalgalarin frekansi ve periyodu kaynaga bagh oldugun-
dan ortamin degismesi periyodu ve frekansi degistirmez.

A ve D secenekleri yanligtir.

Derin ortamda dalgalarin ilerleme surati daha bayuktar.

B secgenegi yanlistir.

Buse’nin bulundugu konumda su derinligi daha fazla oldu-
gundan dalgalarin ilerleme surati artar ve dolayisiyla dalga
boylari da artar.

C secenegi dogrudur.

Dalgalarin suratleri bulunduklari ortamin derin ve si§ 6zellik-
lerine baghdir.

E secenegi yanlistir.

Cevap C

2. Dalgalarin frekansi ve periyodu (T) sadece kaynaga baglidir.
Tekne ayni kaynak oldugundan, dalgalar si§ veya derin orta-
ma dogru yayilsa bile periyotlari degismez, iki tarafta da bir-
birine esittir (Tyen = Tayse)-

Ardisik iki dalga tepesinin olusmasi periyota esittir. Ayni se- .

kilde bir tam dalganin olusmasida periyoda esittir. Ortamlar-
da periyot degismez. Her iki ortamda da ardisik iki dalga te-
pesi arasindaki sire (periyot) esittir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

Dalga legeni iki esit bolime ayrildigindan ve dalgalar sig or-
tamda daha yavas ilerler. Dalga sayisi kaynaga bagli oldu-
gundan her iki bélgedeki dalga sayisi esittir. Esit siirede si1g
ve derin bélgelerde olugsan dalga sayisi esittir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap C

3. Gorseldeki soruda Sekil 2 de ileri giden dalgalar sikistigi igin
kaynagin frekansini zamanla artirma (yani daha sonra Ure-
tilenlerin daha seyrek olmasi igin ilk Uretilenlerin sikismasi
mantigi) sorgulanmaktadir. Kaynaktan ¢ikan dalgalarin sikis-
masi, kaynagin frekansini zamanla azalttigini (yani sonradan
Urettiklerinin daha seyrek oldugunu) gésterir. Soru kékundeki
Oncul “frekansini zamanla azaltma” oldugu icin yalniz | dog-
ru kabul edilir.

Cevap A

c

Pro

Dalga si1g ortama gecerken yayilma hizi ve dalga boyu aza-
lir. Artmaz.

A secenegi yanlistir.

Derin ortama gegen dalga daha hizl yayildigindan normal-
den uzaklasarak kirilir.

B se¢enegi dogrudur.
Yansima olayinda dalganin yayilma surati degismez.
C secenegi yanhstir.

Duvara dik gelen dalga kendi dogrultusundan geri déner.
Gelme acisi ve yansima agisi 0° olup esittir.

D segenegi yanhstir.
Ortam degisse bile genligin kesinlikle artacagdi sdylenemez.
E secenegi yanhstir.

Cevap B

o2}
-2}



Dalgalar
Unite Yazili Provasi 1: Dalgalar

h Dalgalar Enine Dalgalar Boyuna Dalgalar Mekanik Dalgalar Elektromanyetik Dalgalar
Su v v v
Ses v v
Yay v v v
Radyo v v

Deprem v v v

\<<, : H v X
i 30° -
{700 =
L cL120° M 175?\60(’ R C

1

K 60\ P
A ABOP [
%f . 2X
Derinlikleri: h. > hy Derinlikleri: hm > hy Derinlikleri: hp>hg
Gelme agist: 30° Gelme agist: 50° Gelme agist: 0
Kirllma agist: ............ 700 Kirilma agist: 30° Kirilma agisi: 0

ifade D/Y Agiklama

a) Yer kabugundaki levhalarin hareketleri sonucun-
da aciga c¢ikan enerjinin kayaglarda olusturdugu D
kirilma hatlarina fay hatti denir.
b) Depremin yer ylizeyindeki en yiksek sarsinti se-
viyesinin meydana geldigi noktaya depremin odak Y Bu tanim “merkez Ussu”’ne aittir.
noktasi denir.
c) Depremin merkez Ustl, yerin altinda kirllmanin
gerceklestigi noktadir. Genellikle depremin encok Y Bu tanim “odak noktasi’na aittir.
hissedildigi yerdir.
d) Depremin blyUkligu, bir depremin yer ylzeyinde
neden oldugu sarsintinin hissediime derecesini Y Bu tanim “siddet’e aittir.
ve etkilerini tanimlar.
e) Sismik izolatérler; binalar ve yapilar ile zemin ara-
sina yerlestirilen, depremin etkilerini azaltan yapi- D
sal elemanlardir.



Dalgalar

Il

-
a) Su dalgalarinda frekans (f) sadece kaynaga bagldir ve
ortam degisiminden etkilenmez. Dalganin sirati (9) ise
sadece derinlikle (h) dogru orantilidir (h o ¥).0 = A.f
matematiksel modeline gére frekans sabit oldugundan,
derin olan yerde surat blyuk, surat buytk olan yerde ise
dalga boyu (A) buyuktdr.
K L M

b) Derin ortamda dalgalarin sirati daha biyUktr.

FiZiK — -~ mm oo

By > 9 > Oy, olur.
c) Ustten gériinim semasi incelendiginde ardisik cizgiler 8

arasindaki mesafeler (dalga boylar) kiyaslanirsa:

* K bélgesinde dalga boyu en buyuktir (A,).

* L bélgesinde dalga boyu orta degerdedir (A,).

* M bélgesinde dalga boyu en kigiktir (A,,).
Dalga boylari arasindaki bu iligki A, > A, > A, olur.

5. a) 2.ve 5. dalga tepeleri arasinda 3 dalga boyu vardir.
BA=12 = A=4cm
_ v _20

f — =5H
?»452

Kaynak 1 saniyede 5 dalga Uretir.

b) Kaynag: frekansi arttinldiinda olusan dalgalarin hizi
degismez. © = A.f esitliginde hiz sabit oldugundan fre-
kans arttinldiginda dalga boyu azalir. Periyot ile frekans
ters orantihdir. Frekans arttinldiginda periyot azalir.

c) Suyun derinligi arttirildiginda su dalgalarinin sirati artar.
Frekans kaynaga bagl oldugundan dalgalarin frekansi
degismez. ¥ = A.f esitligine gore frekans sabit oldugun-
dan dalgalarin hizi arttiginda dalga boyuda artar.

e ___ P

O
o



Dalgalar
Unite Yazih Provasi 2: Dalgalar

1. a) Kaynak 5 saniyede 20 titresim yaparsa
1 saniyede f titresim yaparsa
f£5=1.20
f=4Hz olur.
Kaynagin periyodu,
T= % = % s olur.

b) Dalgalarin yayilma hizi ¢ = 64 cm/s oldugundan
0= Af
64=A4 = A=16cm olur.
Ardisik bir tepe ile gcukur arasindaki uzaklik,
A 16

X=—=—=38cm olur.
2 2

2. a) Rezonans, bir cismin kendi dogal frekansiyla ayni frekansta bir titresime maruz kalmasi sonucu titresimin genliginin artmasidir.

Giinliik yasamdan 6rnek: Bir salincadi disunelim. Eger dogru zamanlamayla sallarsak her seferinde daha da yukselir. Bu, re-
zonans etkisidir.

b) Her yapinin bir dogal salinim frekansi vardir. Deprem dalgalarinin frekansi, binanin dogal frekansina denk geldiginde rezonans
olusur ve binanin sallanma genligi artar.

Zemindag@'daki binada da bazi katlarda ¢ok fazla sallanma olmasi, bu katlarin rezonansa girdigini gdsteriyor.
Bu durum binada hasara ve yikima neden olabilir.

c) * Sismik izolatorler: Binanin temeline yerlestirilen 6zel sistemlerdir. Deprem dalgalarini azaltarak binanin frekansini degistir-
meye yardimci olurlar.

* Titresim séniimleyiciler (damperler): Ozellikle gdkdelenlerde kullanilir. Binanin (ist kismina yerlestirilen buyiik kitleler tit-
resimleri azaltir ve yapiy1 dengede tutar.

> ) b) )
a c
N N N
s _— : o
K 160° M §700 3 200
2 ;
Derinlikleri: hi > hy Derinlikleri: hy > hy Derinlikleri: hg>hp
Gelme agisi: ........60° Gelme agist: 20° Gelme agist: 60°
Kinlma agist: ..........30° . Kirlma agist: 60° Kirlma agist: 20°




Dalgalar

4. a) Basit sarkacin periyodu T, = 2n\/% esitliginden bulunur.

Basit sarkacin periyodu kitleye bagh olmadigindan bu-

zun yarisi eridiginde T, periyodu degismez.

b) Yayh sarkacin periyodu T, =27 /% esitliginden bulu-

nur. Yayl sarkacin periyodu kitleye bagh oldugundan
buzun yarisi eridiginde T, periyodu azalir.

5. ¢ Radyo dalgalari: Kablosuz internet (Wi-Fi), radyo yayin-
ciligi, cep telefonu haberlesmesi

e Mikrodalgalar: Otonom araglarin radar sistemleri, mikro-
dalga firinlar

e Kizilétesi: Akilli 1sitma sistemleri, gece goris kameralari
e Gorunir isik: Aydinlatma sistemleri, ekranlar

e Morétesi: Kimlik dogrulama sistemlerinde UV isinh tara- /=
yicilar

e X-1sini: Uzaktan saglik kontrollerinde réntgen cihazlari

e Gama isIni: Tibbi tedavi ve sterilizasyon iglemleri
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