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3. UNITE: ELEKTRIK

Sinif Calismasa 1: Potansiyel Fark, Elektrik Akimi ve Direng

Y MODEL SORU 1

1) Uretec: Su pompasl,
Anahtar: Vana,
Lamba: Tirbin

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

DC akimi Ureteg

ISIk + IsI enerjisi

Lambanin parlaklidi artar.
Negatif ylklere benzetilebilir.
Hareket enerjisi

Dénme hizi artar.

Su kalin borulardan kolayca gegerken ince borudan daha
zor geger. Gegmekte zorlanan su pompaya geri donus ya-
par. Pompa dénen suyu tekrar ittirerek hareketini devam etti-
rir. Elektrik devresinde tipki bu sistem gibi digtnebiliriz.

9) Elektrik devresinde pil, pompaya benzetilir. Negatif ylUklere

elektriksel kuvvet uygulanir. Enerji iletilir. Benzerlik vardir.

10) Su tesisatinda boru kesildiginde su kesik olan yerden akmaya
devam eder. Fakat elektrik devresinde baglanti kablosu kop-

tugunda elektrik akimi kesilir. Benzerlik yoktur.
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su deposu

a) Sudeposu: Ureteg

Su borusu: Direng

Vana: Anahtar

Su sayaci: Ampermetre
b) Su deposunun yiksekligi elektrik devresinde Uretece karsilik
gelir. Su deposunun yuksekligi arttiginda suyun akis hizi ar-
tarken, elektrik devresinde Uretecin potansiyel farki arttiginda
devredeki akim artar.
c) 1. kattaki suyun yUksekligi buytk oldugundan suyun akis hi-
z1 5. kattaki suyun akis hizindan blyuktur. Elekirik devresinde
potansiyel farka karsilik gelir.

PROFIZIK - oo
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a) Pil : Kombi pompasi

Anahtar : Vana

Direnc : Kalorifer petegi

Elektrik devresinde pil, pompaya benzer.

Kalorifer peteginde su daha zor geger. Direng de benzer
sekilde elektrik akimi gecerken zorlanir.

b)

A

c) 1. Su, borular iginden pompa yardimiyla akar. Fakat elekt-

ronlar, bir noktadan baska bir noktaya hareket etmez.

2. Su tesisatinda boru kesildiginde su kesik olan yerden
akmaya devam eder. Fakat elektrik devresinde baglanti
kablosu koptugunda elektrik akimi kesilir.
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Bir iletkenin direnci R = p.% esitligine gdre; geometrik boyutlar
(boy ve kesit alani) esit oldugunda, iletkenin direnci dogrudan 6z
direnc degeri ile dogru orantilidir. Oz direnci kiiglik olan maddeler
akimi daha iyi iletir (iyi iletkendir) ve Uzerlerinden akim gegerken
Istya dénlisen kayip enerji az olur. Oz direnci biiyiik olan madde-
ler ise akima kargi blyik zorluk gostererek elektrik enerjisini 1siya
doénustardr (iyi bir rezistans olur).

Tablodaki maddeler arasinda 6z direnci en kiiclk olan malzeme

- bakirdir (1,7). Oz direnci en kiiglik olan madde en iyi iletkendir ve
- akim iletimi sirasinda i1siya dénlisen enerji kaybi en az olur. Dola-

yistyla 1. proje i¢in bakir secilmelidir.
. Onciil dogrudur.

Bir isitici cihazda rezistans yapilmak isteniyorsa elektrik akimina
karg! yuksek diren¢ gdsteren madde segcilmelidir. Tabloda 6z di-
renci en blyuk olan madde platin (11) oldugu i¢in, en biyuk diren-
ci gOstererek en cok isi Uretecek rezistans malzemesi platindir.

1. Onciil dogrudur.
Ayni boyutlardaki iletkenlerin 6z direng siralamasi
Platin > Demir > Altin > Bakir seklindedir.

Dolayisiyla direnci en biyuk olan platin, en kii¢glk olan ise bakir-
dir. Onciildeki altin ve demir eslestirmesi tamamen hatalidir.

1. Oneul yanlistir.
yanis Cevap C
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Direng formUline R = p.% gore direnci azaltmak igin ya boy () ki-

saltiimali ya da kesit alani (A) artirimahdir. Kesit alanini artirmak

payday! biyuteceginden toplam direng degerini disurr.
Cevap C

o
[ =]



Elektrik

Uygulama Testi 1: Potansiyel Fark, Elektrik Akimi ve Diren¢

Elektronlar, elektrik devresindeki Urete¢ Uzerindeki potan-
siyel fark sayesinde iletkenin icerisinde suruklenme hare-
keti yapar. Elektronlarin siriklenme hizi olduk¢a dusuktar.
Bir elektrik devresinde serbest elektronlarin surati yaklasik
107 m/s seviyesindedir. Siriiklenme hareketi, elektrik aki-
minin temelini olusturur. Bir elektrik devresindeki anahtarin
kapatiimasiyla elektronlarin yavas hareket etmesine ragmen
lambanin hemen isik vermesi, elektronlar arasindaki enerji
iletiminden kaynaklanir. Akim iletkenin tim kesitlerinde ayni
anda etkili olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Il. yargi yanhistir.

Su deposu ne kadar ylksekte ise o evdeki suyun akis hi-

z1 daha bayuktir. K evindeki suyun akis hizi L evindekinden -

daha buyuktir. Su sayagclan elektrik devresine benzetilirse K
evinin potansiyel farki L evininkine gére daha buyuktr.

Cevap B

Oz direng (Q.m) x 107°

Glmus 1,59
Altin 2,44
Civa 98

Bir iletkenin direnci, R = p.% esitliginden bulunur.

Oz direng (p) iletken maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Oz
direnci blyuk olan iletkenlerin direnci de bUyUktar.
Tabloda verilenlere gére gimusin 6z direnci en kiclk, civa-

nin 6z direnci en biyuk oldugundan gimdsun direnci en ki-
¢uk, civanin direnci en buyUktar.

Ill. yargi yanhstir.

iletkenin direnci kiigik ise iletkenligi blytk, direnci biyik ise
iletkenligi kaguktdr.

Bu durumda civanin iletkenligi en kiguk, gimasun iletkenli-
gi en blyuktar.

l. 1. lar dogrudur.
ve ll. yargilar dogrudur Cevap C

PEOFZiK ~ -~~~ m - mmm o

4. Uretec: Pompaya, Anahtar: Vanaya, Direng: Kivrimli boru-

ya karsilik gelir.
Bahar’'in vermis oldugu bilgi yanhstir.

Direng; 6zdireng, uzunluk ve sicaklikla dogru orantil, kesit
alani ile ters orantilidir.

Timur'un vermis oldugu bilgi yanhstir.

Demirin direnci daha blyUk olacagindan elektriksel iletkenli-
gi daha kuguktur.

Rengin’in vermis oldugu bilgi dogrudur.

Cevap C

Hem su tesisatinda borunun daralmasi su akisini zorlasti-
rir hem de elektrik devresinde telin ince olmasi direnci artirir.
Yani ikisinde de kalinlik/genislik akisi dogrudan etkiler.

E segenegindeki “borunun kalinhgr suyun gegisini etkilemez”
ifadesi bilimsel olarak yanlistir.

Cevap E

Kopan kablodan elektronlar digari akmaz ama borudan su
akar.

I. yargi dog@rudur.

Pil bitse bile kablonun igindeki elektronlar (maddenin atom
yapisindaki elektronlar) yok olmaz, sadece hareketleri durur.

II. yargi yanhstir.

Elektrikte enerji titresim ve carpismayla iletilir, suda ise kit-
le transferi vardir.

Il. yargi dogrudur.




Elektrik
Sinif Calismas 2: Elektrik Akim
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a)

b)

c)

d)

D e — —
= e — —
i —— e — —
su d el — —

A A

Sekil 1: Su borusundan akan Sekil 2: iletken telden gegen

debisi yliksek su yukler
E’ P— el — —

A A

Sekil 3: Su borusundan akan
debisi dusuk su

Sekil 4: iletken telden gegen
yukler

Suyun sabit debilerde akisi, elektrik akimina karsilk gelir. De-
bi birim zamanda gecen su miktari demektir. Akim da iletkenin
birim zamanda gegen yuk miktari demektir.

Birim zamanda borunun kesitinden akan su miktari yani de-
bi ne kadar fazlaysa, borudan gecen akisi o kadar fazla olur.
Elektrikte de iletkenin kesitinden birim zamanda gegen yUk
miktari ne kadar fazlaysa akim o kadar buyuktar. Debi akimla
dogru orantilidir.

Elektrik akimi — Borudan birim zamanda akan su miktar
Yik — Akista tasinan toplam yuk miktar
Zaman - Akis sUresi
Elektrik akimi i = % matematiksel modeliyle tanimlanir. Suya

benzetildiginde ise bir borudan gecen su miktari da birim za-
mandaki debisidir. Su analojisinde;

Toplam su miktar = yik (q),
Zaman = zaman (t),
Debi = akim (i)

seklinde verilebilir.

PROFIZIK - m oo
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a)

b)
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Sekil 2: Kesitleri farkli iletken telden gecen yikler

Sekil 1 de kesiti buyUlk olan borudan daha fazla su geger (de-
bi bliylik), kiiglk olandan daha az geger. Fakat sabit debili sis-
temde, borunun her noktasindan gegen su miktari esittir. Bo-
runun genisligi farkli olsa da giristen ne kadar su girerse ¢ikis-
ta da o kadar su ¢gikar. Benzer sekilde Sekil 2 de kesit alanlari
farkl olsa da, yik korunumu geregi iletkenden gecen toplam
yuk miktari aynidir. A ve 2A kesitlerinden gecen yuk miktarla-
ri esittir.

YUk korunumu geregi, devrede herhangi bir noktadan gecen
yuk miktar degismez. Ancak kesit daraldik¢a yUk yogunlugu
artar, ama toplam akim degismez. A ve 2A kesitlerinden ge-
¢en akim aynidir.

Yanhs

Pil, akii ve jenaratdér gibi kaynaklar
elektrik akimi Gretir.

Birim zamanda iletkenin kesitinden
gecen net yuk miktarina akim gidde-
ti denir.

Bir iletkenin kesitinden 1 saniyede
gecgen net yik 1 Coulomb ise bu ilet-
kenden gecen akim siddeti 1 amperdir.

iletken katilarda akimi olusturan tane-
cik elektronlar, iletken sivilarda ise yal-
niz negatif iyonlardir.

Elektrik akimi temel buyUklik olup
ampermetre ile ol¢ulir.

90 ® 8 6jf
0 ® 0 o of

o
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. & CEEE R P »+X € 1
D—r = A S
+q +3 2q © o 2q
Sekil 1 .

Kureler 6zdes olduklarindan K anahtari kapatildiginda kureler
toplam yukU esit sekilde paylasir. Her iki kiirenin yUki 2q olur.
| nolu kiireden Il nolu kireye elektron akigi olur. Elektrik akimi,
elektronlarin hareket yéniinlin tersi —x yéninde olur.

—X «<------ LITEELE » +X i

—
| L o= c
o o~
-2q _9 _9
Sekil 2 2

Kireler 6zdes oldugundan L anahtari kapatildiginda kireler top-
lam yUku esit paylasacagindan her iki kirenin yukd — g olur. I no-

lu kreden Il nolu kiurreye elektron akigi olur. Elektrik akimi, elekt-
ronlarin hareket yéninun tersi —x yéninde olur.

=X €--ee- onnnnnn > +X i

(i

_3q

=

Sekil 3 -
Kireler 6zdes oldugundan P anahtar kapatildiginda kreler top-
lam yUku esit paylasacagindan her iki kiirenin yUki —q olur. Il no-

lu kiireden | nolu kiireye elektron akisi olur. Elekirik akimi, elekt- (=

ronlarin hareket yoninin tersi +x yéninde olur.

a) Sekil 1: —x
Sekil 2:
Sekil 3:

b) Sekil 1: i, =%=i

. 39 3
ekil 2:i,=—=—
¢ 2T T

. 29
Sekil 3: i, = o 2i
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K L
A <—.:q A <—e+q
v R Ve
Sekil 1 Sekil 2

a) Katilarda elektrik iletimi () yukle, sivilarda ve gazlarda (+) ve
(=) yUkld iyonlarla saglanir. Bu durumda K katidir.

b) L sivi veya gazdir.

c) Elektrik akiminda toplam yik degerinde yukin (+) veya (=)
olmasi, ayni veya zit ydnde gitmesi énemli degildir. Net yUk,
yuklerin mutlak degerce blyUkligune esittir.

K ortamindan t saniyede gecen akim,

i = q+q+q =3—q=i
t t
L ortamindan t saniyede gegen akim,

. gq+q+l-ql 3q
IL:7=—:IO|UF.
t t

iK=i|_=i olur.

K've L ortamlarin kesitinden t stirede gegen akim siddetleri esittir.
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K —1 L
®_‘_’.S", [
2«—

a) S kesitinden gegen toplam yuk,

Ooplam = 0,3 +0,12=10,42 C
b) K- L tipunden gegen akimin buyUkltga,

. Qioplam 0,42

i= = =0,21A

t 2
c) K-L tuplinden gegen akimin yoni elektronlarin hareketine zit
yondedir. Akim 2 yéniindedir.




Elektrik
Uygulama Testi 2: Elektrik Akim

1. 4, —X e »+X
i [ +3q +q +2q +2q
[ 3r ' | K ) —> oK -0 I
T — i | o iy o ' ——
Yk hareketiyle borunun ince kisminda olusan elektrik akimi- : Kdreler ozde§ ‘,"d”g‘_mda” K anaht:arl kapatlldllg.m(li.a kl,”el?r
. L. N . . o toplam yUku esit sekilde paylasacagindan her iki kirenin yu-
nin siddeti i olduguna gére borunun kalin kismindaki elektrik . . .
. o i kil +2q olur. Il nolu kireden | nolu kireye elektron akigi olur.
akiminin giddeti de i kadar olur. | Akim, elektronlarin hareketine ters ok yéniinde olur.
CevapC | ; )
[ —-q -X"I'_' """ X 4q notr o L on notr
> | o —0-0——0
: Kureler 6zdes oldugundan L anahtari kapatildiginda toplam
| yuk sifir oldugundan her iki kiire nétr olur. | nolu kireden Il
| nolu kiireye elektron akigi olur. Akim, elektronlarin hareketi-
[ ne ters yénde —x yéninde olur. Akim okun tersi yéniinde olur.
E —-q —X{---I-\;---->+X _3q _2q " _2q
: )——»> — O—=- .7*9 Il
Sekildeki devrede vana agik, pompa calismaktadir. Pompa : —_— —
Uretece, acik vana ise kapall anahtara benzetilebilir. Devre- | Kiireler 6zdes oldugundan M anahtari kapatildiginda kiireler
de su sayaci ise ampermetreye benzetilebilir. [ toplam yUku esit sekilde paylasacagindan her iki klrenin yu-
L borusu K borusundan daha fazla olacak sekilde kireclen- E ki —2q olur. Il nolu ki]redep | nolu ki]reye"elektron akigi olur.
digine gore L borusundan gecen su zorlanarak gecemez. K : Akim elektronlarin hareketine ters ok yéntinde olur.
ve L borulari devrede dirence karsilik geleceginden R, < R | +3q X P g +q +q
olur. Direng biiyiikse akim gegerken zorlanir. v D Y. @& - 1) g
. . ) . N — —
Sutesisati basit elektrik devresine R oR N
benzetilecek olursa devre A se- M M= L‘a Kareler ijuzdneg <?Idu§yndan N anah’Earl kapatllqlglnnda k.UreIer
cenegindeki gibi olabilir. 5: toplar'? y"uku esit sekilde pr:\nylagacaglndan .her iki ktrenin top-
' @ ! lam yuku +q olur. 1l nolu kireden | nolu kureye elektron aki-
1 Y : si olur. Akim elektronlarin hareketine ters ok yéninde olur.
HF : Cevap D
Cevap A | q
5. Elektrik akimi (I), birim zamanda gegen yik miktaridir (I = T)'
3. : Buradan yuk miktari q = L.t formuluyle bulunur.
B SREETEREE > +X |
) +) [ Formdile gore akis hizi (I) ve acik kalma suresi (t) artirildigin-
@ D : da, bu iki degiskenin carpimi durumunda olan biriken su mik-
Akimin ynii (+) dan (=) ye dogrudur. ! tari (toplam yik q) da dogrudan artacaktir.
I. yargi dogrudur. E E segenegi dogrudur. Cevap E
Dik kesitinden saniyede gegen yUk miktari, : .
20 20 19 ! 6. 1. Unite Verileri: Akis hizi I, siire t iken biriken yiik: g = L.t
qg=(3.10" +2.107).1,6.100°C [ i
=5.10%°.1,6.107"° : 2. Unite Verileri: Akis hizi 31, siire > olarak verilmistir.
=80 C olur. : Bu durumda 2. Unitenin kabinda biriken yeni yUk miktarini
III. yargi yanhstir. | (Qyen) hesaplarsak:
t = 4 saniyede iletkenden gegen akim siddeti, E Ay = 31% _ %(I.t)
I= % = % =20A olur. | q = L.t bagintisini denklemde yerine yazdigimizda
| 3
II. yargi dogrudur. i Oyeni = , 9 Olur.
CevapE | 2
p i Cevap C
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Sinif Calismast 3: Ohm Yasasi
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a) lﬁ@j a)
| ?
A Ayghﬁ [ Sekildeki kutu icine direng L
| : gelmelidir. . i=2A
1 20V : 20V
+ = . CERANL IV
1 : i 2
A, ampermetresinin Gzerinden gegen akim, [
. V. 20 |
|1—E—T—5AO|UF. : b) 100 ©
V, voltmetresinin tizerindeki deger, : Sekildeki kutu icine Greteg
V,=i.R=54=20Volur. gelmelidir. I=1A
b) ; V=iR=1.100=100V '
10Q E
)
ip 20V | Sekildeki kutu igine agik 10 Q
By : anahtar - gelmelidir. - Ayni
A, ampermetresinin (izerinden gegen akim, | zamanda voltmetre de ge- o0y —F
v 20 : lebilir. Voltmetrenin goste- T
ip=—==-—-=2Aolur. . recegi deger 100 V olur.
R 10 -
V, voltmetresinin Gzerindeki deger, 'E d)
V,=i, - R=2-10=20 V olur. ) 1=2A
b;: Sekildeki kutu icine direng TNy

2

©) @ gelmelidir
: . 1. )
40 g RoV _50 .00 50V "] @

YYYYY

20V
bl '
I

V, voltmetresi izerinden akim gegmeyeceginden i; = 0 olur.

V, voltmetresi retecin izerindeki gerilimi gésterir. Sekildeki kutu igine direng
Imelidir.
V5 =20V olur. ge .
’ V_ 25 25V T ®» ®
d) 40 Y _22_50
By— i 5 i=5A
ol 0 R=10Q
V, voltmetresi Gizerinden akim gegmeyeceginden i, = 0 olur. Sekildeki kutu igine potan- Wl
V, voltmetresi Ureteg lizerindeki gerilimi gésterir. siyel farki 20 V olan ireteg CV 20V
V, =20V olur. gelmelidir. ' o
N
&)

N
o
<

O
(<))
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a b 1 c i d
) 5(...2./.2...)§ | ) [ T -2 ------- > | ) € -Q ------- »> | ) [ .2.2 ............. »
:_A 1 ﬁA 1 —2A 1 )A:
— | — ! B !
H ! U i
Ri=2Q - Ry=4Q ! Ry=20 . R,=8Q
T M tig Ta
16V i 16V i 16V 5 16 V
o | bl [ | hd P | '
- —— | L ; L ; L

Kesit alani A, uzunlugu £ olan bir iletkenin direnci R, = 4 Q olarak verilmistir. iletkenin direnci; uzunlugu ile dogru, kesit alant ile ters oran-
tihdir. Bu durumda,

R,=4Q= R,=2Q , R,=2Q , R,=8Q olur.

Devrelerde olusan akimlarin buyukltkleri

a) i1=%=$=8A
b) i2=%=?=4A
c) i3=%=?=8A
d) i4=%=$=2A olur

b o d
2 “ yr-za 7 R,=10
i RANCANAAN AN o I R ANLUAN LN e RAROTARR AR
: T ; Ty : :"Q' (Q ‘Q ‘Q

i ' i ' ' i

! 60V 5 2 60V 5 60V 5 4 60V

+) = ; s ; fs : HF
| M 1 ¥ 1 ¥ 1 ¥

iletkenin direnci uzunlugu ile dogru orantilidir. Uzunlugu 4£ olan bir iletkenin direnci R = 4 Q olduguna gére, R,=3Q,R;=20Q ve

R,=1Q olur.
Devrelerde olusan akim siddetleri
a) i;=— =20 _15A
R, 4
60
b) i,=—=—"-=20A
) i, "3
60
C = =—=
) g T2 30A
d) i4=l=@=60A olur.
R, 1
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a) Kiletkeninin direnci R, =8 Q

4 potansiyel fark

mi okur. V = 20 voltu gdsterir.
Ayni zamanda voltmetrenin Uizerindeki potansiyel fark,
V=ILR=45=20V

esitliginden de bulunabilir.

olduguna gore, :
¢} 2V9 y 3v K L .
HK = T = 8 = T = 4 2V M I
v :
olur. L ve M iletkenlerinin di- |
renci, :
- »akm |
R, = ¥ 40 i 2 3 4 |
M—1_=i=29 olur [
2i 2 [
b) S iletkeninin direnci 8 Q r akim :
oldu@una goére 3i N P [
Rs=ﬂ=8:¥=4 2i S |
i i |
olur. i [
. L  botansivel |
N ve P iletkenlerinin di vV ov 3v 4V potansiyel |
renci, fark :
Y |
2i 2 :
RP=¥=4Q olur. |

! A4

iS

—
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. [a M
t potansiyel fark (V) C .
20 I
Ml :
R i
10 [
14 '
oy @
» akim (A AF |
0 5 " akim (A) |
Sekil 1 Sekil 2 :
a) Gerilim - akim grafiginde dogrunun egimi iletkenin direncini ve- |
fir. :
Sekil 1 deki grafikten iletkenin direnci, [
:!=E:5Qolur. :
1 2 :
b) Sekil 2 deki devrede ampermetrenin gosterdigi deger, |
V=1R
20=15 = I=4Aolur. |
c) Voltmetre hem R direncinin hem de Uretecin Uzerindeki gerili- |

Y MODEL SORU 18

4 potansiyel
farki

e — > potansiyel fark sabit,

v akim artmaktadir.

,,,,,,, > potansiyel fark
azalirken akim
artmaktadir.

‘i akim
I 2l 3L siddeti

potansiyel fark<--{--
artarken akim Ki Loi My
artmaktadir.

a) lletkenin gerilim - akim grafiginin egimi iletkenin direncini verir.

egim = tan@ = % =R

K araliginda grafigin egimi sabit oldugundan, iletkenin diren-
ci sabit kalmaktadir. Potansiyel fark artarken akim siddeti de
dizgln artmistir.

b) L araliginda potansiyel farki sabit kalirken akim siddeti artti-
gindan, iletkenin direnci azalmaktadir.

c) M arahginda potansiyel farki azalirken akim siddeti arttigin-
dan, iletkenin direnci azalmaktadir.

Y MODEL SORU 19

a) Devreden gecen akim,

i V =40 volt
. V40 1 < {t
i=—=—=—Aolur. '
R 80 2
. . 0 .
' b) Voltmetre direncin % Itk ‘9/4“3‘3/4*
B ) . W=
uzunlugundaki  kismindaki 2001600
gerilimi gosterir. - —
V=iR'= %.60 =30V

olur.

Y MODEL SORU 20
a) lletkenin her bir béime-
. . R R R
sinin direnci R olsun. R.g\f\\;v\;\w\;\;\;\-iﬂ
L P
2R = 40
4 4 A4
R=5Q olur. 40V

+1—

Reostanin toplam direnci,
Rkr=3R=35=15Q olur.
b) Surgl P noktasina getirilirse akim,

c) Sirgl K noktasina getirilirse akim,

.V 40 8
j=—=—=—A olur.
3R 15 3




Elektrik
Uygulama Testi 3: Ohm Yasasi

1.

XY noktalarina direng baglandi-
ginda direng uzerinden I akimi ge-

ciyorsa ohm kanunundan iletkenin [ X I
direnci,
v oo v
R= 1 esitliginden bulunur. I v
K, L, P iletkenlerinin direncleri, v
Rk = 20 =4Q
5
R, = 40 =5Q
8
30
Ro=—=50Q
P76
Rp =R, > Ry olur.
Cevap C

4 gerilim (volt)

» akim (amper)

Bir iletkenin direnci, R = X esitliginden bulunur. K araliginda
i

V sabit, i artmaktadir. K araliginda iletkenin direnci azalmistir.

I. yargi dogrudur.
gerilim

L araliginda orani sabit oldugundan direnc sabittir.

Il. yargi dogrudur.

L arah@inda grafigin 1 gibi olabilmesi i¢in direncin artmasi, 3
gibi olabilmesi igin direncin azalmasi gerekirdi.

Ill. ve IV. yargilar dogrudur.

Cevap E
Ohm kanunundan iletkenlerin direncleri,
W2V o
21 I
21 1
A= o
I
Rp > Ry >R, olur.
Cevap B

PROFIZIK - mmm oo

4.

ﬁl surgu :
= MWWWWe—
reosta
®
T
W)

Sirgl ok yéninde gekildiginde devrenin direnci azalir. Akim
direncgle ters orantili oldugundan ampermetrenin Uzerinden
gecen akim artar.

I. yargi dogrudur.
Voltmetre Uretece paralel bagh oldugundan voltmetre Uzerin-
deki deger degismez.
Il. yargi yanhistir.
1l. yargi dogrudur.
Cevap E

Sekil2 Sekil 3

Sekil 1
Sekil 1 de ampermetreye R direnci paralel bagh oldugundan
ampermetre direnci kisa devre yapar.

Sekil 1 deki devreden ve ampermetreden gegen akim, i, = %

olur.

Sekil 2 de voltmetre dirence seri baglandigindan Gzerinden
akim gegmez. Devrede akim olusmaz. i, = 0 olur.

Sekil 3 te devreden i; = % biyukliginde akim gecer.

Bu durumda i, < iy = i olur.

Cevap D

o3
©
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6. iletkenlerin direncleri,

0
R1=p.K=R

[ R
Re=Poa=2
R3=p.%=2R

olur. iletkenlerin Gizerinden gegen akim,

Iy =

N
<

N_
|

B < vlo[< DI<
T

o

iy <iy <i, olur.

Cevap B

1 R¥YR R
e e AWV Ve
K L P R

vl

60V
I g
. B

Noktalar arasi esit oldugundan her araliktaki diren¢ degeri R
olsun. Ok L noktasinda iken toplam diren¢ 2R oldugundan,

2R=Y
I

2R=@
2

2R=30 = R=15Q olur.
Reostanin toplam direnci,
Rkg =38R =3.15=45Q olur.
I. yargi dogrudur.
Surgu P noktasina getirildiginde direng Ry = 15 Q oldugun-

dan devreden gegen akim,
Vv

"1
15= 20
IP

= Ip=4Aolur.

1. yargi yanlistir.
Surgu K noktasina getirildiginde Ryg = 45 Q oldugundan dev-
reden gegen akim,

R="
I
45_@=IK=iAolur.
Ix 3

Il. yargi yanhstir.
Cevap A

8. Reostanin toplam direnci 6R olsun.

AN AR
Rﬂ\/\ L\\ .P —Kﬂf\\L/\ Rw A
A Aj
! v 2 v
+) = + -
Sekil 1 Sekil 2
— wwj\z\m\\-w\pf
K LR S P
AiS
v
+"y‘—
Sekil 3

Sekil 1 de kullanilan direng,

6R
Rp=-—-—=3R
LP 2
Sekil 2 de kullanilan direng,
6R
Rep= — =2R
RP 3
Sekil 3 te kullanilan direng,
Rep= %.3 =4,5R olur.
Devrelerden gecen akimlar,
-V
'" 3R
v
27 2R
- \
%" 4,5R

ip > iy >i5 olur.

Cevap C
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Sinif Calismasa 4: Elektrik Devresi Elemanlan ve Direnclerin Seri Baglanmasi
~ MODEL SORU 21 ~ MODEL SORU 23

X Y
) — 1)
i ‘ K i
L
K 1 . K D L
[ i 2
e
i ' \P M
i j—1r "

Anahtarlar agikken X, Y ve Z lambalarinin Gzerinden akim geger.
Ucii de yanar.

a) Kbosluguna ureteg, L bosluguna voltmetre, M bosluguna am-
permetre baglandiginda lamba tzerinden akim geger.

a) Yalniz K anahtar kapatilirsa X ve Y lambalari kisa devre olur
ve sbner. Z lambasi yanmaya devam eder.

b) K bosluguna voltmetre, L bosluguna ampermetre, M boslugu-
na Uretec baglandiginda devrede akim olusmaz. Lamba Uze-

b) Yalniz L anahtari kapatildiginda Y lambasi kisa devre olur. Y rinden akim gegmez.

lambasi soner. X ve Z lambalari yanmaya devam eder. c) K bosluguna ampermetre, L bosluguna lrete¢, M bosluguna

c) Yalniz M anahtari kapatildi§inda Z lambasi kisa devre olur ve voltmetre baglandiginda lamba tzerinden akim geger.

sbéner. X ve Y lambalari yanmaya devam eder.

d) Kve L anahtarlari birlikte kapatilirsa X ve Y lambalari séner. Z
lambasi yanmaya devam eder.

-

- P

Y MODEL SORU 22 Y MODEL SORU 24

N boslugundaki: ......J20n0E 0
c) K bosluguna ampermetre, L bosluguna ureteg, M bosluguna

voltmetre baglandiginda lamba Gzerinden akim gecer. Devre-
de tim Olgu aletleri caligir.

K \. : K
L E L
i |
N E M
K boglugundaki: Pil E a) Kbosluguna ureteg, L bosluguna voltmetre, M bosluguna am-
[ permetre bagladiginda lamba Uzerinden akim gegmez.
L boslugundaki: ....Ampermetre E b) K bosluguna voltmetre, L bosluguna ampermetre, M boslugu-
Lamba | na Urete¢ baglandiginda lamba Uzerinden akim geger. Fakat
M boslugundaki: ... o : ampermetre (izerinden akim gecmez. Ampermetre deger oku-
Voltmetre : maz.
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Y MODEL SORU 25 Y MODEL SORU 27

@ ‘@7 VI VII VIII
R 2R 3R
== =M= =Wfy= = A= Wyt
Ri=2Q Ry=3Q R3=5Q
V1 V2 V3
iA
—~ 40V
+9—
%Y, it L

a) Sekildeki devrenin es deger direnci,
Res=2+3+5=10Qolur.

Ampermetreden gecen akim,

i= Y —40_ 4 i
R, 10

Seri bagli direnclerin tizerinden gecen akimlar esittir. Uzerlerinde-
ki potansiyel fark diren¢ degerleriyle dogru orantihdir.
Toplam gerilim V olduguna gére,
Vi+V,+ V=V
Visavisav'=v

b) V, voltmetresinde okunan deger, 6V =V = V' = % olur.

V., =i.(R, +R,)
! ) ! 2 a) R direnci Uzerindeki potansiyel fark,
~HE9) Vv, =V'= Y olur
=45 TV 76 '
=20V olur. b) 2R direnci lzerindeki potansiyel fark,

vV Vv
c¢) V, voltmetresinde okunan deger, V,=2V'= 2.5 =3 olur.

Vo =1.R3=4.5=20Volur. ¢) 3R direncinin lizerindeki potansiyel fark,

V= 3v'= 3.%=% olur.

Y MODEL SORU 28
a) Ampermetrenin i¢ direnci i K i L
Bt ——
vi

sifir oldugundan Gzerin-

0 &

W= = M=
2Q 3Q 5Q den akim gecer, voltmet-
renin i¢ direnci sonsuz ol- ?f;m
dugundan Uizerinden f
V=20V akim gegmesine izin ver-

<

i +) o

i i
mez. Bu durumda K nok- K . M . é”pﬁ N+

tasina gelen i akimi R,

a) A, ampermetresi 5 Q luk dirence paralel baglandigindan 5 Q ) ) L . )
2R ve 3R direngleri seri baglandigindan Uzerlerinden geger.

luk direng kisa devre olur. Devrenin es deger direnci,
Res=2+3=5Qolur.
Ana koldan gecen i akimi,
V=iRg
20=i5 = i=4Aolur.

Akimlar esit ve i dir. i; =i, =i olacagindan :—1= 1olur.
2
b) V, voltmetresinin uglari K ve M noktalarina bagl oldugundan

KM noktalari arasindaki potansiyel farki gosterir.

V, =V =i.(R+2R) =38R olur.
V, voltmetresinin uglari L ve N noktalarina bagl oldugundan
LN noktalari arasindaki potansiyel farki gdsterir.

V, =V \y=1(2R + 3R) = 5iR olur.

A, ampermetresinden 4 A lik akim geger.
A, ampermetresinin Gzerinden i = 4 A lik akim geger.
b) V, voltmetresinin Uzerindeki potansiyel fark,
V,=i.R=4.2=8Volur.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
4
jS
s
O
(=
[a B}
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Uygulama Testi 4: Elektrik Devresi Elemanlan ve Direnclerin Seri Baglanmasi

1. - L 3. e oo A A
\Ay VY
. ; yi
i Al
—»——a/wf/ap——@ik
R = W 1
2 2{ R3

Direng Uzerinden gecen akim, ampermetre ile 6l¢ulur. Dev-
reye seri baglanir. Direncin iki ucu arasindaki gerilim ise volt-
metre ile dlgllur. R direnci Gzerinden akim gegctigine gore K
Olcl aleti ampermetre, L 6l¢l aleti voltmetre olmalidir.

+
|

A A

Ampermetre ve voltmetre ideal oldugundan ampermetrenin
ic direnci sifir, voltmetrenin i¢ direnci sonsuzdur. Bu durumda
R, direnci Gzerinden akim geger, R, lizerinden akim gegmez.

Amper temel blyUklik oldugundan K 6l¢i aleti temel buyUk-
1Ggu dlger.

I. yargi dogrudur.

R direncinin iki ucu da ayni noktaya bagh oldugundan R, di-

Volt = ohm.amper tiretilmis bir blyukluktar. L élci aleti tire-
rencinin tGzerinden akim gegcmez.

tilmis buyuklagu olger.
Ana kol akimi A; ve A, ampermetrelerin lizerinden gegerek

1. ve lll. yargilar dogrudur.
devre tamamlanir.

PFOFiZIK — oo

Cevap E
Cevap A
4. K noktasina Ureteg, P ve L noktalarina ampermetre baglan-
diinda R direnci Uzerinden akim ge¢mez. Kisa devre olur.
2. L 1] I. yargi yanhstir.
We——=~O— .
e ®P * L P
D~ S— S— I
> == > =
urs L® L®
Sekil 1 K K
N +) -
Sadece K, L ve N lambalarinin yanmasi igin b L @
| : ampermetre Sekil 1 Sekil 2

Il : Acik anahtar Sekil 1 de gosterildigi gibi K noktasina iireteg, P noktasina

voltmetre, L noktasina ampermetre baglandiginda R direnci
ve ampermetre Uzerinden I akimi gecer.

Il : ampermetre

V :acik anahtar

baglanmalidir. . yargi dogrudur.

Sekil 2 de gosterildigi gibi, P noktasina Ureteg, K noktasina
voltmetre, L noktasina ampermetre baglandiginda R diren-
ci Uzerinden I akimi geger. Fakat ampermetre ve voltmetre
ayni kol Uzerinde oldugundan ampermetre Gzerinden akim
gegcmez.

Cevap E

M. dogrudur.
yargi dogrudur Cevap D

-
o
w
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Ke—e—"11 .

Ampermetrenin i¢ direnci sifirdir. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok
buyuktar.

Voltmetre, anahtar agikken ve kapatildiginda pil Gzerindeki
gerilimi okur. X anahtari kapatildiginda R, direnci kisa devre
olur. Dolayisiyla Re§ azalir, akim artar. Voltmetrenin goster-
digi deger degismez.

Cevap D
N tane
R i R R R
=M= L L - i
K K :
+¥— +¥—
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de devreden gecen akim; i = % olur.

Sekil 2 de devrenin es deger direnci; R, = N.R dir.
A secenegi dogrudur.

\Y i
NR N
B sec¢enegi yanlistir.

Ana kol akimi; i, = olur.
Her bir direncin tizerindeki gerilim N dir.

C secenegi dogrudur.

Direngler seri bagli oldugundan her birinden gecen akim esittir.
D secenegi dogrudur.

K direnci Uzerindeki potansiyel % olacagindan azalr.

E secenegi dogrudur.
Cevap B

e PROFIZIK — oo

= WWWWWA-=
reosta

® ®

V[]
+) =

!
=R
=

Reostanin suirgiisti ok yéntinde cekilirse direng degeri azalir.
Devreden gecgen akim,

Res

degeri artar. R direncinin Uzerindeki gerilim, V'=i.R olur.i
arttigindan V' gerilimi artar. Uretecin gerilimi, Vy=V+V!
olur. V;; gerilimi sabittir. V' arttigindan V gerilimi azalir.

Cevap A
R R R R R
=== == == ==
® o | ®
- - -
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Selin’in kurdugu devrede akim,
. Vo
lsein = 58 T o

Duru’'nun kurdugu devrede ampermetre R direncine paralel
baglandigi i¢in kisa devre yapar. Devrede olusan akim,

2V

ipury = F =2i

Zeynep’in kurdugu devrede akim,

iZeynep = R =i olur.

En kiclk akim Selin’in kurdugu devrede, en biylk akim ise

Duru’'nun kurdugu devrede olur.

Bu durumda Selin 80, Duru 100, Zeynep 85 notunu alir.
Cevap B

o
S



Sinif Calismasa 5: Direnclerin Paralel Baglanmasi

Y MODEL SORU 29

Elektrik

AAA
VIV

3R

W=

2R

AAR
ERLAR

= + =>Re—
Re§ 6R 3R 2R $

1 1 1 1

—=—+—+——=R_=3R

R 8R 12R s

o 8R

L

V==

2R
L

Ry = 2R + 2R = 4R

6R

MM

LARELD

4R

=\l

1

R

es

12R

1

=—+
6R

JAA
LARRAS

1 1

+
4R

12R ~ Nes

=2R

R 2R
AL AAA
W LAREA
L — —

AR
VIV

Ri-R2  2RR 2R

R = = =
" R,+R, 2R+R 3

_ 9R2R 18R
& 9R+2R 11

24R

AAA
EEARRD

8R
o My

3R

M
VIV

I S R R
R, 24R 8R 3R $

1 1 1 1

—= +
R, 12R

R =
8R T 24R e
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13. kisa devre 14. 15. L L

K @ R R K R L
el ey

R R R
L’L-J'ﬂf/wﬁi—-xf/x/wﬁ'f—-w > s

K K

16. 18.

17.

~
~
| /. \\\\\

i

©

uy)

-

-

.20. .21. K K 10R

19. Wy
‘2R ' BR |

r— ==yl

~
~
RAA

vy

/VF;/
p—en o L
K

S|;m ™
1l
w|D

es

|

22.

Res=2R+2R+3R=7R

Res=2R+R+4R=7R

R, = 2R + 6R = 8R




Elektrik
Uygulama Testi 5: Direnclerin Paralel Baglanmasi

1.

K - L noktalari arasindaki es deger
direnc,

R,=5+1=6Q olur.

K - L noktalari arasindaki es deger
direng

Rg=2+3=5Q olur.

K - L noktalar arasindaki es deger
direng,

Rc=2+4=6Q olur.

K - L noktalar arasindaki es deger
direng,

Rp=3+3=6Q olur.

K - L noktalar arasindaki es deger
direng,

Re=2+2+2=6Q olur.

K - L noktalari arasindaki es deger
direng,
10
Ry,=-—=5Q olur.
AT 2
K - L noktalari arasindaki es deger
direnc,

Rg=3+ 88-;-2:4 =9 Q olur.
K - L noktalari arasindaki es deger
direng,
1 1.1 1
R, 6 12 4
R;=2Q olur.

K - L noktalari arasindaki es deger
direng,

K - L noktalari arasindaki es deger
direng,

RE=3+£=59 olur.
6+3

-~
o
©

o

3Q
IS:—-////‘x-:
40760

PROFIZIK — - - oo oo

3.

K - L noktalari arasindaki es

deger direng,
Ra= ? =5,33 Q olur.

K - L noktalari arasindaki es

deger direng,
g = 126 _ 40 olur.
12+6

K - L noktalari arasindaki es
deger direng,

RC=§=SQ olur.

K - L noktalari arasindaki es
deger direng,
1 1 1

“1276 12

T
Rp
Rp =3 Q olur.

K - L noktalari arasindaki es

deger direng,
1 1 1 1
R, 8 8 12
Rz =3Q olur.

Sl

Kk  Zieo %

16
K Wy L
P — 12Q
/80 TTBQ
K hﬂ”ilihi Y,"!h‘!h‘!"‘(
6Q 7
I{ 4/’4/‘1/’
L L
15 %s/

K /’?59 150 L
K\-\y;m s
LS
5 Q L

6”5/2 12Q L
e ik 1
K L
K\
120Q
K
Cevap A
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4. K - L noktalar arasindaki es de- 6. ) eee——_ B0 )
o . 1 - 3
ger direng,
o .
R,=—=2Q olur. S ) 493
ha : et L /J
kisa devre
K - L noktalar arasindaki es de- ‘ .5\‘
ger direng,
Rg = 12 _30 owr. e
4
6
X V"‘(AillVA Y
K - L noktalari arasindaki es de- /é/f’z'
ger direng, 5
Re=—-=2Q olur.
Rc=§=3§2 olur. ® 3 o
2
Cevap A
K - L noktalari arasindaki es de-
ger direng,
RD=2=2§2 olur.
K - L noktalari arasindaki es de-
ger direng,
Re=2+5=7Q olur.
5 7 i
1 60 | 90
L K E E v,:,z; L
— : Q E 40
Sl i 20
D60 !
N Wy
Devreyi daha agik gizersek, ;’5 5R1
e e—
20Q 90
W et ——
X ‘\ "h/’l-/-w "
1 1 1 1 1
— =t —+—+—
R, 9 9 9 6
1 1 1
— =+ — + R,=2Q olur.
Res 6 6 1
3 K - L arasindaki es deger direng,
Reg = @ olur R =2+2=4Qolur.
Cevap E
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8. 29 - 10.
v |
=30 !
~ |
J |
[ Boyu X olan iletkenin direnci 16 Q oldugundan, boyu LS olan
i . L . 2
| iletkenin direnci 8 Q olur.
.. Y | . o 3
; u : Boyu Y olan iletkenin direnci 9 Q oldugundan, boyu g olan
- Zag! : 2y
J : iletkenin direnci 3 Q, 3 olan iletkenin direnci 6 Q olur.
A : kisa devre
! K K 8 L T
| VI}A’/-VA . - N‘ﬁ/w - L
|  8Q)
6 | ETRCL I
Res = 5= 3Q olur. E K il
| ! | L L
, K==t W .
Cevap C ! '—'—*SQ (/5 gf{
: /8/-M
v | se | %
‘] f20 60"
N e e M —
= T -
5: K ve L noktalari arasindaki es deg@er direnc,
) R 8
: RKL=F=E=4Q olur.
: Cevap D
9. |
K- L uglari arasindaki es deger direng 3 Q ise R, direnci 12 Q :
olur. i
Cevap A |
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Sinif Calismasa 6: Paralel Baglamada Akim Bulma ve Paylastirma

~ MODEL SORU 30 5) @ 3i
1) Direngler paralel bagh i 2R
) ¢ p . g 3i Ty /A-1\ 4i 3 L 6R 2i i 12R L L
olduklarindan  direng ﬁK.z.d/WfH._.W/X/MWW._*.:;.
Uzerinden gecen akim K 5i K L L v i
o > o e
direngle ters orantili- @
dir. 2 f/’ﬁ @
i, =3i ve i,=2i 4 SR
: Ml
It 3i 3
—=—=— olur.
ip 20 2 K8t
. o i 12R
2) Direncler paralel bagh 3 Ny
. @ WY
olduklarindan  direng KL arasindaki direngler paralel baglidir. A, ve A, ampermetre-
Uzerinden gegen akim R in Prar
gec K Ka2a JBNV L L lerin Uizerinden gegen akimlar,

direncle ters orantili-

) T < —
(2]
S’

g iy=2i+i=3i
Ir. i
_ (B)——vii iy = 4i + 2i = 6i
I 3i .
—=—=3 olur. i 3 1
i —=—=— olur.
i, 6i 2
3) A, ampermetresinin (ize- K 3i 2R L L
AAAA
rinden gecen akim, o
i, =3i i=5i i 3R L 10i 7\ L
iy =3i +2i=5i olur. Ke 3 T — o (A1)
h_ S 5 olur K &) 6R K 2R 3R 4i 3i 4R L
TETT : LA | D e e R T S
ip -—Ca—.—K (A —itlj——L P T Wit i
)]
K \éy K
4) i i 2R
@ 2i 2i S 3i ?}'ﬁ
K 2i 2R 4R i 4 i 4R
AL Sy HI R H S G S S A K |4 3 L
K K B L
& i 4R
@ I lAY,‘yﬁA 6i 'er,‘4A4AV

KL arasindaki direngler paralel baglidir. A, ve A, ampermetre-
lerinin Gzerlerinden gegen akimlar,

KL arasindaki direngler paralel baghdir. A, ve A, ampermetre-
lerin Gzerinden gegen akimlar,

ip=i+i=2i iy =6i+4i=10i
ip=2i+i=3i i,=4i+3i=7i
o2 2 10010
—=_-=_ olur —=—-=—- olur
i, 3i 3 i, 7i



Elektrik

iy ve i, akimlari oranlanirsa,

~ MODEL SORU 31 L © ‘ K.
a) I : | 3Q
6Q |
K | 6 Q=
- : =40 =120
3Q ; ! 3 T
® s0= | S ]
v i L
\ ' |
“ : Anahtar acik iken,
Anahtar agik iken, : . vV VvV
v v : ""34+37 6
T 6+4 710 E Anahtar kapali iken,
Anahtar kapali iken, : \Y \Y
o vV Vv : 23,275
2~ - 1
2+4 6 : iy ve i, akimlari oranlanirsa,
iy ve i, akimlari oranlanirsa, : \VJ
v E |—1 = E -2 olur
i 10 3 ' ip Vo6
—=-—=— olur. ' =
ip V. 5 : 5
6 |
b) K :
é’/VH |
=B ~ MODEL SORU 32
@ é“b v[-]/-\ﬁ a) AR L
O ' L
=2Q b=
1 A - =R
: : K F R
' . Wi
Anahtar acik iken, :
v v A
1T 242 4 : -
Anahtar kapatildiginda Uretegten ¢ekilen akim, [ Anahtarlar acik iken,
i VoY o E =t
T241° 3 ! ' 3R
Ampermetre Uzerinden gegen akim, : Anahtarlar kapatildiginda,
=Y olur E ==
276 : " RR
: 3
V : iy ve i, akimlari oranlanirsa,
iy 4 : Vv
—=—2=— olur | —
|2 V | |1 3R 1
— 1 —=——=— olur
6 : ip 3V
: R

-
-
-
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b)

i
AALAS

LEALS

2Q°

1o LY
M= L

Anahtarlar acik iken,
o VoY
1+3+2 6
Anahtarlar kapali iken,

. \ \
|2 = =—
1+2 3

iy ve i, akimlari oranlanirsa,

\
iy

E—l olur
i, V. o2
3

c) K

=

=120

® &

AL
Y
\S]

vV L
I
e [ B S —

Anahtarlar acik iken,
.
2+6 8

Anahtar kapali iken,

b=

iy ve i, akimlari oranlanirsa,

<

h_o8_
b Vo
2

1 olur
2 .

L PFOFIZIK s

=
[
N
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Uygulama Testi 6: Paralel Baglamada Akim Bulma ve Paylastirma

1.

K anahtar agik iken: 30 K
v W —
iy=——
Re§
1
5-Y L v=sov 3QILTTTTET =60
= V7 =40 =120
olur. A e
K anahtari kapal iken: r=0
Ampermetrenin gosterdigi deger,
|2—L=§=6A olur
Res 5
Cevap D
"""""""""""""" N tane
R
=/ M
\ \Y
+1.— +) -
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki ampermetrenin Uzerinden gecen akim, i = % dir.

Sekil 2 de N tane direng paralel baglandiginda es deger di-

reng, Re§ = % olur.

Her bir kol paralel oldugundan her bir direncin iki ucu arasinda-

ki potansiyel fark yine V dir. Bu durumda her bir koldan ayni

i= % direnci gecer. Ana kol akimi N.i olur. Ampermetrenin

Uzerinden gegen akim artar.

Cevap D
X, Y, Z iletkenlerinin direncleri,
Ry = p.é =2R
Ry = p.g =R
R, = p.% =4R

olur. X, Y ve Z paralel olduklarindan tzerlerindeki gerilimler
esittir. Direnglerin Uzerlerinden gegen akimlar,

- v
2R

,- Y
R

.
4R

olur. Bu durumda, iy > iy > i, olur.

Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

4.

Ampermetre lzerinden ge-
¢en akim,

. 4
|A=TO=1OA

olur.

Ana koldan gecen akim,
i= 18 =3 Aolur.
6
Ampermetrenin Gzerinden
gecen akim 1 A dir.

Ana koldan gegen akim,
i= 48 =12 Aolur.
4

Ampermetrenin Gzerinden
gecen akim 2 A dir.

Ana koldan gegen akim,

i=@=4A0|Ur.
5

Ampermetrenin Gzerinden
gecen akim 4 A dir.

Ampermetre Uzerinden ge-
¢en akim,

ip=4+8=12A

olur.

+1 BY 40
—— | FAVy=—]

1AB6Q
e () —

12 Ay

1

°
ii—@)
2A
40
L&A i
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5. Paralel bali devrelerin temel kurallarini hatirlayalim:

e Gerilimi V, direnci R olan her bir paralel lambanin Ulze-
rinden gegcen akim i=% formdlinden dolayi degismez,
yine i kalr.

A secenegi yanlstir.

e Paralel kollardaki gerilimler Uretecin gerilimine (V) esittir,
degismez. Dolayisiyla her lambanin gerilimi yine V olur.

C secgenegi dogrudur.

e Ozdes R direncli N tane lamba paralel baglanirsa es
deger direng R =% olur.
E secenegi dogrudur.

¢ Her koldan i akimi gegiyorsa, N tane paralel kolun birles-
tigi ana koldan gegen toplam akim (ampermetrenin 6lgti-
gu deger) N.i olur, yani akim artar.

B ve D segenekleri dogrudur.

Cevap A

6. Gug kaynaginin gerilimi arttigindaV=i.R = i= % esitligine

gobre her bir lamba Uzerindeki potansiyel fark, Gzerinden ge-
¢en akim ve ana koldan gegen akim artar.

Cevap E

e PROFIZIK — oo

=
S
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Sinif Calismasa 7: Paralel Baglamada Potansiyel Fark Bulma

~ MODEL SORU 33 | d) <V
| ; A m
a) i i‘"'\'/l"” E i ) "y?"%
. yﬁ‘//‘v"# V : — E Iv“f/\
. a2, ! R
2i 2i : ! )
— Rl : 2i M
R | WﬁV
]
"R | V,=iR
V,=iR : V,=3iR
: : Vv
Vp=2iR i V_1=3I'iR=§ olur
I i
& -R_1 olur : :
V, 2R 2 ;
| e V4
1 [ >
b) ] ;(."\-/1")' | VMRW wFfiM v
| A : [ i 3(.....?...),
VIYVY V | - 4’:—*/\///\(-_:.
?"""?"')' : | SR
M P —— : A
2R | é'ﬁ
i AAAA :
R : V,=iR
]
V,=iR _% V, = 2i.3R = 6iR
oD A N \Y .
V,=2i.R=4iR i V_1 _ 6!% =% olur.
Vi iR 1 &2 2
== olur. o
V, 4R 4 :
]
L)
c :
6R A I
A EEETLEE > |
S e :
2R |
2' AAAR :
3R : V,=2i.2R = 4iR
V1 = |.6R = 6|R E \\//2 = 3|R
V, = 3i.2R = 6iR : 1_4R_4 .
! V, 3R 3
Vi 6iR |
—=—>-=1 olur {
V2 6iR |
]
]
]
]
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Anahtar acik iken voltmetrede okunan deger,

Anahtar acik iken voltmetrede okunan deger,
¢ g V,=24=8Volur.

V,=52=10V olur.

Anahtar acik iken Uretecin gerilimi,

Anahtar acik iken Uretecin tzerindeki potansiyel fark,

- Vv
|=L Res
F{e§ v
v =—— = V=24V olur.
5=—— - V=30V olur. 2+4
1+3+2

Anahtar kapatildiginda Gretegten gekilen akim,

24 24
= =—=6A olur.
iy 2i2- 4 6 A olur

Anahtar kapatildiginda Uretecgten cekilen akim,

i2=i=@=6A olur.
1+2+2 5

Anahtar kapatildiginda voltmetrede okunan deger,

Anahtar kapatildiginda voltmetrede okunan deger, V,=62=12V olur.

Vi 8 2
—=—__-=_ olur.
vV, 12 3

V,=i,R=62=12V olur.

~ MODEL SORU 34 | b) . S
| N
a) Vy=2iR L :
V. —iR e ' ) 1
L= R : YWy W=
Vk 2R " : °e o0
—=——=2 olur. > My I % 40 Ty p—
Vi IR 1 R : T 60
K= R | r 3A + v
foo +~Y— i b
[ Anahtar acik iken voltmetrede okunan deger,
b) Vi =iR K . : V,=23=6Volur.
V =2i.R _ : Anahtar acik iken Uretecin gerilimi,
Ve | oy L :
Ko BT o, g il | =L
V. 2R 2 R i Res
WV . 3=V L v=24V olur.
1 [ 4+2+2
| Anahtar kapatildiginda Uretecten cekilen akim,
c)  Vge=2iR L : 24 924 e
V. iR | i, = =" =4A olur.
L=l _ R i 4+2 6
Vi 2R ! K 2 v : . o
v =m" 2 olur M —— = i Anahtar kapatildiginda voltmetrede okunan deger,
R - 1
- i : V,=i,,R=42=8V olur.
R !
A | Vi_6_3 .
4 vV, 8 4
N
~ MODEL SORU 35 (2 0 »
A (V) e
a) 30 : 4Q
Wy i
K. 6Q I
e M= . = M=
| [ 20 40
s5A 20= :
1 © : 4an LV
10 WV | “
= | !
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Uygulama Testi 7: Paralel Baglamada Potansiyel Fark Bulma

1- R | 3' K/? T m
’:»/W/*r-;j E — Wy Q//
R |
K ] m% ‘ L | X
X [ A= ; WAy
| R
A=Y | ®
WV { | i v
’ oM :
vr = o | . . o . .
: K anahtari agik iken devrenin es deger direnci,
X dulrenc-me paralel bir direng bag.;l.andlglrjda Kl_varasmdakl es | Regr = R+ R=2R olur.
deger direng azalir. Toplam gerilim sabit oldugundan ve ge- ) . o )
- . o o [ K anahtari kapali iken devrenin es deger direnci,
rilim de direngle dogru orantili olarak paylasilacagindan KL |
arasindaki gerilim azalirken LM arasindaki gerilim artar. [ Re§ - R +R= SR olur.
i 2 2
I. yargi dogrudur. I
: D in topl i i azaldig t
Y direncine paralel 6zdes bir diren¢ baglandiginda I. éncilin | evrenin toplam direnci azaldigindan ampermetreden gegen
. i akim artar.
tersi olmus olur. i —
| Voltmetrenin gésterdidi deger de artar.
I. yargi yanhgtir. [ —_—
- . . - o ! Cevap C
Uretecin uglari arasindaki gerilim azaltildiginda KL ve LM vap
arasindaki gerilim azalir. :
Il. yargi dogrudur. |
CevapD '
4
N
H
2 K v L Q-< 4 Vi
M v Vi L M
2V Jl A‘("A l’ Vf\/% ¥
o\ | V A /'/fh B CoIITIIIIIITIIITIIIIIIIIIIIII C
V V LAAALS N
0 — i~ i
V=3V Vo=V 0 Vy
+ +9 -
| WV
MoV e v
— =y Sekildeki devrede,
- av. Vpg + Vgc =V olur.
L ve M direnclerinin esdegeri N direncine paralel oldugundan
L ve M direnclerinin Gzerindeki toplam potansiyel fark N di-

rencinin Uzerindeki potansiyel farka esittir.
K, L ve M lambalarinin parlakliklari esit ise tzerlerindeki po-

tansiyel farklari esittir.
V,=V+2V=3V
V,=V
V,=V+V=2V

V;>Vz;>V, olur.

Vy =V, +Vy olur. Budurumda,
Vy >V, ve V>V, olmak zorundadir.

Direng degerleri bilinmeden L ve M Gzerindeki potansiyel de-
Gerleri ile K direnci Uzerindeki potansiyel fark karsilastirila-
maz.

Cevap B
Cevap A

<
w
1
N
< >
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5. R : c) Voltmetrenin bagli oldugu 8 Q luk 50
'1, ,N/].V_ 4 direng : diren¢ Uzerinden akim gegmez. 1., 0V
i R, | [T | Voltmetre Uretecin Uzerindeki Kf f_— I
W : potansiyel farkini élcer. 50
R ..... | - e 2]
& e ! V=g=40Volur, Ki——th—@——L
ia | R |
+V I | > : Ke »3MI§2 L
i’ R, R, R, : d) Direngler ve voltmetre (retece - =1
Sekil 1 Sekil2 : paralel baglidir. . 2®g ]
1 [ . .
Direncler paralel bagl olduklarindan tzerlerindeki potansiyel | Voltmetre Uretece paralel bagl £=36 V
o + -
farklari esittir. Direnglerin (izerinden gegen akimlar, : oldugundan, Kt L L
1
i _v : V=¢g=36Volr
=
R1 : 20 K
V I = » K
ip=— [ e) Voltmetrenin iki ucu K noktasina Kpr—K
R, i y » 260 230 ®
v i bagli oldugundan V = 0 olur. T T e ) =40
i3 =— : = . . oK
RB : 7K K
1
R; < Ry <R, oldugundan iz >i; >i, olur. : Cevap E
I. ve Il. yargilar dogrudur. :
1
Es deger direng devredeki en kiiguk direngten daha kiguktir. |
Il. yargi dogrudur. |
CevapE |
~4
jS
a7 Ry reosta
K g1t -
iga
i R
in 2
K i ®) L
v
Kt it 1L
r=0

K (v) ‘L

Baslangicta kollardan gecen akimlar,

6. a) Devreden gegen akim, — | r
6Q |40  5Q
o 60 1) K iy K

iy = 10 =6A

4 A Vv
Voltmetrenin gdsterdigi deger, ==
I:{1 + Rreosta
LY
27 R
b) Voltmetre devreye seri bagl ol- —®— olur. Reostanin siirglisti sola dogru cekildiginde treteg di-
dugundan tzerinden akim geg- | 82 | 40 renglere paralel bagli oldugundan kollar (izerindeki potansi-
mez. Voltmetre Gretecin uclar <30V yel fark V olup degismez. Voltmetrenin gésterdigi deger de-
arasindaki potansiyel farkini gos- M= o

gismez.

terir.
I A, ampermetresinin oldugu koldaki diren¢ azaldigindan A,

V=¢=30Volur. ampermetresinin gdsterdigi deger artar.
A, ampermetresinin (zerinden gegen akim degismez.

V=6.6=36V olur.
: Cevap D
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8. Voltmetrenin gosterdigi deger,
V=10+15=25V

olur.

Ust koldan gegen akim, @
K —Ly L

i=?—:=3A olur. 1 8¢ 100
10Q 20Q

Voltmetrenin gosterdigi deger, Kt Wl——2L

45V

V =3.10=30V olur. +) =

. 3Q
Uretecten cekilen akim, — i
i=E=3Aqur. [ eV 10

6 ] L
Voltmetrenin gdsterdigdi deger, “
6Q
V=34=12V olur.
10
i, akimin degeri,
.30 ,
I1=ﬁ=3A olur. — S
Voltmetrenin gdsterdigi deger, J
30V

V =3.(5+2) = 21 V olur. -

Uretecten cekilen akim, _

i=@=3A olur.
10

Voltmetrenin gdsterdigi deger, : 30\,.\""'"' i
V =3.4 =12 volt olur. =

N

l\%{o

v (N
—————————————————--—————————————————————————————Pi’OFlZlk-————————————————————————————————————--————————

-
[N
\.
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Tekrar Testi 1: Elektrik

1. Ohm kanununa gore, 4. Sekil 1 deki devreden gegen I,

208

R=X—&—ﬂ— akimi,
o2 3 _V._ 80 ., W= —
gerilimin akima orani her zaman sabit ve iletkenin direnci- 1 Re@ (2+4)
ne esittir. olur. V, voltmetresinde okunan ;. L3V
I. ve Il. yargilar yanhgtir. deger, Sek}l 1

Il. yargi dogrudur.

V,=1;,R=5.4=20V olur.

i i - 3Q 6 Q
Cevap C Sekil 2 (:je sz voltmetresi deY i yfy 3
reye seri baglidir. Voltmetrenin
direnci sonsuz oldugundan Uze-
H H rinden akim gegmez. A, amper- +,2°V
bal bal metresi sifir degerini gosterir.
Devreye seri bagli 3 Q ve 6 Q Sekil 2
direnclerinin bir anlami yoktur.
= K = K Bu direncleri yokmus gibi dtisu- . @
i =~ i - nebilirsiniz. Bu durumda V, volt- 58 | 102 |
metresi Uretecin (izerindeki po- K K
Sekil 1 Sekil 2 . .
tansiyel farki gosterir. 0V
AkuU kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine donusturdr. V,=V=20Volur. 1‘3 +) =
| yargi dogrudur. A, ampermetresi 5 Q luk diren- Sekil 3

Akimin yonU elektronlarin akig yonuyle ters yondedir.
1. yargi yanlistir.

v

3R 4
—=—=— olur.

v 3

4R

PEOFIZIK ~~— = -~ mmmm e

ce paralel baglandigindan am-
permetre bu direnci kisa devre yapar. Devreden gegen I, aki-

Zamanla akim arttigindan iletkenin kesitinden gecen birim
zamanda titresen yuk miktari artmigtir.

1. yargi dogrudur.
Cevap E

AkU potansiyel fark olusturarak elektronlara kuvvet etki et- vV 20
mesini saglar. mi, I3 = R 10 2A olur.
Ml yargt dogrudur. () V; voltmetresi V;=1;,R=2.10=20V
Cevap C o
, degerini gésterir. V, =V, =V, olur.
K. 2R | Cevap B
.. 1= |
2R i ) -
@ o= ! gerilim
1 | v
R= | L
[] V :
+1— | K
K anahtari agik iken ampermetrenin (izerinden gegcen akim, | i i akim
\Y \Y !
1 =5 olur [ o . - . \Y -
R+2R 3R ! K araliginda iletkenin direnci R = — sabittir.
! i
K anahtar kapatildiginda Uretegten ¢ekilen akim, [
Vv Y : I. yargi dog@rudur.
l=o g =og ol : L araliginda, V = i.R esitliginde V sabittir. Akim arttigindan di-
Ampermetrenin lGzerinden gegen akim, : reng azalmistir.
i | . yargi dogrudur.
i2=L=l olur. i yargt g
2 4R i

Cevap D
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6. Kaplardaki su miktarlari elektrik yiikiine benzetilebilir. 8.
I. yargi dogrudur.
Kaplardaki su seviyesi farki potansiyel farka benzetilebilir.

1. yargi dog@rudur.

Kaplardaki suyun enerjisi yiklerin iletken tel Gzerinde eneriji
harcamasina benzetilebilir.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap E
K ve L lambalarindan akim gecgebilmesi igin

| : Ampermetre

Il : Voltmetre

Il : Voltmetre
baglanmalidir.

Cevap B

K anahtari acik iken:

Ampermetrenin gosterdigi deger,
i, = v v olur
1= 5 o :
Re§ 2R

Voltmetrenin gosterdigi deger,

V= ! olur.
2

K anahtari kapal iken:

Ampermetrenin gdsterdigi deger,

i = ——=—— olur.

Ampermetrenin gosterdigi deger = i: Artar
VI _ il RI
2V R

" 3R 2

\Y
= — olur.
3

Voltmetrenin gosterdigi deger = V: Azalir
Cevap A

)
T
U PHOFIZIK
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N
=



Elektrik
Tekrar Testi 2: Elektrik

1. 4 potansiyel fark : 3.
1 Kg AAAAA
SV K : YYVY
2v e : X 1 Y
L ! =R
0 . , , - —akim :
i 2i 3i 4i 5i |
) : R direncleri birbirine paralel baghdir.
lletkenlerin direncleri, !
' Res = R_R olur
Rk = ﬂ : ¢ n 3 '
2i 1
V | K AAAL
R = — I YEVY
L2 : N
3V : - =R —
R« 2i '
—=—=3 olur. [
RL X | s
2i |
Cevap A | K anahtari agildiginda devredeki iki direngten akim gegmez.
: Res = Rolur.
: X-Y arasindaki es deger direnc,
: Ryy=R- R_2R kadar artar.
i 3 3
= Cevap D
N
o
8 4, K K
= A A ) V-
2. L M L
1 —( G\ —G\—
W v
2 3 v M
| Il
4
K L M
* 1. kutudaki devre elemani Uretectir. —l—l
Uretec kimyasal enerijiyi elektrik enerijisine gevirir.
e 2. kutudaki devre elemani ampermetredir.

Ampermetre temel blyuklugu olger.

e 3. kutudaki devre elemani direngtir. |]|

Direng elektrik enerjisini isi enerjisine gevirir. . devrede L ve M den birisi bozuksa ikisi de yanmaz. Bu dev-
e 4. kutudaki devre elemani voltmetredir. rede belirleyemez.

Voltmetre taretilmis blydkliga Slcer. I. devrede (¢ lambada paralel bagh oldugundan hangisi bo-

Cevap D zuksa o lamba yanmaz. Bozuk lambay1 belirleyebilir.

Ill. devrede birisi bozuksa Ug¢ lamba da yanmaz. Bozuk lam-
bayi belirleyemez.

Cevap B

N
N



Elektrik alan icinde bulunan serbest birakilan elektronlara
elektriksel kuvvet uygulanir.

I. yargi dogrudur.

Elektronlar titresim hareketi yaparak iletkenin icerisinde su-
riklenme hareketi yapar.

1. yargi dogrudur.
ll. yargr yanhstir.

Cevap C
X
// //l‘ '(hy'ﬁ/l'lh‘(
I 4 Y iY
v [
N — e
|
2 —-w/‘z/‘f/’rr-—g—
1,Y V4 iz
W
Z Z
ey W=
i,/2

Bir noktaya gelen akimlarin toplami o noktadan ¢ikan akim-
larin toplamina esittir.

i—Z = Ei olur
2 2277

i, akim siddeti bilindiginden i; bulunabilir.

I3=IZ+

i, =iy +iy=2iy olur.

iy akim siddeti bilindiginden i, akim siddeti bulunabilir.
i=iy+i,+ig olur.

i, i, ve i5 bilenenleri ile i; akimi bulunabilir.

Cevap E

U PHOFIZIK

Elektrik

7.

cozelti

Elektrik akimi ¢dzeltideki iyonlarin hareketi ile olusur.

I. yargi dog@rudur.

Cozeltideki pozitif ve negatif iyonlar zit ydnlerde hareket eder.
. yargi dogrudur.

Elektrik akimin giddeti, birim zamanda hareket eden toplam
iyon miktari ile dogru orantilidir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E
YO K
Ml o
120 | 20
W= My
= 3
Aj Flogy=3 9 =50
\ 3
+9—
r=0
K anahtari agikken voltmetre 12 voltu gdsterdigine gore,

V=i.F{e§1
12=i.3 = 4 A olur.

Uretecin emk si,

Res

4=l = V=40V
10

olur. K anahtari kapatildiginda 2 Q luk direng kisa devre olur.
Devrenin es deger direnci,
|
Reg=3+5=8Qolur.
Ana koldan gegen akim,
i'= LI=4—O=5A olur.
Res 8
Voltmetrenin gdsterdigi deger,
| .l
V=i .Re§1 =5.3=15Volur.
Cevap A

[
N
(%]



Elektrik
Tekrar Testi 3: Elektrik

1. L 3. ip
My : ol K o=
K |
X W= Y :
| ;
YN | K &=» o |
M | i
| 3
L ve M paralel bagl direnclerin es deger direnci, en kiguk | K e=> >—o|
olan L nin direncinden daha kuguktlr. Bunlara seri olan K di- |
renci ile toplamindan elde edilen direng, K nin direncinden :
bytiktir. :
l. ve 1. yarg”ar kesin"kle dogrudur_ : BII’ iletkenin direnCi UZUnIUgU ||e dogl‘u Orantlhdlr.
L ve M nin es deger direnci K nin direncine esit veya biiyik E H harfinde kullanilan direncin uzuniugu 3 br
olabilir kesinlik yoktur. : T harfinde kullanilan direncin uzunlugu 3 br
Cevap E | U harfinde kullanilan direncin uzunlugu 5 br
[ H nin direnci 3R, T nin direnci 3R, U nun direnci 5R alindigin-
| da iletkenlerden gecen akimlar,
| .V
i iy ==
i 3R
| oV
: 27 3R
| Vv
! ®7 BR
2 48 O, *S iy <iy =i, olur.
' s Cevap A
=120 O/
S L)
‘ /A;\ I AAAR O-‘
\2/ EARRAL
6
@ vi
i v
r,“= 0 4
. akim gegmez
Elektrik devresindeki 4 Q ve 12 Q luk direncler kisa dev- ‘ ;

re olur.
A, ve A, ampermetrenin gosterdigi deger,
i=%=%=4Aolur.
4 Q luk ve 12 Q luk direngler kisa devre oldugundan devre-
nin es deger direnci,
Res =6 Q olur.
4 Q luk ve 12 Q luk direnglerin yer degistirmesi ampermetre-
lerin gosterdikleri degerleri degistirmez.

Devrede yalnizca 6 Q luk direng oldugundan voltmetrenin olur. Bu akim ampermetrenin tizerinden gegen akima esittir.

gosterdigi deger Uretecin uglari arasindaki potansiyel farka
esittir. V = 24 volttur.

Voltmetrenin lzerinden okunan deger,
V=iR=4.4=16V olur.

Cevap C Cevap D

N
S



VA
e

Toplam direnci 12 Q olan reostanin d uzunluktaki direnci
R=3Qolur.
Surgl N noktasinda iken ampermetrede okunan deger,
iy = 36 =4 A olur.
9
Sirgl L noktasinda iken ampermetrede okunan deger,
36

ip = 3 = 12 A olur.
i—1 41 olur.
i, 12 3
Cevap B

Demir 10.1078
Altin 2,44.107
Platin 11.10°°
Bakir 1,7.1078

Bir iletkenin direnci, R = p.% esitliginden bulunur. iletkenin

direnci; 06z direnci ve uzunluguyla dogru, kesit alani ile ters
orantihdir.

Boyu ve kesit alanlari ayni olan demirin 6z direnci bakirdan
daha buyiUk oldugundan demir telin direnci bakirdan daha
buyuktar.

I. yargi dogrudur.

Tabloda verilen maddelerden bakirin 6z direnci en kiuguktar.
Bu durumda bakirin direnci en kicuktir. Bir iletkenin direnci
kigukse akimi en iyi sekilde iletir.

1. yargi yanlistir.

Tabloda verilen maddelerden platinin 6z direnci en blyuk ol-
dugundan, ayni geometrik sekilli iletkenler icerisinde platinin
direnci en blyuUk, bakirin direnci en kaguktdr.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

L PHOFIZIK e

Elektrik

7.

K ;
/ﬁ W \
R

[

| N
KoVl M

\ L
\
2

‘\ V ,,,/"'
+)— ’

Ana koldan 2i akimi gegerse R direnclerinin Uzerlerinden se-
kildeki akimlar gecer.

V, voltmetresi KL arasindaki gerilimi Slger.

V,;=2i.R olur.
V, voltmetresi KM arasindaki gerilimi Slger.
Vo=V + Viy
=2i.R+i.R
=3i.R olur.
V, ve V, oranlanirsa,
Vi 2R 2
V, 3i.R 3
olur.
Cevap C
K VX
==
T Y
s -
reosta
=MW =
— 0k

Reostanin surglsu ok yéniinde cekildiginde Z direncinin de-
geri artar. X ve Z paralel baghdir. Bunlarin es degeri azalir.
Toplam diren¢ azaldigindan ana koldan gecen akim artar. Y
direnci Uzerindeki akim artacagindan Uzerindeki gerilim de
artar. Toplam gerilim sabit oldugundan X ve Z nin Uzerlerin-
deki gerilim azalir.

Cevap A

[
N
(%]



Elektrik
Tekrar Testi 4: Elektrik

1. Kalin borudan suyun rahat gegmesi, kesit alani (kalinligi) ar-
tan iletken telin elektriksel direncinin azalmasi ve elektrik aki-
minin daha kolay ge¢mesi ilkesiyle birebir aynidir.

4. Biriletkenin direnci R = p.% esitliginden bulunur.

1. Kablonun direnci:

Cevap B
P R, =p.§ =R

1. Kablonun Uzerindeki potansiyel fark V iken akim 21 oldu-
Juna gore,

V=1,.R; =2L.R olur.
2. Kablonun direnci:

R, = p.% =4R olur.

2. Elektrik akiminda elektronlar borudaki su gibi serbestge bir 2
uctan diger uca akip gitmezler; bulunduklari yerde titreserek
birbirlerine garparlar ve enerjiyi bu sekilde dalga gibi iletirler.

Bu durum su akisindan en buyuk farkidir.

2

Diren¢ ayni Uretece bagh oldugunda Uzerindeki potansiyel
fark V, =V olur.

Direng uzerinden gegen akim,

SR

Cevap B
_Ye_ v _2R_1
?’R, 4R 4R 2
olur.
Cevap E
3. Sekildeki devre elemanlari: g

K: Ureteg
L: Ampermetre
M: Lamba
N: Voltmetre

oldugunda lamba Uzerinden i akimi gecer.

Ampermetre (L elemani): i¢ direnci sifir kabul edilir, seridir
ve akimi aynen gegirir.

A sikki elenir.

Voltmetre (N elemani): i¢ direnci sonsuz kabul edilir, pa-
ralele baglanir ve Uzerinden akim gecmez. Kisa dereye se-
bep olmaz.

B ve D siklari elenir.

Baglanti Sekli: Ampermetre seri, voltmetre paralel baglanir.
E sikki elenir.

Calisma Durumu: K nin (pilin) Urettigi akim, orta koldaki M
lambasinin Gzerinden i akimi olarak gecerek devreyi tamam-
lar ve lambanin 1sik vermesini saglar. Dolayisiyla C segene-
gindeki yorum tamamen dogrudur.

Cevap C

N
(o)}



URETECLER Elektrik

Sinif Calismasi 8: Uretecler ve Ureteclerin Seri Baglanmast
~ MODEL SORU 36 ~ MODEL SORU 37

a) 8V 8V 8V : 2v
—————A)— : K L
i : ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
: _ | 2v
=2Q ‘ : =4Q ! Ko Mo L
N 1A 6Q : e
=it .
| M v v v
i 3 l } t K I ¢ L
13Q | | 1 1 I I
NW :
Ureteglerden gekilen akim, : K .
- 8+8+8 _24_ 44 owr. :
2+2+4 8 i
A, ampermetresinden i, =i=3 A : Ke—1t L
A, ampermetresinden i, =2 A akim geger. :
b) 40V 40V 40V : K
t UG GU :
ﬂ ! K, L, Mve N lambalarinin tizerlerindeki potansiyel farklar,
=60 %"3129 L V=V, V=2V, V=2V, V=2V olur
| 1
@ oA2Q ! 1A ! Lambalarin Gzerlerindeki gerilimlerinin bayUkltikleri
ilih— |
4A //-:- @ =40 N Vi<V =V, =V olur.
2A 3A =Wl ™~ MODEL SORU 38
Ureteclerden gekilen akim, A R A
'=w=ﬂ=4p\ olur. I
6+1+3 10 :
Ampermetrelerin Gzerinden gecen akimlar, : i +HV_ LY o
A =i =4A 5 « uK < UL L
Ap=ip=1A | Sekil 1 Sekil 2
Ag =g =3 A olur. | Sekil 1 deki devrede ampermetreden gegen akim,
c) 5V 29 4K 4A K : v
L i i= R olur.
5V.L '
T kisa | = 30! | K Uretecine 6zdes L Ureteci seri ve dlz baglandiginda Sekil 2 de-
i devre; T | (Ag) | ki devrede ampermetreden gegen akim,
2A 6Q :
W ;’gA : i' = V;V = % =2i olur.
A. 1
2A %S/Z 2A 2 4A | . yargi dogrudur.
. ) " K K | Sekil 1 de R direncinin uglari arasindaki potansiyel fark V iken,
Ureteclerden cekilen akim, | Sekil 2 de R direncinin uglari arasindaki potansiyel fark,
i=125+35=25,£=4A olur. © V+V=2Volr
Ampermetr;rler'n lizerinden gecen akimlar | 1l yarg dogrudur.
in Gzeri I : i
A —2A ge¢ ! Sekil 2 de K ve L den gekilen akimlar esittir. K Uretecinden ¢eki-
A1 o A | len akim iki katina gikar.
2 g 1
A, —4A olur. ! Ill. yargi yanhstir. Cevap C



Elektrik

Y MODEL SORU 39 Y MODEL SORU 41

Sekil 1 ve Sekil 2 deki devrelerden, K iV
V1 + V2 M
2i=————=V,+V,=4iR..(1)
2R T e v Vi
vV, -V =) =
i= 2R Lov,-V,=iR..@olur. i ¢ A
. o . Vv V V
Denklem (2) deki i.R degerini, denklem (1) de yerine yazarsak, K i—i—i—
V,+V,=4.(V,-V,) Sekil 1

V,+V,=4V, -4V,
5V, =3V,
Vi 3

— = — olur.
VvV, 5

Cevap D

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-
RS
= v Vv
(S )
[l
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1

L

Y MODEL SORU 40

K, L ve M lambalarinin Gizerindeki potansiyel farklar,
V=V, V =2V, V,=2V olur.

Lambalarin parlakliklari tizerindeki potansiyel

R R
M= M= V =Vy >V, olur.

Sekil 1 deki devreden gegen akim,
V=V

R
V| — Vg

Cevap D

VK>VL:i1=

Vi >V=iy = olur.

\Y
Sekil 2 deki devreden gegen akim, i, = FM olur.

Vg =V, olamaz.
I. esitlik yanlistir.
V-V, V
K™ VL M
R = F = VK - VL = VM

V-V V
L K M
= = Vi V=V

Vu < Vi veya V,, < V| olabilir.

Il ve 1lI. esitlikler dogru olabilir.

Cevap E



Elektrik
Uygulama Testi 8: Uretecler ve Ureteclerin Seri Baglanmasi

1.

3.

Pil, batarya, gli¢ kaynagi ve aku Uretectir. Devreye enerji ve-
rir. Devre elemanlarinin uglar arasinda potansiyel farki olus-
turur.

Telefon Ureteg degildir.

Cevap A

Ceyda’nin yaptigi deneyde Ureteg sabit, direng sayisi degis-
mektedir. Her ¢ devredeki akimlari,
e L= v
2R 3R
olarak bulur. Ceyda 1. hipotezi test etmistir.

-y
R
Sertan’in yaptigi deneyde direnc sabit, Ureteg sayisi degis-
mektedir. Her Ui¢c devrede bulacagi akimlari,
i v ip = 2v iy = v
R R R
olarak bulur. Sertan 2. hipotezi test etmistir.

Cevap C
i,=83A R
2 > W=
Vi Vo Va Vs
Sekil 2
i R
—p e —
v, Vs
Sekil3
A, ampermetresi 6 A, A, ampermetresi 3 A gbsterdigine gore,
L 3V1 - 3V2 . V1 —V2
1 R 2 R I3 = R
3V, 3V, . _2R-R_R
6=— = |3 = =
R R R R
V,=2R V,=R i=1A olur.
A; ampermetresi 1 amperi gOsterir.
Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

4. Kve L anahtarlari agik iken devreden gegen akim,

_V+V+V _ 3V
R R
Kanahtari kapatildiginda:

I

Devrede iki diren¢ kisa
devre olur. Uretegten geki-
len akim,
I = v =3I olur.
R

I. yargi yanlistir.

L anahtar kapatildiginda:

Devredeki iki diren¢ kisa
devre olur. Uretegten geki-
len akim,
I = v =3I olur.
R

II. yargi dogrudur.

K ve L anahtarlari kapatildi-
ginda:

Tdm direngler paralel bag-
lanmis olur.

Her birinden I = % akimi
geger.

Il. yargi yanhstir.

olur.

MAA Mk
ERAA AV

Cevap B

[N
N
o



Elektrik
Sinif Calismas 9: Ureteclerin Paralel Baglanmast

Y MODEL SORU 42

1) Ampermetrede okunan deger,

.V
i=— olur.
R

2) Ampermetrede okunan deger,
voav

i=—=— olur.
R R
2

3) Ampermetrede okunan deger,
- V+V _2v Vv
" 2R

= = olur.
2R R M

4) Ureteclerden cekilen toplam
akim,

n|2

olur.

N || <

Ampermetrede okunan deger,

g iV
i =—=— olur.
2 R

5) Ureteclerden gekilen akim,
Vv Vv

Ampermetrede okunan deger,

i \Y
—=—— Olur.
2 3R

i'=

6) Uretecler birbirine paralel bag-

lanmigtir. Ampermetrede oku-
nan deger,

olur.

R

o)
AVA
WY

<

AAA

VY

®

SR

>

Y MODEL SORU 43

a)

b)

A
T
=R il(
e Vv |
®) v W
K anahtari agik iken,
Vv Vv
|1 = E |2 = E
K anahtari kapali iken,
.V .V
|1 = E |2 = E
A;: Azalir, A,: Degismez
R
@ WW
&
K M
N L
K anahtari agik iken,
\' \'
|1 = E |2 = E
K anahtari kapali iken,
4V 4V
== ip=——
R 2R
A;: Degismez, A,: Azalir
@ H“\’.\A
+q —
®&
+HH_
i |
K R
e Wi
K anahtar agik iken,
Vv Vv
'R 27 2R
K anahtari kapali iken,
.l V A V
|1 = E |2 = E

A,: Degismez, A,: Artar




Y MODEL SORU 44

a) K
Wbl .
R
T v’v"/‘/\v T T /ID T o
R Na%
Ih
]
L
L
K ve L anahtarlar agik iken,
LV
'R
K ve L anahtarlari kapali iken,
Vv
27R
iy ve i, akimlari oranlanirsa
vy
i R
,—1 =—=1olur.
L Vv
R
b R
) — W
R
— e e
® v v
ol I ol [
] ]
L +V_ +V_

K ve L anahtarlar agik iken,

- V+V 2V
' R "R
K ve L anahtarlari kapali iken,
.2V 4V
|2 == —
R R
2
iy ve i, akimlari oranlanirsa
2v
b R 1
—=——=— olur.
4V 2
R

L PHOFIZIK

c)

Elektrik

R

K e L
K @ W L

M L

it
K K Lv

K HV
I L

K ve L anahtarlar agik iken,

i_V+V—V_X

' R R
K ve L anahtarlari kapali iken,

ey

2R

iy ve i, akimlari oranlanirsa

v

R
—=—=1olur.
ip V

R

(=Y
W
=5



Elektrik

Y MODEL SORU 45 Y MODEL SORU 46

a) K. Vv \ a) K
- o . — = —— K Wil L
L N

. ! K L P |\v\| L

v v T )

i V V

=) X N e
\) V L KLigvﬁ jigfigbl_

Lambalarin tGzerindeki potansiyel farklar,
V=2V , V. =V, V,=V olur.

Lambalarin Gzerlerindeki potansiyel farklar,

K, L ve M ayri ayri kapatildiginda lamba Gzerindeki potansiyel
fark:

K:V , L:4V , M: 3V olur.

L kapatildiginda lamba tizerindeki potansiyel fark en biiyuktiir. Vic> V| =Vy olur.

b
-V
V >
~K \"A
Ke . i} sL
vV | K
> | M
V- V Kl V- L
M
\ Lambalarin Gzerindeki potansiyel farklar,
V=V ,V =2V, V,=V olur.
K, L ve M ayri ayri kapatildiginda lamba Gizerindeki potansiyel ¢ 33 Lambalarin tizerlerindeki potansiyel farklar,
fark:
V> V=V olur.
K:2V , L:2V , M: 3V olur.
M kapatildiginda lamba Uzerindeki potansiyel fark en biyuk- o)
tar. K —-\\,‘}.(— P ﬂ" N
o v L
S v M
’ Ké—————(lp————N
L v v
——{—{— l Lambalarin tGzerindeki potansiyel farklar,
M V=2V, V =V, V, =3V olur.
\ M Lambalarin tzerlerindeki potansiyel farklar,
Z

V> V>V, olur.

K, L ve M ayri ayri kapatildiginda lamba Gzerindeki potansiyel
fark:

K:V , L:2V , M: 3V olur.

M kapatildiginda lamba Uzerindeki potansiyel fark en buyuk-
tar.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
M
v
N
o
©
L
[a M
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
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Elektrik
Uygulama Testi 9: Ureteclerin Paralel Baglanmast

1.

Pillerin baglanmasi kullanim amacina gére degisir. Daha bi-
yuk akim olusturmak istiyorsak piller seri baglanir. Pillerden
akim fazla gecerse kisa sirede biter.

Verilen 6nclller incelendiginde, 1., 1l. ve lll. yargilarinin GgU-
niin de dogru oldugu goérulir.
Cevap E
""" I R v I i R v
> 1"&‘!”4’1 H > l"‘!"/fﬁw
It 12 K.V 14 s
\ \
r2 L,V /3 L.’
e -
M+y_ X | I/f M V_ X
Sekil 1 Sekil 2

X anahtar acik iken R direncinin Gzerinden gegen akim,

I=!dir.
R

K ve L uUreteclerinin Gzerinden gegen akimlar,

\
Ik=I = ﬁ olur.

X anahtari kapatildiginda R direncinin tGzerindeki gerilim de-

. " . . \Y
gismeyeceginden lzerinden gecen akim yine I = R olur.
K, L, M den gecgen akimlar,

L=1 =1, =3iR olur.

I. ve lll. yargilar dogrudur.
II. yargi yanlistir.
Cevap C

PFROFIZIK - m oo

3.

o .
K Vel et M
\
+)— +) -
Sekil 1 Sekil 2
Her bir Uretecin emk s1 V olsun.
Voltmetrenin X ve Y uglari,
K - L arasina baglandiginda,
V,=V-V=0
L - M arasina baglandiginda,
V,=V
K - M arasina baglandiginda,
V,=V-V+V=V olur.
V,<V,=V; olur.
Cevap A
AAAR I2 hﬁﬁ
&)
® e
i, Vs Va
Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 deki devrede:
Vi
i, =— olur.
' R
Sekil 2 deki devrede:
i,= E olur
2 R .
Sekil 3 teki devrede:
iy = Va—Vs ada
3 R y
V,-V
iy = —— olabilr.
R
iy =i, =i olduguna gére, V, =V, dir.
. yargi kesinlikle dogrudur.
II. ve lll. yargilar i¢in kesin bir sey séylenemez.
Cevap A



Elektrik

7.

K. R

==
R

=Wy

® v

L v

K've L anahtarlarn agik iken:

. Vv
iy =— olur
R

K anahtar kapali iken:

R direncinden gegen akim,

. \Y 2V
|2 = ? = ? olur.
2

Kve L anahtarlari kapali iken:

R direncinden gegen akim,

vV 2V
|3 = =
R R
2
Buna gore, i, =iy > i, olur.
Cevap B
R
==
LV
e R
L =\ =
+9 -
N tane . v N tane
' e HEHEGHE
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de Alev’in kurdugu devrede R direncinin Uzerindeki
. . /2.
potansiyel fark V, Gzerinden gegen akim I, = R dir. Paralel

bagl olan bir Uretecten gegen akim ise, I= N—VR olur.
Sekil 2 de Aysen’in kurdugu devrede R direncinden gecen

akim, I, = % olur.

Bu durumda Aysen’in kurdugu devrede R direncinden gegen
akim Alev’in kurdugu devrede R direncinden gegen akimin
N katidir.

Bu durumda Ceren ve Aylin’in vermis oldugu bilgiler dogrudur.

Cevap D

L PFOFIZIK s

L

K ve L anahtarlari agik iken X lambasinin tzerindeki potan-
siyel fark

Vy=V-V+V=V olur

K anahtari kapatildiginda X lambasinin lzerindeki potansi-
yel fark V dir.

L anahtari kapatildiginda X lambasinin Uzerindeki potansi-
yel fark V dir.

K ve L anahtarlari birlikte kapatildiginda X lambasina Gzerin-
deki potansiyel fark V dir.

Her Gi¢c durumda da lambanin parlakligi degismez.
Cevap E

El feneri

Televizyon kumandasi Oyuncak araba

3V 45V

Televizyon kumandasinin ¢alisabilmesi icin 3 V luk gerilime
ihtiyag vardir. Bir kalem pilinin potansiyel farki 1,5 V oldugu-
na gore iki tane seri bagli kalem pilinin potansiyel farklarinin
toplami, 1,5 + 1,5 = 3 V olur. Bu kadarlik potansiyel farkla ku-
manda caligir.

El fenerinin calisabilmesi igin 4,5 V luk potansiyel farka ihti-
yac vardir. 1,5 V luk ¢ pil paralel baglandiginda toplam ge-
rilim bir pilin gerilimi olan 1,5 V a esit olacagindan el fene-
ri calismaz.

Oyuncak arabanin calisabilmesii¢in 9 V a ihtiyag vardir. 6 ta-
ne 1,5 V luk pil seri baglandiginda toplam gerilim 6.1,5=9V
olacagindan oyuncak araba ¢alisir.

Cevap D

W
H
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Sinif Calismast 10: Ureteclerin Omrii

~ MODEL SORU 47 o R
] Y‘H‘IV YHY’V LARRLRS
a) : K il
iy F My I2 . |3.
i | i E [ ¢ UV UV
3 . | 1
|1 i2 |3 E\g :
Y A 2 | L SN ¥
1 v v v v
Ly 1 |
' ' ' ' i Ureteglerin tikenme sureleri Uzerlerinden gekilen akimla ters
Ureteclerin tilkenme stireleri Gizerlerinden gekilen akimla ters | orantilidir.
1
orantildir. : Y
v ' "TR
. 1
ij=— )
R : I'2 Vv
1 jo=—=——
ip= 2v ; 272 2R
R i i
L ' TR
] ===
= 2= | 727 R
2 2R i
o ! iy >ig>i, = t;<ty<t, olur.
ip>iy>iy = t, <t <ty olur. :
1
1
1
1
1
1
1
1
|
~
b) R R R R R ] d
M My M My M . R R R R
Ho ——= AV Ay AWy My
i i
. . 3 I3 HV “B:J Ig
|1 |2 UD . M i3 I
V V ) V i1 TIVYY 1K
T T '3 T ip .
| | | v v s ¥
- - , . . L {t it al <t
Ureteglerin tikenme slreleri Gizerlerinden ¢ekilen akimla ters
orantihdir. Ureteglerin tilkenme siireleri (izerlerinden cekilen akimla ters
. \Y orantihdir.
i,=—
"R vV
iV "“2R" R
27 2R L _Vev_av
Sy v > R R
la=—=—
872 4R 2
.l
L I3 Vv
iy >i,>i; = t; <t, <ty olur. o= — =
8727 4R

ip,>iy>i; = t, <t <ty olur.
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Lambanin 1sik verme siresi Uretecin dmriyle dogru orantili-

q dir.
Ir.
= Y
i1=! '"2R R
R
.2V av
==t =R =R
2~ - =
2R R
. 2
I3 v .V
2R TR

i =iy=iy = t=t,=t >0 =iy = <t =t

tc=t_=t, olur. t, <t =ty olur.

~ MODEL SORU 48 | ©)
a [}
) K L M |
— ,ﬁ M W :
kll ) 1
. *h oY :
|1 |2 = N 1
v v v i, Vv ;
—] b ——]l i
Lambanin i1sik verme slresi Uretecin dmriyle dogru orantili- | dir.
dir. : i 2v v
.V : 2R R
== ,
2R | LoV 2y
.2V : R R
27 R : 2
il ! i|
. 3V : _s_V
372 2R : 3727 2R
i >0y =iy = t, <t =14 : i, >0 >y = t, <t <ty
t <tc =ty olur. : t <t <ty olur.
=4
S
)
b) M &P M
M a9 L W
K L : i vV
i Wor——G— M 1 ) v < L
Ly I I oV
3 [ I 1
ni1 i2 < L :
\ v v Y | M
C — :




Elektrik

Y MODEL SORU 49 Y MODEL SORU 51

iy + " Iy i/2 & X Y
i 12 4 + il
it ® ® 2y \ . L
v . v v B )z
- J\ ///7 - S . K V = =
K %R {s K *TR 'S — — k M. T

a) S anahtari acik iken K Ureteci ve R direncinin Gzerinden gegen

akim i:M olur. S anahtari kapatilirsa direnc (izerindeki geri-
’ R ' P ¢ 9 a) K, L ve M anahtarlari acik iken lambalarin tzerindeki potansi-

yel fark V dir. Anahtarlar kapatildiginda lambalarin Gzerinde-
ki potansiyel farklar degismediginden lambalarin parlakiigi de-
gismez.

lim degismez.

b) Piller paralel baglanir. Dolayisiyla R direncinin Gzerinden ge-
¢en akim degismez. K Uretecinden gegen akim yariya dise-
ceginden Uretecin tikenme slresi artar.

b) Sekil 1 de K anahtari kapatildiginda Uretegten cekilen akim ar-
tar, Gretecin 6Gmri azalir.

Sekil 2 de Uretece paralel bir Grete¢ daha baglandigindan tre-
tecin 6mri artar.

Sekil 3 te M anahtari kapatildiginda Uretegten cekilen akim ar-
tar, Uretecin 6mrG azalir.

Bu durumda
X lambasinin 1sik verme suresi azalir.

Y lambasinin isik verme suresi artar.

Z lambasinin i1k verme suresi azalir.
¥ MODEL SORU 50 Bl ™~ MODEL SORU 52
i, R K
s L Ae e e A
W——— in K
" X 5 Y
ip/n 4 — As G- . Q)= A
. K
i il n tane
I L E— in
v z
Sekil 1 Sekil 2 A L 5 W A
a) Sekil 1 deki devreden gegen akim i, =— =i olur a) Lambalarin Gzerindeki gerilimler,

Vy=V , Vy=V, V,=V olur.
b) Kanahtari acildiginda lambalarin Gzerindeki gerilimler,
Vy=V, Vy=0, V;=0 olur.

c) Kanahtari acik iken Uretegten cekilen akim,

. . . . .V
Sekil 2 deki devrede R direncinden gecen akim, |2:E:|

olur. R direncinden gegen akim siddeti degismez.

a) Sekil 2 deki devrede her bir Uretegten ¢ekilen akim % olur.

Pil sayisi (n) arttikca her bir pilden gecen akim azalir. o V_3v
R R
c) Pillerin tUkenme siresi artar. 3

K anahtari kapali iken Uretegten ¢ekilen akim,

.V
i = — olur.
R

Uretecten cekilen akim azaldigindan émri artar.

U PHOFIZIK
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Uygulama Testi 10: Ureteclerin Omrii

1. Sekil 1 deki devrede:
Uretecten gekilen akim,

AN
VIITT

.V i
iy = — olur. 1A
R
\%
Sekil 1
Sekil 2 deki devrede:
- - R R
Uretegten gekilen akim, e M ——— y—
iy = v olur. )
2R iA
v
Sekil 3 teki devrede: Sekil2
Ana koldan gegen akim, R R
LV =M M—
ig=—= olur. .
2R ISA il v
Ureteclerden gecen akim, <—
i = v olur !
TR I
L"Jreteglerin Omurleri, Uzerinden ce- Sekil 3

kilen akimla ters orantilidir.
Buna gore, i'3 <i, <iy oldugundan t;>t,>1t, olur.

Cevap B
2. Eda’nin kurdudu devrede ana kol- Vv
dan gegen akim, I, = % olur. R di- v
renci Uzerindeki potansiyel fark V Y
kadardir. Zeynep’in kurdugu dev- “F;
rede ana koldan gegen akim, -Cio-
I, = VEv_2v olur. Fda
R R Vv
Zeynep’in kurdugu devrede her za- [ QY -
man énce seri bagli Uretec tlke- %\’%
nir sonra paralel bagl Uretegler ti- , R
kenir. Zeynep’in kurdugu devre- m
de ana kol akimi Eda’nin kurdugu Zeynep
devredeki ana kol akiminin iki ka- 1}
tina esittir. R
Selin’in kurdugu devrede akim, Vv v Vv
I =7V+V+V=ﬂolur. : s‘“:‘- :
3 R R elin

Bu durumda Selin’in kurdugu devrede akim en buyuk olur.
Akim buyik oldugunda ise Ureteglerin tikenme siresi en ki-
sa olur.

Cevap E

S N —————

[

3. Sekil 1 deki devrede: R
: - =
Ureteclerden ¢ekilen akim,
. 2V Aj
iy = —— olur. 1
R
v v
Sekil 1
Sekil 2 deki devrede: R
R direncinden gecen akim, M
V Ai2 Al
iy = " olur. bV
Ureteglerczlen gegen akim, RV
K < k
ip = R olur. Sekil 2
Sekil 3 teki devrede: is R
R direncinden gegen akim, >
i -2 olur by M
3= R : i —]—
Ureteclerden gegen akim, iV v
bV ! {—
iy = R olur. Sekil 3

Ureteglerin émiirleri, (izerinden gekilen akimla ters orantilidir.
I
i, < iy < iy oldugundan t, >t;>1t, olur.

Cevap D

Uretecler 6zdes oldugundan her birinin emk si V olsun .
| nolu devrede Ureteglerden cekilen akim,
_V+V-V-V
' R+R
Il nolu devrede ureteglerden cekilen akim,
V+V+V+V 8V
R "R

2

Il nolu devrede ana kol akimi,
\Y \Y%

= =—— olur.
R+R
Ureteglerden gekilen akim,

=0 olur.

I, = olur.

3_§=

\ \

Ureteglerden gekilen akim,
I v
I,=—=—— olur.
4 B8R
Pillerden maksimum akim Il nolu devreden geger.
Pillerden minimum akim IV nolu devrede oldugundan bu dev-
redeki pillerin &mru en uzundur.

Cevap C

w
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5. Ozdes iretecler (bataryalar) birbirine paralel baglandiginda,
paralel kol sayisi kac olursa olsun sistemin toplam gerilimi
tek bir bataryanin gerilimine (V) esit kalir. Dolayisiyla lamba-
nin uclari arasindaki potansiyel fark degismez.

I. yargi dogrudur.

Ohm Kanunu’na goére (V = I.R) lambanin gerilimi (V) sabit
kaldigindan ve lambanin elektriksel direnci (R) degismedigin-
den, lambadan gegen akim siddeti (I) de sabit kalir. Akim de-
gismedigi icin lambanin parlakligi artmaz, ayni kalir.

1. yargi yanlistir.

Lambanin ihtiya¢ duydugu toplam akim (I), paralel bagh n
tane batarya tarafindan esit olarak paylasilir. Batarya sayi-
si arttikca, batarya bagina diigsen akim miktari azalr. Bir tre-
tecin dmra (tukenme suresi) kendisinden ¢ekilen akimla ters
orantili oldugundan, c¢ekilen akim azaldikga gli¢ istasyonu-
nun toplam kullanim émru artar.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap C

6. Akim Analizi: Paralel bagh devrelerde ana koldan gegen
toplam akim (I), paralel kollara esit olarak dagilir. Sistemde 4
tane paralel bagl 6zdes batarya blogu olduguna goére, her bir
batarya blogundan cekilen akim miktari toplam akimin doért-
te biri kadar olur:

I

Ibatarya = 4

Siire Analizi: Bir bataryanin tikenme suresi (t), kendisinden

¢ekilen akim miktari ile ters orantilidir (t « ). Durum 1

batarya
de tek bir bataryadan I akimi ¢ekilirken édmru t kadarsa; Du-

rum 2 de cekilen akim i seviyesine distigu icin tek bir ba-

taryanin (ve dolayisiyla tim sistemin) tikenme siresi 4 ka-
tina gikar.

Cevap B

L PHOFIZIK e
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Sinuf Calismasi 11: Elektrik Akiminin Olusturdugu Tehlikeler - Topraklamanin Onemi

Y MODEL SORU 53 Y MODEL SORU 56

e Elektrik sistemleri mutlaka yetkili kigilerce kontrol edilmelidir. a) * Elekirik akimi kesilmeden kisiye kesinlikle dokunulmamal

e Topraklama ve kacak akim rélesi mutlaka kullaniimalidir. * zolasyonlu cisim kullanilarak kisi akimdan ayriimali

¢ Elektrik tesisati diizenli olarak denetlenmeli, yaslanmis ya
da hasarli kablolar degistiriimelidir.

e Acil yardim ¢agrilmal ve ilk yardim bilgisi dahilinde muda-
hale edilmeli

e Islak ve nemli ortamlarda (6rnegin havuz gevresi) yalitiml
ekipman kullaniimal ve ¢iplak ayakla dolagiimamalidir.

b) ¢ Prizlere gok sayida cihaz takilmamali, asiri ylikleme yapil-
mamali

e Prizler cocuk korumali kapaklarla kapatiimah
e Su ile temas ettiriimemeli, dizenli kontrol yapilmali
c) ¢ Elekirik ana salterinden tamamen kesilmeli

Y MODEL SORU 54

a) * Kisiye dogrudan dokunulmaz.

e Yetkili elektrik¢i cagirimali

¢ Yangin varsa yangin tuplyle midahale edilmeli, su kesin-

« Oncelikle elektrik kaynagi kesilmeli ya da kisi iletken ol- likle kullaniimamali

mayan bir cisimle (tahta, plastik sapl slpiirge) uzak-
lastiriimalidir.

d) » Oncelikle fisi gekiimemeli, su varsa 1slak zemine basilma-
mali

 Ardindan 112 Acil Servis aranmali, biling kontrolii yapilma- * Ana elektrik salterinden gi¢ kesilmeli
Il ve gerekiyorsa ilk yardim egitimi almis kisilerce suni so-

lunum ya da kalp masaji yapiimalidir.

e Sonrasinda fisi c¢ekilip su temizlenmeli, ardindan teknik
servis cagrilmalidir.

b) ¢« Once olay yerinin giivenligi saglanmali
e Elektrik kaynagindan uzak durulmali, i1slak zeminlerde
ciplak ayakla dolagiimamali

PEOFZiK ~ -~ o~ mmm oo

e Yardim ederken yalitkan malzeme kullaniimali

e Acil yardim ekiplerine hemen haber verilmelidir.

Y MODEL SORU 57

a) Paratoner (yildinmsavar) sistemi kurulmalidir.

Y MODEL SORU 55

a) * Koruyucu ekipman kullanmamasi (yalitimh eldiven, gozluk,
vb.)

¢ Elektrik baglantisini kesmeden midahale etmesi

Bu sistem yildirim enerijisini topraga ileterek yapiyi korur.

b) Cihazlarda meydana gelebilecek kagak akimin topraga iletil-
mesi, bdylece insanlarin elektrik carpmasina kargi korunmasi
icindir.

¢ Uygun test cihazlari kullanmadan ¢alismaya baslamasi c) KiclUk akim oldugunda elektrigin cihaz gévdesine gegmesini
Onlemek ve cihazla temasta bulunan kisinin zarar gérmesini

engellemek amaciyla yapilir.

e Guvenlik prosedirlerine uymamasi

b) ¢ Yahtimh aletler ve koruyucu giysiler kullaniimalidir.
d) Statik elektrik birikimini dnleyerek kivilcim olusmasi ve patla-
ma riskini azaltmak igindir.

* Aracgta calismaya baslamadan 6nce elektrik baglantisi
kesilmelidir.

« Yiiksek voltaj etiketleri ve uyar sistemleri yerlestirime- e) VUcutta biriken statik elektrigin topraga aktarilmasi saglanir.

lidir. Stresi azaltir toprakla temas bagisiklik sistemini gliglendirir.
e Calisanlar yliksek gerilim egitimi almali ve diizenli olarak

denetlenmelidir.

Sinir sistemi ve enerji dengesi lizerinde olumlu etkileri oldugu
dasunalir.
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Kacak akim koruma rélesi (RCD), bir ariza durumunda elekt-
rigi aninda keserek carpilma riskini azaltir. Diger segcenekler
ise riskli davraniglardir.

Cevap E

izole eldivenler, elektrigin gecisini engelleyerek carpiimayi
Onler. Diger donanimlar genel is guvenligi igindir ama dogru-
dan yiksek voltaja kargi koruma saglamaz.

Cevap C

30 mA ve Uzeri akimlar ciddi etkiler yaratir: Kalp ritminin bo-
zulmasi, solunum durmasi, cilt yaniklari ve kalbin durmasi gi-
bi. Hafif karincalanma daha dlstk akimlarda goéralr.

Cevap D

Elektrik akimi kesilmeden kisiye ciplak elle dokunmak, yar-
dim eden kisiyi de riske atar. Bu nedenle 6nce akim kesil-

meli, sonra kuru ve yalitkan bir cisimle midahale edilmelidir. ¢

Ayaktan tutarak gekmek tehlikelidir.
Cevap E

Elektrik kazalarinda ilk yardim ve giivenli midahale kurallari-
ni segenekler tGzerinden analiz edelim:

insan viicudu iyi bir iletkendir. Elektrik akimina kapilmis ve
héala kaynaga temas eden bir kisiye ¢iplak elle dokunulursa,
akim Kenan’in Gzerinden de gegerek ikinci bir elektrik carp-
mas! vakasina yol acar. Bu nedenle kesinlikle dokunulma-
malidir.

A secenegi yanlistir.

Saf su yalitkan olsa da gunlik hayattaki sebeke sulari iyon
icerdigi icin iletkendir. Elektrik akimi bulunan bir bélgeye su
dékmek akimin g¢evreye yayillmasina ve garpilma riskinin
6lumcul seviyede artmasina neden olur.

B secenegi yanlistir.

Odadaki lambanin anahtari kapatildiginda lamba séner. Priz-
den gegen akimla bir ilgisi yoktur. Prize giden akim gitmeye
devam eder.

C secgenegi yanlistir.

PFROFiZIK — oo

Elektrik

Uygulama Testi 11: Elektrik Akiminin Olusturdugu Tehlikeler - Topraklamanin Onemi

Elektrik kazalarinda ilk ve en glvenli adim akimi kaynagin-
dan kesmektir (salteri/sigortayl kapatmak). EJer saltere he-
men ulasilamiyorsa, kazazedeyi akimdan ayirmak igin kesin-
likle plastik, kuru ahsap veya kauguk gibi yalitkan bir nesne
kullaniimalidir. Kuru tahta pargasi ya da plastik siipurge sapi
bu durum i¢in mikemmel birer yalitkandir.

D segenegi dogrudur.

Akim henuz kesilmemisken kazazedenin vicuduna (boynu-
na, bilegine vb.) dokunmak, ilkyardimcinin da ¢arpiimasina
yol agar. Hayati fonksiyon kontrolleri ancak akim tamamen

kesildikten ve ortam guvenligi saglandiktan sonra yapiima-
hdir.

E secenegi yanlistir.
ik is olarak sogukkanlilikla dairenin ana elektrik salterini (si-
gortasini) kapatmali, saltere ulasilamiyorsa Tark’i kuru bir

tahta parcasi veya plastik stupulrge sapi yardimiyla kablodan
uzaklastirmalidir.

Cevap D

5 mA akim degeri insana zarar vermez (hafif karincalanma
sinirina yakindir). Ancak ev aletlerinin dogal calisma tole-
ranslarindaki kugik sizintilar bile bu siniri asabilecegi icin
sistemin surekli gereksiz yere elektrigi kesmesine (hatali te-
tiklenmeye) yol agir.

I. 6ncil dogrudur.

Tabloya gér =20 mA akimda kas kasilmasiyla donma hissi
olusur ve kisi kaynagi birakamaz. Kisinin refleks olarak elini
cekebilmesi icin akimin bu dedere ulagsmadan kesilmesi ha-
yati 6nem tasir.

Il. dncul dogrudur.

Metinde ve tabloda belirtildigi gibi, 30 mA Gzeri akimlar kritik
sinirdir ve solunum guglugine yol agar. Role gecikip 35 mA
seviyesinde devreye girerse, bu kritik sinir agilacagi igin kisi-
de solunum yetmezligi riski bas gosterir.

Il. dncul dogrudur.

Cevap E
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Tekrar Testi 5: Uretecler

1.

R R :

W ————— .

Izn |

11“ +ﬂu_ 1
\% % \% :

i i i [

1 1 1 |

Sekil 1 Sekil 2 !

ic direncleri sifir olan Uretecler Sekil 1 deki gibi seri baglan- |
diginda olusan akim, :
V+V 2V [

I, = =— olur. [

R R i

Sekil 2 de Uretecler paralel baglandiginda R direncinin ize- E
rinden gegen akim, :
I |

I, = v = olur. I

R 2 :

Piller paralel baglandiginda ana kol akimi degismez. :
A, B, D ve E de verilen bilgiler dogrudur. E
CevapB |

=

N
(9

834

[a B

2
L ™

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki piller seri bagli olup lamba Uzerindeki gerilim
V +V =2V, Sekil 2 deki piller paralel bagdl olup lamba Uze-
rindeki gerilim V dir.

Sekil 1 deki lamba Sekil 2 deki lambadan daha parlak yanar.
I. yargi dogrudur.
1. yargi yanhstir.

Sekil 1 deki lambanin 1sik verme siiresi Sekil 2 deki lambanin
1s1k verme slresinden daha kisadir.

Il yargi dogrudur.
Cevap D

>

K L M
m T AT
't Wy - L
\Y
\Y,
‘ﬂ\[}/—
vV V V \Y,
vy v ——
\Y \Y,
— |
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Lambalarin Gzerindeki potansiyel farklar,
Ve=V-V+V=V
Vi =V+V=2V
V=V
olur. Lambalarin 1sik siddetleri Uzerindeki potansiyel farkin
karesi ile dogru orantilidir.

I, > I, =1 olur.

Cevap C
R R R
M= M—— M=
R
(A) el
A
oy ® oy
| I i2 L ¥
Sekil 1 Sekil 2
R
M=
A/"ﬁ”“/'l‘
il
8 i3 \
[
UU
Az) .
©y v
L
Sekil 3
Ampermetrelerin gosterdigi degerler,
L_Vev_2v v
""R+R 2R R
VeV _2v_av
"R "R R
2 2
L Vo2V
|3=7=7
R R
2
Al
o Vv
57 2°R
i, > i, =5 olur.
Cevap A

AR i
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5.

Kve L anahtarlar agik iken,
- V+V-V V Y

= — +)— +
1 R R L VvV
. y/
Yalniz K kapali iken, {K R L
LARARE
v
2 R V

Yalniz L kapali iken,

=0

iy =i, =iz olur.

Cevap E
K ARAR I1 L K I2 AR L
i; =2A4 4,
_V+ +V_ _V.+ +V_ +V_ +V_
Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 deki devrede akimin yéni L den K ye dogru,
Lo VEVEY
R
v =2 olur.
R

Sekil 2 deki devrede akimin yénl K den L ye dogru,

jp= =Sl =2 D-3A

olur.

Cevap A

L PHOFIZIK e

7. Uretecten cekilen akimla émrii ters orantihidir.

vV 2V
“"“R™R
2
VeV _V
B"R+R R
v
'c= o)
v
D™ 3R
\Y;
IE_E

Cevap E

Eren’i toprakla temasi kesilmemelidir.

I. yargi yanlistir.

Eren’in ¢iplak kol ve agik olan viicuduna dokunmamalidir.
II. yargi dogrudur.

Eren’in durumu ciddi ise acilen suni tenefiis yapip ambulans
cagriimahdir.

1. yargi dogrudur.
Cevap D

[N
S
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Elektrik
Tekrar Testi 6: Uretecler

1. 3. i
\ i )
| B I | <\ L
y L | MR ¢ SNy SN
1 o TV |
V 1
M N N
UU v he : .
v, v, : g =
Vv Vv Vv [ L lambasina paralel bir 6zdes lamba daha baglandiginda
Iy 1l |y | . o . .
P L | 1! R | devrenin es deger direnci azalir. Ana kol akimi artar. K lam-
A : basinin I isik siddeti artar.
Toplam potansiyel farklar | Uretegten gekilen akim arttigindan Gretecin émrii azalir. K
’ [ lambasinin t yanma siresi azalr.
V,=V+V=2V i —
: Cevap D
V,=V [
Vo=V-V+V=V :
V,>V, =V, olur. |
CevapB |
4
N
2 R R % 4. K
_’A 'IVA/\' '/ VA/;A{ Ny"ﬂ C ;_‘ J YAlAVAv,V
[a B
AAR CAQ E Vﬁﬁr”#
\Y; : A \
A, T : <> N - S |~ S
v V v [ UU ‘ULF
{—f—| L |
V | L +V_ +V_
N I N I
L ! | | M
Sekil 1 Sekil 2 ! .
[ Yalniz K anahtari kapatildiginda,
Ampermetrelerin Uzerlerinden gegen akimlar, : V4V 2V 4V g
VeV v v | R
R R R | 2 2
2 2 | y
Vev oV vV i Yalniz L anahtari kapatildiginda,
+ 1
=E——=—=— [ V+V 2V
2 . .
R+R 2R R | i = ==Y _gj
" | 2" R TR
2V ! - o
i, R : Kve L anahtarlari birlikte kapatildiginda,
=7y =2 olur : S V4V 2V av
2 — \ |:3 = =—=—=4j
R ! R R R
| 2 2
CevapD
: iy =iy >i, olur.
: Cevap E

D
E



Elektrik

>y >0y = <t <ty
ty >t > 1t olur.

Cevap A

5. v : 7. Elektrik sigortalar giivence amagl kullanilir. Sigorta akimin
. [ bulunduklar cihazin ¢alisma akimindan biraz biylik olmali-
v L : .
X ) = . dir
: A secenegi yanlistir.
Y. v V: Z\. : B, C, D ve E seceneklerinde verilenler dogrudur.
v | Cevap A
v |
Yalniz X anahtari kapatildiginda, :
=Y |
X = R :
Yalniz Y anahtari kapatildiginda, E
. V+V 2V |
|Y = = — |
R R i
Yalniz Z anahtari kapatildiginda, [
L _VeVev_av |
£ R R !
iy > iy > iy olur. |
CevapC |
6- L ! 8' I1 )
‘M LARAS
K T~ W)— ]
= Lla lo -
e i @ <
. y [l
Iy Iy | )
VooV v v : I R T
+).— +9— ‘ +)— +)— |
Sekil 1 Sekil 2 I K R
M | LARAAS
M M : K anahtari kapatildiginda
[ iy : Degismez
it ' E ip : Artar
| iy - Artar
v ' : Cevap C
Sekil 3 .
Ureteclerden cekilen akimlar, :
_2v_v |
'"2R R !
.2V 4V i
|2 == — |
R R ;
2 |
-V :
37 4R !

[N
Y
(3]
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Tekrar Testi 7: Uretecler

1 + + +

M M M

Ureteglerin hicbirinden akim gegmiyor ise,
Ex+Ec+E(=E +E =Ey+Ey—Ey
3ey=2¢ = g, olur.

Bu esitlikten €, > g, > g, olur.

Cevap A

Tam dolu bir su damacanasindan, damacana bosalana
kadar tim suyun alinmasi

e Bir yangin tipunin agzindan tip bosalana kadar kdpu-
gun alinmasi

e Kotall bir internet paketinin zaman icinde kota limitine

ulagsmasi
Her Gc¢linde de bataryanin éngérilen sirede bosalmasi ben-
zerlik gosterir.
Cevap E

Sekil 2
Sekil 1 de K anahtari kapatildiginda kisa devre oldugunda
ampermetre sifiri gosterir.

I. yargi dogrudur.

Sekil 2 de oklar incelendiginde ampermetrenin (zerinden
akim gecer. Ureteclerin her iki uglari M ve N noktalarina bag-
landigindan anahtar kapatildiginda Uretegler paralel baglan-
mig olur. Dolayisiyla treteglerin Smru artar.

I. yargi yanhstir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

>

S N —————

4,

o

z N
o
Y/? —Y" + r

X ve Y anahtarlar kapatildiginda lamba Gzerinden akim geg-
meyeceginden lamba yanmaz.

Cevap D
2R L
Wy
VVyyY %ﬁ ‘|
® Y
KoV v
\% Vv
K anahtari agik L anahtari kapal iken
. V+V+V 3V
~ R+R 2R
K anahtari kapatilip L anahtari acildiginda
i'= V+2v _ﬂ_l_gi
" 3R 3R R 3
olur.
Cevap C

D
(<)}
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6. K 8. \
‘(A ) SN U K
: : X
. Ke Wi 'L
+ < . |+ :
VoL =R =R il | R |
i : Vo =
T 1 - ?Y
® | |
! Ne e oM
K anahtari agik iken : z
- v _av : Uretece 6zdes bir irete¢c KN arasina paralel baglandiginda
'R R : KL noktalari arasindaki potansiyel fark degismez.
3 E LM noktalari arasina Y direncine paralel diren¢ daha baglan-
iy R : diginda toplam direng azalir, akim artar.
: KL arasindaki potansiyel fark artar.
K anahtari kapali iken ' L N
y : MN noktalari arasina Z direncine seri bir diren¢ daha baglan-
i'1 = R : diginda toplam diren¢ artar, akim azalr. KL arasindaki po-
0 : tansiyel fark azalir.
i, =0 olur. ! —
: Cevap B
iy: Azalir , iy: Azalir. :
Cevap E E
4
N
2
7 K v v oM n
v v, v
v L N
— W—— it |
Sekil 1 Sekil 2 :
Sekil 1 de K lambasi 151k vermez. |
Sekil 2 de N lambasi i1s1k vermez. E
CevapB |

[N
Y
~N



Elektrik
Tekrar Testi 8: Uretecler

1. 2.

AR i

Devre semasindaki elemanlarin baglanti &zelliklerini ve
anahtarlarin kapatilmasi durumunda akimin izleyecegi yolla-
ri adim adim analiz edelim:

Sistemin Baslangi¢c Durumu: X ve Y anahtarlari acikken,
bataryadan ¢ikan akim hicbir yan kola sapamaz. 3 adet 6z-
des motor sirlict direncinin Uzerinen sirasiyla geger. Yani
baslangicta direnclerin Ul de birbirine seri baghdir (E sece-
negi elenir). Devrenin toplam direnci Re§ = 3R dir.

A Seceneginin Analizi: Yalnizca X anahtari kapatildiginda,
akim birinci direncten gectikten sonra éntindeki bos X kolunu
tercih ederek ikinci direncin Uzerinden gegmeden dogrudan
Uiclincu dirence ulasir. Bu durumda ortadaki ikinci direng ki-
sa devre olur. Devrenin toplam direnci 3R den 2R ye dusti-

gu icin Ohm Kanunu'na (I = L) gobre bataryalardan cekilen
es

toplam akim artar (A segenegi yanlistir).

B Sec¢eneginin Analizi: Yalnizca Y anahtari kapatildiginda,
akim birinci ve ikinci direngten gectikten sonra énlindeki bos
Y kolunu tercih ederek Uguncu direncin Uzerinden gegcme-
den devreyi tamamlar. Bu durumda Gglincu direng kisa dev-
re olur. Devrenin toplam direnci 2R ye duser. Direng azaldi-
g1 icin gekilen akim artar ve Ureteclerin émri kisalir (B sege-
negi yanhstir).

C ve D Seceneklerinin Analizi: X ve Y anahtarlari birlik- =)
te kapatildiginda, bataryanin arti ucundan ¢ikan akim birin- =

ci direncten gecer. Birinci direngten ¢ikan akim, X anahtari-
nin bulundugu bos Ust yola girer. Ust yoldan ilerleyen akim,
bu sefer Y anahtarinin bulundugu bos alt yola girerek higbir
engele takilmadan dogrudan bataryanin eski ucuna ulasir.
Bu surecte ikinci ve Uguincu direngler tamamen devre disi ka-
lir (kisa devre olur). Ancak birinci diren¢ hala devrededir ve
Uzerinden akim gegcmeye devam eder (C segenegi yanlistir).
Sonug olarak: iki anahtar birden kapatildiginda aktif direng
sayisi 3 ten 1 e iner. Devrenin toplam esdeger direnci (Res)
azaldigi icin batarya blogundan c¢ekilen toplam anakol aki-
mi artar.
X ve Y anahtarlar birlikte kapatildiginda, devrenin esdeger
direnci azaldi§i icin batarya blogundan c¢ekilen toplam akim
artar.
D secenegi dogrudur.

Cevap D
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Ureteglerin (bataryalarin) baglanma ilkelerini ve amaglarini
analiz edelim:

Seri Baglama: Bataryalar seri baglandiginda toplam
gerilim, bataryalarin gerilimlerinin toplamina esit olur
(Vioptam = V4 + V5 + ...). Temel amag, tek bir bataryanin gu-
cunln yetmedigi yUksek gerilim (voltaj) ihtiyaglarini karsila-
maktir.

Paralel Baglama: Ozdes bataryalar paralel baglandiginda
toplam gerilim degismez, tek bir bataryanin gerilimine esit
kalir (Vygpiam = V). Ancak devrenin yUku bataryalar arasinda
paylasilacag: icin bataryalardan daha az akim ¢ekilir ve ba-
taryalarin tikenme é6mrl uzar.

Secenekleri bu kurallara gére inceleyelim:

A Seceneginin Analizi: Yonlendirme kanatciklari 24 V gerili-
me ihtiya¢ duymaktadir. Elimizdeki bataryalar 12 V oldugu i¢in
iki adet bataryayi seri baglamalyiz (12 V + 12V =24 V). Para-
lel baglanirsa gerilim 12 V kalir ve sistem galismaz.
Yanlistir.

B Seceneginin Analizi: Merkezi ugus bilgisayari 12 V ile ¢a-
lismaktadir. Bataryalar seri baglarsak gerilim artar ve bilgi-
sayar yuksek voltajdan zarar gérebilir. Hem 12 V gerilimi ko-
rumak hem de batarya émrinu maksimum yapmak icin ba-
taryalar birbirine paralel baglanmalidir.

Yanlistir.

C Seceneginin Analizi: Ana itki motoru 48 V gerilime ihti-
ya¢ duymaktadir. Elimizdeki bataryalar 12 C olduguna goére;

=4 adet

Gerekli Batarya Sayisi = 48V
12V

Bu 4 adet batarya blogu birbirine seri baglanarak
12+ 12 + 12 + 12 =48V elde edilir.
Dogrudur.

D Seceneginin Analizi: Maddede verilen tanim tamamen
terstir. Paralel baglamak émrl uzatir, seri baglamak gerili-
mi artirir.

Yanlstir.
E Seceneginin Analizi: Sistemlerin gerilim ihtiyaclar (24 V,
12V, 48 V) birbirinden farkli oldugu i¢in hepsini tek bir para-

lel kola baglayarak bu gerilim ¢esitliligini elde etmek imkan-
sizdir.

Yanlistir.

Dogru Cevap: C) Ana itki motorunun ihtiya¢ duydugu gerilimi
elde edebilmek igin en az 4 adet batarya bloguna ihtiyag var-
dir ve bunlar birbirine seri baglanmalidir.

Cevap C
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3. Sema incelendiginde her Gg hiicrenin de arti (+) ve eksi (=)
kutuplarinin ayni dogrultuda dizildigi goérilmektedir. Bu du-
rum Ureteglerin duz ve seri bagli oldugunu gosterir.

Diz ve seri bagli Ureteclerin toplam potansiyel farki toplana-
rak bulunur:

Vi =V +V,+V,

Vi =24V +12V+36V=72V
Bir elektrik devresinde dis koldaki elektrik akiminin yénd, tre-
teclerin ortaklasa destekledigi + kutuptan — kutuba dogrudur.
Ureteglerin + kutuplari sol tarafa (K tarafina) baktigi igin akim
pillerin solundan ¢ikip motor kolu Gzerinden sada dogru iler-
ler. Bu hareket, semada belirtilen 1 yénu ile eslesmektedir.
V, hiicresi ters déndigunde, V, ve V4 hiicrelerine zit ydonde
akim Gretmeye caligir. Bu durumda V, ve V, ayni yonli, V,
ise onlara zit yonlu (ters bagl) olur.
Zit bagh Ureteclerin net potansiyel farki bulunurken, ayni yon-
10 olanlar toplanir ve zit yénli olan ¢ikarilir:

Vie=(Vy+Vy) -V,

Vi =(@4V+36V)-12V

Vi =60V -12V =48V

Net akimin yénin, potansiyel farki daha blyUk olan baskin

Greteg grubu belirler. Burada V, + V; =60 V olup, V, = 12V

tan daha bayuk oldugundan akim yéni yine V, ve V; (n is-

tedigi ydnde yani sol kutuplardan ¢ikip motor Gizerinden saga
dogru ilerleyen 1 yoéniinde kalmaya devam eder.

Cevap A

4. 1. Durum (Uzun Omiir): Pillerin kullanim siiresi, tizerlerin-

den cekilen akimla ters orantilidir. 2. sistemde piller paralel
bagli oldugundan lambanin akimini paylasirlar, pillerden en
az akim cekilir ve sistem en uzun sure 1sik verir. (2. Sistem)
Il. Durum (En Parlak): Lambanin parlak yanmasi igin uclari
arasindaki gerilimin en bulyuk olmasi gerekir. 1. sistemde pil-
ler seri bagli olup lambaya 2V gerilim saglar ve en parlak se-
kilde aydinlatir. (1. Sistem)

Cevap B
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Elektrik
Unite Yazih Provasi 1: Elektrik

1. 3.

A secenegi dogrudur: Elektrik devrelerinde akim, iletken
icerisindeki yUklerin dtelenmesiyle olusur. Su kaydiraginda
da yukaridan asagiya dogru bir hat boyunca Otelenen (ka-
yan) ¢cocuklar, devrede hareket eden elektriksel yikleri ve bu
yUklerin olusturdugu elektrik akimini modeller.

B secenegi yanlistir: Platform yikseklidi, gcocuklarin hizi-
ni yani hareket enerjisini belirleyen temel etkendir. Bu du-
rum devreye enerji saglayan potansiyel farka (gerilime) kar-
silik gelir.

C secenegi yanlistir: Su pompasi sisteme su (enerji) pom-
paladii igin Uretici (pili) modeller.

D secenegi yanlistir: Kaydirak zeminleri yuklerin aktidi ilet-
ken telleri modeller.

E secenegi yanlistir: Giristeki vana akisi kesip actigi icin
elektrik devresindeki anahtara karsilik gelir.

Cevap A

I. 6nciil dogrudur: Kivrimh ve uzun yol, gocugun ilerleme-
sini zorlastirip sureyi uzatir. Bu durum, elektrik devrelerinde
elektronlarin hareketine karsi gdsterilen zorluk olan elektrik-
sel direng kavramiyla birebir értiisiir. iletkenin boyu uzatildi-
ginda direncinin artmasi durumu da bununla modellenir.

Il. 6nciil dogrudur: Kaydiragin yiksekligi, gocuklarin yik-
sek potansiyelden dusuk potansiyele (havuza) dogru akma-
sini saglayan etkidir. Elektrik akimi da yuksek potansiyelden
disuk potansiyele dogru hareket eder ve bu itici glice potan-
siyel fark denir.

lll. 6ncil dogrudur: Elektrik akim siddeti (I), iletkenin kesi-

tinden birim zamanda gecen net yuk miktandir (I = %). Ana-
lojide yuku temsil eden ¢ocuklarin birim zamanda havuz si-
nirina ulasma sikligi, devredeki akim siddetini modeller. Diiz
hatli kaydirakta diren¢ az oldu@u igin birim zamanda gegen
cocuk sayisi (akim siddeti) daha fazladir.

Cevap E
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Elektrik devrelerinin otoyol trafigine benzetildigi analoji mo-
dellerinde elemanlarin eslesmesi su sekildedir:

Enerji Kaynagi (Benzin/Elektrik) — Uretec (Pil): Devreye
elektrik enerjisi saglayan kaynak ile otomobile hareket eneriji-
si saglayan yakit ayni iglevi gorur.

Gige Bariyeri — Anahtar: Bariyerin agik olmasi arabalarin
gecmesini saglar, bu da elektrik devresindeki anahtarin ka-
patiimasiyla (devrenin tamamlanmasiyla) eslesir. Bariyerin
kapali olmasi ise akimi kesen “acik anahtar” gibidir.
Mucurlu Yol — Direng: Arabalarin hareketini zorlastiran pu-
rizlt yazeyler, elektronlarin hareketine karsi zorluk goésteren
elektriksel dirence (R) karsilik gelir.

Hareket Eden Otomobiller — Elektronlar (Negatif Yiikler):

Yol boyunca akan araglar, kablo boyunca hareket eden elekt-
ronlari modeller.

potansiyel K
K p—— =il .
40 fark (V) R=100Q
Ke =W oL
20 R=10Q
it ®
60V
ol
> akim (A) Ke it oL
0 5 " (A) J
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 den iletkenin direnci,

R=—=—=10Q olur.
2
a) Ampermetrenin Gzerinden gegen akim,
|=L=@= 12 A olur.
R 5

b) Voltmetre 60 V tu gdsterir.
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5. a) Kanahtar agik iken,

o v _V
644 10 K.

W=
6 Q

AMAL

Kanahtari kapaliiken @
\' \' ‘

VY

12Q

N
©
=hih-=

i: = —
27 4+4" 8

b) K anahtari acik iken, .

— .

AR,
VIV

=V Vv
"3+6 9

6Q

—®

-3Q

K anahtari kapali iken
ana kol akimi,
\ \Y

— Yy

i
6Q

\

+g—

'“3:37 6

Ampermetrenin Uzerinden gecen akim,

=— olur.

c) Kanahtari agikiken,

""3+3 6

K anahtar kapatildi-
ginda anakol akimi,

_v Vv ud
“3+2° 5 )

olur.

Ampermetre Gzerinden gegen akim,

2V
i,=—— olur.
15
v
i 6
—=——=— olur
ip 2V
15
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6.

a) \%

|—! olur
=7 .
b) R iRR
==
R
® v
Vv
Ampermetrede okunan deger,
vV 2V
i=—=— olur.
R R
2
c) R R
Mt~ =
8’5
A%
V
v V

Ampermetrede okunan deger,

. V+V 2v V
i= =——=— olur.
R+R 2R R

(=Y
(3,
(=)
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Unite Yazih Provast 2: Elektrik

b Ln) L
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a) Yolda hareket eden otomobiller elektrik devresinde akima
karsilik gelir.

b) K otomobilinin yolda ayni yolu daha ge¢ almasini sagla-
yan araba yogunlugu elektrik devresinde dirence karsihk
gelir.

~®

-
8Q

it
20

A, ve A, ampermetrelerinin ikisinin de lzerinden gegen
akim 4 A olur.

b) Voltmetrede okunan deger,
V=48=32V olur.

. Elektrik teknisyeni islak ortamda ¢arpilmamak igin énce
ana sarterden elektrigi kesmeli ve daha sonra islaklik gi-
derildikten sonra galismahdir.

2. Temizlik gérevlisi kabloyu prizden c¢ektikten sonra kuru
bezle silmelidir.

3. Bahcivan elekirikli makineyi lastik ve kalin tabanli ayak-
kabi giydikten sonra kullanmalidir.

4. Tamirci 6nce ana sarterden elektrigi kesip daha sonra
sistemi onarmalidir.

w
N
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4.

a)

b)

Dokunma ile elektriklenme kuralina gére toplam yuk,
kirelerin yarigaplari oraninda paylasilir.

Toplam Yik: Gopam = (-50) + (+20) = -3q
Toplam Yarigap: ram =1 + 2r = 3r

" . 34—
Yarigap basina digen yuk: T

Bu durumda:

K nin son yuku (r yancapl): q,'( =-q

L nin son yUku (2r yarigapli): q,'_ =-2q olur.

Kati iletkenlerde sadece negatif yUkler (elektronlar) hare-
ket edebilir, pozitif yikler (protonlar) asla hareket etmez.
K hacresinin ilk yukd -5q idi, son yuki —1q oldu. K hic-
resindeki negatif yik miktar azaldigina gére, K disariya
elektron vermigtir.

Verilen elektron miktari: g, — q; = (-19) - (-5q) = +4q
degerinde bir degisim, yani K den L ye —4q elektron geg¢-
migtir.

Kontrol edelim: L nin ilk yuki +2q idi, K den gelen -4q
elektronu alinca son yiki (+2q) + (-4q) = —-2q olur ve
denge dogrulanir.
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5 2 R oa L L 6 2 e
K e | D —
6R  2i I
e 1 :
2R e
| | TKERD e
o (Ap) > L , =N
K K / S SO ] A
Direngler paralel oldugundan (izerlerindeki potansiyel | Y v
farklar esittir. : Vi = 5
iy = 3i + 2i = 5i | Vv
L [ Vi=—
iy =i : 2
i 5i : v
_—1 =—=5 olur. : VK E
2! ! —=—=1 olur.
b) 5i | LY
Ks Ay K 2
R SO :
Lo Ay - p—=/\/\/1fy . N Y 70 A
KK ’; L ! b) K TIVR2 iy
iy | K =y
A : 2R } 2R
L \Z : i V """"""
2i 2R : 2R
I v
K i L 1 +0 -
e 4 i
R ~ V v
6i o = —
i & K™ 2
L)
Direngler paralel baghdir. A V=V
i, =2+ 3i=5i i Vv
: Ve 2 1
i, = 6i + 3i = 9i 1 —=—=— olur.
o ; VooV 2
It 5i 5 [
—=—=— olur. |
i, 9 9 i
: c)
? - @) L :
10i, i
2R 3R 4j 3i 4R :
Ko——obe/ffm—aof =t g b f o —a—e | [
6i L K L |
- :
K @ K : N
3 4R I oV
VYYYY : VK - &Y
I 3
ey - i
: V|_ =4
- | .
Direncler paralel baghdir. : Ve 3
' —=—-=2 olur
i, =4i + 6i = 10i : LV
i, = 4i + 3i=7i ! 3
it 10i 10 !
—=—T=— olur. !
[P 7i 7 |



Elektrik

7. a) R RR2

Ureteclerden cekilen toplam akim,

Uretecler birbirine paralel baglidir. Ureteglerden cekilen
toplam akim,

.V
i=— olur.
R

Ampermetrenin gdésterdigi deger,

a2V
i = olur.

3R

Vo o2V :
i=—=— olur. |

R R .

2 |
Ampermetrede okunan deger, :
LV :
i'=— olur. i

R :

b) AhAN E
R I
(Rt !
R= :
F v .

v v

“ S

Ureteclerden cekilen toplam akim, Ua
&

i= v._ V. _2v olur A

R 3R B8R !

Re— 0 .

2 2 |
Ampermetrede okunan deger, E
LV :

i =—— olur. |

3R i

c) :
i :
n :

K @ K !
Vv Vv I

yoL Vv, ,

K ; i—¢ L |
L L :

w
FN
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Sinif Calismasa 1: Periyodik Hareketler

a)

b)

c)
d)

Y MODEL SORU 2

a)

b)

Y MODEL SORU 3

a)
b)
c)
d)

4. UNITE: DALGALAR

; k
I L
AE—
K X ) Y L

Periyot genlige bagh degildir. Cisim K-L noktalar arasinda ha-
reket ettiginde periyot degismez.

Periyot ¢cekim ivmesine bagdh degildir. Deney Ay’da yapildigin-
da periyot degismez.

Cismin kitlesi artinldiginda periyot artar, frekans azalir.
Yayin uzunlugu ile k yay sabiti ters orantilidir. Yayin uzunlugu
yariya indirildiginde yay sabiti 2k olur. Periyot ile yay sabiti ters
orantilidir. Yay sabiti arttiginda periyot azalir, frekans artar.

§k = 2 ’.:"k = 4k
K 2m LDm MD4m N m

Periyot T = 21 /% esitliginden

2m
T.=2m,/ —
K Vok

T =21

3

N
=

T, =21,/ M

s

4k
Ty<T <Tc<Ty, olur.

Ty=21

Periyot frekans ile ters orantilidir.

fy > fL > fx > fy, olur.

=i

Cismin kutlesi artirildiginda periyot artar.
Genlik periyodu degistirmez.
Yay sabiti azaltildiginda periyot artar.

Yay uzunlu@u azaltildiginda k yay sabiti artar. Yay sabiti artti-
ginda periyot azalr.

e PfOFiZIK

Y MODEL SORU 4

8 ~ MODEL SORU 5

k

|‘> WA= m

Yer (Yatay)

a) PeriyotT=27,/ % esitliginden bulunur. Her tg¢ sekilde de m

ve k ayni oldugundan Ty =Ty =T, olur.

b) Ty =T, =T, oldugundan

fy=1f, =1, olur.

=

: ~0':: »
o}
dusey

a) Basit sarkacin periyodu T =27, / % esitliginden bulunur. Per-

yot uzanima bagl degildir. Sarka¢ L - M arasindan salinima
birakildiginda periyot degismez.

b) Ay’daki ¢ekim ivmesi Dunya’dakinden daha klguk oldugun-

dan periyot artar.

c) Basit sarkagta periyot kitleye bagh degildir. Kitle artinldigin-

da periyot degismez.

d) Ipin uzunlugu yariya indirildiginde periyot azalir. Dolayisiyla

I . T
cismin K den O ya gelme siresi tyy = 7 azalir.

[N
(%))
(3]
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Y MODEL SORU 6 Y MODEL SORU 8

Periyot artarsa tempo azalir. Periyot azalirsa tempo artar. Metro-

nomun sirgisindn O noktasina olan uzakhgi ¢ alindiginda peri-

yot T=2mn /% olur.

a) Basit sarkagta periyot T =27, / é esitliginden bulunur. iplerin

uzunluklarr egit oldugundan T, = T, esit olur.
- a) Surgl kolu O noktasina yaklastirilirsa periyot azalir. Tempo

artar.

b) Surgl kolu O noktasindan uzaklastirildiginda periyot artar.
Tempo azalir.

b) Cisimler M noktasinda carpigirlar.

c) Cisimlerin M noktasina gelme stireleri esit ve 7 tar.

d) Yuksekten birakilan | cisminin M den gegerken sirati daha bi-

yuktr. ¢, > 9, olur. c) Surgu kolunun kitlesi azaltildiginda tempo degismez.

d) Surgl kolunun kutlesi artirildiginda tempo degismez.

Y MODEL SORU 7

ilk durumda sarkacin periyodu T = 27, / %Q iken dogru olarak ¢a-

lismaktadir.
Eger yeni durumda

T artarsa saat geride kalir.

T azalirsa saat ileri gider.

a) Sarkacin boyu £ yapilirsa periyot azalir. Saat ileri gider.
b) Sarkacin boyu 40 yapilirsa periyot artar. Saat geride kalir.

c) Sarkacin kutlesi 2m yapilirsa periyot degismez. Sarkag dogru
zamani olger.

d) Sarkag Ay’a géturilirse gekim ivmesi azalir. Periyot artar. Sa-
at geride kalir.

e PROFIZHK — oo




Dalgalar
Uygulama Testi 1: Periyodik Hareketler

1. = 4. ——

{
HH

3 . ?
K X O L
denge
konumu

yatay
duzlem

Yay sarkacin periyodu T = 2n\/? esitliginde géraldugu gi-
bi uzanima bagli degildir. Periyot degismezse frekans da de-
gismez.
A secenegi dogrudur.
B, C, D ve E seceneklerinin hepsi degisir.

Cevap A

=

yary

Sekil 1

Sekil 2

Yay sarkacin periyodu T = 21 /% olup g¢ekim ivmesine '

bagh degildir. Ay’da deney tekrarlanirsa periyot degismez.

Basit sarkacin periyodu T = 27 g olup ¢ekim ivmesine

baghdir. Ay’da deney tekrarlanirsa periyot artar.
I. yargi dog@rudur.
II. yargi yanlistir.

Ay’da cisimlerin agirliklar azalacagindan geri g¢agirici kuv-
vetler de azalir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

Basit sarkacin periyodu T = 27, / é esitligin-

den bulunur.
Sarkacin periyodu artarsa saat geride kalir.

Sarkacin periyodu azalirsa saat ileri gider.

Saat her gun bir miktar geri kaldigina gére
periyot artmisgtir.

I. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap A

PFROFIZIK - m oo

denge konumu
Sekil 1

denge konumu
Sekil 2

Sarkaglar ayni ortamda olduklarindan ¢ekim ivmeleri esittir.
Sarkaglar denge konumundan ayni anda gegtiklerinden peri-

yotlar esittir. Periyot T = 27, / % esitliginden ¢, = £, olmak
zorundadir.

I. ve lll. yargida kesinlik yoktur.
Cevap B

Yayl sarkacta periyot T = 21:\/? esitliginden bulunur.
Sikistirma miktari (genlik) x ten 2x e ¢ikarildiginda sistemin
frekansi degismez. CUnki m ve k sabittir, dolayisiyla titresim
frekansi degismez. Frekans sabit kalirken maketin alacagi
yol uzadi@i icin denge konumundaki maksimum hizi ilk duru-
ma gore artar. Bu fiziksel durumu dogru agiklayan ifade C se-
¢eneginde verilmigtir.

Periyot genlige bagli degildir, degismez.

Genlik arttigindan enerji artar.

Maksimum kuvvet (F = k.2x) iki katina ¢ikar.

Genlik iki katina ¢iktiginda binanin maruz kalacagi zarar artar.
C secgenegi dogrudur.

A, B, D ve E secenekleri yanlistir.
Cevap C

Basit sarkagta periyot T = 21:\/% esitliginden bulunur.

Mekanik metronomlar birer “fiziksel sarkag” modelidir. Sir-
gu (agirlik) O destek noktasina yaklastirildiginda, dénme ek-
senine olan uzaklik azalacag: igin sarka¢ boyu kicalir. Sar-
kag boyunun kigulmesi salinim periyodunu (T) kigultlr, fre-
kansi (temponun hizini) ise artirir. Basit harmonik salinimlar-
da (hem basit sarkacta hem de kltle merkezinin yerinin de-
gismedigi fiziksel sarkag¢ durumlarinda) kitle degisimi periyo-
du etkilemez.

Temponun artmasi, birim zamandaki salinim sayisinin (fre-
kansin) artmasi ve periyodun (T) kiigiimesi demektir. Periyo-
dun kigulmesi icin sarkac boyunun kisaltilmasi gerekir. Str-
gu O destek noktasina yaklastirildiginda sarkag boyu kisal-
mis olur, periyot kugullr ve metronom daha hizli ¢alisir. Kat-
le degisimi hizlanma sebebi degildir.

Sarglnin konumu degistiriimeden sadece kdtlesinin artiril-
masil, sarkag sisteminin salinim periyodunu degistirmez.
Cevap A



Dalgalar

Sinif Calismasi 2: Dalgalarnn Temel Kavramlan

Y MODEL SORU 9

a) Dalga boyu

b) Genlik c) Periyot

d) Frekans e) Titresim f) Genislik

Y MODEL SORU 10

A

2
\/

a) Kve L dalgalari ayni ortamda Uretildiklerinden dalgalarin su-
ratleri 9, = 9 = 0¥ olur.

Y

L M N

b) Kve L dalgalarinin dalga boylar

Ag=4br , A =2br olur.
Ag =2M\_ olur.
Dalgalarin suratleri esit oldugundan,
A AL

T

2

=— = T,=2T, olur.
T

0=

=

K
T =
4
T
Dalgalarin tasidiklari enerjiler genlige baghdir.
K dalgasinin genligi r, = 1 br
L dalgasinin genligi r, = 2 br dir.
rk < oldugundan E, < E, olur.
M ve N dalgalarinin dalga boylart,

Ay =2br, Ay=4br olur.

Ay =2M\, olur.

M ve N dalgalarinin frekanslari esit oldugundan periyotlari da
esittir. Ty, = Ty olur.

g) Mve N dalgalarinin siratleri, & = A.f esitliginden
Oy = 2.f
Oy = 4.f
By =20, olur.

h) M ve N dalgalarinin genlikleri r,, = ry, = 1 br oldugundan tagi-

diklari enerjiler Ey, = Ey esittir.

(3,
o

S N ——————

Y MODEL SORU 11

K

...........................

A

A=2 br

LA =1br

a) Kve L dalgalarn ayni ortamda uretildiginden dalgalarin sirat-
leri esittir. ¥ = ¥ =¥ olur.

b) Kve L dalgalarinin dalga boylari,
A¢=A_ =4 brdir.
c) Dalgalarin suratleri, ¥ = % esitliginden dalgalarin suratleri ve
dalga boylari esit oldugundan periyotlari da esittir. T, =T =T

d) Dalgalarin genlikleri A, = 2 br, A_ = 1 br farkli oldugundan
enerjileri de farklidir. E; < E dir.

[

Y MODEL SORU 12

A uzanim (m)

A

1

A

/\zaman (s)
NS

a) Bir tam dalganin olugsmasi i¢in gecen siire atmanin periyodu-
na esitolup T = 4 s dir.

0

-1

b) Frekans periyodun tersine esit olup, f= % =% Hz dir.

c) Sekildeki grafikie atmanin denge noktasi atmanin genligine
esit olup A=1 mdir.
d) Dalgalarin yayilma hizi 2 m/s oldugundan,
O = Af
2= x% S A=8m



Y MODEL SORU 13

vjom

5 DU i 4. LS >
0 2 2 X 3 » X (cm)

a) Dalgalarin genligi A =2 cm dir.

b) Dalgalarin dalga boyu A =4 cm dir.

c) Dalgalarin periyodu,

>

2d=— = T=—s dir.

s+
o=

d) Kaynagin frekansi dalganin frekansina esittir.

1

f =6Hertz

L
)
6

Y MODEL SORU 14

ty (cm)
K

6 7\
0 24 cm X (Cm)

-6
L

a) KL arasindaki dalganin olusmasi igin gecen sire g sureye
esittir.

£=4 = T=8solur.

KL arasindaki yatay uzaklik % dir.

%:24 = A =48cm olur.

b)

c) Dalganin surati,
0= % = 4?8 =6cm/s
olur.
d) Kaynagin frekansi iki katina cikartilirsa dalgalarin surati de-

gismeyecegdinden dalga boyu yariya iner. KL arasindaki yatay
uzaklik yariya iner ve 12 cm olur.

e PHOFIZIK

Dalgalar

Y MODEL SORU 15

X
dy=A}

Sekildeki dalganin dalga boyu,
d; =A=4brdir

Dalganin genligi, denge noktasina olan en buyik uzakliktir.
d,=A=1 brdir.

Bir periyotluk strede dalga, dalga boyu kadar yol alir.
d;=A=4brdir.

Bu durumda, d, < d,; = d; olur.
Cevap D

Y MODEL SORU 16

X /Ny

rX :rY :'rP

<t -7\)( B < -7\\{-
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de X dalgasinin genligi r, = 1 br, dalga boyu A, = 4 br olur.
Sekil 2 de Y dalgasinin genligi r, = 2 br, dalga boyu A, = 4 br,

7 P noktasinin uzanimi rp = 1 br olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Bir dalganin tasidigi enerji genligin karesiyle orantilidir. Buna gé-
re Y dalgasinin tasidigi enerji daha blyUktar.

IIl. yargi dogrudur. Cevap E

Y MODEL SORU 17

Bir dalga kaynaginin Urettidi dalgalarin yayilma hizi kaynaga bag-
I olmayip ortama baglidir. Ortam degismedigi siirece dalganin hi-
z1 degismez.

Dalganin yayilma hizi, v = % =Af

esitliginde periyot, frekans ve dalga boyu kaynaga baglidir. Fre-
kans artirildiginda olusan dalganin dalga boyu (A) azalir, hizi de-
gismez. Dalgalarin hizi, frekansa ve periyoda bagh degildir.

Cevap C

Y MODEL SORU 18

Her iki durumda ip ayni ve ipi geren kuvvet sabit oldugundan olus-
turulan dalgalarin hizlari 9, = 9, esittir.

Sekil 1 de 1,5 dalga, Sekil 2 de 2,5 dalga Uretildiginden f, < f, olur.
Cevap A



Dalgalar

Uygulama Testi 2: Dalgalarin Temel Kavramlan

1.

1. Dalindan kopan kuru yapragin salinarak yere dismesi
herhangi bir harekete érnek olarak verilemez.

2. Bir cocugun salincakta sallanmasi titresim hareketine
6rnek olarak verilebilir.

3. iki nokta arasina gerilmis ince telin gekip birakilmasi titre-
sim ve dalga hareketine érnek verilebilir.

4. Yerde duran halatin bir ucunun esit zaman araliklari ile
kaldirilip indirilmesi titresim ve dalga hareketine 6rnek
verilebilir.

Cevap B

/\L

ARANA
RYRTEY
VLV IV

K ve L dalgalan esit strede Uretildiginde K dalgasindan 1,5
dalga, L dalgasindan 3 dalga tretilmistir. Bu durumda L nin
frekansi K nin frekansinin 2 katidir.

I. yargi dogrudur.

K dalgasinin dalga boyu A, = 4 br, L dalgasinin dalga boyu
A, =2 brolur. Bu durumda A, = 2A, olur.

I. yargi dogrudur.

K ve L dalgalar ayni ortamda olduklarindan yayiima surat-
leri esittir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

SR

[}

b

3.

AN
Pl

Kuvvet ve ortam sabit oldugundan atmalarin hizi ¥ degismez.

Atmanin hizi 9 = A.f esitliinde sabit oldugundan frekans ar-
tinldiginda tretilen atmalarin dalga boyu azalir.

Dalgalarin genligi baslangigta ortama verilen sarsintiyla ilgili-
dir. Frekansa bagl degildir.

Cevap C

Sekil 1

Sekilde verilen K ve L dalgalarinin,
Ag=4brre=1br
A =4br,r =2br

olur. Sekilde verilen K ve L dalgalarinin bulundugu ortamlar
bilinmediginden hizlari hakkinda bilgi verilemez. Kaynaklar
bilinmeden periyotlar arasinda da bir iligki kurulamaz.

Kaynaklarin dalga boylari ve genlikleri karsilastirilabilir.

Cevap D



+ genlik (m)

/O
0 uzanim (m)
e N NP

X dalgalari

genlik (m)

LN /N

uzanim (m)

Y dalgalari

Bir dalganin yayilma sirati dalga boyuna veya genligine de-
gil, yalnizca yayildigi ortama baglidir. Metinde iki dalganin da
“ayni homojen jel ortamda” yayildigi agikga belirtilmistir. Bu
nedenle iki dalganin da sirati birbirine esittir (0y = 9y). Gra-
fikte Y’nin daha blyuk gérinmesi suratinin buyik oldugu an-
lamina gelmez.

A secenegi yanlistir.
Dalgalarda temel hiz formlli © = A.f (Surat = Dalga boyu x
Frekans) seklindedir. Siratler esit olduguna goére, dalga bo-

yu (A) ile frekans (f) ters orantilidir. Gorselde X in dalga boyu
4 m, Y nin dalga boyu ise 8 m dir. Dalga boyu kii¢cik olan X «
dalgasinin frekansi daha biyuk olmalidir (fy > f,). Dolayisiy-

la Y nin frekansi daha kiguktar.
B segenegi yanlistir.

Periyot (T) ile frekans (f) birbirinin tersidir (T = %). Frekanslar
arasinda f, > f,, iligkisini bulmustuk. Bu durumda periyotlar ara-

sindaki iligki T, > Ty olmalidir. Yani Y dalgasinin bir tam dalga
olusturma siresi (periyodu) X inkinden daha blyUktur.
C secgenegi yanhstir.
“Birim zamandaki dalga sayisi” frekans demektir; B sikkinda
acikladigimiz Gzere dalga boylari farkl oldugundan frekans-
lar (birim zamandaki dalga sayilari) esit olamaz, X inki da-
ha bayudktar.
D segenegi yanhstir.
Bir dalganin tasidigi enerji, o dalganin genligi (denge konu-
mundan maksimum uzaklasma miktari) ile dogrudan iligkilidir
ve genligin karesiyle dogru orantilidir. Modelleme incelendi-
ginde X dalgasinin genligi 1 m iken, Y dalgasinin genligi 2 m
dir. Y dalgasinin genligi daha buylk oldugu igin tasidigi ener-
ji de kesinlikle X dalgasindan buyuktar.
E segenegi dogrudur.

Cevap E

L PROFIZIK s

Dalgalar

Bir dalganin ardisik tepesi ile cukuru arasindaki yatay uzak-

lik, dalga boyunun yarisina (&) esittir. A =60cm ise, dalga
2 2

boyu A = 120 cm olur.

I. 6dncdl dogrudur.

Dalgalarin yayilma sirati yalnizca yayildiklari ortama bagli-
dir. Kaynagin frekansinin artiriimasi hizi veya surati degistir-
mez, sadece dalga boyunu kucultar.

II. dncul yanhstir.
Ortam degismedigi icin surat (9) sabittir.

© =A.fveya ¢ =% formuline gore; dalga boyunun (A) 2 ka-

tina 120 cm den 240 cm ye ¢ikmasi igin periyodun (T) da 2
katina ¢ikariimasi gerekir.

[l. dncul dogrudur.
Cevap C

[N
()]
=



Sinif Calismast 3: Dalgalarn Simiflandinimas

Dalgalar

Y MODEL SORU 19

a) Dalga b) Titresim c) Frekans - Periyot

Y MODEL SORU 23

Dalgalar titresim dogrultusuna ve tasidiklari enerjiye gore ikiye
ayrilir.

d) Enine - Boyuna e) Mekanik - Elektromanyetik
f) Enine Enine dalgalar, dalganin titresim dogrultusu ile yayllma dogrultu-

su birbirine dik olan dalgalardir.
Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir. Yay, su, deprem dal-
galarinin bir kismi da enine dalgadir.

Atmanin yayiima dogrultusu ile titresim dogrultusunun birbirine
paralel oldugu dalgalar boyuna dalgalardir.

Y MODEL SORU 20

a)Y b) D c)Y d)Y e)Y

Ses dalgalari boyuna dalgalardir. Yay, su, deprem dalgalarinin bir
kismi da boyuna dalgadir.

Mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢in maddesel bir ortama ihti-
yag varken, elektromanyetik dalgalarin yayilmasi icin maddesel
bir ortamin olmasina gerek yoktur. Gérundr 1sik elektromanyetik
dalgadir. Bu durumda,

Y MODEL SORU 21

Yay dalgalari — b veya c
Ses dalgalan — b

Gorundrisik — aveyac

M N

— «—
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a) K, L ve M atmalari +x yoniinde hareket eder.

>

PFOFIZIK ~ === mmmmmmmmm e

b) N atmasi —x yéninde hareket eder.

Enine | Boyuna | Mekanik | Elektromanyetik

c¢) Zamanla arasindaki uzaklik artan atma yoktur. dalga | dalga dalga

d) M ve N atmalari zit ydnde hareket ettiklerinden zamanla ara-

i
1
|
. | Ses 4 v
larindaki uzaklik azalir. :
| Su v v v
1
" Yay v v v
1
N 1
MODEL SORU 22 M v v v
ine Dalgalar Boyuna Dg, '
e Jalar E Gorandr stk v v
| Xiginlari v v
1
E Radyo 4 v
1
| Mikrodalga v v
1
¢ L Kizilbtesi isinlar v v
1
Elektromanyetik -» Yay Ses |
: Morétesi isinlar 4 v
N :
! Gama isinlari 4 v
L Deprem |
1
1

(<)}
N



Dalgalar
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a) Gama iginlari, tipta radyoterapi tedavisinde ve PET cihazla-
rinda, gezegenlerin 6zellikleri ile atmosferdeki farkli element-
lerin varliginin ve oranlarinin belirlenmesinde kullanilir.

b) Kizilétesi isinlar termal kameralarda ve tipta hastaliklarin be-
lirenmesinde kullaniimaktadir.

c) AVM ve havalimani gibi glvenlik gerektiren yerlerde bulunan
X-ray cihazlarinda ganta ve valizlerin kontroll saglanir. Bina
kolonlarinin depreme karsi direncinin belirlenmesinde, yapila-
rin saglamliginin tespitinde de bu i1sinlardan yararlanilir.

d) Mikrodalga firinlar, su ve yag molekullerini titrestirerek yiye-
ceklerin isinmasini saglar.

Ucak, gemi ve trafik radarlarinda konum belirleme ve hiz 6lgu-
munde yine mikrodalgalar kullantlir.

Y MODEL SORU 26
'1 || Radyo dalgalar ‘2 ~/ Xaginlan
‘3/ Gorunur 11k ‘4/ Mikrodalgalar

a) Enine dalgalardir.

b) Buyulkten kiicige 1 - 4 - 3 - 2 seklindedir.
c) Isik hiziyla

d) Azalir

e) Xisinlan

f) Radyo dalgalari

L PHOFIZIK

[N
[<2]
(%]



Dalgalar

Uygulama Testi 3: Dalgalarin Sitniflandiriilmasi

1.

AR i

e Bir kaynagin birim zamanda Urettigi dalga sayisina fre-
kans denir.

* Yayilma dogrultusu titresim dogrultusuna dik olan dalga-
lara enine dalga denir.

¢ Yayilmasi icin maddesel ortama ihtiya¢ duymayan, bos-
lukta da yayilan dalgalara elektromanyetik dalga denir.

Cevap B
Mekanik | Elektromanyetik | Enine | Boyuna
dalga dalga dalga dalga
Isik v/ v
Ses 4 v
X-1sinlari v v

Mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢in maddesel bir ortama
ihtiyag vardir. Ses dalgalar mekanik dalgalardir. Ses dalga-
lari boyuna dalgadir.

Elektromanyetik dalgalarin yayilmasi icin maddesel bir orta-
ma ihtiyac yoktur. Isik dalgalari ve X dalgalari elektromanye-
tik dalgadir.

Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir.

Cevap A

Sorudaki tablonun dogru olabilmesi i¢in Azra’nin 2 ve 3 U yer
degistirmesi gerekir.

Cevap C

Atmanin titresim dogrultusu ile yayilma dogrultusu birbi-
rine paralel olan dalgalara enine, dik olan dalgalara ise
boyuna dalga denir.

Elektromanyetik dalgalar enine, ses dalgalari boyuna
dalgalardir. Yay, su, deprem dalgalari ise hem enine
hem de boyuna dalga 6zelligi gdsterir.

Mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢in maddesel bir
ortama ihtiyag vardir. Yay, su, ses ve deprem dalgalari
mekanik dalgalardir.

Elektromanyetik dalgalarin yayilabilmesi icin maddesel
bir ortamin olmasina gerek yoktur. Boslukta i1sik hizi ile
yayihrlar. Enerjisi en distk gama isinlar, en buyuk ise
radyo dalgalarndir.

Cevap C
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5.

. 6.

Sistem 1 (Ses Dalgalari): Maddesel ortama ihtiyag duydugu
icin mekanik dalgadir. Sadece boyuna dalga 6zelligi gosterir.

Sistem 2 (Deprem Dalgalari): Maddesel ortama ihtiya¢ duy-
dugu icin mekanik dalgadir. Tiriine gére hem enine hem de
boyuna bilesenleri vardir.

Sistem 3 (Mikrodalga): Boslukta yayilabilen bir elektroman-
yetik dalgadir. Tim elektromanyetik dalgalar gibi enine dal-
galadir.

Sistem 4 (Kizil6tesi Isinlar): Boslukta yayilabilen bir elekt-
romanyetik dalgadir. Tim elektromanyetik dalgalar gibi eni-
ne dalgadir.

Bu verilere gore; Sistem 1 ve 2 mekanik dalga grubunday-
ken, Sistem 3 ve 4 enine dalga karakterindeki elekiromanye-
tik dalga grubunda yer alir. Bu nedenle D segenegi kesinlik-
le dogrudur.

Boslukta Sistem 3 ve Sistem 4 teki elektromanyetik dalgala-
rin suratleri esittir.

Ses dalgalarinin boslukta surati sifirdir.
Deprem dalgalarinin slrati ise ortamin dzelliklerine gére de-

gisir.
g Cevap D

Soruda projelerde kullanilan deprem, ses, elektromanyetik
ve su dalgalari ile ilgili ifadeler karsilastiriimaktadir.

Fiber optik haberlesmede elektromanyetik dalgalar kullanilhr.
Elektromanyetik dalgalarin yayiima hizi, ortamin kirilma in-
disi arttikgca azalir. Bu nedenle daha yogun optik ortamlarda
hizlarinin azalmasi mdmkandur.

A secenegi dogrudur.

Deprem dalgalarinin yayilma hizi, ortamin yogunluguna ve
esneklik 6zelliklerine baglidir. Sert ve esnek kayalarda dep-
rem dalgalarn genellikle daha hizli ilerler.

B se¢enegi dogrudur.

Ses dalgalarinin havadaki hizi sicaklik, yogunluk ve ortamin
fiziksel dzelliklerinden etkilenir. Ornegin hava sicakhgr arttik-
¢a sesin havadaki hizi da artar.

C secenegi dogrudur.

Su dalgalarinin frekansi, dalgayi olusturan kaynagin titresim
frekansina baglidir. Su derinligi degistiginde dalganin hizi ve
dalga boyu degisebilir; ancak kaynak degismedigi sirece fre-
kans degismez.

D segenegi dogrudur.

Ses dalgalari havada boyuna, elektromanyetik dalgalar ise
enine dalgalardir. Segenekte bu 6zellikler ters verilmistir.

E secenegi yanhstir.
Cevap E



Dalgalar

Sinif Calismasi 4: Dalgalarin Yayilma Surati
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a) Bir ortamda sesin sirati, esneklik ile dogru, yogunluk ile ters
orantilidir. Esneklik 6zelliginin yogunluguna orani biiyuk
olan maddelerde ses daha hizli hareket eder. Katilarin yo-
Junluklarinin blyik olmasina ragmen esneklik 6zelliginin yik-
sek olmasi nedeniyle ses dalgalari katilarda en hizl, gazlarda

ise en yavas stratle ilerler. O, > O, > Oy,

Sivi
Su dalgalarinin yayilma surati suyun derinligine bagh olarak
degisir. Derinlik arttikga su dalgalarinin yayilma surati artar.
Acik denizde riizgarin etkisiyle olusan dalgalarin kiyiya yak-
lastikca yavaslamasinin nedeni kiylya dogru derinligin azal-
masidir.

Deprem dalgalari kayag gibi sert ortamlarda, kum ya da toprak
gibi yumusak ortamlara gére daha buyUk slratle yayilir. Dep-
remin meydana geldigi bélgeye uzakliklari ayni olan toprak
bdlge, deprem dalgasini kayalik bélgeden daha geg¢ hisseder.

Elektromanyetik dalgalarin boslukta yayilima hizlar, 11k hizi-
na esittir. Mekanik dalgalardan farkli olarak boslukta da yayilir-
lar. Hizlar ortamdan etkilenir. Yodun ortama girdiklerinde hizla-
ri azalr. Isik suya veya cama girdiginde ortamin yogunlugu art-
tigindan 1s1gin hizi azalir.

Isigin hizi,

Mposiuk < Nsu < Neam OldUguUNdan Ve, < Vg, < Vioq = C OlUr.

cam
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a) N noktasindaki kisi saatin sesini duyamaz. Ses boslukta yayil-
maz.

b) M noktasindaki kisi saatin sesini en erken duyar. Ses katilar-
da en hizli ilerler.

c) L noktasindaki kisi saatin sesini en ge¢ duyar. Hava ortamin-
da sesin surati kucuktar.

d) Ortamin sicakhgi artirildiginda calar saatin duyulmasi ilk duru-
ma gore daha erken olur. Sesin hizi sicaklik artikca artar. Si-
caklik artirilirsa N sesi yine duyulmaz.

PROFIZIK - m oo
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iR
e

a) Ceyda motor sesini daha 6nce duyar. Sesin sudaki hizi, hava-
daki hizindan buyuktir. Sudaki hizi daha biyik oldugundan
motorun sesi Ceyda’ya daha kisa slirede gelir.

b) Suyun yogunlugu havanin yogunlugundan daha blyuktir. Yo-

gun ortamda sesin hizi daha blyUktir. Bir ortamda sesin sU-

rati, esneklik ile dogru, yogunluk ile ters orantihdir. Esnek-
lik 6zelliginin yogunluguna orani biiyiik olan maddelerde
ses daha hizli hareket eder. Katilarin yogunluklarinin biyuik
olmasina ragmen esneklik 6zelliginin ylksek olmasi nedeniy-
le ses dalgalari katilarda en hizli, gazlarda ise en yavas sirat-

leilerler. B, > Uy, > Vg,

c) Ceyda su iginde oldugundan ve su icinde ses dalgalari hava
ortamina gére daha hizli sekilde ilerlediginden ilk durumda ba-

likgt, teknesinin sesinin ¢ok yakindan geldigini distinmektedir.
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€| € > €€ - - )
X X X X X 2x 2x 2x 2x

I Il
a) K, ve K, kaynaklarinin frekanslari esit ise dalgalarin siratleri
dalga boyu ile dogru orantilidir.
Ay=x, A, =2x oldujundan ¥, =29, olur.

b) K, ve K, kaynaklarinin periyotlari esit ise dalga boyu derinlik-
le orantilidir.

A, = 2\, oldugundan h, < h, olur.
c) Dalga legenindeki su derinlikleri esit ise dalgalar stratleri ¥, = ¥,
olur.
d) Dalga legenindeki su derinlikleri esit ise dalgalarin siratleri
esit olacagindan,

O =Af = A0,
x.f, =2x1,
f, =2f, olur.
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Art arda gelen dalga tepesi ile gukuru arasindaki yatay uzaklik 4
cm olduguna gore,

&=4 = A =8cm olur.

Art arda gelen 5 dalga tepesi arasindaki uzaklik,
Xx=4A=4.8=32cm olur.
b) Dalgalarin yayilma surati,
¥ =Af=8.10=80cm/s
olur.

c) Dalgalarin frekansi iki katina gikartilirsa dalgalarin hizlari de-
Jismeyeceginden dalga boylari yariya iner. A' = 4 cm olur.
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f
I. kaynak
. [ccocf .
40
v i
JA =3 br
A i
A = 2 br b AN
Y
M |
1. kaynak
fy

a) . legendeki dalgalarin dalga boyu A = 2 br
II. legendeki dalgalarin dalga boyu A' = 3 br
|
L=§ = ?\,I=§}\, olur.
A2 2
b) Legenler 6zdes olduklarindan dalgalarin yayilma suratleri
esittir.
¥, =9 olur.
c) Dalgalarin yayilma siratleri esit oldugundan
O =N 0 = A0,
2f
21=3f fo=—
2 = 1o 3

olur.

L PFOFIZIK s
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a) Dalga kaynag,

5 saniyede 40 dalga Uretirse
1 saniyede
f.5 =40

f=8s" olur.

f dalga Uretir.

b) Kaynagin periyodu,

1 1
T=—=—s olur.
f 8

c) Dalgalarin dalga boyu,
O =Af
32=A.8 = A=4cm

olur.
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1

a) 2. dalga tepesiile 5. dalga tepesi arasindaki uzaklik 12 cm ol-
duguna gére
3A=12 = A =4cm olur.
b) Kaynagin periyodu,

A=t
T
20=i = T=ls olur.
T 5
c) 1 saniyede Uretilen dalga sayisi kaynagin frekansi demektir.

1

f=—=5s" olur.
T




Dalgalar
Uygulama Testi 4: Dalgalarn Yayilma Surati

1. L3 -
X Y |
X bélgesinde Uretilen sesin, gaz ortamindan gegerek t si- E
re sonra Y ortamina ulagma slresini gaz ortaminin yogun- |
lugu etkiler. |
e Gazin sicakhg arttinldiginda sesin hizi artar. Ses daha E
kisa sirede Y ortamina geger. : Bir noktadan 0,6 saniye araliklarla dalga
e d uzakhgi azaltildiginda ses daha kisa siirede Y ortami- : tepesi ve gukuru oluguyorsa yanm dal-
na gecer : ganin olugmasi icin gegen sire 0,6 s dir.
: Bir tam dalganin olusmasi i¢in gecen sure,
e Gazin oldugu ortami sivi ile doldurdugumuzda ses daha !
[ T=062=12s
kisa zamanda Y ortamina gecer. :
Cevap E : olur. Dalgalarin dalga boyu A = 24 cm olduguna goére yayil-
: ma hizi,
| A 24
i U =—=—-=20cm/s olur.
i T 1,2
[ Cevap D
4
N
o
? — : e Ty :
deimir 20%0 su 50°§3 su M3 Vi
S S S
g\s ’*és\\ =

Dalga le@eninin derinligi her yerde ayni oldugundan olusturu-
lan dalgalarin suratleri kesinlikle esittir.

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Hizlarinin yonleri terstir. Yayiima dogrultulari aynidir.

Dalga boyu ve genlikleri igin kesin bir sey séylenemez.
O noktasina ayri ayri tokmakla vuruldugunda sesin hizi kati-

larda en hizli oldugundan Sekil 1 de demir ortaminda ses en
kisa surede K noktasina ulasir t, en kiguktir.

Buna gére, Il ve Ill nicelikleri kesinlikle esittir.

Cevap B
Ortamin sicakhigr arttikca sesin hizi da artar. 50°C su orta-
mindaki sesin hizi 20°C deki su ortamindan daha buyUktur.

M noktasina ses L den 6nce ulasir. Bu durumda, t, < t, <t
olur.

Cevap E

[
o
~N
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6.

Hiz Olger

Dalga kaynagi 5 saniyede 40 titresim gerceklestirmektedir.

5 saniye 40 dalga uretilirse
1 saniye f dalga Uretilir.
f.5 =40.1
f=8s" olur.

Kaynagin periyodu,

1 1
T=—=—s olur.
f 8

B se¢enegi dogrudur.
Dalgalarin dalga boyu,
O =Af
32=A.8 = A=4cm olur.
A secenegi dogrudur.

Dalgalarin yayilma hizi ortam sabit oldugundan degismez.

= % = A.f esitligine gore frekans ile dalga boyu ters oran-
tihdir.
C secgenegi dogrudur.

Dalgalarin hizi derinlige baghdir. Kaynagin titresim sayisi ar-
tirldiginda dalgalarin hizi degismez.

D secgenegi yanhstir.

Kaynagin periyodu azaltildiginda kaynagin frekansi artar.
Frekansin artmasi demek birim zamanda uretilen dalganin
artmasi anlamina gelir.

E se¢enegi dogrudur.
Cevap D

L PFOFIZIK s

Ses mekanik bir dalgadir ve hem hava hem de suda yayila-
bilir. Ancak suda sesin yayllma hizi havadakinden ¢ok daha
buyiktar. iki gorevli de kaynaga esit uzaklikta oldugundan su
altinda bulunan Ege sesi daha énce duyar.
I. yargi dog@rudur.
Suyun sicakligr artiginda sesin yayilma hizi artar. Hava orta-
minda bir degisiklik yapiimadiginda sesin havadaki hizi de-
gismez.
Bu durumda deniz suyunun sicakligi artiginda Ege’nin sireni
duyma suresi ilk duruma gére azalirken, Ece’nin degismez.
. yargi dogrudur.
Yogunluk artiginda sesin yalima hizi artar. Ege’nin sirenin
sesini duyma suresi ilk duruma gére azalirken, Ece’nin de-
gismez.
Il. yargi yanhstir.

Cevap C

=
o
@



Sinif Calismasi 5: Su Dalgalarinda Yansima
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Dalgalar

a) K L M
K “L Mm'
T|

Gelme agisi: 0
Yansima agisi: 0

engel

Y MODEL SORU 36

b
K|
L N
.. g0e 60°L
K 3057 <> 30°

I
engel M
Gelme acisi: 60°
Yansima agisi: 60°

c) M
KI
N
~.30°30% -
60°/< >\60° M

engel
Gelme agisi: 30°
Yansima agisi: 30°

Gelme agisi: 60°
Yansima agisi: 60°
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engel

Gelme agisi: 50°
Yansima agisi: 50°

engel

Gelme acisi: 30°
Yansima agisi: 30°

a) I K
45°
45° L
t 1 ¢
45°L i K o

Gelme agisi: 0
Yansima agisi: 0

b)
L

\400 500/ \\500
|

Gelme agisi: 50°
Yansima agisi: 50°

]

Gelme agisi: 50°
Yansima agisi: 50°
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2. duz engel

iM
........ »gelme agisi

1. diiz engel
Diiz engele gelen atmanin K ucu engele geldiginde énce bu nok-
ta yansimaya baslar. Sonra ise atmanin diger kisimlari dogrusal

olarak yansimaya baslar. En son engele M noktasi ¢arptiginda bu

Yansima kanunlari uygulandiginda dalga, I. ve Il. engellerden se-
kilde verilen 3. dalga gibi yansir.

Cevap C | nokta engelden yansir. Atmanin bir kismi diiz engele yaklagirken
. bir kismi da diz engelden yansir.
! Sekilde gosterilen  agisi gelme, a agisi ise yansima agisidir. Gel-
| me ve yansima acilari esit oldugundan dalganin yiizeyin norma-
Y MODEL SORU 39 - y o ¢ . ¥ 9 9 yHeey
i liyle yaptigi acilar esit olur (x = y).
diizlem yansitici Il [
- . L.ve ll. yargilar yanhistir.
_ ! Her zaman gelme ve yansima agilari esittir. o = B dir.
o 4 |
‘g, SN : Il. yargi dogrudur.
© 1
E [ Cevap C
g :
S L i
© 2
jS
| L
L
[}
KL atmasinin Il diizlem yansiticidan yansimis héali 4 numarali giz-
gidir. :
Cevap D |
Y MODEL SORU 40 [
XY atmasinin; |
N kenarindan énce Y, sonra X :
M kenarindan énce X, sonra' Y :
L kenarindan énce Y, sonra X :
K kenarindan 6nce X, sonra Y [
yansir. :
CevapB |
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Uygulama Testi 5: Su Dalgalarinda Yansima

1.

C
B
A C
A B
[0) Y 0
dogrusal engel Edogrusal engel

Sekil 1 Sekil 2

Sekilde atmanin yarisi engelden yansimis, yarisi da enge-
le dogru ilerlemektedir. Sekilde 6 agisi gelme, o agisi yan-
sima agisidir.

I. yargi yanlistir.
II. yargi dog@rudur.
o ile y agisi arasindaki iliski bilinemez. Kesinlik yoktur.

Cevap B

I\ 7 e K
"A»"“ K g,
L

K

T L

Atmalarin S, R ve P kenarlarinda yansimasi sekildeki gibi
olur.

Cevap A

PROFIZIK - mmm oo

3.

diz engel

dogrusal
dalga kaynagi
[0 o]

Dalgalar engele dik geldiklerinden kendi Uzerlerinden geri
doner. Dalgalarin gelme agilari sifirdir.

I. yargl yanhgtir.
. yargi dogrudur.

Derinligi sabit olan bir ortamda olusturulan dogrusal dalgalar
engelden yansidiktan sonra dalganin surati, dalga boyu, fre-
kansi ve periyodu degismez, sadece ilerleme yéni degisir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

P
bélgesi

P bolgesindeki engele gelen dalgalar kendi zerinden yansi-
digindan bu bélgedeki engel asagidaki gibi olmalidir.

Cevap D

-
N
=
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5.
X Gelen dalganin duvar cizgisiyle yaptigi dar agi 30°
Y Gelen dalganin ilerleme dogrultusunun duvarla yaptigi dar agi 40°
z Gelen dalganin duvar gizgisiyle yaptigi dar aci 60°
Geometrik kurallara gore, dogrusal bir su dalgasi cephesinin engelle (duvarla) yaptigi dar agi (o), dalganin yiizey normaliyle yap-
tig1 gelme agisina (i) dogrudan esittir. Dalganin ilerleme dogrultusunun duvarla yaptigi dar aci (6) ise gelme agisini 90° ye tamam-
lar (i = 90° — 0).
............ I
N™5o5]
+30° 40° +60°
X Konumu Y Konumu Z Konumu
X Konumu igin: Dalga cephesinin yaptigi aci verilmis, o halde gelme agisi iy = 30° olur.
Y Konumu igin: ilerleme dogrultusunun duvarla yaptigi aci verilmis, o halde gelme agisi iy = 90° — 40° = 50° olur.
Z Konumu icin: Dalga cephesinin yaptigi a¢i veriimig, o halde gelme agisi i, = 60° olur.
Agci degerlerini kiyasladigimizda 60° > 50° > 30° oldugundan dogru siralama i, > iy > iy seklindedir.
Cevap B
6.

Gorselde verilen metne gore ses dalgalarinin yansimasi prensibine dayali olarak ¢alisan sonar cihazlari, yaydiklari dalgalarin bir ye-
re garpip geri ddnme surelerini 8lgme kabiliyetine sahiptir. Bu 6lgiim sayesinde yansimanin gergeklestigi derinlik tam olarak hesap-
lanabilmektedir. Cihazin kullanim alanlari incelendiginde; batik gemilerin yerlerinin tespit edilmesi (B sikki), deniz dibi haritasinin ek-
siksiz sekilde cikariimasi, deniz altinda bulunan petrol, dogal gaz ve yer alti su miktarlarinin belirlenmesi (D sikki) ve balik surtlerin-
de hangi turden ve kag ton balik bulundugunun saptanmasi (C sikki) agikga belirtiimistir. Ancak ses dalgalarinin yansimasi prensi-
bi, su molekullerinin kimyasal deg@isimlerini veya suyun kimyasal tuzluluk oranini dogrudan analiz edecek bir veri sunmaz. Bu tur &I-

cumler kimyasal ve optik incelemelerle yapilir.
Cevap E
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Sinif Calismasi 6: Su Dalgalarinin Farkh Derinliklerdeki Ortamlardan Gegisi

Dalgalar arasi uzakliklara bakildiginda K bélgesinde dalgalar ara-
sI uzaklik kaynaktan uzaklastikga artmakta, L bdlgesinde degis-
memekte, M de ise artmaktadir.

a) g L M N P

K L M

E By 0 M

b) K L M N P E
| | | | || | | | | | | | | | | : deriniik artiyor _deriniik Sabit | deriniik artiygr
! K bolgesinde dalga boyu arttigina gére derin- - T
| lik artmaktadir. L bolgesinde dalga boyu sabit
c) KLarasi LMarasi MN arasi NP arasi ! oldugundan d?rinlik sabij[tir-. M bélgesinde dal-
Esit Artiyor Esit Azaliyor 9 'bo.yu arttlgllndan' dferlnllk artmistir. ]\A deki
! derinlik K deki derinlikten fazla oldugundan
d) KLarasi LMarasi MNarasi NP arasi | dalga boyu daha fazla artmigtir.
Sabit Artiyor Sabit Azaliyor : Cevap C
€) KLarasi LMarasi MN arasi NP arasi |
Sabit Artlyor Sabit AZ&'IyOI’ : Y MODEL SORU 45
f) KLarasi LMarasi MN arasl NP arasi : K M
Sabit Sabit Sabit Sabit é
2
B}
: L N
: Sekildeki dalgalarin gériintstinden dalgalarin dalga boyu MN ke-
E narina yaklastikca azalmaktadir.
. IIl. yargi kesinlikle dogrudur.
| Dalgalarin sekildeki gibi olmasi dalga legeninin derinliginin fark-
~ MODEL SORU 43 ! Il ya da kaynagin frekansinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
| L. ve ll. yargilarda kesinlik yoktur.
m A |
E E : E i Cevap C
PP h L i M :
! 'h L g |
e |
i v B ™~ MODEL SORU 46
i ' Sevilay'in bulundugu ortam s1g oldugundan bu bolgedeki dalgala-
! nin surati ve dalga boyu daha kigUktdr.
Sekildeki kabin su derinlikleri arasinda, . Atlas’in bulundugu ortam derin oldugundan bu bdélgedeki dalgala-
hp > hy > h, > hy, iligkisi vardir. | nin sirati ve dalga boyu daha bayiktir.
Dalga boyu derinlikle dogru orantili oldugundan, | Kaynagin frekansi sabit oldugundan sig ve derin ortamdaki dalga-
Ag>A > Ay olur. | larin frekanslar esittir.
Cevap D : Cevap D

-
~N
(]



Dalgalar

Uygulama Testi 6: Su Dalgalarinin Farkh Derinliklerdeki Ortamlardan Gegisi

1. dogrusal L3 K L
dalga | A A
q | O o) 4...L.
kaynagi K L M B | g B g
B gf
| © [
" I g
| ° °
: K ve L legenlerinin derinlikleri ayni oldugundan dalgalarin
[ hizlarr aynidir. Bu durumda,
Su dalgalarinin hizlari ve dalga boylari derinlikle dogru oran- | =Ny fie=AL . fdir.
tilidir. : Ax < A_ oldugundan f, > f_olur. Frekans ile periyot arasin-
hy < hg < h_ oldugundan Ay, < A, < A olur. ; daki iligki,
CevapE f= % oldugundan T, < T, olur.
| A=A, ve T=T, dir.
: Buna gére, dalgalarin dalga boylari ile periyotlari kesinlikle
: farkhdir.
: Cevap D
2. =4
K L M N 4 dalga séndurtci dalga séndurtict
el e
e
[}

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kabin yizeyinde K bélgesinin
derinligi sabit oldugundan dalga boyu sabit iken L bélgesinde
derinlik arttiindan A artar.

K = K L
dalga sonduruct dalga soéndrici

Sekil 1 dogrusal dalga Sekil 2
kaynagi

L

K M

M bolgesinde derinlik azaldigindan A da azalir. Dalgalarin
Ustten gériinimu E segeneginde dogru verilmistir.
Cevap E

Dalga kaynaginin frekansi zamanla azaltilirsa, dalgalar Sekil 2
deki gibi gézlenir.

I. yargi do@rudur.

Legenin MN kenarinin altina takoz konursa, su derinligi
MN kenarina dogru azalacagindan, dalgalar Sekil 2 deki gi-
bi gbzlenir.

. yargi dog@rudur.

Kaynagin titresim genligini zamanla artirmak, dalga boyunu
degistirmeyeceginden, dalgalarin gérinimui degismez.

Il yargi yanlistir.
Cevap D

N
S



Dalgalar

5. Su dalgalarinda sirat ortamin derinligi ile dogru orantilidir
(h « 0). Sabit frekansta (f), & = A. f matematiksel modeline
gbre derinligin arttigi yerde sirat ve dolayisiyla ardisik dalga
cepheleri arasindaki mesafe olan dalga boyu (A) artar, sigla-
san yerde ise azalir.

KL arasi: Derinlik sabit ve az oldugundan dalga boyu sabit
ve kugUktar.

LM arasi: Deniz tabani aniden ¢okip derinlestigi icin dalga
surati artar ve dalga boyu artar.

MN arasi: Derinlik sabit ve en fazla oldugundan dalga boyu
sabit ve en buyik degerindedir.

NP arasi: Kiyiya yaklasildik¢a deniz siglastigi icin dalga sU-
rati azalir ve dalga boyu azalr.

A, C, D ve E secgenekleri yanlistir.

B sec¢enegi dogrudur.

Cevap B

6. Frekans yalnizca dalgay! Ureten kaynaga baglidir. Dalgalar
s1§ ve derin ortamlardan gegseler bile gemideki mekanik kay-
nak degismedigi icin frekans tim bélgelerde sabittir ve birbi-
rine esittir.

I. yargi dogrudur.

Su dalgalarinin hizi ortamin derinligi ile dogru orantilidir. Ke-
site gore denizin en derin oldugu bélge MN arasi oldugun-
dan, dalgalarin ilerleme hizi en blyUk degerini bu bdlgede
alr.

1. yargi dogrudur.

NP bolgesinde kiyiya yaklasildigi igin deniz tabani yUksel-
mekte, yani su siglasmaktadir. Dalgalar si§ ortama girdigin-
de hizlari artmaz, tam tersine azalir.

Il. yargi yanhstir.

Cevap C

L PHOFIZIK e

[
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Sinif Calismast 7: Dogrusal Su Dalgalarinda Kinlma

Dalgalar

Y MODEL SORU 47 Y MODEL SORU 50

K derin L sigdir ceginden, dalgalar sekildeki yolu izler.

(hg >hy)
Gelme agisi: i = 50°
Kirllma agisi: r = 30°

N derin M sigdir
(hy>hp)

Gelme agisi: i = 30°
Kirllma agisi: r = 60°

P ve R nin derinlikleri
esittir (hp = hg)
Gelme agisi: i = 60°
Kirllma agisi: r = 60°

>

a) b) c) K derin| | K L
bt b >y ]
— 9 s | g
B e e ol \{ & (1 FANA o B
K 1E|_Lde"n K\< K ; | § E --------------
- \ L derin \ L e k=
| 3
Gelme ve kirllma Gelme agisi i, Gelme agisi i, [
acisi 0 dir. kirlima agisi r dir. kirlima agisi r dir. : N M
(i> 1) dir. (r>1) dir | a) KveLkéselerine takoz konuldugunda legenin
| NM kenari derin, KL kenari si§ olur. Derin or- |,
: tamda dalgalar daha hizli hareket edecegin-
[ den dalgalar sekildeki yolu izler.
| b) L ve M koselerine takoz konuldugunda lege-
: nin KN kenari derin, LM kenari si§ olur. Dal- |
¥ MODEL SORU 48 [ galarin yayiima dogrultusu dik olarak degise-
a) - b) / c) - | ceginden dalgalarin yayilma dogrultusu de-
/ _ ) / _ i gismez.
{ /.i=50° K i=30° " =60° b I
40%%h : e Ageg | €) Mve N koselerine takoz konuldugunda lege-
r=ﬁ)°/ rr;.GO% r=607 M nin KL kenari derin, NM kenari si§ olur. De- >
((" B B N rin ortamda dalgalar daha hizli hareket ede-
L
834
[

Dalga legeninin KL veya MN kenarlarina takoz konulursa de-
rinlikler degiseceginden dogrultusu da degisir.

Y MODEL SORU 49

a) b)

Y MODEL SORU 51

c)

ara kesit
L |l | 24
; L 60° N 705 R P4
N X ortami
sig derin
K derin L sigdir N derin M sigdir R derin P sigdir

(hg>hy)
Gelme acisi: 60°
Kirilma acisi: 30°

N
(<)}

(hy > hy)
Gelme acisi: 30°
Kirnilma acisi: 60°

(hg > hp)
Gelme agisi: 20°
Kirlima agisi: 70°

a) Xortam derin, Y ortami sigdir (hy > hy).
b) Derin ortamda atmanin hizi daha blyuUktur.
hy > hy oldugundan ¥y > ¥ olur.

c) Gelme agcisi (i), kinlma agisi (r) den blyUktar (i > r).




Dalgalar

Y MODEL SORU 52

ara kesit
Y ortami
o
M ?'
ﬁ X ortami

a) X ortamindaki suyun derinligi artinldiginda gelme acisi degis-
mez, kirlima agisi azalir.

b) Y ortamindaki suyun derinligi artirildiginda gelme acisi degis-
mez, kirllma agisi artar.

c) Dalga kaynaginin titresim frekansi artirildiginda gelme agisi
degismez.

Y MODEL SORU 53

L L z

a) Atmanin ilerleme dogrultusundan ortamlarin derinlikleri
h, > hy > hy olur.
b) Atmanin hizi derinlikle orantilidir.
h, > hy > hy oldugundan 9, > 0y > 9 olur.
c) Xortamindan Y ortamina gegiste,
gelme agisi (i), kirllma agisi (r) dir. i > r olur.
X ortamdan Z ortamina gegiste,

gelme agisi (i'), kinlma agisi (r') dir. (r' > i') olur.

L PHOFIZIK
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Uygulama Testi 7: Dogrusal Su Dalgalarinda Kinllma

Dalgalar

1. Dalgalarin yayillma dog- K L 3. O
rultusunun degismemesi i
icin yayllma dogrultusun- : X orfami
da derinligin degismeme- —;‘2 ‘ ‘ 5 ! Y ortami
si gerekir. EE '
Bu durumda dalga lege- ; X onarm
ninin KM ya da LN ayak-
larina esit kalinlikta ta- M N
koz yerlestirilirse yayilma K L M

dogrultusu degismez. X ve Y ortamlari ayni derinlikte olsaydi dalganin O noktasi

L den gegerdi. Derinlikler farkli oldugundan O noktasi L den
gecemez. X derin (az yogun), Y si§ (¢ok yogun) ise dalga
normale yaklasarak kirilir, K noktasindan gecebilir.

Cevap C

X s1§ (cok yogun), Y derin (az yogun) ise dalga normalden
uzaklasarak kirilir. Bu durumda dalganin O noktasi M den
gecebilir.

Cevap D

SR

e

ortami

_{-»normal
K ortami

Dalgalar K ortamindan L ortamina gegerken normale yaklas-
mistir. K az yogun (derin), L gok yogun (s1g) ortamdir. Kirilma
acisini (r) blyatebilmek icin ortamlar arasindaki derinlik farki
azaltilmalidir. Bu da L ortaminin derinligini artirmak ile ya da
K ortaminin derinligini azaltmak ile olur.

I ve Il islemleri tek basina yapildiginda kirilma acisi buyul-

K den L ye geciste gelme acisi i, = 60°, kirilma acisi r, = 30°
talebilir. ye gegigie g GIsI 1 GIsi 1y

dir. he >h, olur.

Cevap D L den M ye gegiste gelme agisi i, = 20°, kirllma agisi r, = 60°

dir. hy, > h_dir.
Ortamlarin derinlikleri hy, > h, > h, olur.

Atmanin hizi derinlikle dogru orantili oldugundan ¥, > ¥, > 9
olur.

Cevap A

N
[+2]



Dalgalar

5.

Su dalgalarinda dalga cephesinin (cizgisinin) ara eksit ile
yaptigi agilar, geometrik olarak dalganin ilerleme dogrultu-
sunun normalle yaptigi gelme (i) ve kirilma (r) agilarina tam
olarak esittir.

Dalga kaynaginin havuz yatagina olan konumu ve dalgala-
rin ara kesit gizgisine gelis dogrultusu fiziksel olarak sabit-
tir. X ortamindaki derinligin artiriimasi dalganin X teki hizini
(0y) artirir; ancak dalganin fiziksel olarak ara kesit gizgisine
ilk gelme acisi (i) sadece kaynagin ve ara kesitin yerlesim ge-
ometrisine bagl oldugu i¢in degismez.

I. énecdl yanhistir.

Sadece Y ortaminin derinligi artirldiginda, Y ortamindaki
dalga sirati (9y) ilk durumuna gére daha da buyur. Dalga-
nin X ortamindan gelme agisi (i) geometrik olarak sabit kalir-
ken, ¥y arttidi icin kirlma agisi olan r agisinin artmasi gere-
kir. Dalgalar derinlesen Y ortaminda daha ¢ok 6ne firlayarak
ara kesit cizgisini diklestirir.

Il. 6ncll dogrudur.

Su dalgalarinin ilerleme sdrati (9) ve sadece ortamin derin-
ligine baglidir. Kaynagin frekansinin artiriimasi gelme agisi-
ni (i) degistirmez.

Il. éncdl dogrudur.

CevapE

e PIOF

171

6. X deneyinde kirllma agisinin kigllmesi, dalganin normale

yaklasarak sig (yavas) ortama gectigini ve yayilma hizinin
azaldigini gosterir.

A secenegi dogrudur.

Y ortaminda dalgalar sig ortamdan derin ortama gegmistir.
Dalgalarin arasindaki uzakhk artar.

B secenegi yanlistir.

Dogrultunun degismemesi ortamlarin kesinlikle ayni derinlik-
te oldugunu gdstermez; dalga ylizeye dik gelmis de olabilir.

C segenegi yanhstir.

X deneyinde kirllma agisinin azaltilabilmesi igin sig ortamin
derinliginin daha da azaltilmasi gerekir.

D secenegi yanlistir.

Dogrultunun degismeme nedeni ortam derinliklerinin ayni ol-
masi da olabilecegi icin “yalnizca” ifadesi kesinlik belirtmez.

E secgenegi yanhstir.

Cevap A



Dalgalar

Sinif Calismasi 8: Rezonans ve Deprem

Y MODEL SORU 54

a) Sismograf (3) b) izolatér (4)
c) Fay (5) d) Rezonans (1)
e) Merkez Ussi (9) f) Deprem (8)
dg) Mekanik (10) h) Sismoloji (2)
i) Richter (7) j) Siddet (6)

Y MODEL SORU 55

1) Deprem izolatérleri, binanin temeli ile Ust yapisi arasina yer-
lestirilir. Deprem aninda zemin hareketlerini sénimleyerek bi-
nanin titresimlerini azaltir. Bdylece binanin Ust yapisi deprem |

dalgalarindan daha az etkilenir.

2) e

3) e

Binalarin yikilmasini ve agir hasar almasini énler.
insanlarin binay! terk etmeden giivende kalmalarini saglar.
Ciddi maddi hasarlarin énline geger.

Depreme dayanikli bina tasarimi

izolatér kullanimi

Fay hatlarina yakin yerlesmelerden kaginilmasi

Toplumun bilinglendirilmesi

Acil durum g¢antalarinin hazirlanmasi

Binaya uygun zemin etttlerinin yapilmasi

) SR

[

Y MODEL SORU 56

1)

Y MODEL SORU 57

1)

2)

3)

Depremin blyUkligi ayni olsa da merkez Ussiinden uzaklas-
tikga dalgalarin enerjisi azalir. Bu nedenle gevre sehirlerdeki
Olcllen blyuklukler daha dusuktlr. Ayrica yer yapisi (sertlik,
gevseklik) ve zemin dzellikleri de etkilidir.

Siddet; zeminin tard, yapilarin dayanikhidi ve nifus yogunlu-
gu gibi unsurlara baglidir. Ornegin gevsek zeminlerde deprem
dalgalari daha fazla biyUyebilir. Bu da siddetin artmasina ne-
den olur.

Daha derin depremlerde dalgalar ylizeye ulasana kadar ener-
jisinin bir kismini kaybeder. Bu nedenle Y ve T sehirlerinde
hissedilen siddet daha az olurdu.

Koéprunun dogal frekansina denk gelen riizgar kaynakl sali-
nimlar, rezonansa neden olmustur. Bu yapinin dogal frekansi

ile dis etkilerin frekansinin esitlienmesinden kaynaklanmistir.
* Frekans degistirecek tasarimlar

e SoénlUmleyiciler (damper) kullanimi

¢ Deprem izolatérlerinin yerlestiriimesi

¢ Aerodinamik kopri tasarimlari

* Frekans analizine dayali mihendislik hesaplanmalari

¢ Esnek baglanti sistemlerinin kullanimi

Ogrencilerin adim frekansi képriniin dogal frekansina denk
gelirse rezonans olusabilir ve titresimler blylyerek yapiya za-

rar verebilir. Bu nedenle dizensiz adimlarla ylirimek ya da
kalabalik halde gecisleri sinirlamak énemlidir.




Dalgalar

Uygulama Testi 8: Rezonans ve Deprem

1. 5.

Bilimsel modellemenin amaci:

e Deprem riskini daha iyi anlamak

e Yapilarin dayanikhhgini artirmak

e Afet yonetimi icin veriye dayali strateji Uretmek

e Sehirlerin guvenli sekilde planlamasina destek saglamak
seklinde siralanabilir.

B sikkinda verilen “depremin olugsmasini énlemek” bu amag-
lardan biri olamaz. Cunkl bu miumkun degildir. Deprem do-
gal bir afettir. Onlenemez, sadece zararlarindan korunabiliriz.

Cevap B

Dis kuvvetin frekansi, sistemin frekansina esit oldugundan
genlik artar. Bu durum rezonansi anlatir.

Cevap A

Cihazlarin zarar gérmemesi ve hastalarin givenligi icin bina-
nin temeline 6zel sistemler yerlestiriimistir. Bu sistemler sis-
mik izolator sistemleridir.

Cevap C

“Rezonans, yapinin sallanma genligini azaltarak yikimi 6n-
ler” ifadesi yanhstir. Yikimi énlemez daha ¢ok sallanmasi-
na neden olur.

A, B, D ve E segenekleri dogrudur.
C secenegi yanlistir.

Cevap C

PROFIZIK - mmm oo

Depremin siddeti; uzakligin yani sira zemin yapisina, rezo-
nans durumuna ve yapilarin dayanikliligina bagh olarak degi-
sir. Yumusak, alivyon zeminler dalgalari buyutebilir; binala-
rin sismik dalgalarla rezonansa girmesi ve izolatérstiz olmasi
yikim etkisini (siddeti) artirir. Bu nedenle ¢ 6ncul de bu duru-
mu aciklamak igin fiziksel olarak gecerli nedenlerdir.

Cevap E

Enerjinin korunumu yasasi geregi enerji vardan yok, yoktan
var edilemez. Bu sistemler enerjiyi yok etmez, yalnizca bir
enerji tirinden (kinetik/mekanik enerji) baska bir enerji tird-
ne (1s1 enerjisi) donlstirerek sénumler.

I. yargi yanlistir.

Arac amortisérlerindeki piston mekanizmasi akiskan sivi ara-
ciligiyla mekanik enerjiyi 1siya dénustirir. Sismik izolatérler
de deprem dalgalarinin tasididi kinetik enerjiyi hidrolik sivila-
ra veya kauguk katmanlara ileterek 1s1 enerjisine dénusturdr
ve sok dalgalarinin siddetini azaltir.

II. yargi dogrudur.

Sismik izolatdrler yapiyl tamamen sert ve hareketsiz hale ge-
tirmez. Aksine, binanin zeminle olan bagini esnek bir sekilde
ayirarak yapinin kontrolli salinim yapmasina ve enerjiyi s6-
nimlemesine izin verir. Tamamen rijit binalar sok dalgalari-
ni ememez ve Kkirilir.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

[N
(2]
=



Dalgalar

Tekrar Testi 1: Dalgalar

1. -X +X 6. 4 @
- L RRih @] > —
A7 AN, K L M
i s
K YL E
. %
‘Q’ .". “‘ o
iy —
M N

Atmalarin bir sonraki halleri ¢izildiginde L ve M atmalari +x
yénlinde, K ve N atmalari ise —x yénunde hareket etmektedir.

Dalgalara bakildiginda L bélgesinde dalga- | Kk i L i ™
larin dalga boyu ki¢ulmustir. M bélgesinde
ise giderek blylimustir. Bu duruma uygun
kabin dusey kesiti A secenegindeki gibidir.

Cevap D

Cevap A

2. Sekil 1 de yalnizca titresim hareketi varken Sekil 2 ve Sekil 3
te hem titresim hem de dalga hareketi vardir.

SR

Cevap A
7. ~ kaynak
3. T
> K
g
> \
g Sekil 1
[]
© Kaplar 6zdes ve su seviyeleri ayni oldugundan olusan dalga-

larin hizlari esittir. Bu durumda dalgalar ayni siirede karsi ki-

Derinlik her yerde ayni oldugundan dalgalarin hizlari her yer- yiya ulasir. Bu durumda t, = t,_ = t,, olur.

de aynidir. Oyleyse dalgalarin sekildeki gibi olabilmesi icin

m/s hizla ilerlerken isik ise isik hizi ile ilerler. Once Ig1gin

Dalga Il engelinden kendi Uzerinden yansidiktan sonra | en-
sonra sesin duyulmasinin sebebi de budur.

gelinden yansiyarak geldigi sekilde geri déner.
Cevap B

kaynagin frekansinin zamanla artiriimasi gerekir. | Cevap D
Cevap B E
4. Sudalgalari enine ve boyuna dalgalardir. :
Radyo dalgalari enine dalgalardir. [ 8 I < K
Ses dalgalari boyuna dalgalardir. |
- [ 45° o
Cevap C | T
I 45° L L
i L K
| - P
5 . i . [ 450 v
5. Ses ve 1s1gin havadaki yayiima suratleri farklidir. Ses 340 | = = e ||

Cevap C

[-]
N



Dalgalar

Tekrar Testi 2: Dalgalar

1. 4.,

Dalga kaynag,

4 saniyede 20 dalga olusturursa
1 saniyede f dalga olusturur.
f.4 =20
f=5s" olur.
Dalga boyu,
O = Af

40=A5 = A=8cm

olur.

Dogrusal su atmasi X ortamindan Y
ortamina gectiginde normale yaklas-
mistir (o > 6).

Bu durumda X ortami, derin (az yo-

Cevap C

gun), Y ortami si§ (¢ok yogun) dir. i éd
v
.. 5 K L
Dalga legeninin KL kenarindan dog-
rusal su dalgalarn Uretilirse X ortami- —t
na gegctiginde hizi ve dalga boyu artar. 4+ -p>derin
Sekildeki gérinimu alir.
—t
4+ sig
—t
K L
Cevap E
M

Dalganin ilerleme dogrultularindan
hg <h_ ve h <hy, olur.

Bu durumda hy < h < hy, olur.

Cevap B

PFROFIZIK - m oo

Lo . 3<--»4
yatay F €
dizlem
X
1 T5
Z
F |
1e—e¢—2 +6
F diisey

X yayi 1 ve 2 dogrultusunda titrestirildiginde enine dalgalar
olusturulur.

Y yayi 3 ve 4 dogrultularinda titrestirildiginde boyuna dalga-
lar olusturulur.

Z yayi 5 ve 6 ydnlerinde titrestirildiginde enine dalgalar olus-
turulur.

Cevap B

m
(P
-r (@] r duzlem
denge
noktasi

Yay sarkacinin periyodu T = 27 /% esitliginden bulunur.

Cismin kutlesi azaltildiginda periyot azalr.
Periyot genlige bagh degildir.
Yay sabiti azaltildiginda periyot artar.

Cevap C

29 v

Dalgalar ilk kez P bolgesinde karsilastigindan K den Ureti-
len dalga 2d, L den Uretilen dalga d kadar yol almistir. Bu du-
rumda dalgalarin K - P arasindaki hizi 29 ise L - P arasinda-
ki hizi 9 dir.

Bu bize K - P arasinin derin, L - P arasinin si§ oldugunu gosterir.

Dalga legeninin sekli Il ya da Ill teki gibi olabilir.
Cevap E

[N
(2]
(3]



Dalgalar

7. Basit sarkacin periyodu T = 27 \/g esitli-

ginden bulunur. Sarkacl saatin geri kala-
bilmesi icin T periyodunun gercekten daha
blyuk ¢cikmasi gerekir.

Sarkagli saatin dogru zamani gosterebil-
mesi i¢in sarkacin periyodunun kugultil-
mesi gerekir.

Sarkacin boyu kisaltilirsa dogru zamana
ulasmis olabiliriz.

Cevap A
8.
K
60° L _
KT <5
2 :
BOY 60" 807 f
KL atmasi | ve Il engellerinden yansidiktan sonra sekilde-
ki gibi olur.

Cevap B

e PROFIZHK — oo

o
D



Dalgalar
Tekrar Testi 3: Dalgalar

1. 4,

[N
[e2]

Sesin havadaki ve demirdeki yayiima hizlarinin farkl oldugu
sonucuna ulagabilirler.

Sesin havadaki ve demirdeki iletimi farkl oldugu sonucuna
ulagabilirler.

insanlarin her frekanstaki sesi duyup duymadigi sonucu bu
deneyde ¢ikarilamaz.
Cevap C

dalga sondurict

— _ydogrusal dalga

K L kaynagi
dalga sénduricu

e Kaynagin frekansi sabit kalmak kosulu ile kaynaktan
uzaklastikga su derinligi azalirsa, dalgalarin dalga boyu
zamanla azalacagindan, dalgalarin Ustten gorinusu
sekildeki gibi olur.

e Kaynagin titresim genliginin dalga boyuna etkisi yoktur.

e Su derinligi sabit kalmak kosulu ile kaynagin frekansi

zamanla azalirsa dalgalarin Ustten goérinusi sekildeki

gibi olur. Cunkl frekans kiguldikge dalga boyu buydar.
Cevap D

K dalgasi L dalgasi

Vi

A\
[}

A
[}

\.f

']

\

\/

Sekilde esit strede K dalgasinda 1,5, L dalgasinda 3 dalga
Uretilmigtir.

fi=2fx = Tx=2T olur.

I. yargi dogrudur.

K dalgasinin dalga boyu A= 4 br

L dalgasinin dalga boyu A =2 br

1. yargi do@rudur.

Dalgalar 6zdes ortamlarda olustuklarindan dalgalarin surat-
leri esittir.

IIl. yargi dogrudur.

Dalganin enetjisi genligine baghdir. L dalgasinin enerjisi K
dalgasinin enerjisinden blyudktur.

IV. yarg! yanlistir.
Cevap D

PROFIZIK - mmm oo

5

— ara kesit

— ara kesit

[ >{40°

vo'ii?"ll' =N
60°. .-
L2300

K ortamindan L ortamina gegiste gelme agisi i; = 50°, kiriima
agisi r, = 30° dir. he > h,_dir.

L ortamindan M ortamina gegiste gelme agisi i, = 30°, kirllma
agisi r, = 40° dir. hy, > h_dir.

K, L ve M ortamlari paralel olduklarindan L ortami aradan ¢i-
kartildiginda K den M ye gegiste gelme agisi i; = 50°, kirlima
agisi 40° dir. hy > hy, olur.

Bu durumda hy > h,, > h_olur. Derinlikle hiz orantili oldugun-
dan 9y > 9, > ¥,_olur.

Cevap C

1 dalgasi sekildeki yolu izleyip K noktasindan gegemez.

Cevap A

\40° 40°7 %A 40°
40°5"0

engel

KL dogrusal atmasinin O noktasi engele geldigi anda atma-
nin LO kismi engelden yansiyarak sekildeki durum gézlenir.

Cevap B




Dalgalar

7.

S . e
Sekildeki metronomun periyodu T = 27 g esitliginden bu-
lunur. Tempoyu artirmak igin periyot azaltilmalidir. Strginin
O destek noktasina olan £ uzunlugu kagultalmelidir.

Cevap A
8. T m
\ m k
; @ Mfmmﬂ

m kutleli cisim yaya carptiktan sonra periyot T = 27 /%

esitliginden bulunur. Hareketin periyodu m ve k niceliklerine
baglidir.

Cevap C

L PFOFIZIK s

[e2]
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Dalgalar

Tekrar Testi 4: Dalgalar

1. 4,

Yayli sarkaclarda basit harmonik hareketin periyodu

/m - .
T=2n X formullyle hesaplanir. Kronometrenin normal-

den hizli calismasi (20 dakika yerine 24 dakika géstermesi),
sarkacin periyodunun olmasi gerekenden kiguk (hareketin
¢ok hizl) oldugunu gdsterir. Kronometreyi diizeltmek icin ha-
reket yavaslatiimali, yani periyot (T) artirimalidir.

Formile gore yayli sarkacin periyodunu (T) artirmanin iki yo-
lu vardir: Pay kismindaki kitleyi (m) artirmak ya da payda
kismindaki yay sabitini (k) azaltmak. B segeneginde belirti-
len “esneklik katsayisi (k) daha klguk olan daha yumusak bir
yay kullaniimasi” formildeki payda degerini kliglilteceginden
periyodu artirir. Béylece sarkac daha yavas salinim yapar ve
kronometre gergek zamani dogru gdstermeye baglar.

Sarkacin uzunlugu azaltildiginda k yay sabiti artar. Periyot
ise azalir.

Kutleyi azaltmak periyodu daha da kigultir. Genligin degis-
mesi periyodu etkilemez. Sert yay (k artisi) periyodu kagul-
tar. Yayh sarkaclarin periyodu yer ¢ekimi ivmesine (g) bag-
I degildir.
A, C, D ve E yanlhstir.

Cevap B

e Ses, su ve deprem dalgalari mekanik dalgalardir ve yayil-

malari ortamin 6zelliklerine baglidir.

e Deprem dalgalari sert ve esne ortamlarda daha hizl yayi-
hr.

e Sesin hizi ortamin cinsi ve sicakligina baghdir.

e Elektromanyetik dalgalar boslukta en buyik hizla yayilir,
yogun ortamlarda hizlari azalir.

Ses dalgalari boyuna, elektromanyetik dalga enine, su dalga-
lar1 ise enine ve boyuna dalgadir.

Xsinlar spektrumun sag tarafina yakin oldugu icin frekansi
ve enerjisi yuksek, dalga boyu kuguktur.

Cevap E

Sesin sivilardaki yayilma hizi ortamin fiziksel 6zelliklerine
baghdir. Derinlik arttikga basing ve yogunluk degisebilir; ay-
rica dogal sularda sicaklik genellikle belirli bir derinlige kadar
azalir. Bu degisimler sesin yayilma hizini etkileyebilir. Fre-
kans, ses siddeti veya kaynaga olan uzaklik sesin yayiima hi-
zini belirleyen etkenler degildir.

Cevap A

PROFIZIK - mmm oo

Depremin blyUkligi, depremin odak noktasinda (kaynagin-
da) kirillan fay neticesinde agiga gikan toplam enerjinin bir
gbstergesidir. Bu enerji tek bir mutlak degerdir ve sismog-
raflar tarafindan matematiksel olarak hesaplanir; dolayisiyla
gdzlem yerinin uzakligina gore degisiklik géstermez.

Cevap D



Dalgalar

Tekrar Testi 5: Dalgalar

1. Kaynagin frekansi sabit oldugundan periyoduda sabittir. Olu-
san dalgalarin frekansi ve periyodu kaynaga bagh oldugun-
dan ortamin degismesi periyodu ve frekansi degistirmez.

A ve D secenekleri yanligtir.

Derin ortamda dalgalarin ilerleme surati daha bayuktar.

B secgenegi yanlistir.

Buse’nin bulundugu konumda su derinligi daha fazla oldu-
gundan dalgalarin ilerleme surati artar ve dolayisiyla dalga
boylari da artar.

C secenegi dogrudur.

Dalgalarin suratleri bulunduklari ortamin derin ve si§ 6zellik-
lerine baghdir.

E secenegi yanlistir.

Cevap C

2. Dalgalarin frekansi ve periyodu (T) sadece kaynaga baglidir.
Tekne ayni kaynak oldugundan, dalgalar si§ veya derin orta-
ma dogru yayilsa bile periyotlari degismez, iki tarafta da bir-
birine esittir (Tyen = Tayse)-

Ardisik iki dalga tepesinin olusmasi periyota esittir. Ayni se- .

kilde bir tam dalganin olusmasida periyoda esittir. Ortamlar-
da periyot degismez. Her iki ortamda da ardisik iki dalga te-
pesi arasindaki sire (periyot) esittir.

I. ve Il. yargilar yanhstir.

Dalga legeni iki esit bolime ayrildigindan ve dalgalar sig or-
tamda daha yavas ilerler. Dalga sayisi kaynaga bagli oldu-
gundan her iki bélgedeki dalga sayisi esittir. Esit siirede si1g
ve derin bélgelerde olugsan dalga sayisi esittir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap C

3. Gorseldeki soruda Sekil 2 de ileri giden dalgalar sikistigi igin
kaynagin frekansini zamanla artirma (yani daha sonra Ure-
tilenlerin daha seyrek olmasi igin ilk Uretilenlerin sikismasi
mantigi) sorgulanmaktadir. Kaynaktan ¢ikan dalgalarin sikis-
masi, kaynagin frekansini zamanla azalttigini (yani sonradan
Urettiklerinin daha seyrek oldugunu) gésterir. Soru kékundeki
Oncul “frekansini zamanla azaltma” oldugu icin yalniz | dog-
ru kabul edilir.

Cevap A

c

Pro

Dalga si1g ortama gecerken yayilma hizi ve dalga boyu aza-
lir. Artmaz.

A secenegi yanlistir.

Derin ortama gegen dalga daha hizl yayildigindan normal-
den uzaklasarak kirilir.

B se¢enegi dogrudur.
Yansima olayinda dalganin yayilma surati degismez.
C secenegi yanhstir.

Duvara dik gelen dalga kendi dogrultusundan geri déner.
Gelme acisi ve yansima agisi 0° olup esittir.

D segenegi yanhstir.
Ortam degisse bile genligin kesinlikle artacagdi sdylenemez.
E secenegi yanhstir.

Cevap B

o2}
-2}



Dalgalar
Unite Yazili Provasi 1: Dalgalar

h Dalgalar Enine Dalgalar Boyuna Dalgalar Mekanik Dalgalar Elektromanyetik Dalgalar
Su v v v
Ses v v
Yay v v v
Radyo v v

Deprem v v v

\<<, : H v X
i 30° -
{700 =
L cL120° M 175?\60(’ R C

1

K 60\ P
A ABOP [
%f . 2X
Derinlikleri: h. > hy Derinlikleri: hm > hy Derinlikleri: hp>hg
Gelme agist: 30° Gelme agist: 50° Gelme agist: 0
Kirllma agist: ............ 700 Kirilma agist: 30° Kirilma agisi: 0

ifade D/Y Agiklama

a) Yer kabugundaki levhalarin hareketleri sonucun-
da aciga c¢ikan enerjinin kayaglarda olusturdugu D
kirilma hatlarina fay hatti denir.
b) Depremin yer ylizeyindeki en yiksek sarsinti se-
viyesinin meydana geldigi noktaya depremin odak Y Bu tanim “merkez Ussu”’ne aittir.
noktasi denir.
c) Depremin merkez Ustl, yerin altinda kirllmanin
gerceklestigi noktadir. Genellikle depremin encok Y Bu tanim “odak noktasi’na aittir.
hissedildigi yerdir.
d) Depremin blyUkligu, bir depremin yer ylzeyinde
neden oldugu sarsintinin hissediime derecesini Y Bu tanim “siddet’e aittir.
ve etkilerini tanimlar.
e) Sismik izolatérler; binalar ve yapilar ile zemin ara-
sina yerlestirilen, depremin etkilerini azaltan yapi- D
sal elemanlardir.



Dalgalar

Il

-
a) Su dalgalarinda frekans (f) sadece kaynaga bagldir ve
ortam degisiminden etkilenmez. Dalganin sirati (9) ise
sadece derinlikle (h) dogru orantilidir (h o ¥).0 = A.f
matematiksel modeline gére frekans sabit oldugundan,
derin olan yerde surat blyuk, surat buytk olan yerde ise
dalga boyu (A) buyuktdr.
K L M

b) Derin ortamda dalgalarin sirati daha biyUktr.

FiZiK — -~ mm oo

By > 9 > Oy, olur.
c) Ustten gériinim semasi incelendiginde ardisik cizgiler 8

arasindaki mesafeler (dalga boylar) kiyaslanirsa:

* K bélgesinde dalga boyu en buyuktir (A,).

* L bélgesinde dalga boyu orta degerdedir (A,).

* M bélgesinde dalga boyu en kigiktir (A,,).
Dalga boylari arasindaki bu iligki A, > A, > A, olur.

5. a) 2.ve 5. dalga tepeleri arasinda 3 dalga boyu vardir.
BA=12 = A=4cm
_ v _20

f — =5H
?»452

Kaynak 1 saniyede 5 dalga Uretir.

b) Kaynag: frekansi arttinldiinda olusan dalgalarin hizi
degismez. © = A.f esitliginde hiz sabit oldugundan fre-
kans arttinldiginda dalga boyu azalir. Periyot ile frekans
ters orantihdir. Frekans arttinldiginda periyot azalir.

c) Suyun derinligi arttirildiginda su dalgalarinin sirati artar.
Frekans kaynaga bagl oldugundan dalgalarin frekansi
degismez. ¥ = A.f esitligine gore frekans sabit oldugun-
dan dalgalarin hizi arttiginda dalga boyuda artar.

e ___ P

O
o



Dalgalar
Unite Yazih Provasi 2: Dalgalar

1. a) Kaynak 5 saniyede 20 titresim yaparsa
1 saniyede f titresim yaparsa
f£5=1.20
f=4Hz olur.
Kaynagin periyodu,
T= % = % s olur.

b) Dalgalarin yayilma hizi ¢ = 64 cm/s oldugundan
0= Af
64=A4 = A=16cm olur.
Ardisik bir tepe ile gcukur arasindaki uzaklik,
A 16

X=—=—=38cm olur.
2 2

2. a) Rezonans, bir cismin kendi dogal frekansiyla ayni frekansta bir titresime maruz kalmasi sonucu titresimin genliginin artmasidir.

Giinliik yasamdan 6rnek: Bir salincadi disunelim. Eger dogru zamanlamayla sallarsak her seferinde daha da yukselir. Bu, re-
zonans etkisidir.

b) Her yapinin bir dogal salinim frekansi vardir. Deprem dalgalarinin frekansi, binanin dogal frekansina denk geldiginde rezonans
olusur ve binanin sallanma genligi artar.

Zemindag@'daki binada da bazi katlarda ¢ok fazla sallanma olmasi, bu katlarin rezonansa girdigini gdsteriyor.
Bu durum binada hasara ve yikima neden olabilir.

c) * Sismik izolatorler: Binanin temeline yerlestirilen 6zel sistemlerdir. Deprem dalgalarini azaltarak binanin frekansini degistir-
meye yardimci olurlar.

* Titresim séniimleyiciler (damperler): Ozellikle gdkdelenlerde kullanilir. Binanin (ist kismina yerlestirilen buyiik kitleler tit-
resimleri azaltir ve yapiy1 dengede tutar.

> ) b) )
a c
N N N
s _— : o
K 160° M §700 3 200
2 ;
Derinlikleri: hi > hy Derinlikleri: hy > hy Derinlikleri: hg>hp
Gelme agisi: ........60° Gelme agist: 20° Gelme agist: 60°
Kinlma agist: ..........30° . Kirlma agist: 60° Kirlma agist: 20°




Dalgalar

4. a) Basit sarkacin periyodu T, = 2n\/% esitliginden bulunur.

Basit sarkacin periyodu kitleye bagh olmadigindan bu-

zun yarisi eridiginde T, periyodu degismez.

b) Yayh sarkacin periyodu T, =27 /% esitliginden bulu-

nur. Yayl sarkacin periyodu kitleye bagh oldugundan
buzun yarisi eridiginde T, periyodu azalir.

5. ¢ Radyo dalgalari: Kablosuz internet (Wi-Fi), radyo yayin-
ciligi, cep telefonu haberlesmesi

e Mikrodalgalar: Otonom araglarin radar sistemleri, mikro-
dalga firinlar

e Kizilétesi: Akilli 1sitma sistemleri, gece goris kameralari
e Gorunir isik: Aydinlatma sistemleri, ekranlar

e Morétesi: Kimlik dogrulama sistemlerinde UV isinh tara- /=
yicilar

e X-1sini: Uzaktan saglik kontrollerinde réntgen cihazlari

e Gama isIni: Tibbi tedavi ve sterilizasyon iglemleri
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