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2. UNITE: ENERJI

Sinif Calismasi 1: Kuvvetin Yaptign Is

a) F(N) ' b) F(N) | c) 201 FMN)
: 30 :
20 i \ i
% 4 % sm™ O3 % e s ™ O /s 0 15\ T20 XM
-10 20 20
K cismi L cismi M cismi
20.2 20.2 i 2 20.2 i 20.5 40.10 20.
W=224220+ 55210 | w, =292 0 p20-202 , w,, = - 202 4010 _ 205
2 2 ; 2 2 ; 2 2 2
=20+40+20-20 i =30-40-20 i =-50 +200 — 50
=60 ; =-30J ; =100J
~ MODEL SORU 2
a) 49 (mis) 'b) 49 (mis) ) 9 (m/s)
30 30 ; ST e i )
| : i-30m s
i 20 : ! =10 ¢ ;
60m | 60m | 60m i som | : —Som;
i 104 o %0 m | -20
i m; : H
0 3 : =t (s) . 0 : : =t (s) : -30
K cismi i L cismi i M cismi

K cisminin her aralikta aldigi yol sekilde
gosterilmigtir.

L cisminin her aralikta aldigi yol sekilde
gosterilmigtir.

M cisminin her aralikta aldigi yol se-
kilde gosterilmigtir.

F ) tEN) | 1F N
i -90 -40 -10
; ‘ »X (m)
0 X (m) 20 i
60 120 180 :
0 sx (m) —20
10 40 20 :
Fy = 0 oldugundan kuvvet - yer degistir- | F_ = 20 N oldugundan kuvvet yer degis- Fu = —20 N oldugundan kuvvet yer
me grafigi sekildeki gibidir. | tirme grafigi sekildeki gibidir. g degistirme grafigi sekildeki gibidir.
~ MODEL SORU 3
a > hareket yonii by > hareket yonii  c)
1 kg : 2kg ; 3kg
F,=10N . F,=5N ! F,=10N Fy=25N
K —> o ; PREREE T S———— e M
i t P t o ata
100 cm - ey : 2m - yaay ; 3m i
W, =10.1=10J i W, =-52=-10J § W, = F, X = (25 - 10).3 = 45 J

&



Y MODEL SORU 4

a) F,=10N  b) |
FT , Fy=20N ,
< F1 = 30 N i 370 i
R — ; L FooieN ;
far e > yatay e »  yatay [ R P EEL LT LS » yatay
10m ! 10m ! 10m
W, = 30.10 = 300 J W, = Fyx = 16.10 = 160 J . Wy =(Fp~F)x=(30-15).10= 150 J
~ MODEL SORU 5
a) ' b) ?
: v
i //\0,,.""" \0«\ 8m i
<o 17 i
: i :
53° I
W = F,.x=10.10 =100 J W, =F,x=10.10=100J W,, = Fax = 10.10 = 100 J
~ MODEL SORU 6 ~ MODEL SORU 7
Kutu sabit ivmeli hareket yapti-
Kuvvet (N) 0 5 10 10 10 5 0 -5 -10

gindan hizi dizgin sekilde ar-

tar. Kutunun hizi ve aldigi yol, F
Yer degistirme(m) 0 2 4 6 8 10 12 14 16
t =0 —x
2t — 20 — 3x

3t — 30 — 5x

a) 1F(N)
10

5 / \
: E 1r4 18 x (m)

seklinde artar.

c : _ o . . . . ‘h
> 4 6 8 10 1& a) Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi 30 1z
-5 olur. 05
-10 5
_______ X
v i 3x
Kuvvet - yer degistirme grafigi sekildeki gibidir. oL zaman
b) Kuvvet - yer degistirme grafiginin altindaki alan yapilan net isi
. kuvvet
verir. b) Kuvvet - yol grafigi sekildeki gibi
W= 1(;_'4+1O.4+1(;'4—12'4 olur. F
=20+40+20-20 0 W BWisW
=60J olur. M yol
; s
c) ls - yol grafigi sekildeki gibi olur. S ;
4w 5
Wi
X 4x 9x yol

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
: t 2t 3t
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



Y MODEL SORU 8

F(N)
F
Ki L iM
0 X o2x 3NN 4x 5x X (m)
‘ : ‘ P
= - ‘ ‘ : :
v v v v v
w 2W w -W 2w

a) x yolunun sonunda cisim Uzerine yapilan is W olduguna goére
yapilan net is,

W =W+2W+W-W-2W =W
olur.
b) K, L ve M araliklarinda cismin kinetik enerjisi artar.

N ve P araliklarinda cismin kinetik enerjisi azalir.

Y MODEL SORU 9

Fa=20N  Fy=10N
v —_— -
k S k X
4 —— =

KL arasinda kutuya F, = 20 N lik kuvvet etki ederken LM arasin-
daise F, = —10 N lik kuvvet etki etmektedir.

yata;

Hiz -zaman grafiginden,

O (m/s)
IKLI = % =32m 16
2
kutunun aldi@i yollar bulunur. 0 2 i 4 6 >t(s)
KL LM
Kutuya ait kuvvet - yol grafigi kuvvet (N)
sekildeki gibidir. 20
Yapilan i,
W =20.32 - 10.(62 - 32) 0 % ez > Yol (M
=640 - 300 ~10
=340J olur.

Y MODEL SORU 10

K Araci F 4W
L Araci 2F 6W
P Araci 3F 3W

K, L ve P araglarinin aldiklari yollar,

AW =F.x¢ = X¢ = % =4x alinirsa,

6W =2F.x, = x = % = 3x
BW=3Fxp = Xp= % =X olur.

Xp < X_ < Xy olur.

K aracinin aldidi yol en blyUk, P aracinin aldigi yol en kiguktur.
C secenegi yanhstir.

En biy(k kuvvet uygulanan P araci en az yol almistir.

B segenegi dogrudur.

L aracinin Gzerine yapilan is 6W iken 3x yolu alinir.

K aracinin tzerine yapilan is 4W iken 4x yolu alinir.

A secenegi yanlistir.

yW=Fx = x= % olur. Esitlikte géruldagi gibi yolun (x) ne kadar

oldugunu bilmek icin hem yapilan isin (W) hem de uygulanan kuv-
vetin (F) degerine ihtiyac vardir. Bunlardan sadece birini bilmek,
yolu belirlemek i¢in yeterli degildir. Bu, fizik prensiplerine gére her
zaman gegerli olan kesin bir ifadedir.

D secenegi dogrudur.
Araglarin ivmeleri esit oldugundan araglarin aldiklar yol x = %a.t2

esitliginde ivme sabit oldugundan x « t orantili olur.

X > X >Xp = tp <t <tgolur

Araglar Uzerinde yapilan isi P en kisa, K en uzun sirede yapar.
E secenegi yanlistir.

Cevap D




Enerji
~ MODEL SORU 11

cal Uygulanan Kolinin aldigi
alisan
? kuvvet yol

Ali m F 4x

Bora 2m 2F 2x

Cem 4m 4F X

Ali, Bora ve Cem’in yaptiklari igler,
W, = F.4x=4F.x

Wgora = 2F.2x = 4F X
Ween = 4F X
WAIi = WBora = WCem olur.

I. yargi dogrudur.
Soruda ayni ivmeyle hareket ettigi verilmistir.

Ali koliyi 4x, Bora koliyi 2x, Cem ise x kadar tasimaktadir.
X = %a.tz esitligine gore ivmeler esit oldugundan

tai > taora > toem OIU
1. yargi dogrudur.
Sirtinme olmadigindan yapilan is, kinetik enerji artisina esittir.
AE, =W = 4F.x olur.
Ugiiniinde son kinetik enerjisi esittir.
IIl. yargi dogrudur.
Cevap E

L PHOFIZIK

Y
o



Uygulama Testi 1: Kuvvetin Yaptig is

Il. yargi yanhgtir.

AN i

1. L3 .
m = 2m o 3m R : IF,l=6 N
K :’_> L :’—> M :’—> F | N al N
______________________ : [ IFgl=4 N IF,I=12 N
< X > « X ): S X > | e —_—
ekil 1 ekil 2 ekil 3 :
® ® ® | Ateroermonooeee E T »B  yatay
Kuvvetlerin yaptiklari isler cisimlerin kitlelerine bagl degildir. : dizlem
W, =3F.x | Kuvvetin fiziksel anlamda is yapabilmesi i¢in kuvvetin yola
W, = 2F.x : Baralel olmasi gerekir.
W. = F.x [ F, kuvveti yola dik oldugundan is yapmaz. Bu kuvvet cisme
s : etki dogrultusunda yol aldirmaz.
Buna gore, W, >W,>Wj, olur. : F, ve F, kuvvetleri yola paralel oldugundan ikisi de is ya-
Cevap A | par. F; kuvveti hareket yéniine zit yénde oldugundan yapi-
: lan net is,
: W = (F, - F3).Ax
; =(12-4)5
: =85
| =40 J olur.
: Cevap C
| 4. Hiz-zaman grafiginin altinda- +9 (m/s)
: ki alandan kutunun aldigi yol, 12
Y . 12.15 —90m 8
N 2
o olur. 4
24 3
b#:« I. yargi dogrudur. 0 : pr— >t (s)
; Kutunun ortalama hizi,
2. Melisa’nin aldi§i toplam yol, [
X =40 +60=100m dir.
I. yargi dogrudur. :
Melisa’nin yer degistirmesi, |
Ax = Xson ~ XiKk :
- - |
= XM - XK :
=-20-0 :
=-20m dir. :
1. yargi yanlistir. : Kutuya yapilan net is,
Melisa’nin araba Uzerinde yaptigi net is, :
yaphg ¥ : Wnet = Fnet'x
Wnet = W1 + W2 : = (F1x + FZ)'X
=10.40 +40.60 : = (50.0,8 + 20).90
=400 + 2400 ! = (40 + 20).90
=2800J olur. E ~60.90
IIl. yargi dogrudur. : — 5400 J olur.
CevapD |



5.
F F
g I yatay
K% __________________________________ L duzlem
' IKLI
Kuvvet yola paralel olarak uygulaniyor.
Kuvvetin yaptigi is, W = F.IKLI
esitligine gore yapilan is F kuvvetine ve yolun IKLI uzunluguna
baglidir.
Cevap B
6.
Can Eda Ufuk Kisiler
Grafige baktigimizda Can ve Eda’nin 2W, Ufuk’un ise W isi-
ni yaptigini gériyoruz.
II. yargi kesinlikle dogrudur.
Cisimlere uygulanan kuvvetler bilinmiyor. Bu durumda Can
ve Eda’nin cisimlere aldirdiklari yollar hakkinda yorum ya- |
pilamaz.
I. ve lll. yargilarda kesinlik yoktur.
Cevap B
7.
kuvvet
F
K L M
0 X 2x 3x yol

Kuvvet - yol grafiginin altindaki alan yapilan isi, dolayisiyla kinetik
enerji degisimini verir.
0-x araliginda : W, = AE, = F.x

x-2x araliginda : W, = AE, = %

2x-3x araliginda : W\, = AE,, = % olur.

K, L ve M araliklarinda alanlar pozitif oldugundan, Uc¢ aralikta da
cismin kinetik enerjisi artmaktadir.
Il. yargi dogrudur

I. ve Il. yargilar yanhstir.

U PHOFIZIK

8.

Fy kuvvetinin yatay ve diisey Fy Fx=20N
bilesenleri,
53°
F, = Fy.cos53° 3 Fy
=20.0,6=12N Ke L
F, = Fy.sin53° IKLI=5m
=20.08=16N Sekil 1
olur.

Ortam slrtlinmesiz oldugundan F, yatay kuvveti ig yapar.
W, =F,.IKLI
=12.5
=60J olur.

Fy kuvvetinin diisey diizlemde yaptigi is, A
W, =F,.h
=10.6

=60J olur.

Sekildeki egik duzlemden ISTI yolu,

sin53° = %
8
08=1sTi
ISTI=10m
olur.
F, kuvvetinin yaptidi ig,

W, =F,.ISTI
=10.10
=100J olur.

Yapilan igler arasinda,

Wy =W, < W, iligkisi vardir.

Cevap E

w1
=



Sinif Calismasi 2: Gug
~ MODEL SORU 12 ~ MODEL SORU 14

a) Ahmet Amca ve Ceylin’in gugleri,

m.g.h X 2W t
P= W = 9 esitliginden,
t Y W 2t
.10.h z 3W 2t
PAhmet=%=P . . L .
12010.h  60.10.h a) Bir motorun g[fci] t?lrlm zamanda yaptigi ise esittir. X, Y ve Z
Poyin =" =~ ¢ =" motorlarinin gtgleri;
2W
= = PX == 2P
P anmet = Peeyin = P olur. t
Birim zamanda yapilan iglerin ayni olmasi guglerinin ayni ol- = wW_P
dugu anlamina gelir. Ahmet Amca ve Ceylin’in glgleri esit ol- g\tN 23P
dugundan yarisi kazanan olmamistir. P, Py olur

b) Ahmet Amca ve Ceylin’in yapmis olduklari igler,
Eanmet = Ep=M.g.h =60.10.n =600 h = E
Eceyin= Ep = m.g.n = 120.10.h = 1200 h = 2E

ECeylin = 2EAhmet olur.

Motorlarin glgleri arasindaki iliski Py > P, > Py, olur.
b) Y motorunun 1 saatte yaptigi isi X motoru,
Wy =W,
Py-ty = Pyty

2P-t, = 2.1

ty= % = 0,25 saatte yapar.

>

SR

Y MODEL SORU 13

a) Fork - lift yaka Sekil 1 deki durumdan Sekil 2 deki 4 m yiksek-

Y MODEL SORU 15

a) lIscilerin glicleri,

lige 10 saniyede ¢ikardigina gore, P 2W op
m.a.h Tuna = T =
P =ﬂ= 9 _ 2000.10.4 ~ 8000 W =8 kW
t ot 10 p -SW_3,
Bera — t - 2
olur.
4W
b) Yik Sekil 2 deki konumdan Sekil 3 teki konuma, vusut = 5 = 2P olur.
p_ w _mg h Bu durumda Tuna ve Yusufun gucleri esittir.
Tt
_2000.10.8 Pruna = Pyusur> Pgera OIUT-
8000 = t b) Yapilanis,
zaooo:mot000 t=20s =¥=>E=P_t
de ikanilr. esitliginden bulunur.

Yusuf'un 6t stirede yaptidi is,
Wy eu = 2P.6t = 12P.t

olur. Yusuf'un bu yaptigi isi Bera,
Wyusur = Waera

P
12P.t = %'tBera = 1ge, = 8t slirede yapar.

w
N



Y MODEL SORU 16 Y MODEL SORU 18

Wy = t=2Pt - L . el .
2 a) Sayagcta tuketilen enerji kilowattsaat cinsinden dlglimektedir.

30 glinde tuketilen eneriji,
E =400,5 - 280,5 = 120 kWh

W, <W, < W, olur.

b) Enerji - zaman grafiginde dogrunun egimi giicu verir.

b oE olur. Ortalama gunlik elektrik tlketimi,
Tt 120
E gunick = 3o 4KkWh olur.
P,= T

b) 1 kWh elektrik enerjisi 5 TL ise
120 kWh elektrik enerjisi  x olur.

x=120-5=600 TL olur.

P
P, ve P, taraf tarafa oranlanirsa P—1 =2 olur.
2

Fo=60N F,=40N | . , , L
Cenk@ =—»" i Alper | @) Elektrikli aletlerin yayinladiklari elektriksel eneriileri, E = P.t
i‘ i‘ : esitliginden,
¥ - E, = 3000.3 = 9000 Wh = 9 kWh
b Pl yatay ! |
K 30m O 20m L ; E, = 5000.0,6 = 3000 Wh = 3 kWh
a) Cenk ve Alper'in yaptiklari isler, | E, = 2500.2 = 5000 Wh = 5 kWh
W, = 60.30 = 1800 J [ 30 gunde harcadiklar enerjiler
I I
W, =40.20 = 800 J olur. ; E,=30.E; =30.9=270 kWh
1 p— ! — p—
b) Kutular ayni anda O noktasina vardiklarina gére, : E,= 30'EI2 =380.3 =90 kWh
W W ! E; = 30.E; =30.5 = 150 kWh
P= T = t= F esitliginden, : E,>E, > E,olur.
| b) Toplam harcanan enerjj,
WCenk WA'Pel' | ) P j
= : E=E,+E,+E;
PCenk PAIper |
1800 800 ! =270+ 90 + 150
90 Ppper | =510 KWh olur.
20 < 800 - : Elektrigin 1 kWh 3% olduguna gore
PAIper : 510 kWh X olur.
olur. E x=1530 © olur.
AIA Y MODEL SORU 19
S a) Elektrikli aletlerin yayinladigi elektrik enerijisi, E = P.t esitliginden,
oo _ B _
~ MODEL SORU 17 8 E, =2500.20 = 50000 = 50 kWh
3p 3E ! E, =100.150 = 15000 = 15 kWh
: Yayilan toplam enerji,
2P 2E i
i E=E;+E,+E;
P E ; =50+ 20 +15
(| Il | Il i
0 »zaman (s) O »zaman (s) i =85 kWh
t 2t 3t t 2t : y )
Sekil 1 Sekil 2 : b) 1 kWh 4 TL oldu@una goére
. . o ) L [ 85 kWh T olur.
a) Gug - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yapilan isi verir. |
w, =Pt ; T =340 TL olur.
2 i
W, =P.t |
(P +3P) B ™~ MODEL SORU 20

(%]
(7]



Y MODEL SORU 21

Elektrikli Gig Gunlik ortalama
ev aleti (Watt) calistirilma siiresi (Saat)

Bulasik makinesi ile gamasir makinesinin kullanim sureleri
yer degistirseydi,

Bulasik: W, = 1500.2 = 3000 Wh = 3 kWh

Camasir: W, = 1200.1 = 1200 Wh = 1,2 kWh

K 1500 0.2 olur. Elektrik tiketimleri esit olmaz.
L 80 7 E secenegi yanhstir.
M 100 6 Cevap E

K, L ve M elektrikli aletlerinin elektrik enerijileri,
E = Py.tx = 1500.0,2 = 300 Wh
E, =Pt =80.7 =560 Wh
Ey = Pty = 100.6 = 600 Wh

Ey > E_ > Eolur.

2. Elektrik cihazlarinda okunan deger belirli stirede tukettikleri

elektrik enerjisini gosterir.
I. yargi dogrudur.

Cevap B Gucu en kuglk olan televizyondur. 1 glinde harcadigi enerji
Wiglevizyon = 1,2 KWh dir. Bir ay boyunca elektrik enerjisi tlke-
timi en az televizyondur.
Y MODEL SORU 22 —
. II. yargi yanlistir.
1. Once gunlik enerji tiketimlerini hesaplayalim. i . . .
Klimanin 1 gtinde harcadigi enerji,
E = P.t esitliginden
E, =9 kWh
Klima: 1800 x 5 = 9000 Wh = 9 kWh . L L .
) Televizyon, bulasik makinesi ve camasir makinesinin 1 gin-
Televizyon: 200 x 6 = 1200 Wh = 1,2 kWh de harcadigi toplam eneriji,
Bulasik makinesi: 1500 x 1 = 1500 Wh = 1,5 kWh E,=1,2+15+24=51kWh
Camasir makinesi: 1200 x 2 = 2400 Wh = 2,4 kWh olur.
olur. Klimanin 1 ginde harcadigi enerji diger Ug¢ elektrikli aletten

Klima, ginlik kullanim sirresi azaltiimadan yalnizca daha du-
sk guclu bir modelle degistirilirse, guic azalir, kullanim suresi
ayni kalirsa tuketim azalir.

daha fazladir.
ll. yargi dogrudur.

Cevap D
A secenegi dogrudur.

Televizyonun ginlik kullanim siresi ilk katina ¢ikarilirsa ta-
ketimi 2.1,2 = 2,4 kWh olur.

Camasir makinesiyle esit olur.
B se¢enegi dogrudur.

Klimanin harcadigi enerji 9 kWh dir. En biyuk enerjiyi klima
harcayacagdindan aylik faturaya en blyuk katkiyi klima yapar.

C segenegi dogrudur.
Bir glinde harcanan toplam enerji,
Egn=9+12+15+24=141kWh
30 giinde harcanan toplam eneriji,
E,y = 30.Ey;, = 30.14,1 =423 kWh

1 kWh eneriji 5TL ise
423 kWh eneriji X
x.1=5.423

x=2115TL olur.
D secenegi dogrudur.

e PROFIZIK — oo

w
s



Uygulama Testi 2: Gug

1. m Yapilan is (J) | Gecen stire (s) | 8.
K 200 10 |
L 400 40 :
R 600 30 :
Bir motorun giicl, birim zamanda yaptidi ise esittir. :
Buna gbre; K, L, R motorlarinin gigleri, E
W 200 '
=—="=20W [ G
K7t 7 10 |
P - 400 _ 10W : Sandiga uygulanan F kuvveti G adirigindan bilyiik oldugun-
L7 40 : dan F, = F — G olur. Kutu hizlanarak yukari ¢ikacagindan ki-
Pg = % = 20W olur. E netik enerjisi ve mekanik enerjisi artar.
: W Fux N .
Bu durumda, P, = Py, dir. : Gig P = r = = F.0 esitliginde kutuya etki eden net kuv-
I. yargi dogrudur. : vet sabit , hiz artacagindan motorun glict artar.
P« = 2P, oldugundan K motorunun 1 saatte yaptidi igi L mo- : Cevap E
toru 2 saatte yapar. :
IIl. yargi dogrudur. [
P = 2P, oldugundan Ill. yargi dogrudur.
CevapE |
4
N
OA
L;_‘J
B}
2l : 4' T T
| L1 .
Giig esitliginden, : - yatay
W Fx | e
P= Tt ! Fork - liftin glict,
F.8 | w m.g.h
400 = [ P=—=——
2.60 i t t
50 = £ = F=6000N : _ 4000.10.6
120 | - 60
olur. : _ 240000
: 60
Cevap C : = 4000 W
[ =4kW olur.
: Cevap A



Elektrikli . Gunlik ortalama
ev aletleri GUS (watl) calisma suresi (saat)
I. Ut 4000 2
Elektrik
II. . . 5000 0,6
suplrgesi
Bulasik
M. .§ . 3000 1,5
makinesi

30 glinde harcadiklar elektrik enerjileri,
E, =4000.2.30 = 240 kWh
E, =5000.0,6.30 = 90 kWh
E; =3000.1,5.30 = 135 kWh
E,>E;>E, olur.
Cevap C

Gunlik ortalama

Elektrikli ev aletleri  Glg (watt) caligma saresi
Su isiticisi 400 1 saat
Ut 2000 30 dakika
Televizyon 200 10 saat
Tost makinesi 3000 20 dakika

Eda’nin kullandigi aletlerin harcadiklar eneriiler,

E =400.1 = 400 Wh

Eq = 2000.% = 1000 Wh

1sitici

Etelevizyon = 200.10 = 2000 Wh
20
Eiost= 3000.% = 1000 Wh
olur.

Televizyonun harcadigi enerji en fazla oldugundan en faz-
la eneriji tuketir.

I. yargi dogrudur.
Utii ve tost makineleri ayni miktarda enerji tiiketir.
Il. yargi dogrudur.

Su isiticisinin tikettigi enerji, televizyonun tikettigi enerjinin

400 1. -
——— = — ine egittir.
2000 5

Il. yargi yanhstir.

L PFOFIZIK s

Derin dondurucu motoru her 2 dakikalik ¢calismadan sonra
4 dakika dinlenmektedir. Oyleyse 6 dakika icerisinde 2 daki-
ka ¢alismaktadir.
6 dakikada
60 dakikada
Derin dondurucu motoru bir giinde, 24.20 = 480 dakika ca-
hsir.

2 dakika ¢alisirsa
20 dakika caligir.

1 gunde % = 8 saat ¢alisir.

1 glinde 8 saat calisirsa

30 giinde 240 saat ¢alisir.
Motorun harcadigi eneriji,
E = P.t = 500.240 = 120000 watt saat

= 120000 watt saat

=120 kWh olur.
1 kWh 2,5TL
120 kWh X
x =300 TL olur.
Cevap D
- y = / Fatura Ort.
ODENECEK / Son Odeme Tiiketim
TUTAR (1) Tarihi (kWh giin)
425,00 23.05.2025 4,779
Okuma Bilgileri ilk Son Fark
Okuma (Giin) 09.04.2025 13.05.2025 34
Tek Zaman (Endeks) 162,501
Giindiiz (Endeks) 8.832,077 8.913,475 81,398
Puant (Endeks) 5.360,893 5.400,284 39,391
Gece (Endeks) 4.317,925  4.359,637 41,712

Enerji kilowatt saat (Whh) cinsinden &l¢Uimustur.
I. yargi dog@rudur.
Enerji tiketim maliyetinin gece ve giindiiz degerleri farklidir.
II. yargi dogrudur.
Fatura 34 gun Gzerinden degerlendirilip Gcretlendirilmistir.
Il. yargi yanhstir.

Cevap B

w
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Sinif Calismasi 3: Enerji Bicimleri

a)5 fla=1

b) 3 g)7=1
c)6=1 h)6=1=14
d)6=4 i)3=4=1=6
e)2=1

Y MODEL SORU 24
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1.

Kimyasal enerji — Hareket + IsI + ses enerjisi
Elektrik enerjisi — Mekanik + 1sI + ses enerjisi
Kimyasal enerji — Kinetik enerji + elekirik enerjisi
Elektrik enerjisi — Kinetik eneriji

Ses enerjisi — Elektrik enerjisi + ses enerjisi

Kimyasal enerji — Isi — elektrik

Kosu bandinin guici verilmediginden enerji karsilastiriimasi
yapilamaz.

A sdylenemez.

Riya kosu bandinda oldugu yerde kostugundan Riya’nin al-
digi yol sifirdir. Kosu bandi Gzerindeki bir noktanin aldigi yol
denilmis olsaydi bu nokta yol alirdi.

Riya kosu bandinda yer degistirmemistir.

AX =0 dir. Yer degistirme her iki durumda da sifirdir.

B secenegi yanlistir.

Ayni enerji tuketiminde maliyet, birim elektrik fiyatiyla
dogru orantilidir. Fiyat iki katina ¢ikarsa 6denecek ucret
de iki katina cikar.

C secenegi dogrudur.

Tavuk miktar artsa bile pisirme slresinin nasil degise-
cegi verilmemistir.

D sdylenemez.

Kosu bandinin Gzerindeki bir nokta yol alir. Riya kosu
bandinin lGzerinde hep ayni noktada kostugundan aldi-
g1 yol sifirdir.

E secenegi yanhstir.
Cevap C

PFROFIZIK - mmm oo

2.

e Ocak : Elektrik enerjisi — Isi enerjisi

e Kosu bandi : Elektrik enerjisi — Hareket enerjisi

+ kimyasal enerji
¢ Tost makinesi : Elektrik enerjisi — IsI enerjisi
e Sarjli dikey stpurge : Kimyasal enerji — Hareket enerijisi
¢ Kahve makinesi : Elektrik enerjisi — Isi enerijisi

e Elektrikli araba : Elektrik enerjisi — kimyasal enerji

— hareket enerjisi
e Klima : Elektrik enerjisi — Kinetik ener;ji
e Finn : Elektrik enerjisi — IsI enerjisi

* Sag¢ kurutma makinesi : Elektrik enerjisi — Hareket +

ISI enerjisi

e Bulasik makinesi : Elektrik enerjisi — Hareket +

ISI enerjisi

Ruaya’nin kosu bandindaki yer degistirmesi ve aldigi yol sifir-
dir.

A secenegi yanhistir.

Sarjli dikey suplrgede kimyasal enerji hareket enerjisine dé-
nusur.

B secenegi yanlstir.

Firinin harcadigi enerji,

=¥ = W=P.t

E =2400.2,5

E = 6000 Watt.saat = 6 kWh
C segenegi dogrudur.
Klima ortamdan 1si gekerek ortami serinletir.
D secenegi yanhistir.
Elektrikli aragta temel ddéntsimin elektrik enerjisinden hare-
ket enerjisine dogrudur.
E segenegi yanhstir.

Cevap C

w
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3. Surat Slda m/s olarak verilmigtir.
Zaman Slda s dir.
Sicaklk Slda K dir.
Kdtle Slda Kg dir.
Gug Sl da Watt olarak verilmistir.
Metindeki blykluklerin Sl birimlerindeki karsiliklar::
e 30 dakika = 1800 s
e 5009=0,5kg
e 2400 W (zaten Sl birimindedir.)
e 25saat=9000s

C _K-273

100~ 100
C=K-273

40 =K -273 = K =313 Kelvin olur.
40°C=313K

Secenekler Sl birim sisteminde degerlendirildiginde,
Riya’nin kosu siresi 1800 saniyedir.
A secenegi dogrudur.

Tavugun kutlesi Sl da 0,5 kg dir.

B secenegi dogrudur.

Kosu bandinin sirati Sl da 5 m/s dir.
C segenegi dogrudur.

Firinin glicu SI da 2400 W tir.

D secenegi yanlistir.

Odanin sicakligi Sl da 313 Kelvindir.
E segenegi dogrudur.

Cevap D

e PROFIZIK — oo
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1.

Uygulama Testi 3: Enerji Bicimleri

Dizel araba kimyasal enerjiyi 6nce 1sI enerjisine, sonra me-
kanik enerjiye dénusturur; elektrikli araba ise elektrik enerjisi-
ni dogrudan mekanik enerjiye dénustirir.

Cevap B

Pecetenin hareket etmesini saglayan enerji dénisimi sira-
siyla

kimyasal enerji (2)

elektrik enerjisi (1)
1SI enerjisi (4)
kinetik eneriji (3)

2 —-1—4— 3 seklinde olur.
Cevap D

B, C, D ve E secgeneklerinde verilen enerji déntsiumleri dog-
rudur.

Pildeki kimyasal enerji — Isik + Isi enerjisine dénlsar.
A secgenegi yanhstir.

Cevap A

PE

4. Ruzgar enerijisi riizgarin hareket enerijisinin elektrik enerjisine
dénusmesiyle elektrik Uretilir.

Hidroelektrik santralinde suyun potansiyel enerjisi hareket
enerjisine sonra da elektrik enerjisine dénusur.

Gunesteki I1s1 enerjisi glines santralinde 1siya sonra da elekt-
rik enerjisine dénusur.

Cevap E

5]



Sinif Calismasi 4: Potansiyel Enerji
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a)

b)

c)

d)

e)

AN iy

.............

O noktasina gore;
Ey =-m-g-2h = -2m-g-h
E, =2m-g-24 = 4m-g-h
Ey =-3 m-g-3h = -9m-g-h
Ey=0
Ey <Ex <Ey <E_ olur.
O noktasina gére toplam potansiyel eneriji,
Ey =-2m-g-h + 4m-g-h - 9m-g-h + 0

—7mgh olur.
M raptiyesine gbre toplam potansiyel eneriji,
Ey=Ex+Ey+E_
=m-g-h + 2m-g-3h + 2m-g-5h
=m-g-h + 6m-g-h + 10m-g-h
=17 mgh olur.
K raptiyesine gore toplam potansiyel enerji,
Eq,=Ey+Ey+E.

-3m-g-h + 2m-g-2h + 2m-g-4h

-3m-g-h + 4m-g-h + 8m-g-h

=9 mgh olur.

L raptiyesine gore; K, M ve N raptiyelerinin potansiyel enerji-

leri,

-m-g-4h = -4m-g-h
=-3m-g-5h=-15m-g-h

EK
EM
Ey =-2m-g-2h = -4m-g-h

Ey, < Ex=Eyolur.

S

[
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yatay

Karincaya etki eden kuvvet yer ¢ekimi kuvvetidir. Karinca bulun-
dugu yatay duzlemden, diiseyde yol aldiginda yer ¢ekimi kuvveti-
ne karsi is yapmis olur.

a) A noktasindan B noktasina ¢iktiginda yapilan is,
W ,g = mg.2h = 2mgh olur.

b) B noktasindan C noktasina yol aldiginda fiziksel olarak is ya-
pilmaz.

Wge =0
c) C noktasindan D noktasina ¢iktiginda yapilan is,

W¢p = mgh olur.
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E.=120J
R
~ Ti>E=100J
N
| e— >E=80J
E=200. . Mi>E=604

Wy L -E-400

K

Salyangozun potansiyeli K da 20 J ve R de 120 J olduduna gore,
K den R ye geldiginde AE = 120 — 20 = 100 J yer ¢ekimi potansi-
yel enerji kazanmistir.

Salyangoz bes basamak c¢iktigina gére, her basamag ¢iktiginda
Epasamak = 190 _ 20 J enerji kazanmigtir. Bu durumda salyango-
zun basamaklardaki potansiyel enerjileri,
E ,=40J,E,,=60J,E=80J,E,=100J
olur.
a) L ye gore potansiyel enerjisi E, =40 J
b) N ye goére potansiyel enerjisi Ey = 80 J
c) Salyangoz M den P ye ¢iktiginda potansiyel enerjisi
AEp=Ep - E,; =100 -60 =40 J artar.
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=== taqvan

lip ip lip
2Ta 2Ta Ta

f 2G|

L o------------------% --------- é

v Chh

2G 2G M - G,
A
v v h
2G yer (yatay) G

K

v

a) F kuvvetinin yaptigi is,
W=F.x=10.4=40J olur.

iplerdeki gerilme kuvvetleri agirliklari ile dogru orantilidir.

Gy = 2G b) Cisim sabit hizla yukari ¢iktigindan kuvvetin yaptigi is cismin
G, =2G kazandigi potansiyel enerjiye esittir.
G, =G olur. Ep =W =40J olur.
a) Cisimlerin yere gore potansiyel enerjileri,
Ex=2G.h=2E
E, =2G.2h =4Gh = 4E
Eyw=Gh=E

Ey <Ex <E_ olur.
b) Cisimlerin yere ¢carpma suratleri yikseklige baglhidir.

V=, <9 olur.
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M
X m
K L
+@@m x 2m 2h
A O
1 : i
yalay yer * yavtay yer :

a) Toplarin yere gdre potansiyel enerijileri
E, = Eg=mg.2h =2mgh = 2E
E; =mg.4h = 4E
E; =2E, = 2E olur.

b) 3. basamaga gore,

a) Cisimlerin potansiyel enerjileri,
Ex=m.gh=E
E =2m.g.h=2E
Ey=m.g.2h=2E
E« <E_=Ey olur.

Eg = -mgh — mgh = -2mgh
b) Cisimlerin yere goére carpma hizlari kitlelerine bagh degildir.

Yuksekliklerine baghdir. ¢y =9, < ¥, olur. Hizi bly(ik olan M
cismi en fazla yikselirken K ve L ayni ylikseklige ¢ikarlar.

E; =mgh

Ec > E,g Olur.

L PHOFIZIK
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Enerji
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TF=300N

m =20 kg

X
G=200N

a) Yer ¢cekimi kuvvetine karsi yapilan is,
W =m.g.h =20.10.4 =800 J olur.
b) F kuvvetinin yaptigi is,
W =F.h =300.4 = 1200 J olur.
c) Net kuvvetin yaptigi is,
Woet = Frerh
= (300 - 200).4
=100.4
=400J olur.
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1

-0
I

w
3

e

a) Koépegin kazandigi potansiyel enerij,
W =Ep=m.g.h
=10.10.3
= 300 J olur.
Kdpegin glcd,
_W _300

=——=30W olur.
t 10

b) Kopek ayni ylkseklige ¢iktigindan kopegin yaptigi is degis-
mez. Képek ayni isi daha kisa slrede yaptigindan gicu artar.
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a) Defne kendini trambolin Uzerinden biraktigi anda yer gekimi
potansiyel enerjisi vardir. Ayni konuma gelinceye kadar eneriji
déntstimi

Yer ¢ekimi potansiyel enerji — Yay potansiyel enerjisi — kine-
tik enerji — Yer cekimi potansiyel eneriji

b) Kutle gikacagi yiksekligi degistirmez.

c) Defne Q' ¢ekim ivmesiyle hareket eder.

V MODEL SORU 36

masa

Sekil | Sekil 1l Sekil 11l

Herhangi bir yaya F kuvveti uygulandiginda yay sikisir veya uzar.
Her iki durumda da yayda potansiyel enerji birikir.

Sekil 1 de yayi F kuvveti ile sikistirdigimizda yay x kadar sikissin.
Yayda depolanan esneklik potansiyel U, olmaktadir.

Sekil 2 de yay her iki taraftan F kuvveti ile itildiginde kuvvetler-
den biri yayi dengede tutarken digeri yayi sikistirir. Sekil 2 de ya-
yI iten kuvvet yine F dir. Yayda depolanan potansiyel enerji U, ol-
maktadir.

Sekil 3 te yay her iki taraftan F kuvveti ile gekildiginde kuvvetler-
den biri yay! dengede tutarken diger F kuvveti yayin agiimasini
saglar. Yayda depolanan potansiyel enerji U, olmaktadir.

Her U¢ durumda yaylar 6zdes ve yaylara uygulanan net kuvvet F
oldugundan yaylarin sikismasi ya da agilmasi esittir. Dolayisiyla
yaylarda depolanan potansiyel enerjileri esittir.

U, =U,=U; olur.




Cekim potansiyel enerjisi bir ~ x. 'm
noktaya goére tanimlanir.

K dizeyine gbre cisimlerin h E
potansiyel eneriileri, § |
£ h : Z(m :
=mg. A 1
x= M9 5 K dizeyi
Ey =-mg.h : :
h i
E,=0olur. :
: Y. m i
Bu durumda, E, > E, > E Y |
olur. :
CevapC |
K seviyesine gére toplam enerii, mi g K
E, =0+ (-3m.g.h) + (-2m.g.2h) Lo
= —7mgh amitL E
L seviyesine gore toplam eneriji, h :
E_=mgh + 0 + (-2m.g.h) P -— Mo
=-mgh ‘%
M seviyesine goére toplam eneriji, N
Ey =m.g.2h +3m.g.h + 0 %5l
A}
=5mgh a8
olur. Enerjiler arasinda, E, < E, < E, iligkisi vardir. :
CevapB |
Top atildi§i noktaya dénene kadar Y [
yer gekim kuvvetinin yaptigi toplam _ ol :
ig sifirdir. //»? !
s | W, [
. yargi dogrudur. ) L\ - :
Top maksimum yikseklige gikarken \ \ % :
yer ¢ekimine karsl is yapilmigtir. o ’-I\ [
1. yargi dog@rudur. &2, Lt
. - yatay (ver) |
Top yere dugerken, yer ¢ekimi ¢i- i
karken yapilan isi geri almigtir. :
1. yargi dogrudur. :
Cevap E E

Bir kuvvetin is yapabilmesi igin cis- ?T:'z
min kuvvet dogrultusunda yol almasi '

gerekir.
- - ..
Bu durumda F, ve G kuvvetleri is ya- -
par. o TIFZ -
F, Fs
<—E = :,—»
yer (yatay)
G=m.g
Cevap D
AsT
i l ‘h
K Lo
l Gu ip
G L X

G, yatay yer
iplerdeki gerilme kuvvetleri cisimlerin agirliklarina esittir. Bu
durumda cisimlerin potansiyel enerjileri,
Ex=Gy.hy=3T.2h=6T.h
E, =G_.h =5T.h
Ey = Gy-hy=2T.3h =6 T.h olur.
Buna gore; Ex = E, > E| dir.

Cevap A
L M

5 x xoyatay

K thy=h h
' =l y ata

: h 2o gy
: 'h

h, = 2hi ] ¥ yatay
I ih

LA X yatay

K, L, M cisimlerinin bulunduklari konumlarda yatay dogrultu-
daki diizlemlere gdre potansiyel enerjileri esit olduguna goére,

EPK - EpL - EpM
mg.g.2h =m,.g.2h =m,,.g.h
2my = 2m_=my, olur.

Buna gére, my, >m,=m_ olur.

(<))
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yer

Yer ¢ekimi kuvvetine karsi yapilan is,

W =m.g.h =20.10.40 = 8000 J
olur.
I. yargi dogrudur.
F kuvvetinin yaptigi is,

W = F.h = 300.40 = 12000 J
1. yargi dogrudur.
Net kuvvetin yaptidi is,

Wiet = Freeh
=(F-G).h
= (300 - 200).40
=4000J olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

Ving hurdalan dagitirken ucundaki elektromiknatis demir
parcalarini gekerek kendine dogru getirir. Bu durumda man-
yetik kuvvet is yapar.

I. yargi dogrudur.

Ving yukselirken ucundaki demirler ve elektromiknatis, po-
tansiyel enerji kazanir.

1. yargi dogrudur.

Bobin tzerindeki akim kesilirse manyetik 6zelligini kaybeder.
Asili duran demir pargalar yere diiger ve demir parcalari te-
mas gerektirmeyen yer ¢ekimi kuvveti etkisinde kinetik ener-
ji kazanir.

Il yargi yanhstir.
Cevap C

e PROFIZHK — oo

F.10

60 = F=1200 N olur.

200 =

I. yargi yanlistir.
Yapilan i,

W =F.x=1200.10 = 1200 J olur.
. yargi dogrudur.
Yapilan is arabanin kazandigi potansiyel enerjiye esittir.

Ep =W =12000 J olur.
[1l. yargi dogrudur.

Cevap D

Elif trambolin Gzerinden h kadar yiiksege c¢iktigina gére po-
tansiyel enerjisi E; = mgh dir. Elif trambolinin Gzerine garp-
tiginda kinetik enerjisi E, = %mﬂz olur. Bu enerji tramboline

aktarildiktan sonra tekrar Elif'e aktarilir.

1 2
mgh= — m¥
n=3
Elifin ¢cikacadi yukseklik veya tramboline ¢arpma hizi kitle-
sine bagl degildir.
Ortam sUrtinmesiz oldugundan Elifin mekanik enerjisi sa-
bittir.
Trambolin Elif'i firlattiktan sonra Elif e tramboline ¢arpana ka-
dar etki eden net kuvveti yer cekimi kuvvetidir. (G = mg) Do-
layisiyla ivme (=) yondedir.

Cevap A

A s



Sinif Calismasi 5: Kinetik Enerji
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Arag Katle Hiz
K m v
m
L 5 29
2m v
N 2m 29

Tablo m kitleli ¥ hizi ile hareket eden K aracin kinetik enerjisi
1 2 .
E = — md° dir.
2

a) L aracinin kinetik enerijisi,
E =™ 492 = 2. (L mo?) = 2E olur.
2 2 2
b) M aracinin kinetik enerjisi,

Ey= l.2m.ﬂ2 = 2E olur.
2

c) N aracinin kinetik enerjisi,
1

Ey= E.zm.mz = 8.(%.mﬁ2) =8E olur.
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\.
).

¥ =36 km/h
—

Ty

1000 m
" 3600s

a) ﬂ=36kTm=36

=10 m/s olur.

Arabanin kutlesi,

1 m. o>
2

E,=
1 2
20000 = .m.(10)

20000 =50 m = m =400 kg olur.

b) Aracin ivmesi 2 m/s? olduguna goére y

¥ (m/s)
t =5 s sonra arag durur. Duruncaya 1
kadar aldigi yol,
a=2m/s?
x="195 _o5m
2
olur. 0 t(s)

~

B

1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
4

[al}

—
N
—
e

N
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Kutu t slirede x yolu aldiginda
yapilan is,
W=Fx=E
Harcanan gug,
W

Tt

Kinetik eneriji,
E.= % mo? =E olur.
a) Kuvvet 2t stire uygulandiginda kutu toplam,
X + 3x = 4x yolunu alir.
Yapilan ig,
W' = F.4x = 4W olur.
b) Harcanan gug,
W oaw 2w

= = = =2P olur.
2t 2t t

c) Yapilan is kinetik enerjiye donusdr.
E'=W'=4W =4E olur.
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K
DTS S ST A ST o---» X (m)
a) Kve L sporcularinin hizlan
K= Ax = 6 =3m/s
At 2
1
L—&——():Sm/s olur.
At 2

b) Kve L sporcularinin kinetik enerjileri,

Ey = %.60.(3)2 =270J

E, - %.50.(5)2 - 625 J olur.
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a) Cismin hiz-zaman grafigi ¢izilecek olursa sekildeki gibi olur.

Ko 2F L 2f
hiz H
w0 D o > yatay AR g »>yatay
2m N
5 2F
20 P
[P gy > yatay
9 5x
3x a) K, L ve P cisimlerinin kazandiklari kinetik enerjiler,
X
» zaman

Ex=Wy=2F2x=4F.x=4E
E =W =F.3x=38F.x=3E
Ep = Wp =2F.3x = 6Fx = 6E olur.

E, <Ex <Ep olur.

ltthlSt

IKLI  ILMI  IMNI

Cisim ivmesi sabit oldugundan her t zaman araliginda aldigi
yol; x, 3%, 5x ... seklinde artar. Cisim KL arasinda x, LM ara-

sinda 3x, MN arasinda 5x yollarini alir. b) 4E = 1_m_ﬁ2K — 2= 8E
ILMI _3x 3 2 m
IMNT5x 5 O 1 6E
3E= —.mo? = 0¥ =
b) 9=0 2 m
v 20 30
m - F.— —> — 1 2 2 6E
O i : yatay 6E = E.2m.0p 05 = m
K X L 3x M 5x N diizlem

— - —
I. yol: Cismin L deki hizi 9, M deki hizi 29, N deki hizi 3¢ olur.

1 2

—m.40
Fu -2 4 olur
Ey T W ™~ MODEL SORU 44
Ev 1imoo? 9 X

2

1. yol: Kuvvetin yaptigi is kinetik enerjiye esit olduguna gore, O
F
ﬂ _ F.4x _4 | «— :‘Km
Ey F9x 9
Y MODEL SORU 42 Sekil 1

a) Arabalarin kinetik enerjileri,
E, = T mo?-E
2

E,= %.2m.(213)2 =8E

Ei 1
—=— = E,=8E,; olur.
E, 8

Kdpekler 3 s sonra karsilastiklarina gore,

45=53+0.3 b) Esek ve atin yer degistirmeleri,
- 0+0
45 =15+ 0.3 Ke = O e . )_t=%=
30=9.3 = ¥=10m/s olur. ®+20) 39t
L képeginin t = 3 s de aldigi yol, Xp=Vpqt=—"F—1t=—"—=3
X, =0.t=10.3=30m olur. Xe x 1 olur
b) L képeginin kinetik eneriisi, Xpn 3x 3 '

e PROFIZIK — oo

E = %.2.(10)2 =100J olur.

AR i



Uygulama Testi 5: Kinetik Enerji

1. Sporcunun kinetik enerjisi, E = % mo? esitliginden bulunur.

Sporcunun kutlesi 2m olsaydi kinetik enerjisi 2E olurdu.
I. yargi dogrudur.
Sporcunun hizi 24 olursa,

E, = % m(49°) = 4E olur.

K
oo 9, = 108 km/h
: -—

Il yarg: dogrudur. K ve L araglarinin hizlar,

' 1
Sporcunun enerijisi ve kitlesi iki katina ¢ikarsa hizi sabit kalir. | V=72 kTm =72. 3%%%2 =20 m/s
Il. yargi dogrudur. | km 1000m
: v, =108 — =108. =30 m/s
CevapE | L h 3600's
2 E olur. K ve L araglarinin kinetik enerjileri,
: Ey = %.mK.ﬂi = %1000.(20)2 =2.10°J
E, = %.mL.ﬂﬁ = %2000.(30)2 =9.10°J
E olur. Araglarin karsilagsma sureleri,
| X = (O + Ot
= : 400 = (20 + 30).t
yatay K L |
| 400=50.t = t=8s olur.
Okan’in KL arasinda yaptigi is, W = F.IKLI esitliginden bu- ' o E
lunur. Yapilan is arabanin L noktasindaki kinetik enerjisine 'é evap
esittir. IKLI uzunluguna ve F kuvvetine baglidir. ol
Cevap A O
[al
3 — Oy — U
K m L 2m
s 5 x% yatay e 5 x' yatay
— ﬁp
P m
e yatay

Cisimlerin hizlan sabit olduguna gdére alinan yol,
x = 1.t esitliginden bulunur.

K cisminin hizi: 2x = 0.t = v, =20

L cisminin hizi: 2x =9, .t = v, =20

P cisminin hizi: x=9p.t = vy =9 olur.

Cisimlerin kinetik eneriileri,

Ex= %.m.(Zﬁ)Z =2m?

E, = %.2m.(219)2 = 4mv?
1 2
Ep = —.m.%
P72

Ep <Ex<E_ olur.

o
~N
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Kaan m 20
Leyla 2m 0
Mert 2m 20

Eren, Kaan, Leyla ve Mert’in kinetik enerjileri,

Ec= -
2
Ey = %.m.(Zﬁ)z =2m.0° = 4E
E = %.2m.62 =m.0° = 2E
1 2 2
Ey = E.zm.(zﬁ) =4m.%" = 8E olur.

Mert'in kinetik enerjisi 8E, Kaan’in kinetik enerjisi 4E oldu-
gundan Mert'in kinetik enerjisi Kaan'in kinetik enerjisinin 2
katidir.

I. yargi dogrudur.

Kaan ve Leyla’nin kinetik enerjileri 4E ve 2E oldugundan esit
degildir.

II. yargi yanlistir.

oldugundan L noktasini ayni anda gecerler.

Il. yargi yanhstir.
Cevap A

]
IS
Kaan ve Mert'in stiratleri K noktasindan gegerken ikisinde 29 [
Q
[a W

6.

Sabit net kuvvet uygulandigindan ivme sabittir. ilk hiz sifir ol-
dugundan

Vagon t sure boyunca:

Yol: x = la.t2
2

is: W = F.x
Kinetik enerji: E, =W = E

Gug: P = ¥ olur.

Kuvvet 2t sure boyunca uygulandiginda

Yol: x' = %a.(Zt)2 =4x

is: W' = F.4x = 4W
Kinetik: E, = 4W = 4E
W _ 2w

Gig: P' = ot T 1 T 2P olur.

A, B, C ve E segenekleri dogrudur.

Vagon (0 - t) siresi i¢inde x yolu aldigindan,
W,=Fx=W

Vagon (t - 2t) suresi icinde 3x yolunu aldigindan,
W, = F.3x = 3W olur.

D secenegi yanlistir.

Cevap D




Enerji

Sinif Calismasi 6: Mekanik Enerji ve Korunumu
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K.i

oL

a) Sporcu dagin yamacindaki K noktasindan L noktasina sabit
hizla indigine gore kinetik enerjisi degismez.

b) Yere gbre potansiyel enerjisi azalir.

c) Mekanik enerjisi azalir.

Y MODEL SORU 46

Tuna
5/

b
Murat

'S

—

- P

a) Tuna’nin potansiyel enerjisi azalirken, Murat'in potansiyel
enerjisi artar.
b) Tuna’nin mekanik enerjisi azalirken, Murat'in mekanik enerjisi

artar.
Y MODEL SORU 47
4 enetji 4 enerji
4E 4E g
e[ N 3E
p) = - 2E
; I Ll
e P = k& pPe
ik durum Son durum

a) Cismin mekanik enerjisi,
E mekanik = 2E + 3E = 5E dir.
b) Cismin kinetik enerjisi E kadar azalmistir.
c¢) Son durumda mekanik eneriji,
Ernekanik = E + 4E = 5E dir.
Mekanik enerji korundugundan ortam sirtiinmesizdir.

ro

[
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runur.
Ex=E =Ey
b) Ortam sirtinmeli oldugunda mekanik enerji azalir.

Ex>E > Ey olur.

Y MODEL SORU 49

a) Ortam sUrtinmesiz oldugunda sporcunun mekanik enerjisi ko-

a) Cisimlerin yere carptiklarinda kinetik L
enerijileri esit olduguna gére birakildik-
larinda potansiyel enerijileri esittir.

E =E,
my.g.h = m.g.3h KB

my = 3m__ olur.

m_ =m = m, =3molur.

b) Cisimlerin yere ¢carpma hizlar kitleler-
den bagimsizdir. Yikseklige baghdir, 9, > 9, olur.

c) Cisimlerin yere garptiklarinda kinetik enerjileri mekanik enerji-
sine esittir. Cisimlerin kinetik enerjileri esit oldugundan meka-

nik enerijileri esittir.

(<))
©
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K ey A
h
L @ {
h
M
th
i
l l | yatay
o, o 0, Yer

a) Ortam surtinmesiz olduguna gére mekanik enerji korunur. Ci-
simlerin yere gore potansiyel enerjileri esit olduguna gore ye-
re ¢arptiginda bu enerjinin hepsi kinetik enerjiye dénisur. Bu
durumda yere c¢arptiginda kinetik enerjileri de esit olur.

E«=E_=Ey,

b) Cisimlerin yere carpma hizlari,

m-g-h = %m-ﬁz - 92=2gh

cisimlerin birakildiklari yuksekliklere baglidir, kitlelerine bagli
degildir.

hg = 3h, h_ = 2h, hy, = h oldugundan, &, < ¥, < ¥y olur.
Yere carptiktan sonra cisimler ayni ylksekliklere cikarlar.

hy < h < hy olur.

Y MODEL SORU 51

a) Cevizlerin sahip olduklari potansiyel enerji yere carptiginda ki-
netik enerjiye dénasar.

mgh = %m.ﬂz = 9% =2gh olur.

Cevizlerin yere ¢arpma hizlari cevizlerin kitlesine bagl olma-
yIp, birakildiklari ylikseklige baglidir. hy = h, =h ve hy,=2hol-
dugundan ¥, = 9 < 0, olur.

b) K, L ve M cevizlerinin birakildiklari andaki potansiyel enerjileri
ayni zamanda mekanik enerjilerine esittir. Ortam slrtinmesiz
oldugundan cevizlerin hareketleri siresince mekanik enerijileri
sabittir. K, L ve M cevizlerinin mekanik enerjileri,

Ex=m.g.h=E
E =2m.g.h=2E
E, =m.g.2h =2E
E <E =Eyolur.
c) L ve M nin mekanik enerijileri K nin mekanik enerjisi kiigiktir.

Ex<E_=Eyolur.

AR i
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Karpuzlarin birakildiklar yukseklik- A

ler esittir. Tezgaha ulastiklarinda hiz  Kamyon Ko
. . - o . kasasi h

yukseklige bagli oldugundan suratle- ;

ri aynidir. L v

Karpuzlar K ve L yollarinda farkl iv- Tezgah

melerle hareket ederler. Karpuzlarin
tezgaha ulagma sureleri kiyaslanamaz.
Karpuzlar 6zdes oldugundan ve tezgaha olan yukseklikleri esit ol-
dugundan yer gekimi kuvvetinin Uzerlerinde yaptigi toplam isler
esittir.

Cevap D
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1. Surtinmesiz ortamda baslangic hizlari ve yikseklikleri ayni
oldugundan bitis suratleri esittir.
A secenegi dogrudur.
Kdtleleri esit oldugundan ve ortam surtiinmesiz oldugundan
bitisteki kinetik enerjileri esittir.
B segenegi dogrudur.
1. parkurdaki surtinme kuguk ise baslangigctaki mekanik
enerjiyle pedal cevirmeden bitis gizgisine ulasabilir.
C segenegi dogrudur.
Sirtinmeli ortamda surtinmeye harcanan enerji esit degil-
dir. Yol uzunluklari farkli oldugundan sirtinmenin yaptigi is
de farkh olur.
D secenegi yanlistir.
Sartinmeli ortamda surtinme kuvveti sabit oldugundan
W, =f_.x yol uzadikga surtlinmeye harcadiklari enerjide artar.
E secenegi dogrudur.

Cevap D

2. Yol uzadikga surtinmenin yaptigi is artacagindan mekanik
enerjideki azalmada en fazla olur.
A secenegi dogrudur.
Sporcularin kutleleri esit oldugundan yer ¢ekiminin yaptig is
yalnizca yiikseklik farkina baglidir. Ug parkurda da aynidir.
B secenegi dogrudur.
Surtinme kuvvetinin yaptigi is yol uzunluguna bagh olarak
degisebilir.
C segenegi dogrudur.
Yol uzunluklari farkli oldugundan slrtinmeye harcanan
enerjiler de farkhdir. Bu nedenle bitisteki kinetik enerjileri ke-
sinlikle esit degildir.
D secenegi yanlistir.
Yer ¢ekiminin yaptigi is parkurun sekline degil, baslangi¢ ve
bitis yUkseklikleri arasindaki farka baghdir.

E secenegi dogrudur.
Cevap D



Uygulama Testi 6: Mekanik Enerji ve Korunumu

Ortam sUrtinmesiz oldugundan g¢ocugun hareketi boyunca
mekanik enerjisi sabittir.

II. yargi yanhstir.

Cocuk yerden en yliksek noktaya geldigi zaman tim mekanik
enerjisi yere gore potansiyel enerjisine esittir.

I. yargi dogrudur.

Cocuk rampanin en alt noktasina geldiginde tim mekanik
enerjisi kinetik enerjisine esittir.

1. yargi dog@rudur.

1. L3
Surtinmesiz ortamda sporcunun toplam enerjisi mekanik | Cocuk K noktasindan L noktasina sabit hizla geldigine go-
enerjisine esit olup hareketi boyunca degismez. Sporcu K | re hareketi sirasinca potansiyel enerjisi azalir, kinetik ener-
den L ye gelirken mekanik enerjisi azaldigina gére ortam str- ! jiisi sabittir. Cismin potansiyel enerijisi azaldigindan mekanik
tunmelidir. : enetijisi azalir.
Sporcu K den L ye sabit hizla gelebilecegi gibi hizlanarak ve- : I. yargi dog@rudur.
ya yavaslayarak da gelebilir. Her G¢ durumda da mekanik | Il. yargi yanlistrr.
enerlj|S|:tzaI|r. Ortam strtnmeli oldugundan ist enerjisi de- : Mekanik enerjisindeki azalma sirtinmeye 1si enerjisi olarak
vami arar. [ aktarilir. Isi enerjisi artar.
Mekanik enerji azaldigina gére sporcunun toplam enerjisi K : lll. yargi dogrudur
den L ye gelirken azalr. [ Cevap D
Sporcu K den L ye gelirken yere olan h yuksekligi azalaca- E
gindan sporcunun yere gore Ep = m.g.h potansiyel enerjisi |
azalir. |
Cevap D 4
N
H
O
A}
[al
. 4. 4 potansiyel enerji
BE ¢, z
OF po X
s =
K L Ep- o i
. 0 K L P » cisim
% Potansiyel enerji E, = m.g.h esitliginden bulunur. m ve h ci-
o s simler i¢in ayni oldugundan potansiyel enerji cekim ivmesi ile

dogru orantilidir.

Oy < Oy < gz oOlur.

I. yargi dogrudur.

Cisimler Y gezegeninde bulunduklarinda cisimlerin agirlikla-
r esittir.

II. yargi yanhstir.

Cisimler gezegenlerin ylzeylerine ¢arptiklarinda K ve L nin
kinetik enerijilerinin toplami P nin kinetik enerjisine esittir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D



K L M

Cisimlerin yere gdre potansiyel enerijileri,

EPK =m.g.3h =3mgh

EPL =2m.g.2h = 4mgh

EPM =3m.g.h = 3mgh olur.
Budurumda, Ep =Ep, <Ep olur.
Sirtinme olmadigindan cisimlerin mekanik enerjileri korunur.
Son durumda cisimler yere carptiklarinda da mekanik enerijile-
ri, baglangictaki potansiyel enerjilerine esit olur.
Bu durumda, E, > Ey = E,, olur.

Cevap E

Ortam sUrtiinmesiz ise mekanik enerji korunur. Cismin hare-
keti boyunca mekanik enerjisi sabit olup degismez. Eger or-
tam sirtinmeli ise mekanik enerji azalir. Cisim P de durdu-
guna gore kesinlikle NP arasi surttinmelidir.

A seceneginde:

LM arasi surtinmesiz, MN arasi sirtinmeli ise verilen diyag-
ram dogrudur.

B seceneginde:

NP arasi kesinlikle strtinmeli oldugundan cismin N ve P de-
ki mekanik enerijileri esit olamaz. Her zaman P deki meka-
nik enerji N deki mekanik enerjiden kiguktur. Verilen diyag-
ram yanligtir.

C seceneginde:

KLM arasi slrtlinmesiz ise mekanik enerji korunacagindan
verilen diyagram dogrudur.

D seceneginde:

LM arasi surtinmesiz ise verilen diyagram dogrudur.

E seceneginde:

KLM yolu strttinmeli ise cismin mekanik enerjisi giderek aza-

lir. Verilen diyagram dogrudur.
Cevap B

~N
N

L PFOFIZIK s

IR .. yatay yer
:MT yatay y
Y,

Enerjinin korunumundan,
Ex=E_

mg.h = %mﬂf (1)

Ex=Ey
1 2
mg.3h = Emﬁz .. (2)
(1) ve (2) esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
1

2
mgh Emz‘h
mg3h % mo?
ﬂ2
%:—; = 1372: 3 olur. Cevap A
05 1

engel 4 ¢
=< F
.»\‘\\ .

=" =

1. durum 2. durum

Sporcu, yatay dizlemde hizlanarak kostugunda kinetik enerji
kazanir. Kazandigi kinetik enerii, sirikla atladiginda ¢ikabile-
cegi maksimum yukseklikte potansiyel enerjiye dénlsur. Str-
tinmeler ihmal edildiginden enerjinin korunumundan,

%mﬁz =mgh olur.
h yiksekligi sporcunun kdtlesine bagl degildir.

I. yargi dogrudur.

Ortam surtiinmesiz oldugundan sporcunun hareketi boyunca
mekanik enerjisi sabittir.

. yargi dogrudur.
Sporcunun yerde kazandigi maksimum kinetik enerjisi gita-
nin en Ustlndeki potansiyel enerjisine esittir.

lm.ﬁ2

5 M-Byer = mgh olur.

lll. yargi yanlistir.




Sinif Calismasi 7: Enerji Kaynaklan
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. . o iklim Toprak
ventenemecventenei aofiug | i | Log | Ourono | Reoysyr
v — v v v

Kémiir

Petrol

S X X

v v
Dogal gaz 4 — (%4
v v

Nukleer eneriji v

S X X

Hidroelektrik enerjisi

S X X X X

Jeotermal enerji

Ruzgar enerjisi —
Gunes enerjisi —
Biyokutle enerjisi —

Hidrojen enerjisi —

R S R R R R~ <
I
I
I
I
I

Dalga enerjisi —
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a) Yenilenemez daha yUksektir.
Kémur — % 35,2
Dogal gaz — % 18,9
Toplam — %54,1
Yenilenebilir enerji kaynaklari
%100 - %54,1 = %45,9
oldugundan yenilenemez eneriji kaynaklarinin kullanimi daha yuksektir.

b) Yenilenebilir enerji kaynaklar %45,9 ile énemli bir yer tutsa da daha fazla tesvik edilmelidir.
Enerji bakani olsaydim:
1. Gines panelleri ve riizgar turbinleri igin yatinm tesvikleri saglardim.
2. Yerli yenilenebilir enerji teknolojileri gelistirmek icin AR-GE yatirimi yapardim.
3. Kamu binalarinda yenilenebilir enerji kullanimini zorunlu héle getirirdim.

c) ¢ Tek kaynaga bagimhhk kriz, savas ve fiyat artisi durumlarinda risklidir.
e Farkl cografi bélgelerde farkh kaynaklar verimli kullanilabilir.
e Gevre korunur, karbon salinimi azalir.
Turkiye igin 6éneriler:
e Her bélgeye uygun enerji planlanmasi yapilimal
* Jeotermal ve biyokutle gibi yerli kaynaklar daha fazla desteklenmeli

e Enerji depolama sistemleri yayginlastiriimah
d) Ornek: ic Anadolu Bélgesi’nde yasiyorum. Bélgemde giinesli giin sayisi fazla oldugundan giines enetjisi kullanimi uygundur. Riizgar
potansiyeli dislk oldugundan riizgar enerijisi cok tercih edilmez.

I -



Y MODEL SORU 56

a) Yenilenemez enerji kaynaklari hangileridir? el VE6

b) Yenilenebilir enerji kaynaklari hangileridir? 2345708

c) Yatinm maliyetinin yUksek olmasi ve yagislardan olumsuz et-
kilenmesi gibi dezavantaji olan enerji kaynagi hangisidir?

d) Fotovoltaik piller ve fotovoltaik sistemler ile isi ve 1Sk enerjisi-
ni elektrik enerjisine dénlstiren enerji kaynagi hangisidir?

e) Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine dénliismesiyle olusan
enerji kaynagi hangisidir? ...l

f) Uretiminin zorlugundan dolay1 yaygin olarak kullaniimayan

enerji kaynagi hangisidir?

a) |. Gines enerijisi Il. Jeotermal eneriji
IIl. Fosil yakitlar IV. Dogal gaz
b) I. Isik enerjisi — elektrik enerjisi + 1sI enerjisi

II. Isi enerjisi — elektrik enerjisi
lll. Kimyasal enerji — IsI enerjisi

IV. Kimyasal enerji — IsI enerjisi

c) |. Geceleri ve bulutlu havada enerji Uretilemez, genis ala-
na ihtiya¢ duyulur, kurulum maliyeti yiksektir, gines 11g1
siddeti degiskendir.

Il. Her bélgede uygulanmaz, yer altinda ¢ikan gazlar gevre-
ye zarar verebilir, kurulum maliyeti ylksektir.

lll. Sera gazi salinir, kimyasal 1sinmaya neden olur, sizinti
olursa cevreyi Kirletir, deniz ve kara canlilari i¢in zararli
olur, sinirhdir, siyasi krizlere neden olabilir.

IV. Karbon salinimina neden olur, sera gazi salinir, ithalat ba-
gimhihgr yaratir, maliyeti yUksektir, patlama riskinde sizin-
ti tehlikesi olusturur.

e PROFIZIK — oo

~
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Uygulama Testi 7: Enerji Kaynaklan

1. Fosil yakitlarin kullanimi — Atmosfere CO, salinimini artirir
— Sera etkisi artar — kiresel sicakliklar artar — kutuplardaki
buzullar erir — kutup ayilarinin yasam alanlari daralr.

Bu zincirleme olaylar gdsteriyor ki kutuplardaki ekosistemin
zarar goérmesi, fosil yakitlarin dolayli bir sonucudur.

Cevap A

2. I. Rulzgarin hizi ne kadar biylk ise elde edilen elektrik
enerjisi 0 kadar biyuUktar. (Dogru)
Il. ROzgarnn hizi ve siddeti, 1sI ve cografi 6zelliklere baglh
olarak degisiklik gésterir. (Dogru)
Ill. Rizgar tarbinlerinin kanatlari kuslarin élimdne sebep
olabilir. (Yanlig)

I ve 1l dogrudur.

PROFIZIK - mmm oo

Cevap C
3. Koémur, petrol ve dogalgaz kimyasal enerji icerir.

Kimyasal enerji — 1s1 enerjisi — mekanik enerji — elektrik
enerjisi i
Cevap D E
4. Tablo - 1: Eneriji kaynaklari Tablo - 2: Eneriji tlrleri [
a. Yildizlardan elde edilen enerji I.  nlkleer enerji E
b. Pilden elde edilen enerji Il.  1s1ve isik enerjisi [
Atom cekirdeklerinden elde . " |
G . N Ill.  kimyasal enerji i
edilen enerji i
Esnek bir cisim sikistirildi- IV. elektrik enerjisi [
d. ginda ya da uzatildiinda i B [
sahip oldugu eneriji V. potansiyel enerji :
a |l |
b. IV
c. | :
d V !
Cevap C E

~N
(3]



Sinif Calismasa 8: Enerji Tasarrufu
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Enerji verimliliginin temel amaci, ayni ihtiyaci daha az eneriji kul-
lanarak karsilamaktir. Akilli ev sistemleri, cihazlar yalnizca ihti-
ya¢ duyuldugunda calistirdigi igin gereksiz enerji tuketimini énler.

Akilli ev sistemleri; 1sitma, sogutma, aydinlatma ve elektrikli ci-
hazlarin uzaktan kontrol edilmesini saglar. Bdylece evde kimse
yokken gereksiz enerji kullanimi 6énlenir. Otomatik olarak ener-
ji verimli sekilde kullanilir ve eneriji israfi azaltilir. Bu sayede hem
elektrik faturalari duser, hem de gevre korunmus olur.

e Enerji tiketimi azalir, cevre kirliligi azalir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelim artar.

* Bireyler bilinglenir ve enerji tasarrufu aligkanlik haline gelir.
« Ulkelerin enerjiye olan dis bagimhilig azalir.

¢ Daha surdurulebilir, cevre dostu sehirler olusur.

A, C, D ve E secgenekleri yanhstir.

B sec¢enegi dogrudur.

Cevap B
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Senaryoda bisiklet kullanma, toplu tagima, geri déntisim ve ener-
ji tasarrufu gibi uygulamalarin enerji ve yakit tiketimini azalttigr,
bunun da atmosfere salinan sera gazi miktarini dastrdugua belirti-
liyor. Bu nedenle karbon ayak izi azalir.

[

SR

A yanhs: Geri donlsum karbon ayak izini de azaltir.

B yanlis: Karbon ayak izi yalnizca ulagimdan kaynaklanmaz.
C yanlis: Enerji tasarruflu Griinler daha az enerji tlketir.

D yanhs: Tum elektrikli cihazlari kapatmak tek ¢6zim degildir.

E dogru: Enerji ve yakit tiketimini azaltan uygulamalar sera gazi
salimini azaltarak karbon ayak izini dugardr.

Cevap E

N
(<)}



Uygulama Testi 8: Enerji Tasarrufu

1. Enerji takip uygulamalari kullanicilara zaman ayarli kullanim,
kapatma uyarisi, fazla enerji tiketen cihazlari belirleme gibi
Ozellikler sunar.

I, 1L, NI, IV dogrudur.
Cevap E

2. Telefonu gereginden fazla sarjda birakmak hem enerji israfi-
na hem de 1sinmaya ve yangin tehlikesine yol agabilir.

Cevap C

3. X, Y, Z lambalar ile ilgili verilen bilgiye gore en fazla isinan
en dislk verimli demektir.

En ¢ok 1sinan: X

Enazisinan: Y

olduguna goére lambalarin verimlilikleri arasindaki iligki,
Y >Z>X olur.

PROFIZIK - mmm oo

Cevap A

4. A) Hareket sensorleriyle yalnizca ihtiyag duyulan alanlarda
calisabilirler. (Dogru)

B) Guin isigina duyarl olup otomatik olarak kendilerini ayar-
layabilirler. (Dogru)
C) Geleneksel ampullere gére daha az enerji tlketirler.
(Dogru)
D) Elektrik kesintilerinde ylksek voltaj saglayarak ortami ay-
dinlatirlar. (Yanls)
E) Daha az bakim gerektirir ve daha uzun émurludarler.
(Dogru)
Cevap D

~N
~N



Tekrar Testi 1: Enerji

. yargi dogrudur.
E =2m.g.h =2mgh - , y _— . o
Ortam surtinmesiz oldugundan cismin mekanik enerjisi sa-

bittir.
1. yargi yanhstir.

oldugundan esittir. Mekanik enerji korunacagindan cisimler
yere ¢arptiklarinda kinetik enerjileri esittir.

Cevap D

1. ! 4
F,=3F F,=4F !
ol |
£ m Qfsﬂr | K m E
yatay diizlem : L om E
Kuvvetin etki dogrultusu yola paralel ise kuvvet fiziksel an- | P i e
lamda i yapar. :
F,, F, ve T, kuvvetleri yola paralel olduklarindan kuvvetlerin | Tablodaki degerler kullanildiginda,
hepsi de fiziksel anlamda is yapar. :
p s yap . E='mo2oo2=2E
Cevap E : 2 m
: E=tmo?eo2=E
1 2 m
2. o - : 1 » » 2E
K :l—E L 3 2F : 2E=§.2m.ﬂp:ﬂp=?
T » yatay S > yatay B, < Oy = O, olur.
= : Cevap D
M 2 2F !
R e ) |
Cisimler Gzerine yapilan isler, cisimlere kinetik enerji olarak . 5. K
aktarilir. Bu durumda, yollarin sonunda cisimlerin kazandik- :
lari hizlar, e N N\
1 o o B8Fx : N
2F2x=_—miy —= =—— E,
2 m b n yer (yatay)
N
Fax= g mof— o2 = O e o
2 m o YOdriinge boyunca mekanik enerji degismediginden cismin
&) . . . - s
OF 3 = 1 2m.t9§, _ ﬁﬁ _ 6F.x olur. 29 L. noktasmdal-(l p.otanS|yeI enerjisi -S|f|r, kln.etlk en?rj.lsu .mall<-
2 m | simumdur. Cismin L noktasindaki mekanik enerjisi kinetik
Hizlar arasindaki blyuklik iligkisi, ¢y > 0 = 0p olur. : enerjisine esittir.
Cevap A | Cevap B
3. Kve L cisimleri farkli yiikseklikten bi- K E
rakildiklarindan yere ¢arpma hizlari ioom :
tarklldlr. Hiz yUksginge bagl oldu- . ! 6. Cisim K noktasindan L noktasina gelirken tavan
gundan, ¥ > 9 dir. ot ) : hizi artacagindan kinetik enerjisi de artar. s
Mekanik enerji, cismin kinetik ve po- ‘ | I. yargi dogrudur. ip |
tansiyel enerjilerinin toplamina esit- hi : L .
. . - : i Cisim K noktasindan L noktasina gelirken m - :
tir. Buna gore, cisimler serbest bira- ; i . o = KJ ;
. T v I potansiyel enerjisi azalir. Yer ¢cekimi kuv- L
kildiklarinda potansiyel enerjileri, i O R H
l l ! veti ig yapar.
Ex=m.g.2h =2mgh Dy D, :

N
[+



= m =500 kg

i8om

‘
yer (yatay)
Vincin olusturdugu gug,
m.g.h
bW _mgh
t t
_500.10.80
- 20
=20000 W
=20 kW olur.
Cevap C

Sekil 1 de:
Kuvvetin yaptigi is W = F.0
Cismin kazandigi potansiyel enerji E = m.g.h
Dinamometrenin gésterdigi deger F olsun.
Sekil 2 de:
Egik dizlemin 6 agisi degismediginden dinamometrenin gos-
terdigi deger F' = F degismez.
Kuvvetin yaptigi i,

W'=F.20 = 2W
Cismin kazandiJi potansiyel enerji,

E'=mg.2h = 2E olur.

Cevap C

U PHOFIZIK

10.

Enerji

Aylik ortalama

Elektrikli ev aletleri  Glg (watt) .
calisma suresi (saat)
Camasir makinesi 2000 20
Buzdolabi 100 200
Mikrodalga firin 2800 10
Harcanan elektrik enerijileri,
E, = P,.t; =2000.20 = 40.000 watt.saat
E, = P,.t, = 100.200 = 20.000 watt.saat
E; = P;.t; =2800.10 = 28.000 watt.saat
E,>E;>E, olur.
Cevap A
o«
b
‘L;
4
b
b
v
K
L\,
v
h=20m
[y/’ w
s
[x/ /
e %
if
>
Yer ¢ekimine karsi yapilan is,
Ep = m.g.h =20.10.20 = 4.10%J
I. yargi dogrudur.
Vincin yaptigi is,
W = F.h = 300.20 = 6.10° J
. yargi dogrudur.
Net kuvvetin yaptigi is,
W=F..h
= (300 - 200).20
=100.20
=2.10%J
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

~
((e]



Tekrar Testi 2: Enerji

1. sivme 2. Furkan
Can
+a
AD,
0 >
: T g Zamar
AD, Ady
-a

ivme - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki de-
gismeyi verir.

(0-1) zaman araliginda, Dolaba etki eten net kuvvet,

AYy = -a.t ! Fr=20+10-5
t-2t hginda, i
( ) zaman arahginda . F...= 25N olur.
AV, =a.t :
| 49 /
(2t - 3t) zaman araliginda, : 18 (mis)
AVy=-a.t | 10
olur. Cismin ilk hizi sifir oldugundan hiz - zaman grafigi se- | 6 X
kildeki gibi olur. :
rhiz : 0 4 8 1o t(s)
: Sekil 2
0 t 2t 3t L oma : Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan dolabin aldi-
M g1 yolu verir.
-0 S 18.12
iR X = ST =18.6 = 108 m olur.
Cismin t anindaki hizi =0 E Dolabin ortalama hizi,
2t anindaki hizi 0 — AX 108
3t anindaki hizi - dir. Von =3¢ = 12 — 2M/s olur.
1 5 I. yargi dogrudur.
Cismin kinetik enerjisi E, = —md“ oldugundan, )
E “E —E ol 2 Dolaba yapilan net ig,
< = olur.
S W, o = FropX = 25.108 = 2700 J
Cevap D

. yargi dogrudur.

Can ve Furkan’in yapmis olduklari isler dolaba kinetik enerji
ve surtinmeye Isi enerjisi olarak aktariimigtir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap D

2]
o



W, =60J
v
12 > W,=30J
X (m)
0 5 10 15 20
-12 W,=-30J

Kuvvet - yol grafiginin altindaki alanlarin cebirsel toplami yapilan
toplam isi, dolayisiyla kinetik enerji degisimini verir.

W=AEk=%m.(0§—ﬁf)

60=%.2.(ﬂ§—ﬁ$)

60 =054
60 = 95 = ¥, = 8m/s olur.

Melisa
Seda’nin yaptigi is,
W, =F,.x, =20.400 = 8000 J
Melisa’nin yaptigi is,
W, = F,.x, = 10.400 = 4000 J
Cemre bebegine yatayda bir kuvvet uygulamadigindan yap-
tigris Wy =0 dir.

W, >W, > W, olur.
Cevap A

0= sab‘it/

9~

L yer (yatay)

Cisim K den L ye sabit hizla geldiginden kinetik enerjisi de-
gismez.

Cismin yere olan disey uzakhgi (h) azaldigindan potansiyel
enerjisi (mgh) azalr.

Cismin mekanik enerjisi kinetik ve potansiyel enerjilerin topla-
midir. Kinetik enerji sabit, potansiyel enerji azaldigindan me-
kanik enerji de azalir. Isi enerijisi, sirtinme kuvvetinin yapti-
g1 igtir. Sartinme kuvvetinin yaptigi is arttigindan 1s1 enerji-

si de artar.
Cevap B

U PHOFIZIK

Sekil 1

Sekil 3

Sekil 1 de Selin ve Emre’nin kutleleri, boylari ve yere olan
yukseklikleri esit oldugundan potansiyel enerjileri,
Ep, = Ep, = mgh olur.

I. yargi dogrudur.
Sekil 2 de Selin ve Emre’nin siratleri ve kutleleri esit oldu-
gundan kinetik enerjileri
E., =E,= 1 mo® olur.
1 2 2
II. yargr yanhstir.

Sekil 3 te Selin’in potansiyel enerjisi maksimum, Emre’nin
potansiyel enerjisi minimumdur. Kinetik enerjileri esit oldu-
gundan Selin’in toplam enerjisi Emre’nin toplam enerjisinden
buyuktar.

1. yargi yanhstir.

Cevap A

N o



7. m R
F
-
yatay
K X iL diizlem
t strede
Alinan yol : x = %a.t2
Yapilanis : W = F.x
Glg: P = ¥

Hiz: ¥ =a.t olur.
Cisme kuvvet 2t sliresi boyunca uygulandiginda,
Alinan yol : X' = %a.(Zt)2 = 4x
is: W'=F.4x = 4W
W' 4w 2w
G" :P'=7=7=7=
ue ot T 2t ot

Hiz: 9 = a.2t = 29 olur.

2P

Cevap B

[e2]
N

e PROFIZHK — oo

w w
- A 2|—:~ A
F
K 1> L3 5
Xy =2X oW X =X
- a
2F
e
Xp=2X

is siitun grafigine baktigimizda K, L ve P cisimlerine yapilan
isler W, =W, W, =W, W, = 2W oldugu gérilar. K ve L nin
Uzerine yaplilan igler esittir. Yapilan is W = F.x esitliginden
bulunur. K cismine F, L cismine 2F kuvvetleri uygulanmakta-
dir. Yapilan iglerin esit olmasi i¢in K cismi 2x yolunu almisg ise
L cismi x yolunu alir.

K cisminin aldigi yol, L cisminin aldigi yoldan bayuktir.

I. yargi dog@rudur.

L ve P cisimlerine ayni buyuklukte 2F kuvvetleri uygulanmistir.
P cismine yapilan is daha biyik oldugundan P cismi L den da-
ha fazla yol almistir.

L cismi x yolunu almig ise P cismi 2x yolunu almistir.
II. yargi dogrudur.
Kve L nin tzerine W, P nin Gzerine 2W isi yapildigina gére K
ve L nin Uzerine yapilan iglerin toplami, P nin Gizerine yapilan
isin toplamina esittir.
W, +W =W,
W+ W=2W
2W =2W

Il. yargi dogrudur.
Cevap E




Tekrar Testi 3: Enerji

1. 4 net kuvvet 3. Ortam surtiinmesiz olduguna gére meka- £ K

3F nik enerji korunur. Cismin K noktasindaki hE
mekanik enerjisi,

aE E« = mg.3h = 3mgh tir. It
F Cisim P ye geldiginde potansiyel enerjisi, hi
E _ .

, E, =mgh olur. L sp
0 X 2x 3 yol Cismin P deki kinetik enerji ise, :
Ex=E h:
Cismin 3x yolunun sonundaki kinetik enerijisi, 3mgf: _ n"lagh + g y

E'=E + 3E = 4E olur. ; E,, = 2mgh yatay yer
Cismin 3x yolunun sonundaki hizi, olur. Enerjilerin orani,
| E, 2mgh
E %mﬁe : E_k=m—g:1=2 olur
== : P 9 Cevap D
E' —mo® !
2 [ 4
E_9° Py
4E - 13'2 I
1 0 i
—=—=70'=29%olur. i
2 9 ! Cevap D :
4
“5 Enerjinin korunumundan
(A
2 A Ex=E_
- Burak | 1 5
mg.h = Em L
1 2
10.5=— o7
2

100 = 92 = ¥_=10m/s olur.
Kinetik enerijisi,
E, = %.eso.(w)2 =3000J olur.

I. yargi dog@rudur.

Ahmet ve Burak ayni miktarda kari, ayni uzunluktaki kaldi- Enerjinin korunumundan

rimlardan temizledigi igin yaptiklari igler esittir. Ex=Ey
Il. yargi yanhigtir. mg.h = %m 0,
Glg P = W oldugundan, Ahmet ayni isi daha kisa surede
t 1
10.10 = 2 Oy

yaptigi icin giicti daha buyUktar.
200 = O = O, =10v2 m/s olur.

II. yargi yanhistir.

I. yargi dogrudur.

Kuvvet hakkinda kesin yorum yapilamaz.
L noktasindan gegerken sahip oldugu kinetik enerjisi yere go-
re potansiyel enerjisine esittir.

Ayni is, farkli kuvvetlerle farkli bigimlerde yapilabilir.

Il. yargida kesinlik yoktur.

Cevap A IIl. yargi dogrudur.

Cevap C

N s



zaman O

-9

Konum - zaman grafiginde egim hizi verir.

0 - t araliginda hiz azaldigindan kinetik enerji de azalmistir. t
aninda cismin hizi sifir oldugundan durmustur. Kinetik enerji
sifirdir. Cisim duz bir yolda hareket etmektedir. Cismin hizi
once azalmig sonra artmistir. Mekanik enerji korunmamisgtir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

1. Asansor:
Kitle = 300 kg
Sure=60s
2. Asansor:
Katle = 100 kg
Sire=40s
. asansorln yaptigi is ve guc degerleri,
W, = m.g.h = 300.10.20h = 6.10" h
~ Wi 6.10%h
Uty 60

L]

—

=1.10%h

2. asanso6rln yaptigi is ve gug degerleri,
W, = m.g.h = 100.10.60h = 6.10" h
W, 6.10%h

= =1,5.10%h olur.
t, 40

5=

2. asansor 1. asansore gore daha gugludur.

I. yargi dogrudur.

1. ve 2. asansorlerin yaptiklar igler esittir.

1. yargi yanlistir.

Yer gekimine karsi yapilan is potansiyel enerji artisina esittir.

Asansorlerin yaptiklari isler esit oldugundan mekanik enerji-
deki artiglar esittir.
Cevap A

[o2]
S

L PFOFIZIK s

4 enerji 4 enetji
e
BE 4 pr
2E ¢

—
PE KE
Son durum

L
PE KE
ilk durum

Surtinmesiz sistemde bir cismin toplam enerjisi mekanik
enerjiye esittir. Cismin toplam enerijisi 60 J olduguna gore,
Etoplam =E
60 = 2E + 4E
60=6E = E=10J olur.

potansiyel + Ekinetik

ilk durumda cismin kinetik ve potansiyel eneriileri,

Epe=2E=210=20J
Exe = 4E = 4.10 = 40 J olur.

Son durumda cismin kinetik ve potansiyel enerijileri,
El.e=3E=310=30J
E've =3E=3.10=30J olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Sirtiinmesiz sistemde cismin mekanik enerjisi her zaman sa-
bittir. Cismin kinetik enerjisi azalirken, potansiyel enerjisi ar-
tar. Strtinmeye enerji harcanmaz.
[l. yargi yanhstir.

Cevap B

Otomobil motorunun gucd,
P=ﬂ=ﬂ= 100.40
t t 8
I. yargi dogrudur.

=500 W olur.

Net kuvvetin yaptidi is,
W, = (F = fgp)-
= (100 - 30).40
= 2800 J olur.
II. yargi dogrudur.

net X

Otomobilin glict bulunurken otomobile etki eden net kuvvet
dikkate alinir. is hesaplanirken net kuvvet hesaplanir. Oto-
mobilin glcd,

Woet 2800

Il. yargi yanhgtir.
Cevap C




Tekrar Testi 4: Enerji
2. "
Baslangic Bitis
EEEANN
5 2

1.

K F 4W 4t
L 2F 6w 2t
P 3F 3w t
Cisimlerin aldiklar yollar;
4W = F.x¢ :XK—%=4X
6W =2Fx = x = % =3x
BW=38F.x, = Xp= % =X

Xp < X_ < Xy olur.
I. yargi dogrudur.

Cisimlerin ortalama gugleri,

_AW W
K™ a4t~ t
6W 3W
_—= P
LT oF Tt 3
p- 3 _gp
t

P« <P_=Pp olur.
L ve P nin ortalama gugleri esittir.

II. yargi dogrudur.

Cisimlerin ivmeleri x = %a’t2 esitliginden

4x =l.aK.(4t)2 - ag=—

2 ot?

Bx=1.a.@)? = a =%
2 ot?
1 2x

2
X=—.ap.t" = ap=—
ag<a <ap olur.

Il. yargi dogrudur.

Cevap E

PROFIZIK - mmm oo

K m

L 2m 5 8
M 2m 3 6
N 3m 4 2

Yer ¢ekimi potansiyel enerji degisimi
AE, =m.g.Ah
bagintisiyla hesaplanir. Platformlar arasi diisey uzaklik h ol-
dugundan:
K:5 =2 = 3 platform yukari
AE, = +3mgh
L: 5 =8 = 3 platform asagi
AE, = -2m.3gh = -6mgh
M: 3 —» 6 = 3 platform asagi
AE, = -2m.3gh = -6mgh
N: 4 —- 2 = 2 platform yukari
AE, = +3m.2gh = +6mgh
Secenekler incelendiginde;

A) Yanhstir. K ve N ayni platformda bitirmedigi gibi kitlele-
ri de farkhdir.

B) Dogrudur. L ve M nin kutleleri esit olup ayni disey mesa-
feyi asagl yonde hareket ettiklerinden potansiyel enerji degi-
simleri esittir.
C) Yanhstir. K nin degisimi +3mgh, N nin degisimi +6mgh dir.
D) Yanlistir. Potansiyel enerjisi en fazla artan arastirmaci N dir.
E) Yanhstir. M asagi hareket ettigi icin yer ¢cekimi is yapar; N
yukari hareket ettigi i¢in yer cekimine karsi is yapilir.

Cevap B

o2}
(3,



3.
K T 5h
L 2T 3h
M 3T 2h

En yuksekten birakilan K sandigi yere en blylk hizla garpar.
I. yargi dogrudur.
Halattaki gerilme kuvveti agiriiga esit oldugundan,
T=mg
K: m, 5h
L: 2m, 3h
M: 3m, 2h
Halatlar koptugunda yere gdre sahip olduklar ¢ekim potan-
siyel enerijileri:
K: Ep =5mgh =5Th
L: Ep =2m.g.3h =6Th
M: E, =3m.g.2h = 6Th
Halatlar koptugunda sandiklarin hizi sifir oldugundan yalniz-
ca potansiyel enerjileri vardir.

Ex <E_=Eyolur.
L ve M sandiklarinin potansiyel enerjileri esit oldugundan ye-
re ulastiklarinda kinetik enerjileri esit olur.
Il. yargi dogrudur.
K sandiginin gekim potansiyel enerjisi en kiigktur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap D

4.

1. Toplam Harcanan Enerjinin Bulunmasi:

Toplam Enerji = GUnlik Tiketim x Gin Sayisi
Toplam Enerji = 150 kWh/giin x 30 giin = 4500 kWh
Bu bilgiyle A sikki elenir (3000 kWh degil, 4500 kWh).

2. Ortalama Birim Maliyetin Bulunmasit:

Toplam Tutar 4950 TL
ToplamEnerji ~ 4500 kWh

Bu bilgiyle E sikki elenir (1,5 TL degil, 1,1 TL).

3. Dénemsel Tuketim Miktarlarinin Hesaplanmasi:
Gundiz (%40): 4500 x 0,40 = 1800 kWh

Puant (%40): 4500 x 0,40 = 1800 kWh

Gece (%20): 4500 x 0,20 = 900 kWh

Bu bilgiyle C sikki dogrulanir (Gece tuketimi 900 kWh tir.)
4. Diger Siklarin KontrolU:

=1,1 TL/kWh

Birim Maliyet =

B Sikki: Puant dénemi birim fiyati normalde en yiiksek tarife-
dir. Ortalama birim fiyat 1,1 TL olduguna gore, puant tarifesi
kesinlikle 1,1 TL den buyUktir. Dolayisiyla puant bedeli 1800
kWh x 1,1 TL = 1980 TL degerinden daha fazla olmak zorun-
dadir. (B sikki elenir.)
D sikki: Glndiz ile gece arasindaki tiketim farki

1800 — 900 = 900 kWh tir. (D sikki elenir).

Cevap C




Unite Yazih Provas: 1

1. 3.
Murat Kenan :
L E t sUre igerisinde:
fo=aN g oMW Ty : Yapilan is W = F.x
a) Dolaba yapilan netis, E Harcanan gug P = ¥ olur.
W =18.10 + 6.20 — 4.20 : Yalin arabay! F kuvveti ile 2t sure iterse arabanin aldigi top-
=180+ 120 - 80 : lam yol,
=220J olur. : Xioplam = X + 3x = 4xolur.
b) Yapilan is dolaba kinetik enerji olarak aktarilir. : a) Yapilanis,
E, =W =220J olur. : W' = F.4x = 4Fx = 4W olur.
: b) Harcanan gic,
| |
| P=W_W_ 55 olur
: 2t 2t
4
N
/9A
2
B}
2, ‘ 4. & (m/s)
: 10
Fa,
l : 4
th
i 0 )
O,y yatay Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 a) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan,

(4+10)
X = 5 .6 =42 m olur.

a) Enerjinin korunumundan,

E,=m.gh=E
E,=mgh=E b) Kuvvetin yaptigi is kinetik enerji degisimine esittir.
E,=E, olur. 1 2 1 2
1= E2 F.x=§mﬂs—§mﬁi
b) Cisimlerin hizlari, F 40— 1 4 (10)2_ 1 4 (4)2
. h_lmﬁz A42= 4 >4
gn=75 mvy F.42 = 200 - 32
m.g.h = % mo5 F.42 = 168
¥, =1, olur. F=4N olur.

@
~N



7.

L yatay
a) Sporcunun K, L ve M deki mekanik enerjileri esittir.
Ex =E_=Ey =m.g.h=80.10.40 = 32000 J olur.

b) Sporcunun L den gecerken sirati,

32000 = % mo?

32000 = %.80.19"[ = ¥ =20V2 m/s

olur. Sporcunun M den gegerken surati

L

mgh = > mdy,
1 2
10.20 = E.ﬁM

400 = 92, = ¥y, = 20 m/s olur.

iklim
Yenilenemez | Yenilenebilir D
degisikligi

Koémdar 4 v
Petrol 4 v
Dogal gaz v v
Nikleer eneriji 4 X
Hidroelektrik

enerjisi v v
Jeotermal

enerjisi v X
Rizgar

enetjisi v x
Glnes

enerjisi v X
Biyokdtle

enerjisi = ol
Hidrojen

enerjisi 4 5
Dalga enerjisi v X

a) Vicudumuzda depoladigimiz kimyasal enerji gin iginde
yururken ve bisiklete binerken hareket enerjisine dénu-
sur.

b) Hidroelektrik santrallerde ylUksekte biriken suyun potansi-
yel enerijisi, daha asagiya inerken kinetik enerjiye, kinetik
enerji de elekirik enerjisine dénusgur.

c) Nukleer santraller, nikleer enerjiyi elektrik enerjisine do-
nasturur. Nukleer enerji sirasiyla 1s1 enerijisi, kinetik ener-
ji ve elektrik enerjisine dénasur.

d) Mikrofonlarin yapisinda bulunan pieozoelektrik malze-
melerin ses dalgalarina maruz kalmasi ile bu malzemeler
elektrikle yuklenir. Bu olay sesin elektrik enerjisine dénu-
sebilecegini gosterir.

e) Gunes’ten ¢ikan isiklar bosluktan gegerek Diinya’ya ula-
sir. Dunya’daki canlilar agaglar ve bitkiler bu enerjiyi ala-
rak kimyasal enerji olarak depolarlar.

l. Sistem
Cisim K den L ye geldi- 9=15 m/s
ginde kuvvetin yaptid is, 2 -
o IFI=20 N
W=Fx=20.5=100J L
olur. T 5m T >

Verilen hiz degerinden cismin L noktasindaki kinetik enerijisi,
1 > 1
E.=— mid=—.
kT2 2
Enerjinin korunum ilkesine gére W < E, oldugundan bu duru-
mun olugsmasi mimkin degildir.

2. (15)% =225 J olur.

Il. Sistem

Cismin P noktasindaki potansiyel enerjisi,
Ep =mgh=m.10.20 = 200m olur.
Cismin R noktasindaki kinetik enerjisi,

1 1

Ea= mo? = 2 .m.(30)” = 450m olur.

Enerjinin korunum ilkesine gére E, < Eg %ﬁ:SO m/s

oldugundan bu durumun olugsmasi mim-

kiin degildir.
lll. Sistem
Motorun yaptigi is,
W =P.t=20.10 =200 J olur. dzb

Cisim 10 s de 5 m yuksege ¢iktiginda ka-
zandigi potansiyel eneriji,

Ep =m.g.h = 2.10.5 = 100 J olur. motor |

Enerjinin korunum ilkesine gére bu du- lmﬁ kg
rum gerceklesebilir.
Motor 200 J is yapar. Bu enerjinin 100 J U ise cismin potan-
siyel enerji kazanmasini saglamistir. Geri kalani ise ya kine-
tik enerjiye ya da 1s1 enerjisine dénismustir. Bu olay mim-
kinddr.

a) |ll. durumun olusmasi mimkdnddir.
b) 1. ve Il. durumlarin olusmasi mimkin degildir.
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1.

yer (yatay)

a) Beton pargasinin mekanik enerjisi potansiyel enerji kadar

artar.
AE =m.g.h
=500.10.90
=45.10"J
b) Vincin olusturdugu giic
4
p=W_48100_ 45103 Waat = 15kwW
t 30
olur.

K, L ve M arabalarin suratleri
¥y =36 km/h =10 m/s
¥ =72 km/h =20 m/s
By, = 108 km/h =30 m/s olur.

a) Arabalarin kinetik enerijileri,

Eq= %.4000.(10)2 =2.10°J
E = %.1000.(20)2 =2.10°J

Ey = —.800.(30)° = 36.10" J olur.

b) 4o (mss) o (m/s) o (m/s)
10 20 30
t(s) t(s) t(s)
0 10 0 20 0 30

K, L ve M araglarin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

N =

o= 1210 som
5 =22 oo
2
xM=M=450m olur.
2

rol

—

P

[

a) Hiz yikseklige baglidir. Gocuklar ayni yikseklikten kaya-
rak yatay dlzleme ulastiklarinda suratleri esittir.

b) Cocuklarin potansiyel enerjileri yatay dizleme ulastigin-
da kinetik enerjiye dénusdr.

Es, =3m.gh =3E
E,n, =2m.gh =2E
E,=mgh=E

Esn > E5p, > E,, Olur.

&7

‘h=80cm=08m

a) Enerjinin korunumunda,

mgh = % mo?

1 2
10.0,8 = —.¢
2

16=9%> = 9 =4m/s olur.

b) Cep telefonunun kinetik enerjisi

E, = % mo? = % _0,2_(4)2 =1,6J olur.

@
((]



Enerji
S. + mekanik enerji 6. Uygulanan Net | Yapilan | Hareket
Kuvvet Is Siiresi
K 3F 4t

12W
------------------ L oF 6w 2t
» konum
A B C D E
M F 3W t

a) Mekanik enerjinin degismedigi araliklarda surtiinme yok-
tur. Grafige gore B - C mekanik eneriji sabittir.

a) Kutularin aldiklari yollar,
Cevap:B-C

12W
b) Mekanik enerjinin azaldi§i araliklarda sirtiinme vardir. 12W = 3F.x¢ = X = 3F - 4x
Bu durum A - B ve D - E araliklarinda gortlmektedir. oW
Cevap: A-B ve D-E 6W = 2F.x_ =>xL=?=3x
c) Mekanik enerji C den D ye artmistir. Bu artis yalnizca 3W
sporcunun sisteme enerji vermesiyle mimkin oldugun- BW=Fxy = xy= F 3x
dan sporcu C - D araliginda pedal ¢evirmistir. _
X = Xy < Xk
Cevap: C-D
d) Baslangicta A noktasinda bisiklet¢i durgun ve yiksekligi b) Ortalama gugler,
4h oldugundan:
9 p o120 _3W _ oy
E, =4mgh 4t t
Grafikten baslangi¢taki mekanik enerjiler: _6W 3w _ 3p
E, = 4mgh LToat t
Eg = 3mgh PM=M=3P
Ec = 3mgh t
Eg =2mgh

A - B araliginda baslangi¢ta mgh kadar enerji surtinme
nedeniyle kaybedilmigstir. Parkur strtinmesiz oldugunda
bu kayip olmayacagindan:

Eg = 4mgh
B - C araliyi zaten sirtinmesiz oldugundan mekanik
enerji korunur:

E; =4mgh
C - D araliginda sporcu baslangicta mekanik enerjiyi 3mgh
den 4mgh ye cikarmistir. Yani pedal gevirerek:

4mgh — 3mgh = mgh
kadar enerji aktarmistir. Yeni durumda da ayni miktarda
enerji aktaracagi icin:

Ep = 4mgh + mgh = 5mgh
D - E araliginda baslangigta 2mgh enerji strtinme nede-

niyle kaybedilmistir. Yeni durumda sirtiinme olmadigin-
dan bu kayip gerceklesmez:

Eg =5mgh
Dolayisiyla yeni durumda:
Ej=4mgh, Eg=4mgh, E; =4mgh, E;=5mgh, Eg =5mgh
Yani A situnu degismez; B ve C situnlari 4mgh ye, D ve

—
S
L _p -
Ep = 4mgh "6/ P« =P_ =Py olur.
Lel)
Ay
E sutunlar 5 mgh ye yukselir. [




