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1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

Sinif Calismasi 1: Sabit Hizh Hareket

a) 4x (m)
10
>t
0 5 (s)
Konum = +10m

Yer degistirme = +10m

Hiz =10 _omys
5
b) ax(m)
10
5
0 3 >t (S)
Konum =10m

Yer degistirme=10-5=5m
5

Hiz ===1m/s
5
c) X (m)
10
0 3 t(s)
Konum =0

Yer degistirme =0-10=-10m

Hiz ==10_ _» m/s
5
d) 4x (m)
10
5
>t
0 13 (s)
Konum =5m

Yer degistirme =5-10=-5m

Hiz =2 1mis

5

e) Ax(m)
5
0 >t (s)
-10
Konum =-10m
Yer degistirme = —-10m
Hiz -=10- o mys
5
f)  4x(m)
5
0 >t (s)
-5
-10
Konum =-10m

Yer degistirme = -10 - (-5) =-5m
-5

Hiz =2=-1m/s
5
g) 4x(m)
0 2 »t(s)
-10
Konum =0

Yer degistirme =0 - (-10) = 10 m

Hiz = % =2m/s
h)  4x(m)
0 2 »t(s)
-5
-10
Konum =-56m

Yer degistirme =-5-(-10) =
5
H =—=1
1z 5 m/s

N
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8 10 12 14 16

a) K sporcusu her 2 m araligi 1 s de aldigindan sporcunun hizi,

b)

c)

d)

L sporcusu her 4 m araligi 1 s de aldigindan

Ax 4

¥ =—=—-=4m/s olur.

At 1

K sporcusunun yer

degistirmesi (m) 2 2 2 2
L sporcusunun yer 4 4 4 4
degistirmesi (m)
4 X (m) 4 X (m)
8 16
6 12
4 8
24 44
é >t (s é >t (s
01234()01234()
K sporcusu L sporcusu
4+ U (m/s) v O (M/s)
4
2
—»t >t
01234(3)01234(5)
K sporcusu L sporcusu
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a) v 9 (M/s) b) 49 (m/s) c) 49 (m/s)
8 6 8
6
2 2
t t t
0 1 2 3 © 0 1 2 3 © 0 1 2 3 ©
v O (M/s) v (m/s) 429 (m/s)
d 4 e) 4 fy 4
0 1 2 3 te) 0 1 2 s‘t(s) 0 1 2 3‘t(s)
-4 -4 -4
v O (M/s) 9 (m/s) 20 (M/s)
9) h) 6 iy 6
4 4
0 >t (s) 0 >t (s) 0 >t (s)
1 i2 i3 1 2 3 1 2 3
-4
-6
a) ¢ X (m) b) 4x(m) c) 4x (m)
12 6 6
4
6
2
o 3 3 s '® o i 5 3 '® o 3 3 35 '®
‘ L (M) X (m)
d) x (m) e 5 o8
4
0 1 2 s‘t(s) 0 1 2 3~t(s) 0 1 2 3 *tie)
-3
-6 -5
Ax (M) ‘ x (m)
9 ¢ DR 4
2
0 : 3 3 >t (s) 0 . 3 1 t(s) 0 : b 5 >t (s)
-2
-4
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Ax (m)
SON4 - K
konum 20
10 }A&:zo
il LA .
konum'®’ 1 2 tes)
At=2

a) K aracinin yer degistirmesi,
AX'=20 -0 =20 m olur.

0 ! 3 >t (s)

E ¥,=10 m/s

d)

K araci +x yonlnde baslangi¢c noktasindan 10 m/s sabit hizla
20 m yer degistirir. Baglangi¢ noktasina olan konumu X=20m

olur.
Y MODEL SORU 6
son. _ Ax(m) L
konum30:
20 AX%=20
ilk < o
konum?10! R
At=2
0 1 5 >t (s)

a) L aracinin 2 s igerisindeki yer degistirmesi,
AX'=30-10=20m/s olur.
Ax _ 20

b) ﬂL = i&f’ —‘E;'= 10m/s
C) 49 (mis)
10 L
>t
0 > 4 (s)
d
) E 9=10m/s —>
O™ om A% =20 m

L araci +x yoniinde baslangi¢ noktasinin 10 m uzagindan 10 m/s
sabit hizla 20 m yer degistirir. Baglangic noktasina olan konumu,

X =10+ 20 = 30 m olur.
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kolr%m Ax(m)
S 1 2
0 >t (s)
AX=-20{ -10
-20 ik
son.’” At=p
konum

a) K aracinin yer degistirmesi, AX'=-20 — 0 =-20 m olur.

b) D= A% =~ 20 qoms
At 2
c) v (mhs)
0 ! 2 »t(S)
-10
K

d)

K araci —x yéniinde baslangi¢ noktasindan 10 m/s sabit hizla 20 m
yer degistirir. Baslangi¢ noktasina olan konumu X = —20 m olur.

Y MODEL SORU 8

4x(m)
ilk 1
konum 0 >t (s)
-10
AX= -20{ —20
e B
=30 L
son. -~
konum At=2

a) L aracinin yer degistirmesi,
AX'=-30 - (-10) = =20 m olur.

b) v, = AX = 20 _ _4opys
At 2
c)  Ad(m/s)
1 2
0 >t (s)
-10
L
d) 9,=10 m/s

L araci —x yéninde baslangi¢ noktasinin =10 m uzagindan
10 m/s sabit hizla 20 m yer degistirir. Baglangi¢ noktasina olan
konumu

X=-10-20 = —30 m olur.
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a) ik px(m)
i e B [
10 i YOn degistirmistir.

L 9=8m/s V=4 m/s konc;me1=10 m
e —> son [ " R
— * onum e 0 5 4 5 1(3)

R enRenE e e P P TR ECEEETRPEREE > X;=10m x,=10m

x=40 m -10

a) Aracin yer degistirmesi

AQ: ;son - ;(:Ik= -10-0=-10m
20Ax (m) Aracin ortalama hizi
K 5 = Ai)_(. = ﬁ = —é m/S
6 At 6 3
%0 5 »t(s) olur.
=40 m: L b) Aracin tim hareketi boyunca alacagi toplam yol,
é . (0 - 2) s araliginda (+) yénde x, = 10 m
Y_
40 (2 - 4) s araliginda (-) yénde x, = 10 m

Konum - zaman grafiginin egimi hizi vereceginden, (4 - 6) s araliginda (-) yonde x; = 10 m

20 X=Xy + X, +X3=10+ 10 + 10 = 30 m olur.
Vy=—=4m/s T
5 Aracin ortalama surati,
_ 40 _ x 30
O = B = 8 m/s olur. Ogipat = N6 5m/s

olur.
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b) L aracinin K aracina yetisme siresi,
X = (v — V)t
40=(8-4).t
40=4t = t=10solur.
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0 332
20 344 a) Elifin yzer degistirmesi, , ,
(Ax)” = (300 + 400 — 100)“ + (300 + 100 + 400)
100 386

(Ax)? = (600)? + (800)?

a) Hava sicakhginin 0°C oldugu bir ginde ses 10 saniyede aldigi Ax =1000 m =1 km olur.

U PHOFIZIK

yol, 1 saat 60 dakika
x=9.t=332.10=3320 m t 10 dakika
b) Gizem’in hizi, t= 1 saat
x = Ut 6
Elif'in hizi,
688=10.2 = =344 m/s 5
» . 5 - Ax 1
olur. Tabloya bakildiginda sesin hizi 344 m/s oldugunda orta- 0 = N1 6 km/h olur.
min sicakhgi 20°C dir. Bu sicaklik degeri de 6
C _F-32 b) Elifin aldigi yol
12000 F1 832 x = 300 + 300 + 100 + 400 + 400 + 400 = 1600 m olur.
= F=68°F olur. if'in sarati
100 180 = olur Elif'in surati,
x 1600 1600 8
9=—-=——=——=—m/s olur.
t 10.60 600 3

I -
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e

A

U . :
Ké Le

a) Sporcunun aldigi yol,
x =200+ 100 + 100 =400 m
olur.
b) Sporcunun yer degistirmesi,
AX'= X] - X =200 - 0 = 200 m
olur.

c) Sporcunun surati,
= % = % =10m/s
olur.
d) Sporcunun surati,
¥ =10 m/s = 10.3,6 km/h = 36 km/h
olur.
e) Sporcunun hizi,

= Ax 200
ﬁ=7=7=
: 40 5m/s

olur.

f) Sporcunun hizi,
¥ =5m/s=5.3,6 km/h =18 km/h
olur.

e PROFIZIK — oo
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a) Duru okula giderken,
X =Xy + Xo + Xg
=300 + 300 + 100
=700m
yol almigtir.
b) Duru’'nun yer degistirmesi,
AXE = (X + Xg)* + X5
AX? = (300 + 100)? + (300)?
Ax =500 m

olur.

) ¢) Duru evinden okuluna,

At =8.20 — 8.00 = 20 dakikada ulagmistir.

At =20 dak = 20 saat = 1 saat olur.
60 3

Duru’nun sirati,

=== Tomys

olur.

d) Duru’nun srati,
x 0,7 km

At

=2,1 km/h olur.

— saat
3

e) Duru’nun hizi,
Ax _ 500m 5

=—= =—m/s
At 20.60s 12

olur.

f) Duru’nun hizi,
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Evden cikis 08:00 0
Markete varis 08:05 300
Marketten ¢ikis 08:10 0
Okula varis 08:20 400

1. Alper evden markete ulastiginda:

Kuvvet ve Hareket

2. En blyuUk surat evden markete giderken gergeklesmistir.

I. yargi dog@rudur.

Alperen'in evden markete ulagsmasi 5 dak

Markette gecirdigi stre 5 dak

Marketten okula varig suresi 10 dak

Bu durumda evden okula ulasmasi 5 + 5 + 10 = 20 dakika sur-
mastar.

1. yargi dog@rudur.

Ortalama hizin hesaplanabilmesi icin yer degistirme bilinmeli-
dir. Toplada yalnizca alinan yol verilmis, ev ve okul arasinda-

Aldigiyol  :x,=300m ki yer degistirme bilgisi veriimemistir. Ortalama hiz hesaplana-
Gegen slire :t, =5 dakika=5.60s=300s maz.

Xy 300 Il yargi yanhistir.
Surat V= ? =300 1m/s olur. Cevap B

Alper marketten okula ulastiginda:

Aldigi yol I X, =400 m

Gegen siire :t, =10 dakika = 10.60 s =600 s
X

Sirat A" =—2=ﬂ=gmls olur.
t, 600 3

Alper evden okula ulastiginda:

Aldigi yol 1 X3 =Xy + X, = 300 + 400 = 700 m
Toplam sire : t; =1, + t, = 20 dakika = 20.60 s = 1200 s
Surat Va=——=—_—=—-m/s olur

t; 1200 12

Bekleme siresi toplam zamani artirdigi i¢cin ortalama surati
azaltmistir.

A secenegi dogrudur.

Alper'in ev - okul arasindaki ortalama strati 0, = % m/s

Alper'in market - okul arasindaki ortalama sirati 0, = % m/s

¥, < U, dir.
B sec¢enegi yanhstir.

Alper'in ev - market arasindaki ortalama sirati: ¢, =1 m/s

Alper'in market - okul arasindaki ortalama sirati: 9, = % m/s

¥, < ¥y dir.

C secenegi yanhstir.

Toplam yol ile yer degistirme ayni kavram degildir.

D secenegi yanhistir.

Alper'in evden markete ulagsmasi 5 dakika surmustir. Market-

tede 5 dakika beklemistir.

E secenegi yanlistir.
Cevap A
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1. Oncelikle sporcularin temel hareket verilerini analiz edelim:

200m

Parkur: K 220, | 1%0m,

M

Toplam K - M arasi 300 m dir.
Ahmet: K- M — L
e Alinan yol =300 m(K - M) + 100 m(M - L) =400 m
* Yer degistirme (Ax) = Son konum (L) — ilk konum (K)
=+200m
e Toplumsire=40s
e Sdrat =400/40 = 10 m/s (10 x 3,6 = 36 km/h)
e Ortalama hiz=200/40 =5 m/s
Burak: K = M (Gidisg) ve M — L (D6nUs)
e K- M arasi 300 myi 20 s de alyor.
ilk hiz buyGkliga (strati) = 300/20 = 15 m/s
* M noktasinda 10 s bekliyor.
e Donus hizi iki kati: 2 x 15 =30 m/s
* M- Larasi 100 myidonus hiziyla (30 m/s) alacagi sure
=190 _194
30 3
e Toplam sire =20 + 10 + %:% s=x~33,3s
e Alinan yol =300 + 100 =400 m
* Yer degistirme = Kden L ye =200 m
Can: L —» K — M Sdrati hep 10 m/s
e Alinan yol = 200 m(L — K) + 300 m(K — M) =500 m
e Sire = Yol/Surat =500/10 =50 s
* Yer degistirme = Son konum(M) - ilk konum(L) = +100 m

Ahmet 30 s'de M ye varir (300 m / 10 m / s), Burak ise
20 s de varip bekler. Y6n degistirme anlari aynidir.

A secenegi yanlistir.

ikiside K de baslayip L de bitirmistir. Yer degistirmeleri
esittir (+200 m).

B secenegi yanhstir.

Can'in surati sabit 10 m/s olarak verilmistir.

(1 m/s = 3,6 km/h) oldugunda 10 x 3,6 = 36 km/h olur.
Can dogrusal yolda y6n degistirse bile surat skalerdir ve
degeri degismez. Saat ekrani her an 36 km/h gésterir. Ke-
sinlikle dogrudur.

C segenegi dogrudur.

ikisinin de son konumu L oldugu icin baslangica gére yer
degistirmeleri esittir.

D secenegi yanlistir.

Ahmet'in ortalama hizi 200/4 = 5 m/s, Burak'in ortalama
hizi 200/(100/3) = 6 m/s dir. Burak'inki daha blyuktur.

E secenegi yanlistir.

Cevap C

L PFOFIZIK s

(-}

2.

Ahmet'in sUrati 10 m/s dir.

Burak'in ortalama sdrati:

Toplam Yol/Toplam Sire = 400/(100/3) = 12 m/s dir.
Dolayisiyla Ahmet'inki (10), Burak'inkinden (12) kiiguktur.
A segenegi dogrudur.

Yer degistirmeleri ve sureleri farkli oldugu igin ortalama
hizlar esit olamaz.

B secenegi yanhstir.

Can'in yer degistirmesi 100 m, sdresi 50 s dir; ortalama
hizi 100/50 = 2 m/s dir. Ahmet'inki ise 5 m/s dir. Can'inki
khguktdr.

C segenegi yanhstir.

Burak'in yer degistirmesi 200 m, Can'inki 100 m dir. Bu-
rak'inki daha blyuUktur.

D secenegi yanhistir.

Can'in ortalama hizi V =2 m/s

Can'in ortalama strati v = 10 m/s dir.

Can'in ortalama hizi, ortalama suratinde klguktir.

E segenegi yanhstir.

Cevap A
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konum
X
zaman
0 t 2t
K
—-X
L
-2X
Konum - zaman grafiginin egimi hizi hiz
verir. K ve L araglarinin egimleri esit t = zaman
oldugundan hizlari,
R K
ﬁK=ﬂL=-§=-ﬁ olur. - L

Araglar —x yéninde ayni buyuklukte hizlarla gitmektedir.

I. yargi dogrudur.

Ayni yénde ve hizda hareket ettiklerinden 2t suiresince birbirlerine
gbre konumlari aynidir. Birbirlerini duruyor gordr.

1. yargi dogrudur.
Araglar yon degistirmemigtir.
Il. yargi yanhstir.

Cevap B
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konum 4hiz K v
K —

x 0 (=5

K - \ L
4] zaman zaman -«

0 . TR 0 : TS ﬁ

M \
N [

K ve L araglarinin yer degistirmeleri,
A)_('K =x-0=x
A)'(L =0-(-x)=x Araclar sekilde gdsterilen yonlerde hareket ettiklerinde Kiile L,
A)—('K - A)—('L olur. L ile M, M ile N birbirlerine gbre zit ydnde hareket eder.
Araclarin hizlan esit oldugundan K ile M nin birbirine gére konum-
lari sabittir.

I. yargi dogrudur.

Dogrularin egimleri K ve L araglarinin hizlarini verir.
I. yargi dogrudur.

tan0= > =9, =0, =0 olur
Tt KT ET ' K ve N araglari zit yénde hareket ettiklerinden aralarindaki uzak-

0 - t zaman araliginda, lik artmaktadir.

K ve L araglari ayni yénde hareket etmektedir.

1. yargi dogrudur.

Kve L araglar dizglin dogrusal (sabit hizl) hareket yapmaktadir.
Il. yargi yanlistir.

I. yargi dogrudur.
M araci, L ve N araclarindan uzaklagsmaktadir.

Il. yargi dogrudur.

Cevap C Cevap E
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t konum
X
K L
0
t zaman
Kile L araclari zit ydnde hareket etmektedir.
I. yargi dogrudur. hi
K araci —x ydninde sabit hizla hare- o
ket etmekte, L araci +x yonunde hiz- L
lanmaktadir. i
0 —>

Il. yargi yanhstir. !; zaman

= 0-x —x oK

ﬁOﬂK = m = T = -V

- x-0 x

ﬂort,_= 20 =% = +v olur.
Ortalama hizlarinin bayuklikleri esittir.
Il. yargi dogrudur.

Cevap D

e PHOFIZIK

o



Kuvvet ve Hareket
Uygulama Testi 1: Sabit Hizh Hareket

1. konum : 3. Kve L araclarinin hizlari, , + konum
1 X
| X
1 X X
0 n ot at zaman : t
y : Oy =0 =P olur. 0 t of  Zaman
: K ve L araclar (+) yonde ayni
Konum - zaman grafiginde dogrunun egimi hizi verir. : hizlarla hareket etmistir. -
(0 —t) araliginda ¥, = % =v : . yargi dogrudur.
5 X : Hizlan esit oldugundan aralarindaki uzaklik (0 — 2t) zaman
(t-21) araiginda 9, =——=-9 : araliginda daima x kadardir.
(2t - 3t) araliginda O, = _% Y : Il. ve lll. yargilar dogrudur.
: Cevap E
Aracin (0 — 3t) araliginda hizlarinin buyGklukleri esittir. Arag :
sabit hizla hareket etmistir. :
I. yargi dog@rudur. Il. yargi yanhstir. :
Arag t aninda yon degistirmistir. E 4. Konum - zaman grafiginde dogrunun egimi hizi verir. Dogru
Il. yargi yanhstir. : saga yatik ise egimin isareti (+) oldugundan hiz (+), dogru sola
CevapA | yatik ise egimin isareti (=) oldugundan hiz (-) ydndedir.
[ K aracinin hizi, « akonum
2 honum (m) A‘,_‘ ﬁK =tanf = T =Y olur. X K
N (+) ydnde sabit hizla hareket eder.
+4 L
E;
(2) 2 4 5> 2aman (5) L aracinin hizi,

X
¥ =tan0=- 1" -0 olur.

Konum - zaman grafiginde dogrunun egimi hizi verir. () yonde sabit hizla hareket eder.

(0 -2) araliginda ¢, = % =2m/s

. 4 M aracinin hizi,
(2 - 4) araliginda ¢, = 5" -2m/s 9, = tan0 = % — dolur.
(4 - 6) araliginda 04 = _g = _1m/s (+) ydnde sabit hizla hareket eder.

Her aralikta arac sabit hizla hareket etmistir.

Elifin vermis oldugu bilgi dogrudur.

N aracinin hizi, . 4konum
Arag toplam, Uy =tanf = - 1 =-volur. t
Xx=4+4+2=10m (=) yénde sabit hizla hareket eder. zzlrzan
yol almistir. TP yatik
Eren’in vermis oldugu bilgi dogrudur. -X 0NN

Arac (0 — 2) s araliginda (+), (2 — 4) s araliginda (-), (4 -6) s

araliginda (=) yonde hareket etmistir. Kile M araglar (+) ydonde sabit 9 hizlari ile hareket eder, L ile

7 - is oldudu bilai st N araclari (-) yénde sabit ¥ hizlari ile hareket eder.
eynepin vermis oldugu biigh yantisir. I. yargi yanlistir. II. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

-
o
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5. 4konum 7. 4 konum
X #iyon degistirmistir D e — ;gt'ﬁ(
_psola N 4
saga"_ X X yatlk X K
yatik ™
(O ey e—— »—— e 7aman 0 .
t t 2t 3t t 4t t ot 3t zaman
X L
—-X
saga
o _ox R ¥ yatik
(0 - 2t) arahginda:
x-() _x da K ve L aragl daki uzakiik
1= T T taninda K ve L araclari arasindaki uzaklik,
g AX =X, — X =X — (=X) = 2x olur.
(2t - 3t) araliginda: K~ XL (=x) olu
9,=0 I. yargi do@rudur.
(3t - 4t) araliginda: (0 - 1) araliginda K ve L nin hizlari,
By =— > = —9olur. = AX x-2x X
3 t K=——=—"7T—=-—=-1
At t t
e AX X —(=2x)
= x —X-(= X
o L=—— = =—=17 olur
At t
0 PSR 77> Zaman
Hiz vektorel oldugundan cisimlerin hizlarn esit degildir. Fakat
-0 araclarin sUratleri esittir. Surat skaler buyUklUktdr.

1. yargi dogrudur.
2t aninda araglar arasindaki uzaklik Ax = x,

Arag 3t aninda yon degistirmistir.
I. yargi yanhistir.

(0 - 21) aralginda (+) yonde sabit hizla gitmistir. 8taninda araglar arasindaki uzaklik Ax = 0
Il. yarg! dogrudur oldugundan (2t - 3t) araliginda araglar birbirlerine yaklasmak-
(Bt - 4t) araliginda (=) yonde sabit hizla gitmistir. tadr. .
IIl. yargi yanligtir. IIl. yargi dogrudur.
Cevap B Cevap E
k
6. 4 konum (m) 8. 10“ onum (m)
saga sola _p Sola saga
20tk yatik 101 " yatk yatik
> R 0 A 4 zaman (s)
2020 O S N Sy »
0 10 10
a R 0 B
0 —% 5 5 »zaman (s) ~10 S -

Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir. Dogru saga yatik
ise egimin isareti (+), sola yatik ise egimin isareti (-) dir.

Konum - zaman grafiginin egimi hizi verir. Dogru saga yatik
ise egimin isareti (+), sola yatik ise egimin isareti (-) dir.

(0-2) s araliginda: 0, = 22—0 =10 m/s
(2-4) s araliginda: 9, =0

(0-2) s araliginda: 0, = —% =-5m/s

(2-4) s araliginda: 0, = —% =-5m/s

(4-6) s araliginda: ﬁ3=—@=—10 m/s 10
2 (4-6) s araliginda: ¥, = ris 5 m/s olur.

A0 (m/s)
10 A0 (m/s)
5
0 >
2 4 6 t(s) 0 >
-10 2 4 6 t(s)
-5

Hareketlinin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
Hareketlinin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Cevap A

L PHOFIZIK e

Cevap B

[



Kuvvet ve Hareket

Sinif Calismasi 2: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

(- e > (+%)
ty=4s t;=3s t,=2s t=1s tol=0
: : : : '
| ' ' | !
12 m/s: 9m/s: 6m/s: 3m/s: O0m/s;
P ) B
L G | > g
0m/s i2m/s 4 m/s 6 m/s 8 m/s
i : : : :
! t=1s ,=2s t3=3s t,=4s
ty=4s t;=3s t,=2s ty=1s X
Om/sg 3m/s! 6m/s' 9m/s: 12m/s:
"- M
N G i
112 m/s 19 m/s 16 m/s i3m/s :0m/s
. : 5 : :
ty=0 ty=1s t,=2s t3=3s t,=4s

? mmmmm

K aracinin hiz degisimi (m/s)

L aracinin hiz degisimi (m/s) -3 -3 -3 -3
M aracinin hiz degisimi (m/s) -3 -3 -3 -3
N aracinin hiz degisimi (m/s) +3 +3 +3 +3

b) Hareket durumu
K Hizlantyor Degismez +X +2
L Hizlaniyor Degismez —X -3
M Yavagliyor Degismez —X -3
N Yavashyor Degismez +X +3

c) K, L, Mve N araglarinin (0 - 4) s araligindaki ivmeleri,

AY 2 2
=——=—=2m/s
K7 At 1
Ay -12 2
=—=——=-3m/s
LT At 4
aM—&—£=—3m/s2
At 4
N—&—ﬁ— 3m/s®
At 4
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a)

Hiz bayUklGaga (m/s) 0 2 4 6 8 10
b) Sporcunun 5. saniyedeki hizinin bayukligu,
A A0 00
At At
Vg -
2= = ﬁs =10m/s
olur.
©) d (m/
v a (m/s?) 10 (m/s)
2
>t t
012345(3)012345(3)
¥ MODEL SORU 23
a) Otomobilin 3 s sonraki hizi,
9=108 KM _108.1990M _ 155 1 M _ 30 mss
h 3600 s 3,6 S
olur.
Otomobilin ivmesi,
3 B..-0
2= A0 Yeon ™ Yik _ 30-0 _ 10 m/s? olur.
At tson - tiIk 3-0
4+a (m/s?)
10 alan hiz
L. degisimini
- (AD=30)
verir.
07 2 34(s)

Otomobilin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

v 0 (m/s)
30
20
10
0

01T 2 3 t(s)

Aracin ivmesi 10 m/s? oldugundan hizi her saniyede 10 m/s
artar. Hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

b)

c)

d)

Otomobilin ilk hizi: 9, = 10 m/s, son hizi: ¥, = 30 m/s oldu-
guna goére hizlanma ivmesi,

A Don— Bi 30-10

- 2
a=—" = =10 m/s” olur.
At tson - tiIk 2-0
Aa (m/s?)
10 alan hiz
7~ degigimini
(A0=20) verir.
0 ” >t (s)

Otomobilin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

egimi ivmeyi
(a=10@

2 t(;s)

Aracin ivmesi 10 m/s? oldugun- 49 (m/s)
dan hizi her saniyede 10 m/s ar- s
tar. Aracin ilk hizi 10 m/s oldugun- 20 5
dan hiz - zaman grafigi sekildeki 10
gibidir. 0
Aracin ilk hizi,

By =72 kTm =72

®|3

=20 m/s olur.

. =72.—
3600 s

1000 m 1
3,6

Aracin ivmesi,

3 B -3
- AD son — Yilk 0-20 2
=== = = -1 m/s® olur.
A=At ¢ _t. " 20-0

son ilk

Aa (m/s?)

ob 1029 Ly

alan hiz
degisimini
(Av= -20)
verir.

—

-1

Aracin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Aracin ivmesi —1 m/s? oldugundan (-) 49 (m/s)

isareti hiz vektorl ile ivme vektdrinin oG
yoOnlerinin zit oldugunu gdsterir. Cisim 0 (2/@
v?arir.
) >
0 10 20t (s)

20

yavaglayarak durur. Aracin ilk hizi 10

20 m/s oldugundan hiz - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Aracin ilk hizi: ¢, = =10 m/s, son hizi: 9., = -40 m/s oldugu-
na gére ivmesi,

3 B -3, -40-(-10)
2= AT? - son Zik _ =-1m/s®olur.
tson - tilk 30
4a(m/s?)

0 D i)
i, ~alanhiz
degisimini
-1 (A9=-30)

verir.

Aracin ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Aracin ivmesi —1 m/s® ve ilk hizi A0 (m/s)
—10 m/s, son hizi da —40 m/s oldu- 0 30 t? )
gundan hiz - zaman grafigi sekil- _1o L Se'gimi
deki gibi olur. ivmeyi
(a=-1)
_40 ) verir.
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K 2 0
L 3 10
M 4 -20
N 10 -10
P 30 40
Karac: A%=30-0=30m/s
a=&=@=15m/s2
At
Laraci: A¥=19,-79,
90 =0,-10 = ¥,=100m/s
a=& =@ =30 m/s?
At 3
Maraci:  A® =20 - (-20) =40 m/s
a=£=ﬂ=10m/s2
At

1. P nin ivme buyuklugu 2 m/s?, N nin ivme buyuklagu
4 m/s? dir. Ayrica ivme buytkliginden tek basina hiz degi-
siminin daha fazla oldugu sonucu ¢ikarilamaz; sure de dik-
kate alinmahdir.

A secenegi yanlistir.

L aracinin ivmesi K aracindan kiguktir denmis, ancak L nin
ivmesi 30 m/sz, K'nin ivmesi 15 m/s? dir.

B sec¢enegi yanlistir.

M aracinin ilk hizi =20 m/s, son hizi +20 m/s dir. i§aret de-
gismis olsa da sirat blyukligu 20 m/s den 20 m/s ye de-
gismemistir.

C segenegi yanhstir.

N aracinin hiz degisimi negatiftir; ancak sdrati 10 m/s den
50 m/s ye ¢ikmistir. Bu ylizden surati azalmamis, artmistir.
D segenegi yanhstir.

K aracinin hiz degisimi 30 m/s, M aracinin hiz degisimi
40 m/s dir. K nin hiz degisimi daha kig¢lk olmasina rag-
men ivmesi 15 m/sz, M nin ivmesi 10 m/s? dir. Bunun ne-
deni K aracinin hiz degisimini daha kisa sirede gercekles-
tirmesidir.

E segenegi dogrudur.

Cevap E

30 30 15
100 90 30
20 40 10
-50 -40 -4
100 60 +2
N araci: A®=-50-(-10) =-40 m/s
4=B80_ 40 _Ai_q0s
At
Paraci: A0 =19,-79,
60 = ¥, - 40 = ¥, =100 m/s
Av
a=—
At
2- %0

; = At=30s olur.

2. Surat, hizin blyuklagudir.

e K: 0 — 30, surati artar.

e L: 10 — 100, surati artar.

e M: 20 — 20, surati degismez. (slratte ydne bakilmaz)
e N: 10 — 50, surati artar.

e P:40 — 100, sUrati artar.

I. yargi dogrudur.

ivme biykliikleri:

o L=30m/s’

o K=15m/s?

o M=10 m/s?

o N=4m/s?

o P=2m/s?

a, >ay>ay,>ay>ap olur.

En blylk ivme buyutkligu L, en kigik ivme buyuklugu P ara-
cina aittir.

IIl. yargi do@rudur.

Hiz degisimleri:
e K=30m/s

e L=90m/s

e M=40m/s

e N=-40m/s
e P=60m/s

Yer degistirme vektorel buyiklUktar.
AX,, = 40 m, AX,, = —40 m oldugundan yer degistirmeleri esit
degildir.

IIl. yargi yanhstir. Cevap B

Ay - ——
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a) a (m/s?) b) a (m/s?) c) ra (m/s?)
8 8
4 6
2 2
o 1 5 5 '@ o T 2 3 '@ o 1 2 3 '
d) 8 a (m/s?) e) 8 va (m/s?) f) 8‘ a (m/s?)
>t >t t
0 1 2 8 (<) 0 1 2 3 (<) 0 1 2 3 )
-8 -8 -8
g) ra (m/s?) h) 5 ra (m/s?) i) 4+a (m/s?)
4 4
0 >t 0 >t 0 o >t
1 2 3 (®) 1 2 3 ®) 1 2 3 ®)
-4
-6
Y MODEL SORU 26
a) A0 (m/s) b) v (M/s) c) AT (m/s)
3 5 4
4
14 R 5
0o 1 52 5 '® o T 2 50 o 1+ 2 § e
Y MODEL SORU 27
a) 20 (m/s) b) 41 U (m/s) c) 40 (m/s)
2 ;
0 ‘ot
1 2 3 )
Y MODEL SORU 28
a) v (M/s) b) 49 (m/s)
0 ] 2 3 >t (s) 0 1- 2- 3 >t (s)
_2 -2




Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 2: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

1. Dogrusal bir yolda ayni yonde her saniyede esit yol aldigin- 4. 4hiz thiz
dan hizi sabittir. Sabit hizla hareket eden cisimlerin ivmeleri 29
sifirdir. o L
Dogrusal bir yolda birim seviyedeki hiz degisimi sifirdan farkli >K
ise cisim ivmeli hareket yapar. 0 ;o zaman 0 p o zaman
Cembersel pist etrafinda sabit siiratle yol alan cisimlerin hizla- b rhiz

rinin yonleri strekli dedismektedir. Cocuk ivmeli hareket yapar.

Cevap D zaman 0 ! zaman
o : N
2 9,=0 — 3,
K L 'R - o .. . .
Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir.
K :Durgun halden negatif L :ilk hizla pozitif ydnde K, L, M ve N araclarinin ivmeleri
yonde hizlanan cisim hizlanan cisim T ’
-
2 - A% o-9 L
9 3 a=——=——=——=—
° al KZ7At T t-0
M N
> _ A% _29-0_20_,
M : Negatif yénde yavasla- N : Pozitif yénde yavaslayan L™ At t—o0 _ t a
yan cisim cisim

e K cismi durgun halden negatif ydonde hizlandigina gore,
K cismi (=) yonde gittiginde ivme ve hiz vektorleri ayni

SR
=z

Grafige baktigimizda K araci hizlanirken L araci yavaslamak-
tadir.

1. yargi dogrudur.
2. saniyede K ve L nin hizlan esittir.
Il. yargi dogrudur.

Aracin ivmesi -2 m/s? oldugundan (-) isareti hiz vektori ile
ivme vektérinln yonlerinin zit oldugunu gosterir. Hiz vektori
+x yénunde oldugundan ivme vektdri —x yonindedir.

(+) ydnde hareket eden cisim yavasliyor ise ivme (-) gikar.

yonlidiir, - A%y 0-(-9) o
= = =—=a
e L cismi pozitif ydnde hizlandigindan ivme ve hiz vektorleri ; At t-0 t .
(+) yéndedir. ivme ve hiz vektérleri ayni yénliidir. g olur. lvme vektorel bir buytklik oldugundan a, = a,, olur.
* M cismi negatif ydnde yavasladigindan hiz vektéri nega- . Cevap C
tif, ivme vektord pozitif yonlGdur. Hiz ve ivme vektorleri zit :
yonludur. E 5. 9 (mis)
e N cismi pozitif yénde yavasladigindan hiz vektéri pozitif, : o
ivme vektdri negatif yéndedir. : K
Cevap B E L
I 0 »t(s)
3. Aracinilk hizi, : 2 4
[ K nin ivmesi:
0, =72 KM _ 75 1000m _ 25 1 M _ o) s olur. |
h 3600s 3,6 S | A 9-0 U .
. . | ag=——=—_=-—-=a ise
Aracin ivmesi, | At 4-0 4
a= —3= Oson Vi : " Nmeiﬁ 0-0v 0
t toon =tk ! L= A" a0 4"
_0-20 I olur. ivme vektorel bir biydkltktir.
10-0 i I. yargi yanhstir.
= -2 m/s° olur. :

Cevap A

[N
(<)}



Kuvvet ve Hareket

6.

4hiz _.»saga yatik
29 srinK
o 0 o ..--»sola yatik
0 0 »zaman
5 .
--.i..psaga yatik
-9 0 gay:
Cisimlerin ivmeleri,
- 20-0 O
aK_ =—=
t t
- 0-0 )
aL= —_—=——=-a
t t
- 0-(-9) »
aP= —=—=a

olur.

I. yargi dog@rudur.

Kve L (+) ydnde, P (-) yénde hareket etmektedir.

II. yargi dogrudur.

L cismi (+) yénde yavaslamakta, P cismi ise (-) yonde ya-
vaglamaktadir. Iki cisim de zit yonlerde hareket ettiklerinden
cisimler birbirlerinden uzaklagmaktadir.

IIl. yargi yanhstir.

Cevap B
hiz
30 V4
20 X
1
0 zaman
t 2t 3t 4t

X, Y ve Z araglarinin ayni ivmeyle hareket edebilmesive t =0
aninda X aracinin hizi sifir olduguna gore araglarin hiz - za-
man grafikleri sekildeki gibi olmalidir.

t =0 aninda Y aracinin bir ilk hizi vardir.
I. yargi dogrudur.

(0 - t) zaman araliginda Z aracinin hizi sifirdir. Z araci dur-
gundur.

1. yargi dog@rudur.
(t — 2t) zaman araliginda X araci Z aracindan hizhdir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

L PHOFIZIK e

8.

4Aa (m/s?)
2 »AD =20m/s
_»AD,=-10m/s
0 10 120 t(s)
-

ivme - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki de-
gismeyi verir.

A = AU, + AD,
=2.10+(-1.10)
=20-10
=10m/s
U (m/s)
30
20
10
>t
0 10 20 (€)

Arag (0 - 10) s araliginda hizlanarak hizini 20 m/s artirir.
(10 - 20) s araliginda ise yavaslayarak hizini 10 m/s kadar
dasurdr. Aracin ilk hizi 10 m/s oldugundan hiz - zaman
grafigi sekildeki gibi olur.

Cevap D

[
N



Kuvvet ve Hareket
Sinif Calismasi 3: Duzgun Hizlanan Hareket

Y MODEL SORU 29

40 (m/s) A X (M)
12 36
8
—rX
4
=2 ¢t o g tes)

a) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin al-
digi yolu verir.
12.6
X =

2
Kosucunun konum - zaman grafigi sekildeki gibidir.

=36 m olur.

b) Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir.

- ﬁ = 1_2 = 2 m/s2
At 6
Kosucunun 6 saniyedeki yer degistirmesi
X = 1 at?= 1.2.(6)2 =36 m olur.
2 2

Y MODEL SORU 30

v (m/s) tx (M)

5x
v 3x X oo :

>t (s)

X

t ot 3t 4t t e

a) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin al-
digi yolu verir. Arag (0 - t) zaman araliginda x yolunu almis ise

(0 - 4t) zaman araliginda,
Xioplam = X + 3X + 5X + 7x = 16x
yolunu alir. Aracin konum - zaman grafigi sekildeki gibidir.

b) t zamanda aracin aldigi yol, x = %a.t2
4t zamanda aracin aldigi yol,

1 2
—a.(4t
23( )

Xtoplam =

— 161 af
2

= 16x olur.

N\

r

P

7\

Y MODEL SORU 31

40 (m/s) b X (M)
8x
20
4x 4x
v 3x
X g S ,
>t (s ¢ t(s
0 t 2t 3t (©) 0 t 2t 3t (<)

a) Aracin t stirede aldigi yol x ise (0 - 3t) zaman araliginda aldigi
toplam yol,
Xioplam = X + 3X + 4x = 8x olur.
b) Aracin t strede aldidi yol,

x=1a.t2=E
2 2

Aracin (0 - 2t) strede aldigi yol,
x'= %a.(Zt)z =4x

Aracin (2t - 3t) stirede aldigi yol,
x"=20.t = 4x

Aracin aldigi toplam yol,

Xioplam = 4X + 4X = 8x olur.

Y MODEL SORU 32

o (m/s) t X (M)

ot ot
0 ] 5 (s) o0 5 (s)
a) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin al-
digi1 yolu verir.

(2+6)
X = .

2=8m
Hareketlinin konum - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
b) Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir.
A A0 _6-2_4
CAt 2 2
Yer degistirmenin matematiksel modelinden,

=2m/s?

x =0yt + %a.tz

1 2
=22+ —.2.(2
> (2

=4+4

=8 m olur.

-
[o2]
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Y MODEL SORU 33 Y MODEL SORU 35

K . a) Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki 40 (m/s)
a) Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gi- $O(ms)  a=4m/s? gibi olur. Dogrunun altindaki alan ~ 2°
bidir. Dogrunun altindaki alan aracin 20 aracin aldigi yolu vereceginden,
aldigi yolu vereceginden, KL (5+20) .
IKLI = 205 =50 m olur. 0 - " s) - 2 51! KL
5 200 = -t 0 > t(s)

b) Aracin ilk hizi sifir ve diizgiin hizlandigina gére, 400=25.t = t=16solur.

Dogrunun egimi aracin ivmesini vereceginden,
20-5 15 2
=— lur.
P 6 m/s® olur
b) Zamansiz hiz formalinden,
2 2
v =0, +2.ax
(20)? = (5)% + 2.a.200
400 =25 + 400.a

KLl = +af = 1.4.(5)2 =50 m olur.
2 2

a=tanf =

Y MODEL SORU 34

PASYED G/ S ENE S U G N -
1
%_a» 375=400.a= a= % m/s” olur.
K 0
a) X ve Y araclarinin hiz - zaman 9 (m/s) " W ™~ MODEL SORU 36
grafikleri sekildeki gibidir. Dogru- at=19 Y -
a
lann altindaki alanlar araglarin KOl
aldiklari yollari vereceginden, 0 >t _.@\\_ _@ 1 ©/ R
ILOI el N
ko= @0 1o 110m >
2 2 2a
(2a.t).t , —oat= 29 a) Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur. Hiz-zaman gra-
ILOI = 5 - a.t” olur. v figinde dogrunun altindaki alan yolu verdigine gére, taral alan

|IKOI ve ILOI taraf tarafa oranlanirsa, x =110 m olur.

o (m/

la t? X = w_s 9,+20 e 2 a=4 m/s?

. > g
IKOI 2 1 olur .

ILO| 2 2 (29,+20) ;

@ 110=—2"""5 ;

2 0, y

44 =20,+20
b) Araglar ilk hizsiz dizgln hizlandiklarina gére, 24 =29, = O, =12m/s olur. 0 : t(s)

IKOI = %.a.t2 b) Arac duzgun hizlandigina gére,

1 2
ILOI = %.(Za).t2 =at X=0,t+ E.a_t

1
olur. IKOI ve ILOlI taraf tarafa oranlanirsa, 110=9,5+ 5.4.52
1 .2
LI 110 =59, +2.2
kol 2% 1 0="50,+225
ILOI ~ a2 =5 our 60 =50, = 0, = 12 m/s olur.

e PROFIZIK oo

[
o



Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 37

a) L yol:

Aracin 10. saniye igerisinde aldigi yol; ilk 10 saniyede aldigi
yoldan ilk 9 saniyede aldidi yol ¢ikarilarak bulunur.

AX = Xy5 = Xg
o 1

Ax = % ati, - > a.tf,
38 =+ a(10)% - - .a(9)
=5a 5
a
38 = E.(100 - 81)
76 =a.19 = a =4 m/s® olur.
Il. yol:
9 (m/s)
10a
9a
"«
Ax=38 m
0 SR t(s)

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Taral alan aracin
10. saniye igerisinde aldigi yolu verir. Aracin ivmesi,
9a+10a

19

38 = ?.a = a=4m/s?olur.

b) Aracin 10. saniyedeki hizi,
U =10.a=10.4=40m/s

olur.

Y MODEL SORU 38

a) I yol:

Aracin 3. saniye icerisinde aldigi yol, ilk 3 saniyede aldigi yol-
dan ilk 2 saniyede aldigi yol ¢ikarilarak bulunur.

AX = X5 = X,
= (0,1, + 1 aty) - (V,.t, + la.ti)
2 2
1 2 1,2
=43+ -23)-42+ .22
(43+,289)-(42+ 229
=21-12
=9 molur.
Il. yol:
19 (mis) a=2 m/s?
9,=10
9,=8
4 Ax
0 >t (s)
Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Aracin 2 ve 3 sani-

ye sonraki hizlar,
¥ =0,+at
¥,=4+22=8m/s
¥;=4+23=10m/s
olur. Tarall alan aracin 3. saniye igerisinde aldigi yolu verir.
(8+10)
-2
b) Aracin 3 saniyede aldigi yol,
(4+10)
=T

AX .1=9molur.

3=21m

olur.

|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
o~
-
N
o 2 3
(Z
[l
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
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Y MODEL SORU 39 Y MODEL SORU 41

P O (m/s)

0 : 5 t(s)

a) Scooterin ivmesi,
1

a) Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. Ara¢ 9 saniyede
112 m yol aldigina gére,

x=— at
16.t 2
X=T+16.(9—t) ]
2 2
112 = 8t + 144 — 16t 50=3.a(5) = a=4m/s
8t=232 olur.
t=4s olur. b) ¥ =at=4.10=40m/s olur.

Aracin hizlanma ivmesi,
a=E=E=4m/s2 olur.
t 4
b) Aracin sabit hizla aldigi yol,
X' =16.(9-4)=165=80m

olur.

Y MODEL SORU 40 l  MODEL SORU 42

49 (m/s)
sa=1m/s?
‘ ;
0 i : l O t(s) a) Motosikletin 5 saniye igerisinde yaptigi yer degistirme,
50 m 150 m (10 +20)
X=——5=15.5=75m olur.
a) Buse 50 m lik yolu, 2
1 .
X= Ea.t b) 0 (m/s)
20
18
50=%.1.t2 = t=10sdealr. b
Buse’nin ulasacagi maksimum hiz, .
10
U=at=1.10=10m/s olur.
b) Buse yarisi, O 4 s t(s)

150 = 10.(t' - 10)

Motosikletin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
15=t' - 10 = t'=25 saniyede

Motosikletin 4. saniye icerisinde yaptigi yer degistirme,
Ax = [16+18]_1
2

=17 m olur.

tamamlar.

U PHOFIZIK e
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Y MODEL SORU 43 Y MODEL SORU 44

49 (m/s)
20—t
——
‘ 24 K
= @
18 L
0 0 >
t 20 t(s)

a) L yol:

K aracinin L yi yakalayabilmesi igin ayni sirede ayni yolu al- a) Araglar yan yana geldiklerinden aldiklari yollar esittir.

malari gerekir. Hiz - zaman grafiginden K ve L araglarinin aldiklari yollarin

esitliginden,
X = Tae-lap_op
2 2 X =X
X =Vv.t=20.t olur. 20+ (20 -1t)
—]24 =18.20
Araglarin aldiklar yollar esit olduguna gore, 2
XK = XL 40 -1=30
2t* = 20t t=10s
2t=20 = t=10s olur. olur.
Il. yol: K nin hizlanma sirasindaki ivmesi,
29 (ms) K a, =tan@ = 24 _24_12 e o,
4 a,=4 m/s? t 10 5
b) Karacinin hizi maksimum oldugunda araclarin aldiklari yollar,
20 L

Xq= =g =120m

t t(s) X, = 18.20 = 180 m olur.

Araglarin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir. Sekildeki tara-
Il alanlardan,

K ve L araglarn arasindaki uzaklik,
Ax=x —Xxc=180-120=60m
Xy = X
olur.
—— =20.t
2
2t =20t = t=10s olur.
b) K otomobili L otomobilini yakaladiginda araglarin aldiklar yol-
lar
X =X =20.t=20.10=200m

4
iS
o 24.10
O
(83
a9
olur. |
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Mert

(0 - 4) s arahginda ivmesia=1,5 m/s? dir.

4. saniyedeki hizi,
¥,=at=154=6m/solur

Bu zaman araliginda aldigi yol,

x4=%a.t2 =%.1,5.16 =12m

olur.

(4 - 8) s arahiginda hizi sabit 6 m/s dir. Bu aralikta aldigi yol,
X4_g=01t=6.4=24m olur.

Mert'in aldigi toplam yol,
Xpyert = 12 + 24 =36 m olur.

Tolga

(0 - 4) s arahg@inda: Hizi ve ivmesi sifirdir.

Aldigi yol x = 0 olur.

(4 - 8) s araliginda: ivmesi 2 m/s? dir.

8. saniyedeki hizi,

Vg=at=2.4=8m/s olur

Bu aralikta aldigi yol,
1 1
Xa_g) = Ea.tQ = 5.2. (4)2=16m olur.
Tolga'nin aldigi toplam yol,
Xgoiga = 0+ 16 =16 m olur.
b O (m/s) t O (m/s)
8
Mert
6 Tolga
0 4 s ! (s) o0 4 >t (s)

Mert ve Tolga'nin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Birim zamandaki hiz degisimi ivmedir. Mert'in ivmesi 1,5 m/sz,
Tolga'nin ivmesi ise 2 m/s? dir. 1,5 < 2 oldugundan Mert'inki da-
ha kuguktar.

I. yargi dogrudur.

Tolga 4 - 8 saniye arasinda sabit ivmeyle hizlanmaktadir. Hizla-
nan cisimler esit zamanlarda giderek daha fazla yol alirlar. Esit
yollari sadece sabit hizli cisimler alir.

1. yargi yanlistir.

8. saniyede Mert 6 m/s sabit hizda iken, Tolga diizgln hizlanarak
8 m/s hiza ulagsmistir. Dolayisiyla Tolga daha hizlidir.

IIl. yargi dogrudur.

Kuvvet ve Hareket
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Togg - Alfa modeli:

Hizlanma siresi,

_Ad
At

_32-0

8=

= t=4s olur.

ik 4 saniyede aldidi yol,
1

X, = Ea.t2 = %.8. (4)2=64m
Kalan 4 saniyede sabit hizla gittiginden
X, =Vv.t=32.4=128m
Toplam aldigi yol,
Xpja = 64 + 128 =192 m olur.
Togg - Beta modeli:

t =8 s de ilk hizsiz sabit ivmeli hareket yaptigina gore,

256 = 32.a = ag., =8 m/s® olur.

J Az =8 m/s®, Ageta = 8 m/s® oldugundan her iki otomobilin ivme-
~ leri esittir.

A ve B secenekleri yanligtir.

Togg - Alfa modeli ilk 4 saniye boyunca hizlanan hareket yapmis,
kalan 4 saniyede sabit hizli hareket yapmistir.

C secgenegi dogrudur.

Araclarin ivmeleri esit oldugunda 1. saniyenin sonunda araglarin
hizlar esittir.

D secenegi yanlistir.

Xaira = 192 M, Xgr, = 256 m oldugundan
Togg - Beta modelinin 8 saniyede aldigi yol
Togg - Alfa modelinin aldigi yoldan buyUktar.
E secgenegi yanhistir.

Cevap C
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Uygulama Testi 3: Duzgun Hizlanan Hareket

1.
0 4 8 12
0 1 2 8
Tablodaki bilgilerden t = 0 aninda cismin konumu hakkinda
kesin bir bilgi séylenemez.
|. yargida kesinlik yoktur.
Cismin ivmesi,
a= 80 1220 4 ye?
At 3-

olur.
II. yargi dogrudur.
Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki L9 (m/s)
gibidir. Hiz-zaman grafiginde dog- 12
runun altindaki alan yer degistir- 8
mesi verir. (0 - 3) saniye araligin- 4¢-;
da yer degistirme, >

y 9:‘;’2' 0 $—5 5 *zaman

Ax=—— 8. 18 m
2
olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D
2.
t zaman

Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer degistir-
meyi verir. Grafiklerin altindaki alanlara bakildiginda X cismi
en fazla yer degistirirken, Z cismi en az yer degistirmistir. t
sure sonra cisimlerin yan yana gelebilmesi icin X cisminin en
geriden, Z nin ise 6nden harekete baglamasi gerekir.

I. yargi dogrudur.

Il. yargi dogrudur.

Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir. Sekilden
ay <ay <ayolur.

IIl. yargi dogrudur.

3. tivme

»Zaman

0 t 2t 3t

ivme - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hizdaki de-
gismeyi verir.

(0 - t) zaman araliginda: AY, = a.t

(t - 2t) zaman araliginda: A%, =0

(2t - 3t) zaman araliginda: A%, = a.t
Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.

47 (m/s)
29
X
v
X 2x 2x
0 N S R
Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer degistir-
meyi verir.
Arac 0 - t zaman araliginda x yolunu almis ise t - 2t zaman
araliginda 2x, 2t - 3t zaman araliginda 3x yolunu almistir.
I. yargi yanhstir. Il. yargi dogrudur.
. 3t aninda baglangi¢ noktasindan 6x kadar uzaktadir.

S N —————

I1l. yargi dogrudur.
Cevap E

e

Aracin ivmesi sabit oldugundan hizi esit zamanda esit mik-
tarda degisir.

I. yargi dog@rudur.

Cisim hizlandiginda hiz (3) vektorii ile ivme (@) vektora ayni
yonlidar.

. yargi dogrudur.

Cisim ivmeli hareket yaptiginda her saniyede aldigi yol; x, 3Xx,
5x ... seklinde olur.

Xy =X = X, = 3xolur.
Bu durumda,

X, = 3x, olur.
Il. yargi yanlistir.
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5. Gokege'nin ilk hizi sifir, ilk 5 saniyede aldigi yol x = 25 m oldu-
gundan hizlanma ivmesi,
1

x=—at?
2

25 = %.a.(S)2 = a=2m/s? olur.
Ayni ivmeyle hizlandiginda t = 10 saniye sonraki hizi,
¥ =a.t=2.10 =20 m/s olur.
Gokge'nin yasal hizi,
km 100m

U =25—=25. ~7
5 =25 35005 = /™S

olur.

Bulunan 20 m/s slirat, yasal ve glvenli sinir olan 7 m/s de@e-
rini ok ciddi derecede asan tehlikeli bir surattir.

Cevap D
6.
0 2 4 6
5 11 17 23
Tabloya bakildiginda hiz degerleri her 1 saniyede 3 m/s art- '
maktadir.

A secenegi dogrudur.

Aracin hiz degerleri 1 saniyede 3 m/s arttigindan ortalama
ivmesi 3 m/s® olur.

B sec¢enegi dogrudur.

Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi
verir. Ancak elimizde sadece belirli saniyelerdeki (0, 2, 4, 6)
anhk veriler vardir. Aradaki zamanlarda aracin ivmesini de-
gistirip degistirmedigini yalnizca tablodaki verilere bakarak
kesin bilemeyiz. Bu ylizden yer degistirmesi kesin olarak he-
saplanamaz.

C secenegi yanlistir.
Aracin t = 0 anindaki hizi 5 m/s dir.
D secenegi dogrudur.

Tabloda verilen de@erlerden aracin 1. ve 3. saniyede hizlan-
digi bilinemez.

E segenegi dogrudur.

Cevap C

L PHOFIZIK e
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Sinif Calismasi 4: Dlizgun Yavaslayan Hareket
~ MODEL SORU 47 ~ MODEL SORU 48

Ahiz +hiz
v v
(+) +)
0 za;nan 0 »zaman
t\_ 2t 3t 4t t 2t 3t
) -)
-0 B Il 1]
sivme a) Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir. Net kuv-
h
a vet ivme ile ayni ydénde ve dogru orantilidir.
ivme net kuvvet
(+) i (+) P
Zaman
O 2t & at a F
(_) (_) zaman zaman
_a O = et R B T TR T
i BN TRRTT T

Hiz - zaman grafiginde egim ivmeyi vereceginden ivme - zaman
grafigi sekildeki gibi olur. I arahginda: hiz (=), ivme (+), kuvvet (+), yer degistirme (-)

a) Hiz - zaman grafiginde dogru, zaman ekseninden uzaklasgiyor Il araliginda: hiz (+), ivme (+), kuvvet (+), yer degistirme (+)

ise hizlanan hareket yapar. Arag (t - 2t) araliginda (-) yénde
hizlanmig, (3t - 4t) araliginda (+) yénde hizlanmistir.

Il araliginda: hiz (+), ivme (=), kuvvet (=), yer degistirme (+)

olur. Net kuvvet, hiz ve yer degistirme vektorleri Il. zaman ara-

b) Hiz - zaman grafiginde dogru zaman eksenine yaklagir ise ya- iginda ayni yonluddr.

SR

vaslayan hareket yapar. Arag (0 - t) araliginda (+) yénde ya- b) Ive Ill zaman araliklarinda ara¢ yavaslamaktadir.
vaglamis, (2t - 3t) araliginda (-) yénde yavaslamistir. c) Arag taninda -x X (m)
¢) Hiz - zaman grafiginde hareketlinin hizi sifir oldugunda yén de- £ 2taninda 0 X
gistirebilir. t ve 3t anlarinda yon degistirmistir. | 3t aninda +x 0 t)
_— t 2t 3t
d) (t - 2t) ve (3t - 4t) araliklarinda, hiz ve ivme vektérleri ayni yon- yer degistirme yapmistir. i
ladar. Konum - zaman grafigi sekil- —x ¢ :

deki gibidir.

Y MODEL SORU 49

a) K araci +x, L araci —x yoniinde thiz
hareket etmektedir. 4 K
0 : zaman
L
-0

b) Karaci +x yonunde hizlanarak +x, L araci —x yéniinde yavas-
layarak —x yolunu alir.

K ve L araglarinin konum - zaman gra- b X
fikleri sekildeki gibidir. X
K
0 i t
L
-X

N
(<)}
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Y MODEL SORU 50 Y MODEL SORU 52

hiz ¥ (m/s) ¥ (m/s)
v 20 20 L
K
25m 25m
10 K 10
0 »zaman 50m { 50m 50 m
t 2t o o 25 m
5 10 t(s) 5 10 te)

a) Kve L araglarinin ikisi de +x ydninde hareket etmektedir.

b) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan yer degistir- a) 5 saniyede araglarin yer degistirmeleri,

meyi verir. Axc=25+50=75m
Ax, = Ax = o2t =%t = Ax Ax, =25 m olur.
Ortalama hizlari, t=0aninda K araci L den 50 m geride olduguna gére t = 5. sa-

niyede araglar yan yanadir.

ﬁK=ﬁL=%=ﬁ olur.

c) Karaci +x yoniinde yavaslayarak x yolunu, L araci ise +x yo-
nunde hizlanarak x yolunu alir.

b) Dogrularin altindaki alan araglarin yer degistirmesini verece-
ginden,
Ax, =25 + 50 + 50 = 125 m olur.

e Ax_ =25 +50 + 25 = 100 m olur.
K t=0aninda K araci L den 50 m geride olduguna gére, 10. sa-
niyenin sonunda L araci K den 25 m 6ndedir.
L
0 A zaman
K've L araglarin konum - zaman grafikleri sekildeki gibi olur.
~ MODEL SORU 51 & ™~ MODEL SORU 53
v (m/s) ¥(m/s) Ahiz (m/s)

20 20 60

10 10 0 >
Axg Ax, L /2 4 6 zaman (s)

0 -y OB T 1o "1 -60

a) 5 saniyede K ve L araclarinin aldiklari yollar

w= 125 25

a) Alinan yol skaler bayukluktar.

60'2:—60 m

(0 - 2) arahginda: x, = -

Ax, =10.5=50 m dir. .2
L (2 - 4) arahginda: x, = % =60 m

(4 - 6) araliginda: x4 = % =60 m

K araci L aracindan 25 m geridedir.

b) Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan yer degistirmeyi verir.

A, = 10.20 ~100m Alinan yolda () dikkate alinmaz.
X=X;+ X, +X3=60+60+60=180m
AX = [102+ 5].10 =75m Aracin ortalama surati,
10. s sonunda aragclarin yer degistirmeleri, = X _180 _ 4 /s olur.
At 6

Axy =100 m, Ax, =75 m olur.
X ve L araglari arasindaki uzaklik,

AX = Axy — Ax; =100 — 75 = 25 m olur.
Karaci L den 25 m 6ndedir.

L PHOFIZIK
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15=50 -0 = ¥ =35 m/s olur.

Y MODEL SORU 56

s Hiz (m/s) ! a) Otomobilin hiz - zaman grafigi sekil- 9 (mis)
20 / | deki gibidir. Otomobilin aldigi yol o,
15+ K E X =400 m olduguna gdre,
1 | v,.10
10 . =400
5+ 1
: v, =80 m/s olur. 0 o te
5 10 15 20 25 3o ~ caman(s) I
K otomobili (0 —15) s araliinda hizlanmig, (15 — 30) s araliinda | b) Aracin ivmesi,
ise yavaglamigtir. | a= A9 - -80 = -8m/s?
| At~ 10
I. yargi dog@rudur. : olur.
! : . ol ot 2 .
K ve L otomobillerinin 30. saniyede aldiklari yollar, : lvmenin blydkligu 8 m/s™ dir.
x =220 _300m |
2 |
xL=%= 300m olur. :
2 |
K ve L otomobilleri yan yana gelirler. E
1. ve lll. yargilar yanlhstir. :
Cevap A |
—
~ MODEL SORU 55 Sl MODEL SORU 57
,oashm/sy vy T N NN & o AR B 1S s B Wl S W N U
==~ T\ = BN ;=0
77 1 s . P y Doz72kmh i B
\ [ @——=—®- c)—3
@ @ 0 50 m/s : P : >
E yatay yol
a) Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki + 9 (m/s) i )
gibi olur. gratid ¢ 50 | a) Aracinilk hizi,
: o, km __1000m _
o 50;0 —250m : ¥, =72 o 72. 36008 20 m/s olur.
: ilk hizi 9, =20 m/s olan arag, t=4 o (m/s)
0 ‘(o) E saniyede vyavaslayip durmaktadir. 20
b) 1. yol: 10 : Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki
Arac diizgun yavasladigindan 3 s sonraki hizi, : gibidir. Dogrunun altindaki alan ara- M
i cin aldigi yolu vereceginden,
¥y=19,-at=50-53=235m/s olur. !
: x—ﬁ—mm olur 1)
Il. yol: | =— = .
Aracin hiz - zaman grafigisekildeki 9 (mfs) : . .
gibi olur. Dogrunun egimi ivmeyi . b) Aracin ivmesi,
vereceginden, ob 0 : a= A9 _ =20 _ -5m/s?
AD I At 4
a=tanf= — | ; 2
At i olur. ivmesinin biytkltgi 5 m/s® olur.
5 50-19 0 5 >t (s) :
3-0 :

A
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Y MODEL SORU 58 Y MODEL SORU 60

a) v O (M/s)
40
¥
a) @ (m/s) 2m
0 >t(s)
20 t-1 t
\ > X=300m
; Son saniyede 2 m yol aldigina gére ¥ hizi,
O ! 31
2
¥ =4m/s olur.
>t (s)
20 Aracin ivmesi,
Aracin hi¢ durmamasi i¢in 20 saniyede 300 m yol almasi ge- Q- 0-9 4 4 m/s? olur
rekir. Grafigin altindaki alan x = 300 metreyi verir. Isik yesile Tt—(t-1) 1 '

donddginde aracin hizi (9;), ivmesinin baytikliga 4 m/s? dir.

(20 +vy)
300 = T.ZO b) Aracin durma suresi,
30=20+%, = ¥,=10m/s olur. t=?=44—0=103 olur.
H|z-za.man Tqraflglnde dogrunun egimi ivmeyi vereceginden Alinan yol,
aracin ivmesi,
A®  20-10 1 x ——ﬂ°'t——40'10—200m olur
a=tanf="— ="~ = mkT o2 T 2 T )

= = — m/s? olur.
At 20 2

b) Arag 20 saniyede 300 m yol alarak igiklardan 9, hiziyla gec-
sin. Bu durumda ivmesi,
Xx="0,t- l.a.t2
2

Y MODEL SORU 61

300 = 20.20 - %.:41.(20)2

a) Arag son saniyede 5 m yol aldigi- p O (m/s)
. 40
100 =200a = a = 1 m/s? olur. ha gore,
2
0.1
X=—
Y MODEL SORU 59 2
D
a) Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin 5= o1 = 0=10m/s
yer degistirmesini verir. 2 5m
i i >t
Cismin ilk hizi, olur. Aracin yavaslama ivmesi, 0 ~— (s)
10 2
40 (m/ - — =
9,.5 9,-20 (m/s) a ” 10 m/s® olur.
50 =
2 b) Aracin ivmesi —10 m/s? olduguna gdre t durma suiresi
¥,=20m/s olur. JL50m e
b) Cismin ivmesi, X At
' 40
o AD 0O- 0 >t(s) -10=— = t=4s olur.
2=80 020, ? olur. 48 t
At 5-0 o
- L . Aracin aldigi toplam yol,
Cismin son saniye igerisinde aldigi yol, 404
41 Xx=——=80m olur.
X=——=2m olur. 2

L PHOFIZIK
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Y MODEL SORU 62

a) Arag t sure igerisinde 100 m yol aldigi- 4
na gore, ®
(15 +25)
X= ——1

¥ (m/s)

2 15
100=20.t = t=5s olur.

Aracin yavasglama ivmesi, 0
Av 10
a=——"=——
At 5
b) Aracin yavaslama ivmesinin buyikliga,
2 2
05 =05 - 2a.x
15° = 25° - 2a.100
225 =625 - 200.a
-400 = -200.a = a = 2 m/s® olur.
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=-2m/s? olur.

>t (S)

a) Ucgagin hizi, y

U (m/s)
9,=80 e

o, = 288. KM
h

1000 m

3600s

=80m/s olur.

=288-

L 0
Durma stiresi, t

taurma = 3 = 2" 20's olur.

Ucagin pistte sabit hizla gittigi stre,

Ax =1600 m

1600 = t+t+20

40=2t+20
t =10s olur.

.80

b) Durana kadar gegen toplam sire,
t =t+20=10+20=30s olur.

toplam

Y MODEL SORU 64

t+20

_-» Ax=1600 m

\ > a=4m/s?

t(s)

a) 49 (m/s)

20

ot
0 0 30 a5 '©®

Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

b) Aracin aldigi yol,

. 20.10 +20.20 + 20.5

2
=100 + 400 + 50
=550 m olur.

AN D i
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a) p O (m/s)
20
18
16
14
12
10

- *Xg

t
037253 4 5 10 "t

Aracin 3. saniye igerisinde aldigi yol,

(14+16)

Xq = .1 =15m olur.

b) Aracin 5 saniyede aldigi yol,
(10 +20)
Xg= ———F——
2
olur.

5=155=75m

Y MODEL SORU 66

K \

A 200m i yatay dizlem
a) Araglarin hiz - zaman grafikleri 49 (m/s)
sekildeki gibi olur. Taralialant=0 30
aninda, K ve L araglari arasindaki
uzakligi vereceginden, Ax=200 m K
(30-20) 20 L
Ax=——1t
2
200 =5.t = t=40solur. 0 >t (s)

K aracinin yavaslama ivmesi,
A%  20-30 1 2

olur.
Araclarin hizlar esit oldugunda L araci,
x =20.t=20.40 =800 m

yol almigtir.
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(0 - 3) saniye araliginda:
ik hizi®,=0 , t=3s sonraki hizi 6 m/s oldugundan,

a, _A%_6-0_ 5 s olur.
At 3-0

A secenegi dogrudur.
(3 - 4) saniye araliginda,

v = 6 m/s sabit hizla gitmektedir.
(4 - 6) saniye araliginda:

a,= AA—? = 02;6 =-3m/s® olur.
B se¢enegi dogrudur.
Yavaslarken hiz vektéra ile ivme vektori zit yonludar.
C secenegi yanhstir.
Tarik'in hiz - zaman grafigi asagidaki sekilde gibidir.
9 (m/s)

>t (s
0 3 4 6 (<)

Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan Tarik'in yer degis-
tirmesini verir.
_36

2
=9+6+6

=21 m olur.

2.6

AX +1.6+—

D secenegi dogrudur.

Hizlanirken ivmesi a; = 2 m/s oldugundan (O - 3) saniye araligin-
da her 1 saniyede hizi 2 m/s artar.

Yavaglarken ivmesi a, = 3 m/s oldugundan (4 - 6) saniye araligin-
da her 1 saniyede hizi 3 m/s azalir.

E segenegi dogrudur.

Cevap C

L PHOFIZIK

Kuvvet ve Hareket

Y MODEL SORU 68

thiz

v

0 zaman

-9

Vagonun hiz -zaman grafigi sekildeki gibidir. Vagon 2t aninda 1
kez yon degistirmistir.
I. yargi yanhgtir.

Vagon (t - 2t) ve (3t - 4t) zaman araliklarinda yavasladigindan hiz
ve ivme vektorleri zit ydnludr.

Il. yargi dogrudur.
(t - 2t) ve (2t - 3t) zaman araliklarinda vagonun ivmesi a = — %
aynidir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

w
=



Kuvvet ve Hareket

Uygulama Testi 4: Duzgun Yavaslayan Hareket

,=108 km/h
—_—

yer

Aracin ilk hizi,

1000 m
3600s

190=108-kTm=108-

=30 m/s olur.

Arac 5 s de yavaslayarak durduguna gére hiz-zaman grafi-

gi sekildeki gibidir.
¥ (m/s)

30

0 5 te

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlenin
duruncaya kadar aldigi yolu verir.

_ 305

AX = —— =75 molur.
Cevap D
4hiz
v
0 ; ST /80 4r  ap”Zaman
-0

(0-t) zaman araliginda cisim yavasladigindan kuvvet vektorQ
ile hiz vektéri zit yonluduir.

(2t-8t) zaman araliginda cisim yavasladigindan kuvvet vekto-
ru ile hiz vektéra zit yénladur.

I. yargi dogrudur.

(t-2t) zaman arahginda cisim hizlandigindan cisme etki eden
kuvvet vektoru ile hiz vektodri ayni yonliadir.

(3t-4t) zaman araliginda cisim hizlandigindan cisme etki eden
kuvvet vektorl ile hiz vektdri ayni yénludar.

1. yargi dogrudur.

(4t-5t) zaman araliginda cisim sabit hizli hareket yapmaktadir.
ivmesi sifirdir. Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

Il. yargi dogrudur.

AT i

S N —————

[

3. Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin

o

yer degistirmesini verir. 0 (m/s)
Ax =125m 20
L
X =125m 25m 25m
- 10
Ax, =100 m K 25m
X, =25+100=125m 50m i25m
0 - >
Buna gére, L araci durdugu 5 10 t(s)
anda araglar yan yanadirlar.
Cevap A
4hiz f hiz
v v
L L
K K X 4X
+X +X
0 0 >
2t zaman t 2t zamar
thiz
v
M
+X
0 >
t —X :2t zaman
M
-0

Yalniz M araci 2t aninda, t = 0 anindaki konumuna dénmdastur.
Cevap C

thiz

3t zaman

-0

Aracin ivme - zaman grafigi sekil- ivme
deki gibidir. ivme ile kuvvet dogru
orantili oldugundan ivme - zaman
grafigini  kuvvet-zaman grafigi © t
gibi dustinebiliriz.

+a

2t 3t zaman

—-a

I ve Il zaman aralklarinda araca
etkiyen net kuvvet ayni yonltdur.

I. yargi dogrudur.

I ve lll zaman araliklarinda araca etkiyen net kuvvet hareket
yénune zit yéndedir.

. yargi dogrudur.
Il zaman araliginda net kuvvet, hiz ve yer degistirme vektor-
leri ayni yénluddar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E




Kuvvet ve Hareket

6. 30 9 (m/s) 8. Selen'in maksimum hizi 36 km/h olduguna gére,
1
. 9 =36 kmh =36. 200 M _ 40 g
20 3600 s
10 K olur. Selen'in hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
p 0 (m/s)
0 >t
> 7 6 8 (s) 10
K've L araglarinin aldiklari yollar,
Ax =120 m 1(s)
Xx=10+120=130m 10 110 120
Ax =140 m Selen'in hizlanma siiresi,
X, =140m ¥ =a,.t

X, — X =140 -130=10m olur.
Buna goére; L araci K den 10 m éndedir.

10=1.t,=t, =10solur.

Selen'in yavaslama siresi,

C B
evap 9, =0, -a.t,
0=10-1.t;=>t;=10solur.
Selen'in yolculugu 2 dakika surdigiine gére 100 s sabit hizla
gitmigtir.
AX =X+ X, +Xg
_ 10'10+1OO.1O+ 10.10
2 2
=50+ 1000+ 50
=1100m
7. rhiz =1,1 km olur.
20 Cevap B
K
v
0 ot a3 7t zaman
L
-0
-29

K araci +x, L araci —x yénunde hareket etmektedir.
I. yargi dogrudur.
K ve L araclarinin yer degistirmeleri esit blyuklukte oldugun-
dan araglari ortalama hizlarinin buyutklukleri esittir.
1. yargi dogrudur.
K ve L araglarinin ivmeleri esittir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

L PHOFIZIK e

W
(7]



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 1: Kuvvet ve Hareket

1. shiz 3. 0-tzaman araliginda,K araci +x hiz
_.,...v(+) yénde diizglin yavaslamakta yoniinde yavaslayip durmakta, L o
19 “". . . .
) . araci ise —x yoéniinde hizlanmakta- K
/__.»(—) yénde diizgiin hizlanmakta dir Mo
0 3" Zaman ' 0 —t
t 2 / K ile L araglar birbirine zit ydonde AX| = -X
o hareket etmektedir. L
----- > (-) ydnde diizglin yavaslamakta I. yarg! dogrudur. _9
Hareketli (0 - t) ve (2t - 3t) zaman araliklarinda diizgin ya- 5. = 9 olur
e = .
vaslamistir. o2
I. yargi dogrudur. By = -0 olur.

Hiz - zaman grafiginde hareketlinin hizi sifir oldugunda yén

e . N II. yargi dogrudur.
degistirebilir. Hareketli t aninda yén degistirmistir.

SR
=Y

_0-9 @ |
II. yargi dogrudur. &=4_g T g our
Hareketli (t - 2t) ve (2t - 3t) zaman aralklarinda —x yéniinde —9-0 P
- a = =——olur
hareket etmistir. t—0 t
Il yargi yanhistir. Il. yargi dogrudur.
Cevap B Bu durumda 1., Il. ve Ill. yargilar dogrudur.
Cevap E
2. tkonum tkonum konum + 9 (m/s)
X X X ) 40
Zaman zaman zaman
0 2t 0 t 2t 0 t 2t v x=5m
,ﬂ
-X -X -X o S ts)
s
K araci L araci M araci 1s t

Arag¢ durmadan 6nceki son saniyede 5 m yol aldigina gore,

x=5=%=0=10m/solur.

K araci 2t aninda t =0 anindaki konumundan 2x kadar
uzaktadir.

L araci 2t aninda t=0 anindaki konumuna dénmustur. ) .
Aracin yavasglama ivmesi

a= ﬂ= _10 =-10 m/s olur.
At 1
. yargi dogrudur.

M araci 2t aninda t=0 anindaki konumuna dénmustr.

Cevap E

Aracin durma suresi,
_ A9
At
10= ? =t=4solur

II. yargi yanhstir.

Arag yavaslama slrecinde aldigi yol,

40.4

Xioplam = ~ 5 = 80 m olur.

1. yargi yanhstir.

W
S



—

yatay yol

Otomobilin ilk hizi ¥, = 60 m/s, son hizi ¥, = 100 m/s oldu-
guna goére hizlanma ivmesi,

5 Tu-?
7= 8 _Ten” 7k _100-60 _ 20 m/s olur.
t tson _tilk 2-0

Aracin ivmesi 20 m/s® oldugundan hiz her saniyede 20 m/s
artar.

Arag, +x yéninde hizlandigindan +x yéniinde net kuvvet et-
kisindedir. ivme net kuvvet ile ayni yénde oldugundan ivme
vektori +x yonindedir.

(+) yonde hareket eden cisim hizlaniyor ise ivme (+) ¢ikar.

Cevap B

hiz
0
K
0 S 5t 3 » zaman
L
-0

Kile L araclari t aninda yén degistirmistir.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

Kile L araglarinin t = 0 anindaki konumlari bilinmediginden, 2t
anindaki konumlari i¢in kesin bir sey séylenemez.

II. yargt icin kesin bir sey séylenemez.

2t aninda cisimlerin konumlari t = 0 anindaki konumdur. Bu
konum bilinmediginden 2t - 3t araliginda araglar arasindaki
uzaklhklarin nasil degisecegi bilinemez.

Ill. yargi icin kesin bir sey sdylenemez.
Bu durumda yalniz I. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap A

U PHOFIZIK

Kuvvet ve Hareket

konum (m) 4 konum (m)
10

K

0 zaman (s) 0 zaman (s)

5 10

-30

Konum - zaman grafiginde dogrunun egimi hizi verir. K sola
yatik oldugundan hiz (-), L saga yatik oldugundan hiz (+)
yéndedir.

Oy = —%: -2 m/s

Y, = % =3 m/s olur.

t = 0 aninda K nin konumu 10 m, L nin konumu ise =30 m
dir. t = 0 aninda K ve L araclari arasindaki uzaklik 40 m olur.
Araglar zit yénde hareket etmektedir.

Araglar C noktasinda karsilassinlar.

X = (G + Ot
40 = (2 + 3).t
40=5t=t=8solur.
Cevap D
hiz hiz
K L
0 v
X 2x i X X i X
0 zaman 0 zaman
t 2t 3t t o 2t\ 3t
—X
Axy = 4x
-0
Ax| =X
hiz M
29
X
v
Xi 2x i 2x
0 5t . »zaman
Axyy = 6x

K, L ve M araclarinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.
Hiz - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan hareketlinin
yer degistirmesini verir.

Buna gbre, Ax, > Ax, > Ax_ olur.
Cevap C

N s



Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 2: Kuvvet ve Hareket

1. U (m/s) 3. konum hiz K
X D)
30 L
K
20 L 0 za[nan 0 za[nan
t t
L
10 K
=X
0 - t zaman araliginda:

0 510 15 '@

K ile L araglar +x yoéniinde esit ve sabit hizlarla hareket et-

Dogrularin altindaki alan hareketlilerin yer degistirmesini ve- mektedir.

receginden, t = 15. saniye sonunda K ve L araglarinin yer

L . I. yargi yanlistir.
degistirmeleri,

IIl. yargi yanhstir.

SR

(10 +30)
Xk="75 5+10.10 Kile L araclari arasindaki uzaklk sabit kalmaktadir.
=100+100 I1I. yargi dogrudur.
=200m o
Bu durumda yalniz Ill. yargi dogrudur.
. 105 (10+20) o u duru yalniz Ill. yargr dogrudu
X, = > + 5 . Cevap C
=25+150
=175m olur.
Araclarin 15. saniye sonunda yan yana gelebilmeleri i¢in,
t=0aninda K araci L den 25 m geride olmaldir.
Cevap A
) 4. 4 konum
| +X
: 0 T 2t an, g caman
| X
2. A hiz 1
:  hiz
D i o
+X +X :
zaman |
0| , /t 2t 3N\ x : 0 : 2 3t 4P zaman
-9 :
i -0
Arag, 2t aninda, t = 0 anindaki konumundadir. : Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
I. yargi dogrudur. : Arag; 0 -t araliginda +x yéniinde diizgiin hizlanmakta,
Arag, 3t aninda yon degistirmistir. : t - 2t araliginda +x yéniinde diizgiin yavaslamakta,
1. yargi dogrudur. | 2t - 3t araliginda —x yéninde diizgin hizlanmakta,
Arag, 4t aninda, t = 0 anindaki konumundadir. : 3t - 4t araliginda —x yéniinde diizglin yavaslamaktadir.
II. yargi yanhstir. : D secenegi yanlis, diger secenekler dogrudur. Arag 3t - 4t
Bu durumda 1. ve Il. yargilar dogrudur. : araliginda yavaslamistir.
Cevap C | Cevap D

W
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Kuvvet ve Hareket

5.

yatay yol

Aracinilk hizi: 9, = -40 m/s, son hizi: ¥, = 0 olduguna goére
ivmesi,

5 Vwn-Ou 0 (-40
3= O _ Teon” Tik _ (-40) =2 m/s? olur.
t T et 20-0

Arag —x yéninde yavasladigindan araca +x yéninde net kuv-
vet uygulanmalidir. ivme net kuvvet ile ayni yénde oldugun-
dan ivme vektdrd +x yonindedir.

(-) ydnde hareket eden cisim yavasliyor ise ivme (+) gikar.

Cevap B

¢ konum

zZaman
0 /t 2t 3t
—X

(0 - 3t) zaman araliginda ortalama hizi,

-
-  Ax

= =
At tson - tiIk

Xson ~ Xilk _ 0- (_X)
T 3t-0

=X
3t
olur.
Ortalama suratte hareketlinin gittigi yon énemli degildir.
Cismin ortalama sirati,

toplamyol  x4+x+x 3x x
= — = = =— olur.
toplam sure 3t

2 T3t ot

¥, ve U, taraf tarafa oranlanirsa,

x
E—ﬂ—l olur
9, X 3 '

t

Cevap A

U PHOFIZIK

7.

U (m/s)
20
10
50m: 100m: 75 m
0 5 10 15 0 ©

Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Aracin (0 - 15) s araligindaki yer degistirmesi,
Ax =50+ 100 + 75 =225 m olur.

Cevap E
ivme v hiz
0
a
I i L | L
0 t ot 3t zaman zaman
= gr—
-0
Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Arag Il. zaman araliginda diizgilin yavaslamistir.
Cevap B

W
~N



Kuvvet ve Hareket

Tekrar Testi 3: Kuvvet ve Hareket

=D
Yﬁ_, 9, =6m/s

iki arag ilk kez yan yana geldiklerinde aldiklari yollar esit olur.
Bu durumda Y araci ilk 4 saniyede;

Xy = Oy.t = 6.4 = 24 m yol almigtir.

3 saniye durdugundan t' = 4 + 3 = 7 saniyede 24 m yol alir.
X araci ise, 24 m yolu,

Oy.t=24
4t=24=t=6sdealr.

Araglar 6. saniyede ilk kez yan yana gelir.
Cevap C

. ivme

» Zaman

ey -a

0 - 3t araliginda aracin hiz - zaman ve ivme - zaman grafikleri
sekildeki gibi olur.

Arag t = 0 aninda x kadar 6ndedir. t stirede —x kadar yol alip
baslangi¢ noktasina geri dénmustir. Bu siireden sonra hare-
ketli yine (=) ydénde hareket etmektedir. 2t aninda hareketlinin
hizi sifir olup (+) ydnde yon degistirmistir. Arag, 2t aninda yon
degistirmistir.

I. yargi dog@rudur.

Aracin 0 - t zaman araligindaki ivme vektord ile t - 2t zaman
arahgindaki ivme vektérQ zit isaretlidir.

1. yargi dogrudur.

Aracin t - 2t zaman araligindaki ivme vektoru ile 2t - 3t zaman
araligindaki ivme vektéri ayni isaretlidir.

Il. yargi yanhstir.
Bu durumda I. ve Il. yargilar dogrudur.

Cevap C

S N —————

[

K L
V=30 m/s &?}10 m/s
35 , dogrusal yol
x=100 m
K ve L araglarinin hiz - zaman grafikleri 49 (m/s)
sekildeki gibidir. 30 <
<30_1O>.t= 100
100 m
20.t = 200 10—
t=10s olur. 0 : t(s)
Carpismanin olmamasi icin K aracinin
yavaglama ivmesinin buyikligu en az,
= — ﬁ — M_ﬂ=_2mlsz Olur_
At 10-0 10
Cevap B
4 konum 4hiz
X
N L a
0 h ot »zaman 0 »zaman
—X -0

K aracinin hizi

X
By =7 =—1 olur.

K araci (0 — 2t) zaman araliginda —x yoninde sabit hizli ha-
reket yapar.

Hiz - zaman grafiginde hiz sifir Ahiz

oldugunda arag yon degistirir. L~ ¢
aracl t aninda yon degistirir. L
0 »zaman
/ 2t
-0
4ivme Ahiz
a
M
0 : ot »zaman
»Zzaman
—a 0 2t

M aracinin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur. M araci
(0 - 2t) zaman araliginda daima +x yéninde hareket eder.

Cevap B

W
[+]



Kuvvet ve Hareket

Ara¢ 30 m/s ilk hizla 10 s de durduguna gore yavaslama iv-

mesi,

- O 30

a=—p=—o= -3 m/s olur. A0 (M/s) K 5 M N B B S T

30 Sekil 1
Arag ayni ivme ile hizlandigina gére 0\0 20 s hiz
(-) yénde hareket etmelidir. Bu du- t(s) 20
rumda hiz - zaman grafigi sekildeki -30
gibi olur. ox! 4y
Zaman
0 t 2t 3t\-xi4t 5t
—2X
Cevap A - )
Sekil 2

Yolun her araligina x diyelim.
(0 - 5t) zaman araliginda aracin yer degistirmesi,
AX = 2X + 4X — X — 2xX = +3x olur.
Buna gbre, arag 5t aninda N noktasindan geger.
Cevap A

5. 7. 20 (m/s)
K | =10
| a | ' 20 —
& e o =3 @& = & |
Tl |
L : 15 L
5 @ yatay yol {
A som B 150m T 0 10 e
L aracinin C noktasina gelme suresi, E Araclar yan yana geldiklerinde t siirede aldiklari yollar esit ol-
X = % .a.t? [ maldir.
1 , | Bu durumda,
150 = — . 3.t |
2 i Xk =X
2 | -
£ =100 | [Lt 10].20:151
t=10s olur. : 2
Ayni slirede K araci C noktasina geleceginden, : 8t — 40 =6t
X =0, .t : 2t=40
200=19,.10= ¥,=20m/s olur. : t=20s olur
CevapD | Cevap E
4
N
A
B}
6. Aracinilk hizi, . 8 X o> 4X
km 1000 m |
By =108 — =108 - ———— =30 m/s olur. | ‘ .
ik h 3600 s | — == e ‘ = = = —_‘ @

W
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Kuvvet ve Hareket
Tekrar Testi 4: Kuvvet ve Hareket

1.
S : Alinan yol Zaman
Neslihan’in hareketi (metre) (saat - dakika)

2. Toplam aldigi yol: 1800 m

Marketten eve alinan yol 900 m

Hastaneden cikig 0 17:00 900 m yarisindan kiigiik degildir, esittir.

Hastaneden sinemaya varig 300 17:05 . yargi yanhstir.

Sinemada bekleyis 0 17:20 Sinemada bekleme stiresi: 17.20 — 19.30 = 130 dakika
Sinemadan c¢ikis 0 19:30 Markette bekleme siresi: 19.40 — 19.50 = 10 dakika
Markete varig 600 19:40 En uzun bekleme sinemadadir.

Marketten ayrilis 0 19:50 . yargi dogrudur.

Marketten eve gelis 900 20:00 Hareket stratleri:

e Hastane — Sinema =1 m/s
Hastaneden cikip sinemaya vardiginda ortalama surati,
grap y g ¢ Sinema — Market = 1 m/s

e Market — Ev = 1,5 m/s

En dusik surat marketten eve degil, ilk iki hareket bélimdin-

Sinemadan ¢ikip markete vardiginda ortalama sdrati, dedi

edir.
X 600 600

2= 17060600 1m/s olur. 1. yargi yanlistir.

Marketten ¢ikip eve geldiginde ortalama surati, Cevap B

x_ 900 —@—ﬁm/s olur
87t 1060 600 2 '

Neslihan’in hastane - ev arasindaki stirati,

x 1800m 1800m 1
9="= = =—m/s olur.
t 3saat 10800s 6

>

SR

En buyuk slrat marketten eve giderken 9, = g m/s olur.

A secgenegi dogrudur.

Hastaneden sinemaya giderken sirati 0, = 1 m/s
Sinemadan markete giderken sirati &, =1 m/s olur.
B secenegi yanlistir.

Sinemada bekleme suresi = 130 dakika

Toplam sire = 180 dakikadir.

130 dakika, toplam siiresinin yarisindan (90 dakika) fazladir.
C secenegi yanlistir.

Markette bekleme siiresi = 10 dakika

Hastaneden sinemaya yuriime stiresi = 5 dakika

D secenegi yanhstir.

Hastaneden eve ortalama strati: ¥ = % m/s

Marketten eve ortalama sirati: 95 = % m/s

¥ <9, olur.

E secenegi yanlistir.

-
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Kuvvet ve Hareket

kez yon degistirmistir.
ivme vektorel biyikliktir. Dronun (0 - 2) s icindeki ivmesi
4 m/s?, (8 - 10) s icindeki ivmesi -4 m/s? dir.

II. yargi dogrudur.

lll. Manevra: Arag (t - 2t) araliginin ilk yarisinda yavaslamis,
ikinci yarisinda ters yonde hizlanmistir. (2t - 3t) araliginda ise
tamamen yavaslamistir. Yargl bu hareketi tam olarak dogru
aciklar.

ivmeleri esit blytkluktedir.
A secgenegi dogrudur.

Dronun (4 - 6) s icinde ivmesi sifir oldugundan sabit hizla

gitmektedir. Dron dengelenmis kuvvetler etkisindedir. I1l. yargi dogrudur.

B secenegi dogrudur. I., Il. ve llI. yargilar do@rudur.

Cevap E

3. ' 4. Aracin hiz - zaman grafi§i sekildeki gibidir.
0 2 4 6 8 10 [ Hiz
O 8 16 16 8 0 : v
Tim zaman araliklari icin tek tek ivme bilyiikliiklerini hesap- | 0 t 2t 3t Zaman
layalim: |
' 8-0 : -
(0-2)saraligra= —— =4 m/s° :
2-0 I I. Manevra: Pozitif yénde gaza basip hizlaniyor. Hiz ve yer
@-4)s araligi a = 16-8 — 4 m/s? E degistirme vektdrleri ayni yonludar.
4- i I. yargi dog@rudur.
(4-6)saraligi:a= 16-16 =0 m/s? : Il. Manevra: Pozitif ydnde yavaslayip duruyor (t - 2t arasi ilk
B i yari). Durdugu an hi¢ beklemeden negatif yénde hizlaniyor
(6-8)saralifi:a= 8-16 = _4 m/s? : (t - 2t arasi ikinci yari). Dolayisiyla durdugu anda 1 kez yon
8-6 [ degistirmigtir. 1ll. D6nemde ise sadece negatif yonde yavas-
(8-10) s araligr: a = 10— - - —4 m/s2 ! layip parki tamamliyor. Toplamda hareket boyunca sadece 1
%
IS
K
L
B}

Dronun (6 - 8) s ve (8 - 10) s araliginda hiz ve ivme vektorleri
zit yéndedir.

C ve E secgenegi dogrudur.

U (m/s)

16

,t
0 54 6 8 10°®

Dronun hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. (O - 10) saniye
araligindaki yer degistirmesi,

x= 164 54, 164

2 2
=32+32+32
=96 m

D secenegi yanlistir.

Cevap D
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Kuvvet ve Hareket
Unite Yazih Provast 1: Kuvvet ve Hareket

1. [ 2. ¥ (m/s)
{ :
¢ L
-30 -20 -10 0 10 20 30 4
t } + t t } t x (m)
K L M (e} N P
0 > (s)

a) Sporcunun yer degistirmesi, 10 20 30

AX =X = Xy a) Hareketlinin her araliktaki yer degistirmesi,
=X, - X (0-10) saraliginda : Ax, =8.10=80m
=-20-(-30) (10 - 20) s araliginda : Ax, =4.10=40m
=10m olur.

(20 - 30) s araliginda : Ax;=0m
b) Sporcunun aldidi yol,

PFOFiZiK -~ -~ mmmmmm o
o
=5
>
w
o

$x (m)
x=60+30=90m
120
yol alir.
o . 80
c) Sporcunun yer degistirmesi,
- - -
AX = Xgon = Xk 0 > 1(s)
.-y 10 20 30
=-10-(-30) Hareketlinin konum - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
=20m olur. b) Hareketlinin ortalama hizi,
Sporcunun hizi, - AX 120
- =——=——=4m/s
Ax 20
=——=——=2m/s

At 10 olur.

olur. c) Hareketlinin ortalama sirati,
9= = 120 4m/s
At 30

olur. Hareketli ayni dogrultuda ve ayni ydnde gittiginde
ortalama hizi, ortalama stratine esittir.

Y
N



40 (m/s)
K
30
20
/\\
10 L
0 5 10 15 20 "'

a) 20 s sonra K ve L araglarinin aldiklar yollar,

Xy = 1030, 10.30 = 150 + 300 = 450 m
(10 +30)
X =~ 15+5.10=300 + 50 = 350 m

olur. K ve L araglar t = 0 aninda yan yana olduklarina
gore 20 s sonra K araci L aracindan 100 m éndedir.

b) 20 s sonra araglar yan yana geldiklerine gére t = 0 aninda
K araci L aracindan 100 m geridedir.

— 0 =12m/s

a) Zamansiz hiz ifadesinden,
=0 + 2ax
(12)? = (8)° +2.a.20
144 = 64 + 40a
80=40.a = a=2m/s°
olur.
b) Zamansiz hiz ifadesinden,
¥ =02 +2.ax
(20)% = 82 + 2.2.x'
400 = 64 + 4x'
336=4x' = x'=84m

olur.
c) 40 (m/s) sa=2ms?
20
ra=2 m/s®
8
t
0 6 TR

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur. Toplam sire
16 s olur.

U PHOFIZIK

Kuvvet ve Hareket

5. a) Trenin hizi,

km 1000 m

U =108—=108. =30m/s olur.
h 3600 s
Trenin yavaglama ivmesi,
a=22_0-30_ 6rue? olur.
At 5
b) ¥ (m/s)
30
0 3 t(s)

Trenin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.

Duruncaya kadar aldigi yol,
_30.5

=75 m olur.

6.

P TTRSN 0 10 20 30 30 15 O

X

a) Her saniye araliginda ivmesi:

(0-1)s - a=1017_0=10m/s2
(1-2)s = a= 201'10 =10 m/s?
(2-3)s - a= 30;20 =10 m/s?
(3-4)s — a= 30-30 _ 5 mys?
(4-5)s - a= 15;30 =-15m/s?
(5-6)s — a=ﬁ=—15m/s2

1
b) Trenin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
U (m/s)

30

20

10

0 > t(s)
1 2 3 4 5 6

Toplam yer degistirme grafigin altinda kalan alanlarin top-

lamindan hesaplanir:

Ax=%+(1.30)+%=45+30+30=105m

Y
w



Kuvvet ve Hareket
Unite Yazih Provast 2: Kuvvet ve Hareket

b) Hareketlinin her aralktaki aldigi yol,
2.8

2. >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 : s2a (m/s%)
5 12 22 37 50 63 70 80 90 100 E 4
NN N N A N !
7 10 15 13 13 7 10 10 10 [
| 2 4 6
a) Sporcunun ortalama hizi, . 0 t(s)
ﬁon—A—X—ﬂ—wm/s . -2
At 10 i
olur. : a) Hareketlinin her araliktaki hiz degisimi,
b) Sporcunun her zaman araligindaki yer degistirmesi tablo- | (0-2) s araiginda AV, =42=8m/s
da gosterilmistir. (3 - 4) s araliginda sporcunun hizi mak- | (2 - 4) s arahginda AY,=0
simum olur. : (4 - 6) s araliinda ADy=-22=-4m/s olur.
c) Sporcu (4 - 6) s ve (7 - 10) s araliginda sabit hizla gitmistir. | 9 (m/s)
I 8
E 4
! >t
[ 0 2 4 6 (<)
=
N
(9
(&3
[a W

(0 - 2) s arahginda X4 > = 8 m/s
) (2 - 4) s arahginda X,=2.8=16m
- 5 (4+8)
(4 - 6) s arahiginda Xg = .2=12m olur.
tx (m)
36
24
8, ...............
t
0 2 4 6 (<)

Hareketlinin konum - zaman grafigi sekildeki gibidir.

c) Hareketlinin ortalama hizi,
- AX 36
=——=—=6m/s
At 6

olur.

D
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Kuvvet ve Hareket

3. l]

5. Kaan'inilk hizi 9, = 4 m/s, ivmesi 4 m/s® oldugundan 8 saniye

sonraki hizi,
0, =108 km/h
— ¥, =0,+at=4+48=36m/s
A
= olur.
Sy &
T ————— 9 (m/s)
' 36
Aracin ilk hizi, 24
km 1000 m
U,=108 — =108. =30 m/s olur. /
° h 36005 ! 4
49 (m/s >t
(m/s) 0 : > (s)
30
X =200m Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
5 a) Kaan'in LM arasindaki yavaglama ivmesi,
24-36 -12 2
= == —3 /
0 " > 1(s) a 12-8 4 s

lur.
a) Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir. our

(9 +30)
200= —— .10

40=9+30 = ¥ =10m/s olur.

b) KM arasinda aldigi yol,
e (4+36) 8 (36 +24) 4
2 2
=40.4 + 60.2
=160 + 120
=280m

b) Aracin yavaslama ivmesi,

—& = —@ =-2m/s® olur.
At 10

olur.
c) X=0,1t- %a.t2

200 =230.10 - %.a.

200 = 300 - 50a
-100 = -50a = a =2 m/s® olur.

(10)?

6. 9 (m/s)
4, 9 (m/s)

30 L»a=-10m/s® X=75m

10
0 5t

0 t(s)
5 15 17 t=18

a) Belediye otobisuniln hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Otobusun ilk hizi,
9,.5
T2

o

Aracin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

a) Aracinilk 5 s de aldigi yol,

30.5
Xy =

X

9,.5

=75m
75 =

Aracin ilk 5 s deki ortalama hizi,
150=9,.5 = ¥,=30m/s olur.

ﬁon—ﬂ——= 15m/s olur.
At 5 b) Otobiisiin yavaglama ivmesi,
b) 10. saniyede arabanin ivmesi sifirdir. -¥, 30 pE
c) Aracin (15 - 17) s araliginda yavaslama ivmesi 10 m/s? a= 5 5 ~omis

dir. Ayni ivmeyle yavaslayacagindan t = 18 s sonra arag
durur.

B N

olur.

U PHOFIZIK



