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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

İç Enerji, Isı ve Sıcaklık1

İç	Enerji,	Isı	ve	Sıcaklık

1. 	

K
L

K	yumurtası	büyük	olduğu	için	kütlesi	daha	fazladır.	Yumurta-

ların	ısısı	diye	bir	şey	yoktur.

I.	yargı	yanlıştır.

Yumurtalar	aynı	ortamda	olduğunda	sıcaklıkları	eşittir.

II.	yargı	yanlıştır.

K	 yumurtasının	 kütlesi	 büyük	 olduğu	 için	 iç	 enerjisi	 de	 bü-

yüktür.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C

2. 
Cisimler

İlk 
sıcaklığı (°C)

Son 
sıcaklığı (°C)

Sıcaklık 
değişimi

K –6 +4 10

L +3 –4 –7

M –1 +7 8

N +2 –5 –7

P –10 –3 +7

Sıcaklık	değşimi	tablodaki	gibi	olur.

K	nin	sıcaklığı	10	°C	artmıştır.

L	nin	sıcaklığı	7	°C	azalmıştır.

M	nin	sıcaklığı	8	°C	artmıştır.

N	nin	sıcaklığı	7	°C	azalmıştır.

P	nin	sıcaklığı	7	°C	artmıştır.

Cevap	D

3. Termometre	ile	fi	zikteki	sıcaklık	değeri	ölçülür.	Sıcaklık	temel	

bir	büyüklüktür.

I.	yargı	doğrudur.

Sıcaklık	enerji	değildir.	Maddeyi	oluşturan	atomların	ortalama	

kinetik	enerjisine	karşılık	gelen	bir	değerdir.

II.	yargı	yanlıştır.

Ölçümlerin	birimi	SI	da	Kelvin’dir.	(K)

III.	yargı	yanlıştır.
Cevap	A

4. Verilen	tablonun	doğru	işaretlenmiş	hali,

Doğru Yanlış

A) Isı	kalorimetre	kabı	ile	sıcaklık	ter-

mometre	ile	ölçülür.
✓

B) Sıcaklık	maddenin	cinsine	ve	mik-

tarıyla	doğru	orantılıdır.
✓

C) SI	birim	sisteminde	sıcaklığın	biri-

mi	derecedir.
✓

D) SI	 birim	 sisteminde	 ısının	 biri-

mi	cal	dir.
✓

E) İç	enerji	maddenin	cinsine,	mikta-

rına	ve	sıcaklığına	bağlıdır.
✓

SI	birim	sisteminde	ısı	(enerji)	birimi	joule	(J)	dür.

Cevap	D

5. Isıca	yalıtılmış	özdeş	K,	L,	M	kaplarında;

•	 K	kabında	0°C	de	m	gram	su

•	 L	kabında	0°C	de	m	gram	buz

•	 P	kabında	+4°C	de	m	gram	su	vardır.

vardır.

0°C 0°C +4°C

su buz su

K L P

K	ve	L	kaplarında	0	°C	de	m	gram	su	ve	buz	vardır.	Bu	du-

rumda	suyun	iç	enerjisi	buzunkinden	büyüktür.

EK	>	EL	dir.

K	ve	P	kaplarına	baktığımızda	iki	kapta	da	m	gram	su	vardır.	

P	kabındaki	suyun	sıcaklığı	daha	fazla	olduğundan	iç	enerji-

si	de	daha	fazladır.

Enerjiler	arasındaki	ilişki,	EP	>	EK	>	EL	olur.

Cevap	B
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6.	 	
TL

TÇ

Limonun sıcaklığı (TL) çayın sıcaklığı (TÇ) da daha küçüktür. 

Bu durumda çayın içine limon sıkılırsa çayın sıcaklığı azalır.

I. yargı doğrudur.

Çayın ısısı diye bir şey yoktur. Burda anlam yanılgısı vardır.

II. yargı yanlıştır.

Çayın içine limon sıkıldığında limonun bir iç enerjisi olduğun-

dan çayın iç enerjisi artar.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

7.	 Öğrencilerinden;

Gülden	 : �Sıcaklık temel büyüklük, ısı türetilmiş büyüklük-

tür. Gülden’in verdiği bilgi doğrudur.

Ayşe Nur	 : �Sıcaklık bir enerji değildir ve maddenin cinsine 

ve miktarına bağlı değildir. Bu bilgi doğrudur.

Şermin	 : �SI da sıcaklığın birimi Kelvin (K), ısının birimi 

Joule (J) dur. Doğrudur.

Selma	 : �İç enerji maddenin cinsine, miktarına ve sıcaklı-

ğına bağlıdır. Verilen bilgi doğrudur.

Hepsinin verdiği bilgi doğrudur.

Cevap E

8.	 	

T

T

Çaydanlıktaki ve cam kupadaki çayın ortalama kinetik ener-

jisine karşılık gelen sayısal nicelikleri yeni sıcaklıkları eşittir.

I. yargı doğrudur.

Çaydanlıktaki çayın kütlesi azalır. Dolayısı ile iç enerjisi azalır. 

Cam kupadaki çayın kütlesi artar dolayısı ile iç enerjisi artar.

II. yargı doğrudur.

Çaydanlıktaki ve cam kupadaki çayın ısısından bahsedeme-

yiz.

III. yargı yanlıştır.

Cevap C 
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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Termometreler2

Termometreler

1. Şekildeki	termometre	odanın	sıcaklığını,								 		

T	=	14	°C	olarak	göstermektedir.

SI	birim	sisteminde	sıcaklık	birimi	Kelvin	dir.

14	°C	Kelvin	cinsinden	değeri

	 TK(K)	=	273	+	TÇ	(°C)

	 TK	=	273	+	14

	 =	287	K		olur.

Cevap	E

2. 	

2V

S

VV

2S S

K L M

K	ve	M	termometrelerinde	kılcal	borunun	kesit	alanı	S,	L	ter-

mometresinde	2S	dir.	Bu	durumda	K	ve	M	duyarlılığı	L	den	

büyüktür.	K	termometresinin	haznesinde	2V,	L	termometresi-

nin	haznesinde	V	sıvısı	vardır.	Bundan	dolayı	K	termometresi	

L	den	daha	duyarlıdır.

I.	yargı	doğrudur.

II.	yargı	yanlıştır.

Termometrelerin	duyarlılığı	farklı	olduğundan	bir	T	sıcaklığını	

farklı	değerlerde	gösterebilirler.	Örneğin	20	°C	yi

	 K	→	20,24	s

	 L	→	20,0

	 M	→	20,24

olarak	gösterebilirler.

Cevap	A

3. Burcu	 en	 hassas	 termometreyi	 yapması	 için	 kılcal	 boruyu	

genleşme	 katsayısı	 en	 az	 olan	 maddeden	 seçmelidir.	 Bu	

madde	Y	dir.	Haznede	kullanılan	sıvının	genleşme	katsayısı	

ise	en	fazla	olmalıdır.	Bu	sıvı	ise	L	dir.

Cevap	D

4. Kelvin	 termometresi	 suyun XK

373 180

273 –20

donma	sıcaklığını	273	K	ola-

rak	 ölçer.	 Ölçülebilecek	 en	

küçük	sıcaklık	değeri	0	K	dir.

I.	yargı	yanlıştır.

X	termometresi	suyun	donma	

sıcaklığını	–20	°X	olarak	ölçü-

yor.	Bu	değer	en	küçük	ölçü-

lecek	değer	değildir.

II.	yargı	yanlıştır.

Aynı	büyüklüğü	Kelvin	termometresi,

	 K	→	(373	–	273)	=	100	K

X	termometresi

	 X	→	180	–	(–20)	=	200	°K

göstermektedir.	Bu	durumda,

	 100	K	→	200	°X	ise

	 10	K	→	20	°X	olur.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C

5. Ölçümlerin	 birimine	 bakıl- °C

24°C 300K 50°F

°FK

K ML

			

dığında

K	termometresi	→	Celcius

L	termometresi	→	Kelvin

M	termometresi	→	Fahrenhait

olduğu	 görülür.	 Verilen	 sı-

caklıkları	 kıyaslayabilmek	

için	 aynı	 birime	 dönüştürül-

mesi	gerekir.

Kayra’nın	sınıfı	24	°C

Leyla’nın	sınıfı	300	K	ise,	300	=	273	+	TL	⇒	TL	=	27	°C

Murat’ın	sınıfı	52	°F	ise

	

T F

T
T C

100 180
32

100 180
5 320

10

–

–
°

M

M
M&

=

= =

Leyla’nın	sınıfı	27°C	olduğundan	en	sıcak	sınıftır.

I.	yargı	doğrudur.

Murat’ın	sınıfı	10	°C	olduğundan	en	soğuk	sınıftır.

II.	yargı	doğrudur.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	C
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6.	 	
D.N. K.N.

Celcius termometresi 0° C 100 °C

Fahrenhait termometresi 32 °F 212 °F

Kelvin termometresi 273 K 373 K

X, Y, Z termometreleri aynı sıcaklık değerini ölçtüğünden öl-

çüm sonucu en küçük olan sıcaklık Celcius, en büyük olan 

sıcaklık Kelvin dir.

Bu durumda;

	 X termometresinde	 20	 → °C

	 Y termometresinde	 293	→ K

	 Z termometresinde	 68	 → °F  dir.

Cevap B

7.	 	 X termometresi (°X)

Y termometresi (°Y)20–20

5

Verilen şekle bakıldığında X ve Y termometreleri arasındaki 

ilişki, X termometresinin 0 °X gösterdiği değer Y termometre-

sinde –20 °C gösterir.

I. yargı doğrudur.

X termometresinde: 5 – 0 = 5 °X artış

Y termometresinde: 20 – (–20) = 40 °Y artışa karşılık gelir.

X termometresindeki 1 °C lik artış, Y termometresinde 8 °C lik	

artışa karşılık gelir.

II. yargı yanlıştır.

X termometresindeki 10 °X artış

Y termometresindeki 80 °Y artışa karşılık gelir.

Y termometresinin ilk değeri –20 °Y olduğundan son değer, 

80 + (–20) = 60 °Y olur.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

8.	 Suyun donma sıcaklığını (Celcius termometresinin 0°C de-

ğerini) X termometresi 30 °X olarak gösterdiğine ve Celcius 

termometresindeki 50 °C artış, X termometresinde 60 artışa 

neden oluyor. Bu durumda Celcius termometresinin 50 °C 

gösterdiği değer X termometresinde,

	 X = 30 + 60 = 90 °X olur.

Bu değerler grafiğe aktarılırsa, şekildeki gibi olur.
°X

°C
50 100

90

150

30

0–25

Cevap D
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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Öz Isı ve Isı Sığası3

Öz	Isı	ve	Isı	Sığası

1. tahta

cT = 1760 J/kg°C cb = 377 J/kg°C

bakır

mm

Öz	ısı	küçük	olan	maddelerin	sıcaklığını	artırmak	veya	azalt-

mak	daha	kolay	olur.

Tahtanın	öz	ısısı	(cT),	bakırın	öz	ısısı	cb	daha	büyük	olduğun-

dan	tahtanın	sıcaklığını	artırmak	ya	da	azaltmak	daha	zordur.

I.	yargı	yanlış

II.	yargı	doğrudur.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

2. 	

Bir	maddenin	öz	ısısı	ayırt	edici	özelliktir.	Maddenin	miktarı-
na,	sıcaklığına	göre	değişmez.

I.	yargı	yanlıştır.

Suyun	sıcaklığı	arttığında	iç	enerjisi	de	artar.

II.	yargı	doğrudur.

Suyun	ısı	sığası	C	=	m.c	dir.

Sıcaklığa	bağlı	değildir.	Kütleye	ve	öz	ısıya	bağlıdır.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

3. Suyun	öz	ısısı	1	cal/g°C	olduğuna	göre,	1	g	suyun	sıcaklığını	
1°C	artırmak	için	1	cal	ısı	vermek	gerekir.

I.	yargı	doğrudur.

Buzun	öz	ısısı	0,5	cal/g°C	olduğuna	göre

1	g	buzun	sıcaklığını	1°C	artırmak	için	0,5	cal	ısı	gerekir.	Bu	
durumda	0,5	g	buzun	sıcaklığını	1	°C	artırmak	için	0,25	cal	
ısı	gerekir.

II.	yargı	yanlıştır.

Eşit	 kütleli	 iki	 maddeden	 öz	 ısısı	 küçük	 olanın	 sıcaklığını	
değiştirmek	öz	 ısısı	 büyük	olanın	sıcaklığını	değiştirmekten	
daha	az	enerji	gerekir.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C

4. Isı	 sığası	 kütle	grafi	ğinin ısı sığası

kütle0

K

L

CK

CL

m

eğimi,

	

ü

› › ›€ ›
tan

k tle

s s as

m
mc

c

a =

=

=

öz	ısıyı	verir.

K	nin	öz	ısısı	L	nin	öz	ısısından	büyüktür.

I.	yargı	doğrudur.

Isı	sığası	C	=	mc	dir.	Kütleler	eşit	ve	cK	>	cL	olduğundan	K	nin	

ısı	sığası	L	nin	ısı	sığasından	büyüktür.

II.	yargı	doğrudur.

K	nin	öz	ısısı	daha	büyük	olduğunda	eşit	kütlede	K	nin	sıcak-

lığının	değişimi	L	den	daha	yavaş	olur.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

5. 	 K L P

Şekil 1 Şekil 2 Şekil 3

2m 3m m

Isı	sığası	kütleye	ve	öz	ısıya	bağlıdır.	Çaydanlıklardaki	çayla-

rın	öz	ısısı	aynıdır.	Bu	durumda	ısı	sığaları	

	 CL	>	CK	>	CP		olur.

I.	yargı	doğrudur.

Çaydanlıklardaki	çayların	ısıları	kaşılaştırılamaz.

II.	yargı	yanlıştır.

İç	enerji	kütleye	ve	sıcaklığa	bağlıdır.	Çaydanlıktaki	çayların	

kütleleri	ve	sıcaklıkları	farklı	olduğundan	iç	enerjileri	kıyasla-

namaz.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	A
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6.	 	

0

ısı sığası

kütle 0

ısı sığası

öz ısı

0

ısı sığası

sıcaklık

Şekil 1 Şekil 2

Şekil 3

Bir maddenin ısı sığası C = mc dir. c sabit olduğundan kütle 

arttıkça ısı sığası da artar. Şekil 1 deki grafik doğru Şekil 2 

deki grafik yanlış çizilmiştir.

Isı sığası sıcaklıkla değişmez. Şekil 3

0

ısı sığası

sıcaklık
Şekil 4

deki grafik yanlış çizilmiştir. Bu grafi-

ğin doğrusu Şekil 4 teki gibi olur.

Cevap A

7.	 Kütle-ısı sığası grafiğinin kütle

ısı sığası0

K

L

M

eğimi

	

› › ›€ ›
ü

tan
s s as
k tle

mc
m

c
1

i =

=

=

olur.

Bu durumda öz ısılar arasında,  cM > cL > cK  ilişkisi vardır.

I. yargı yanlıştır.

cM > cL > cK olduğundan L nin sıcaklığını değiştirmek K den 

zor, M  den kolaydır.

II. yargı doğrudur.

K ve M nin ısı sığaları eşit olduğunda cM > cK olduğundan, M 

nin kütlesi K nin kütlesinden büyük olur.

III. yargı doğrudur.

Cevap D

8.	 	
Madde Öz ısı (cal/g°C) Öz ısı (J/kg°C)

Gümüş 0,06 251

Bakır 0,09 377

Demir 0,11 461

Demirin öz ısısı bakırdan bakırın öz ısısı da gümüşten daha 

büyüktür. Demirin sıcaklığını değiştirmek bakıra göre daha 

zordur.

I. yargı yanlıştır.

Gümüşün sıcaklığını değiştirmek en kolaydır. Çünkü öz ısısı 

en küçüktür.

II. yargı yanlıştır.

Gümüş ve Demirin ısı sığaları eşit ise, gümüşün kütlesi demi-

rin kütlesinden daha büyüktür.

III. yargı yanlıştır.

Cevap C
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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Sıcaklık Değişimi4

Sıcaklık	Değişimi

1. 	

K

tK tL

m
2m L

Kaplardaki	sıvıların	kütleleri	farklı	diğer	tüm	özellikleri	aynıdır.

Isıtıcılar	özdeş	ve	L	kabındaki	sıvının	kütlesi	K	kabındaki	sı-

vının	kütlesinden	büyüktür.	Dolayısı	ile	sıcaklık	değişimi	daha	

küçük	olur.

I.	yargı	doğrudur.

Kapladaki	sıvıların	sıcaklıkları	eşit	L	kabındaki	sıvının	kütlesi	

büyük	olduğundan	iç	enerjisi	daha	büyüktür.

II.	yargı	yanlıştır.

Kaplardaki	sıvıların	ısısı	diye	bir	şey	yoktur.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	A

2. 
Madde

Kütle 

(g)

Verilen ısı 

(cal)

Sıcaklık değişimi 

(°C)

K 2m 3Q T

L 3m 2Q 2T

M 4m 4Q 3T

Bir	maddeye	Q	ısısı	verildiğinde	öz	ısısı,

	 Q	=	mcDT	eşitliğine	göre,

	 c	=	
m T

Q

D
		olur.

K	nin	öz	ısısı	
.

c
m T

Q
c

2

3

2
3

K = = 	ise

L	nin	öz	ısısı	
.

c
m T

Q c2

3 2 3L = =

M	nin	öz	ısısı	
.

c
m T

Q c
4 3

4

3M = = 		olur.

cL	=	cM	<	cK		olduğundan	L	ile	M	aynı	K	bunlardan	farklı	bir	

maddedir.

Cevap	A

3. 	
Madde Kütle Öz ısı

K m 2c

L m c

P 2m c

Tabloda	maddelerin	kütleleri	ve	öz	ısıları	verilmiştir.

	 C	=	mc		dir.

K	nin	ısı	sığası,	 CK	=	m.2c	=	2mc

L	nin	ısı	sığası,	 CL	=	m.c	=	mc

P	nin	ısı	sığası,	 CP	=	2m.c	=	2mc

K	ve	P	nin	ısı	sığaları	eşittir.

I.	yargı	doğrudur.

L	ve	P	maddelerine	eşit	ısı	verildiğinde	L	nin	ısı	sığası	daha	
küçük	olduğundan	sıcaklık	değişimi	daha	büyük	olur.

	 Q	=	mcDT	eşitliğine	göre,

II.	yargı	doğrudur.

K	ve	L	maddelerinin	sıcaklığı	eşit	miktarda	azaltıldığında,	K	
nin	ısı	sığası	daha	büyük	olduğunda	dış	ortama	daha	çok	ısı	
verir.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

4. 	 s›cakl›k (°C)

zaman (dk)0

4T
X

t

3T

2T
iX

T

2t 3t 4t
Q 2Q 3Q 4Q

Y

ZiY

iZ

Isıtıcılar	özdeş	olduğundan	X,	Y,	Z	cisimlerine	eşit	zamanda	
eşit	ısı	verilir.	Zaman	eksenini	ısı	ekseni	olarak	alabiliriz.	Bu	
durumda	sıcaklık	-	zaman	grafi	ğini	sıcaklık	-	ısı	grafi	ği	olarak	
alabiliriz.

Sıcaklık	-	ısı	grafi	ğinin	eğimi	ise,

	 Eğim	=	
Q
T

mc C
1 1D

= = 		olur.

Isı	sığaları	arasındaki	ilişki,

	 taniX	=	
T T

Q3
4 2

3
2–

=

	 taniY	=	
T T
Q2

2
2
1–

=

	 taniZ	=	
T

Q3 3
0 1–
=

tani a	
C
1
		⇒		CZ	>	CY	>	CX		olur.

Cevap	E
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5. 	

s›cakl›k(°C)

›s› (cal)

0 T

a
DQ

Q1

Q2

Isı	-	sıcaklık	grafi	ğinin	eğimi

	

tan
s cakl k

s

T

Q
› ›
› ›

a

D

D

=

=

Q	=	mcDT	olduğundan

tan
mc T

mc
T

a
D

D
= = 		bu	da	cismin	ısı	sığasıdır.

Isı	sığası	cismin	kütlesine	ve	öz	ısısına	bağlıdır.

I.	ve	III.	yargılar	doğrudur.

a	özkütleye	bağlı	değildir.

III.	yargı	yanlıştır.
Cevap	E

6. 	
Madde Öz ısı (cal/g°C)

Gümüş 0,06

Çelik 0,12

Bakır 0,09

Öz	ısı	değerleri	tabloda	verilen	maddelerin	ısı	sığası	-	kütle	

grafiği	şekildeki	gibidir.

ısı sığası

kütle0

K

L

M

Isı	sığası	-	kütle	grafi	ğinin	eğimi

	 Eğim	=	
› ›€ ›

ü

Is s as

k tle

	 =	
m
mc

c=

Öz	ısıyı	verir.	Bu	durumda	K,	L,	M	maddelerinin	öz	ısıları	ara-
sındaki	ilişki,

	 cK	>	cL	>	cM		olur.

Tabloda	verilen	değerlerle	karşılaştırırsak,

	 cK	=	Çelik	=	0,12

	 cL	=	Bakır	=	0,09

	 cM	=	Gümüş	=	0,06		olabilir. Cevap	D

7. Cisimlerin	aldıkları	ısılar	Q	=	mcDT	dir.	Verilen	değerleri	ye-

rine	yazarsak,

K:	2Q	=	mK.c.2T

L:	3Q	=	mL.2c.T		olur.

Bu	iki	eşitliği	oranlarsak	cisimlerin	kütleleri	oranı,

	
. .

. .

Q

Q

m c T

m c T

m

m

3

2

2

2

3
2

L

K

L

K
&= = 		bulunur.

Cevap	B

8. 	 tLtK

m

su

m

yağ
K L

Başlangıçta	kaplarda	eşit	miktarda	aynı	sıcaklıkta	su	ve	yağ	

vardır.	Özdeş	kaplar	özdeş	ısıtıcılar	ile	eşit	süre	ısıtılırsa	al-

dıkları	ısı	enerjileri	eşit	olur.

csu	>	cyağ	olduğundan	Q	=	mcDT	eşitliğine	göre	suyun	sıcaklık	

değişimi	daha	az	olur.

I.	yargı	yanlıştır.

Suyun	ve	yağın	iç	enerjilerinden	artış	aldıkları	ısı	enerjileri	ile	

orantılıdır.	Aldıkları	ısı	enerjileri	eşit	olduğundan	su	ve	yağın	

iç	enerji	değişimleri	eşit	olur.

II.	yargı	yanlıştır.

Suyun	öz	ısısı	yağa	göre	daha	büyük	olduğundan	suyu	ısıt-

mak	veya	soğutmak	yağa	göre	daha	zor	olur.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C
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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Küresel Isınma, Hâl Değişimi ve Çeşitleri5

Küresel	Isınma,	Hâl	Değişimi	ve	Çeşitleri

1. Su	döngüsü	maddenin	 kadı	 (kar)	 eriyip	 su	 olması	 (sıvı)	 ve	

suyun	buharlaşıp	(gaz)	tekrar	yoğunlaşarak	sıvı	olması	ara-

sında	gerçekleşir.

I.	yargı	doğrudur.

Buharlaşmanın	olması	için	göl,	akarsu	ve	denizlerin	ısı	alma-

sı	gerekir.

II.	yargı	doğrudur.

Atmosferde	yükselen	su	buharı	kırağılaşarak	kara,	yoğunla-

şarak	yağmura	(su)	dönüşür.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E	

2. 	

zaman (dk)
t2t1

Q1 Q2
0

T1

T2

•

• •

•

sıcaklık (°C)

i

Katı	maddenin	kütlesi	azaltılarak	aynı	ısıtıcı	ile	ısıtılırsa	t	sü-

rede	aldığı	ısılar	eşit	olur.

	 Q	=	mcDT

olduğundan	m	azalırsa	DT	=	T2	–	T1	sıcaklık	artışı	daha	hızlı	

olur.

	 tan
Q

T T–

1

2 1
i = 	bu	durumda	i	büyür.

I.	yargı	doğrudur.

T2	maddenin	erime	sıcaklığıdır.	Madde	miktarına	bağlı	değil-

dir.	T2	sabittir.

II.	yargı	yanlıştır.

Erime	ısısı	sabit	olduğundan

	 Q	=	m.L	dir.

m	azalırsa	Q	da	azalır.	Bu	durumda	t1	–	t2	zaman	aralığı	da	

azalır.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	A

3. Küresel	ısınmadan	dolayı	Dünya	yüzeyindeki	ortalama	sıcak-

lık	artar.	Bu	da	buzulların	erimesine	neden	olarak	okyanus-

lardaki	su	seviyesini	artırır.	Bu	durum	küresel	 ısınmanın	bir	

sonucudur.	Küresel	ısınmanın	nedeni	değildir.

Cevap	D

4. s›cakl›k (°C)

zaman
(dk)

0
t

3T

T

2t

K

s›cakl›k (°C)

zaman
(dk)

0
t

2T

T

3t

L

K	ve	L	katı	maddelerinin	erime	sıcaklıkları	3T	ve	2T	farklı	ol-

duğundan	farklı	maddelerdir.

I.	yargı	doğrudur.

Isıtıcılar	özdeş	olduğundan	t	sürede	K	ve	L	katılarına	eşit	mik-

tarda	ısı	aktarırlar.	Bu	durumda

K	 :	 QK	=	mKcKDTK

	 	 Q	=	mcK.(3T	–	T)		⇒		c
mT

Q

2K =

L	 :	 QL	=	mLcLDTL

	 	 Q	=	mcL.(2T	–	T)		⇒		c
mT

Q
L =

cL	>	cK		dır.

II.	yargı	yanlıştır.

K	katısı	t	sürede	Q	ısısını	alırken,	L	katısı	2t	sürede	2Q	ısısını	

alarak	erir.	Erime	ısıları,

K	için	 :	 Q	=	m.LK		⇒		L
m
Q

LK = = 		ise

L	için	 :	 2Q	=	m.LL		⇒		L
m
Q

L
2

2L = = 		olur.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C
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5.	 	
Madde

Erime  

sıcaklığı (°C)

Kaynama  

sıcaklığı (°C)

K –20 110

L –50 80

M 15 60

Tabloda K, L, M saf maddelerin erime sıcaklığı ve kaynama 

sıcaklığı verilmiştir. Tablodaki verilere göre

–30 °C de : �K " katı	

L " sıvı	

M " katıdır.

100 °C gelindiğinde :	 K " sıvı

	 	 	 L " gaz

	 	 	 M " gaz  olur.

–30 °�C ) 100 °C aralığında	

K " katı, sıvı	

L " sıvı, gaz

	 M " katı, sıvı ve gaz hallerinde bulunabilir.

Cevap C

6.	 	

T

0

–20

t1 t2 t3

sıcaklık (°C)

zaman (s)

Şekil 3

Buharlaşmalar önemsiz ve yalnızca ısıtıcının gücü büyük 

olsaydı birim zamanda verdiği ısı miktarı artardı. T sıcaklığı 

suyun kaynama sıcaklığıdır. Isıtıcının gücüne bağlı değildir.

I. yargı yanlıştır.

t1 – t2 zaman aralığı buzun 0 °C katı halden 0 °C sıvı hale 

geçme süresidir. Isıtıcının gücü daha büyük olsaydı bu süre 

kısalırdı.

II. yargı yanlıştır.

Isıtıcının gücü artarsa suyun 0 °C sıvı durumundan 100 °C 

sıvı durumuna gelme süresi (t3 - t2) azalırdı. Ocakta büyük 

göze konulan çayın daha çabuk kaynaması gibi.

III. yargı doğrudur.

Cevap C

7.	 Isı alan katı hâldeki bir maddenin doğrudan gaz hâle geçme-

sine süblimleşme denir.

Isı veren gaz hâldeki bir maddenin doğrudan katı hâle geç-

mesi olayına kırağılaşma denir. Doğru

Gaz hâlindeki bir maddenin ısı vererek sıvı hâle geçmesi ola-

yına yoğuşma denir. Doğru

Sıvı hâldeki bir maddenin ısı alarak gaz hâle geçmesi olayına 

buharlaşma denir. Doğru

Buharlaşma her sıcaklıkta olabilir, kaynama belirli bir sıcak-

lıkta olur. Doğru

Cevap A

8.	 	

140

100

0

–40

t1 t2 t3 t4 t5

sıcaklık (°C)

zaman
K L M N P

Madde ısıtıldığında iç enerji artar.

A seçeneği doğrudur.

L aralığında buz eridiğinde suyun kütlesi ve iç enerjisi artar. 

Buzun kütlesi azaldığından iç enerjisi azalır.

B seçeneği doğrudur.

M aralığında madde ısıtıldığından iç enerjisi, sıcaklığı arttı-

ğından kinetik enerjisi artar.

C seçeneği doğrudur.

N aralığında su buhar haline geldiğinden kütlesi azalır iç 

enerjisi azalır. Buharın kütlesi arttığından iç enerjisi artar.

D seçeneği doğrudur.

Buz ve su halindeki doğruların eğimi 
ö › ›z s
1

 verir. Suyun ve 

buzun öz ısıları farklı olduğundan eğimler de farklıdır.

E seçeneği yanlıştır.

Cevap E
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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Basıncın Hâl Değişimine Etkisi6

Basıncın	Hâl	Değişimine	Etkisi

1. 	

Hava	sıcaklığı	ovadan	20°C	üzerinde	olduğu	halde	dağların	

tepesindeki	 karların	 erimemesinin	 sebebi,	 yükseklere	 çıkıl-
dıkça	basıncın	azalması	basınç	azalırsa	erime	sıcaklığı	artar.	
Kar	sıfır	derecede	değil	daha	büyük	sıcaklıklarda	erir.

I.	ve	II.	yargı	doğrudur.

Dağların	tepesine	doğru	çıkıldıkça	sıcaklık	azalması	da	dağ-
ların	tepesindeki	karların	geç	erimesinin	nedenlerindendir.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E

2. 	

Şekil	1 Şekil	2

Yükseklere	çıkıldıkça	basınç	azalır.	Kaynama	noktası	azalır.	

Bu	durumda	su	daha	çabuk	kaynar	piliç	daha	geç	pişer.

I.	yargı	doğrudur.

II.	yargı	yanlıştır.

Deniz	kenarında	basınç	dağların	tepesine	göre	daha	büyük-
tür.	Suyun	kaynama	sıcaklığı	da	büyüktür.	Bu	durumda	piliç	
daha	çabuk	pişer.	Yemek	pişirirken	düdüklü	tencere	kullanıl-
masının	nedeni	de	budur.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	D

3. 	

Teker izi

Teker	izlerinin	olduğu	noktada	basınç	artar.	Karın	erime	nok-

tası	düşer.	Bu	noktalarda	kar	erir.

II.	yargı	doğrudur.

Katıların	kuvveti	iletmesi	bu	durumla	ilgili	değildir.

I.	yargı	yanlıştır.

Kışın	arabalarda	kış	 tekerleğinin	kullanılması	arabanın	yolu	
daha	iyi	kavraması	ve	kaymaması	içindir.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

4. 	

Kaynamakta	olan	suya	tuz	atıldığında	kaynama	bir	süre	du-

rur.	Bunun	nedeni,	kaynama	noktasının	maddenin	safl	ığına	

bağlı	olmasıdır.

Suyun	 içindeki	 yabancı	 madde	 miktarı	 (tuz	 gibi)	 kaynama	
noktası	yükselir.	Saf	su	normal	şartlar	altında	100	°C	kaynar-
sa	tuzlu	su	daha	büyük	sıcaklıkta	kaynar.

I	ve	II.	yargılar	yanlıştır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C

5. Birbiri	içinde	çözünen	maddelerin	atomik	yapıları	değişmedi-

ğinden	kaynama	ve	erime	noktaları	değişmez.

Cevap	A
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6. 	 kaynama sıcaklığı

konum
K L P

TP

TK

TL

K,	L,	P	kaplarındaki	suyun	kaynama	sıcaklıkları	 farklı	oldu-

ğundan	suların	safl	ığı	veya	bulundukları	noktalardaki	basınç	

değerleri	farklıdır.	L	kabındaki	suyun	kaynama	noktası	en	bü-

yük	olduğunda	bu	kabın	bulunduğu	noktada	basınç	en	büyük	

olabilir.

I.	yargı	doğrudur.

Yükseklere	çıkıldıkça	basınç	azalır.	P	kabındaki	suyun	kay-

nama	sıcaklığı	 (TP)	en	küçük	olduğundan	basınç	da	en	kü-

çüktür.	P	kabının	deniz	seviyesine	yüksekliği	en	büyüktür.	Bu	

suyun	safl	ığını	bilemediğimizden	yükseklik	hakkında	kesin	bir	

şey	söylenemez.	Deniz	seviyesine	olan	yüksekliği	en	küçük	

olabilir.

II.	yargı	doğrudur.

K	 kabındaki	 suyun	safl	ığı	 en	az	olabilir.	Yükseklikleri	 bilmi-

yoruz.

III.	yargı	dorudur.

Cevap	E

7. Açık	kapta	ısıtılan	tuzlu	suyun	kaynamaya	başlayana	kadar	

geçen	süre,	tuzlu	suyun	kaynama	sıcaklığına	dolayısı	ile	açık	

hava	basıncına	bağlıdır.

I.	yargı	doğrudur.

Tuzlu	suyun	kütlesine	bağlıdır.	Kütle	arttıkça	kaynama	süresi	

de	artar.

II.	yargı	doğrudur.

Tuzlu	suyun	derişimine	bağlıdır.	Bu	değer	kaynama	noktasını	

dolayısı	ile	süreyi	etkiler.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E

8. 	

K L

Isıca	yalıtılmış	ortamda	özdeş	K	ve	L	tencereleri	aynı	sudan	

konulup	K	ağzı	açık	L	ninki	ise	kapalıdır.	Özdeş	ısıtıcılardan	

ısıtıldığında	kaplara	eşit	sürede	eşit	ısı	verilir.	

K	kabının	ağzı	açık,	L	kabının	ağzı	kapalıdır.	Dolayısı	ile	L	nin	

içinde	basınç	fazla	K	de	basınç	azdır.	Bu	durumda	K	de	su	

hızlı,	L	de	daha	geç	kaynar.

I.	yargı	yanlıştır.

II.	yargı	doğrudur.

L	tenceresindeki	suyun	kaynama	süresince	 iç	enerjisi	artar.	

Ağzı	kapalı	olduğu	için	toplam	kütle	değişmez.

K	tenceresinde	su	buharlaşır	kütle	azalır,	sıcaklık	değişmez.	

Dolayısı	ile	iç	enerjisi	azalır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	D



4. Ünite 87

Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Hâl Değişiminin Olmadığı Durumda Isıl Denge7

Hâl	Değişiminin	Olmadığı	Durumda	Isıl	Denge

1. Bu	tür	sorular	farklı	yollarla	çözülebilir.

I.	Yol:

Kabın	 %	25	(V)	10	°C	 			

V

V

2V

%25 10 °C

%25 30 °C

%50 60 °C
	 %	25	(V)	30	°C

	 %	50	(2V)	60	°C

su	ile	dolduruluyor.

Kabın	yarısı	10	°C	ve	30	°C	su	ile	

doldurulduğuna	 göre,	 yarısındaki	

suyun	sıcaklığı,

	 °T C
2

30 10
20Y =

+
= 	dir.

Diğer	 yarısı	 da	60	 °C	 su	 ile	 doldurulursa	 kaptaki	 suyun	 sı-

caklığı,

	 °T
T

C
2

60

2
20 60

40
Y

=
+

=
+

= 		olur.

II.	Yol:

En	genel	karışımın	sıcaklığının	bulunduğu	formülü	kullanırsa

	 . . .
. . . . . .

.

T
m c m c m c

m c T m c T m c T

V V V
V V V

C olur

1 1 2 1
1 10 1 30 2 1 60

4
10 30 120

40 °

1 1 2 2 3 3

1 1 1 2 2 2 3 3 3
=

+ +

+ +

=
+ +

+ +

=
+ +

=
Cevap	A

2. L	nin	sıcaklığı	7T,	K	nin	sıcaklığı	3T sıcaklık

zaman

7T

5T

3T

0

L
2m

m
K

olduğundan	 L	 ısı	 verir	 K	 de	 ısı	 alır.	

Verilen	ısı	alınan	ısıya	eşittir.	Bu	du-

rumda	 K	 ve	 L	 cisimlerinin	 öz	 ısıları	

oranı,

	 QK	=	QL

	m.cK(5T	–	3T)	=	2m.cL.(7T	–	5T)

	 cK.2T	=	cL.4T

	
c

c

L

K
	=	2			bulunur.

Cevap	E

3. Kaplardaki	suların	kütleleri	eşit	olsa	idi

h90 °C

50 °C

10 °C

h

hısıl	denge	sıcaklığı

	 °T C
3

10 50 90
50S =

+ +
=

olurdu.

Kapta	90	 °C	suyun	kütlesi	 daha	 fazla	

olduğundan	karışımın	sıcaklığı	50	°C	fazla	olur.

Cevap	E

4. 	90	°C	deki	su	ısı	verecek	10	°C	su
sıcaklık

zaman

90°

30°

10°

0

200 g = m1

QA

QV

m2

ısı	 alacak.	Denge	 sıcaklığı	 30	 °C	

olduğuna	göre	10	°C	suyun	kütle-

si,

	 QV	=	QA

	m1c.(90	–	30)	=	m.c.(30	–	10)

	 200.60	=	m.20		⇒		m	=	600	g	

olur.

Cevap	D

5. Sıcaklıkları	 farklı	 iki	cisim	arasında	 ısı	alış	verişi	olduğunda	
denge	sıcak	ısı	sığası	büyük	olan	cisme	daha	yakın	olur.

	 QV	=	QA

	 m1c1DT1	=	m2c2DT2

m1c1	>	m2c2		⇒		DT1	<	DT2		olur.

Bu	durumda	cisimlerin	ilk	sıcaklık	ve	öz	ısıları	hakkında	kesin	
bir	şey	söylenemez.

I.	ve	II.	yargılar	yanlıştır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C

6. 	 s›cakl›k (°C)

zaman (dk) zaman (dk)
0 t

30

10
K

s›cakl›k (°C)

0 t

40

10

L

K	ve	L	özdeş	ısıtıcılarda	ısıtılınca	t	sürede	Q	kadar	ısı	alırlar.	
Bu	durumda	

K	için:	 Q	=	mKcK(30	–	10)

	 Q	=	mKcK.20		⇒		mKcK	=	
Q

20

L	için:	 Q	=	mLcL(40	–	10)

	 Q	=	30mLcL		⇒		mLcL	=	
Q

30

K	ve	L	sıvıları	bir	kapta	karıştırılırsa	L	ısı	verir,	K	ısı	alır.	Den-
ge	sıcaklığı	T	ise

	 QV	=	QA

	 mKcK(T	–	30)	=	mLcL.(40	–	T)

	
Q

20
	(T	–	30)	=	

Q

30
	(40	–	T)

	 3T	–	90	=	80	–	2T		⇒		5T	=	170

	 	 T	=	34	°C		olur.

Cevap	B
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7. 	

IIIIII

ZYX

yatay 
düzlem

3m 6m 2m
40°C20°C

25°C

34°C

30°C

X	ve	Y	sıvıları	karıştırıldığında	denge	sıcaklığı	25	°C	olduğu-
na	göre	öz	ısıları,

	 QY	=	QX

	 6m.cY(25	–	20)	=	3m.cX.(30	–	25)

	 10cY	=	5cX		⇒		cX	=	2cY		olur.

X	ile	Y	farklıdır.

X	ile	Z	karıştırıldığında	denge	sıcaklığı	34	°C	olduğuna	göre	
öz	ısıları,

	 QX	=	QZ

	 3m.cX.(34	–	30)	=	2m.cZ.(40	–	34)

	 18cX	=	16cZ
	 cX	=	cZ		olur.

X	ile	Z	aynı	olabilir.

Cevap	C

8. 	
Kütle İlk Sıcaklık ( °C)

K m 90

L 2m 80

M 3m 60

N 4m 85

P 5m 70

Karışın	 sıcaklığının	 minimum	 olması	 için	 sıcaklıkları	 küçük	

olan	iki	sıvı	karıştırılmalıdır.

Bu	durumda	II.	kapta	M	ve	P	sıvıları	karıştırılmalıdır.

Karışımın	sıcaklığının	maksimum	olması	 için	sıcaklıkları	en	
fazla	olan	iki	sıvı	karıştırılmalıdır.

I.	kapta	K	ve	N	sıvıları	karıştırılmalı

I.	kap	→	K	ve	N

II.	kap	→	M	ve	P

Cevap	A

9. 	
Kütle (g) İlk Sıcaklık ( °C)

K 2m 90

L 4m 75

M 2m 60

Kaplardaki	K,	L,	M	suları	bir	kapta	karıştırılırsa,	karışımın	sı-

caklığı

	

. . .

. . .

.

T
m m m

m T m T m T

m m m
m m m

C olur

2 2 4
2 90 4 75 2 60

75 °

K
K L M

K K L L M M
=

+ +

+ +

=
+ +

+ +

=

K	→	90°	→	75°		iner	azalır.

L	→	75°	→	75°		değişmez.

M	→	60°	→	75°		çıkar	artar.

Cevap	D

10. 	 sıcaklık

zaman

3T

2T

T

0

K
QK

QL
L

t

K	cisminin	verdiği	ısıyı	L	cismi	almıştır.	Bu	durumda	ısı	sığa-

ları,

	 QK	=	QL

	 mKcL(3T	–	2T)	=	mLcL(2T	–	T)

	 mKcK	=	mLcL

eşit	olur.

I.	yargı	doğrudur.

Cisimler	aynı	maddeden	yapılmış	iseler,	öz	ısıları	eşit	olur.	Bu	

durumda	mK	=	mL	olur.

II.	yargı	doğrudur.

Cisimler	 ısıca	yalıtılmış	ortamda	ve	K	nin	verdiği	 ısı	 (QK)	L	

nin	 aldığı	 ısıya	 (QL)	 eşittir.	 Bu	 durumda	 cisimlerin	 iç	 enerji	

değişimleri	eşit	olur.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E
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8A
1. Madde	 ısıtıldığında	sıcaklığı	değişmiyor	 ise	hâl	değiştiriyor-

dur.	Bu		duruma	kaynama	sıcaklığında	bir	sıvı	erime	sıcaklı-

ğında	bir	katıdır.

I.	ve	III.	yargılar	yanlıştır.

II.	yargı	doğrudur.

Cevap	B

2. 0	°C	deki	suyun	içine	–10	°C	buz	atı-
–10 °C buz

su
0 °C

lırsa	buzun	sıcaklığı	0	°C	gelir	sudan	

ısı	alır.	Bu	durumda	suyun	bir	kısmı	

donar.

Buzun	 kütlesi	 artar,	 suyun	 kütlesi	

azalır.

I.	yargı	doğrudur.

II.	yargı	yanlıştır.

–10	°C	m	gram	buz	0	°C	buz	haline	gelene	kadar	alacağı	ısı,

	 QB	=	m.cbuz	DT

	 =	m.0,5.(10	–	0)

	 =	5m		olur.

5	m	ısı	vermek	için	donması	gerekir.

Su	miktarı

	 QB	=	Qsu

	 5m	=	md.L

	 5m	=	md.80		⇒		md	=	
m
16

		olur.

Suyun	 kütlesi	 m	 olduğundan	 tamamı	 donmaz.	 Kapta	 0	 °C

su	-	buz	karışımı	olur.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	A

3. Su	ve	buzun	kütlesi	değişmediğine	göre	hâl	değişimi	olma-

mıştır.	 Suyun	 verdiği	 ısıyı	 buz	 almıştır.	 Kap	 ısıca	 yalıtılmış	

olduğundan	verilen	ısı	alınan	ısıya	eşittir.

Bu	durumda,

	 QU	=	QA

	 msu.csu.DTsu	=	mbuz.cbuz.DTbuz

	 m.1.DTsu	=	m.0,5.DTbuz

	 DTsu	=	
T

2
buzD

		olur.

I.	yargı	yanlış

II.	yargı	doğrudur.

Su	ve	buz	0°C	de	ısıl	dengeye	gelir.

III.	yargı	doğrudur.
Cevap	D

4. Buzun	en	büyük	sıcaklığı	0	°C	dir.	Daha	fazla	olursa	erir.

I.	yargı	yanlıştır.

Su	buharının	sıcaklığı	minimum	100	°C	dir.	Bundan	daha	dü-

şük	olamaz.

II.	yargı	yanlıştır.

Kapta	buz	ısı	alır	erir.	Su	buharı	ısı	verir.	Yoğunlaşır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	C

5. X	in	sıcaklığı	azalıyor	ise	ısı	vermektedir.

I.	yargı	doğrudur.

Y	ısı	aldığı	halde	sıcaklığı	değişmez	ise	hâl	değiştirmektedir.

II.	yargı	doğrudur.

X	ve	Y	yalıtılmış	kabın	içinde	olduğundan	X	in	verdiği	ısı	Y	nin	

aldığı	ısıya	eşittir.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E

6. K	erime	sıcaklığında	ve	yarısı	eriyor	ise,	ısı	almıştır.	L	ısı	ver-

miştir.	L	hâl	değiştiriyor	ise	sıcaklığı	değişmemiş	hâl	değiştir-

miyor	ise	sıcaklığı	azalmıştır.	K	nin	sıcaklığı	değişmemiştir.

I.	yargı	yanlıştır.

II.	yargı	doğrudur.

K	ve	L	başlangıçta	sıcaklıkları	farklı	K	nin	sıcaklığı	değişme-

diğinden	L	ısı	vermiş	sıcaklığı	azalmıştır.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B
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7.	 	 suyun kütlesi

zaman (dk)0

K L M

m2

m1

K aralığında suyun kütlesi sabit bu durumda buzun sıcaklığı 

artıyor. Suyun sıcaklığı azalıyor.

I. yargı doğrudur.

L aralığında suyun kütlesi arttığına göre buz erimektedir. Bu-

zun sıcaklığı 0 °C dir.

II. yargı doğrudur.

M aralığında suyun kütlesi sabittir. Bunun iki nedeni olabilir. 

Birincisi buzun tamamı erimiştir. İkincisi buz ile su 0 °C de 

termal dengeye gelmiştir. Burda kesinlik yok.

III. yargı yanlıştır.

Cevap D

8.	 	 kaptaki suyun kütlesi

kar›fl›ma verilen ›s›

2m

2Q 3Q0

m

Su - buz karışımının sıcaklığı 0 °C dir. Karışıma ısı verildiğin-

de buz erir. Grafiğe baktığımızda ısı verilmeden önce suyun 

kütlesi m dir. Isı verilip buzun tamamı eridiğinde suyun kütlesi 

2m oluyor. Bu durumda buzun başlangıçta kütlesi m dir. Su-

yun ve buzun kütlesi eşittir.

I. yargı doğrudur.

2Q ısısı verildiğinde buzun tamamı erimiştir. Kaba Q kadar 

daha ısı verildiğinde suyun sıcaklığı artar. 0 °C den büyük 

olur.

II. yargı yanlıştır.

Buzun tamamına kütlesi m dir. 2Q ısısı verildiğinde tamamı 

eriyor. Buz - su karışımına Q ısısı verilirse buzun kütlesinin 
m
2
 erir. 

m
2
 kalır.

III. yargı doğrudur.

Cevap D

9.	 	

m2

K

buzun kütlesi

zaman

m1

L

0

M

t

K aralığında: Buzun kütlesi sabit. Sıcaklığı artıyor ısı alıyor. 
Su ısı veriyor. Sıcaklığı azalıyor.

L aralığında: Buzun kütlesi artıyor. 0 °C su donmaya başla-
mış. Bu durumda suyun sıcaklığı sabittir.

M aralığında: Buzun kütlesi sabit buz - su 0 °C de termal den-
gededir. Suyun sıcaklığı sabittir.

Cevap E

10.	X maddesinin kütlesi  

›s› (cal)

s›cakl›k (°C)

Q 2Q 3Q 4Q 5Q

4T

3T

2T

T

0

X

Y

5T

6Q

	Q = mX.cX.(4T – 2T)

	Q = mX.cX.2T (1)

Y maddesinin kütlesi

	2Q = mY.cY.(2T – T)

	2Q = mY.cY.T	(2)  

olur.

(1) ve (2) oranları

. .

. .

Q

Q

m c T

m c T

2

2

Y Y

X X
=

. .
m

m

c

c

2
1

2
Y

X

Y

X
=

c

c

2
1

Y

X
=   değeri kullanırsa,

. .
m

m

2
1

2
1

2
Y

X
=   ⇒  

m

m 2
1X

Y
=   bulunur.

X ve Y maddelerinin erimesi için gerekli ısılar.

X için:

	 3Q – Q = mX.LX

	 2Q = mX.LX

Y için:

	 5Q – 2Q = mY.LY
	 3Q = mY.LY
Bu iki denklemi oranlarsak

	
.

.

Q

Q

m L

m L

3

2

Y Y

X X
=   ,  

m

m

2
1

Y

X
=   değer kullanırsak

	
L

L

L

L

3
2

2
1

3
4

Y

X

Y

X
&= =f p

olur.
Cevap D
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8B
1. Kaptaki	suyun	kütlesi	azaldığına buz

su

	

göre	suyun	bir	miktarı	donmuş-

tur.	Başlangıçta	 suyun	 sıcaklığı	

0	°C	veya	üzerinde	buzun	sıcak-

lığı	0	°C	altındadır.

I.	yargı	yanlıştır.

Isıl	denge	kurulduğunda	buz	-	su	

karışımının	sıcak	0	°C	dir.

II.	yargı	doğrudur.

Suyun	ve	buzun	kütleleri	hakkında	bir	şey	söylenemez.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

2. 	

K

L

s›cakl›k (°C)

zaman (dk)0

T

t

K	ve	L	saf	sıvılara	ısı	verildiğinde	L	nin	sıcaklığı	sabit	kalıyor.

Bu	durumda	L	kaynama	sıcaklığında	ve	bu	sıcaklık	T	dir.

K	nin	sıcaklığı	artıyor.	Bu	durumda	K	nin	kaynama	sıcaklığı	

T	den	büyüktür.	

I.	yargı	doğrudur.

K	nin	sıcaklığı	arttığı	için	hacmi	artar.	Bu	durumda	öz	kütlesi	

( )d v
m

= 	azalır.

L	sıcaklığı	değişmiyor	özkütlesi	sabit	kalır.

II.	yargı	doğrudur.

0	-	t	aralığında	L	buharlaşır	kütlesi	azalır.	K	nin	kütlesi	sabit	

kalır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E

3. 	 buzun kütlesi

zaman

3m

2t
0

2m

t

I II III IV

m

3t 4t

I.	aralıkta	

	 buzun	sıcaklığı	Tbuz	<	0	°C	suyun	sıcaklığı	TS	>	0	°C	dir.

II.	aralıkta	

	 buzun	sıcaklığı	Tbuz	=	0	°C,	Suyun	sıcaklığı	Tsu	>	0	dır.

III	ve	IV.	aralıkta	su	ve	buz	termal	dengeye	geldiğinden	ikisi-

nin	de	sıcaklığı	0	°C	dir.

Cevap	D

4. 	

m2

K

suyun kütlesi

zaman

m1

L

0

K	aralığında	suyun	kütlesi	arttığına	göre	buz	0	°C	de	ve	eri-

mektedir.

I.	yargı	doğrudur.

Buz	erirken	sudan	ısı	alır.	Su	ısı	verince	sıcaklığı	azalır.

II.	yargı	doğrudur.

L	aralığında	kaptaki	buzun	tamamı	erimiş	veya	su	-	buz	karı-

şımı	0	°C	de	termal	dengeye	gelmiş	olabilir.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	C
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5.	 	 kaptaki suyun kütlesi

kar›fl›ma verilen ›s›

3m

2Q 3Q0

2m

Q

Başlangıçta kaptaki suyun kütlesi 2m, buzun kütlesi m ka-

dardır.

2Q ısısı verildiğinde buzun tamamı (m) eriyor. Kaba Q kadar 

ısı verilirse buzun 
m
2
 kadar erir. Bu durumda suyun kütlesi 

	 msu = 2m + 
m
2
 = 

2
5
 m

Buzun kütlesi

	 mbuz = m – 
m
2
 = 

m
2
   olur.

Kütlelerin oranı,

	
m

m

m

m

2

2
5

5
buz

su
= =   dir.

Cevap E

6.	 s›v› kütlesi

zaman0

m

t 2t
fiekil 1

s›v› kütlesi

zaman0

m

t 2t
fiekil 2

s›v› kütlesi

zaman0

m

t 2t
fiekil 3

X

Y

Z

X kabındaki sıvıya ısı verildiğinde kütlesi sabittir. Bu durumda 

sıcaklığı artmıştır. Hâl değiştiriyor olsaydı kütlesi azalırdı.

I. yargı yanlıştır.

Y kabında sıvı ısıtılırken kütlesi azalıyor. Kaptaki sıvı buhar-

laşmaktadır.

II. yargı yanlıştır.

Z kabında önce sıvının kütlesi azalıp buharlaşmış sonra kütle 

sabit kalmış bu bize sıvının bir karışım olduğunu gösterir.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

7.	 	

X

s›cakl›k

›s›

Y

s›cakl›k

›s›

Z

s›cakl›k

›s›
fiekil 1 fiekil 2 fiekil 3

Şekil 1 de: X maddesine ısı verirken sıcaklığı sabit kalıyor. 

X maddesi hâl değiştirirken bu durum gözlenebilir. Bu grafik 

doğru çizilmiştir.

Şekil 2 de: Maddenin ısı enerjisi sabit iken sıcaklığı artmış. Bu 

grafik yanlış çizilmiştir.

Şekil 3 te: Maddeye ısı verirken sıcaklık azalıyor. Böyle bir 

durumda gözlenemez.

Şekil 2 ve Şekil 3 yanlış çizilmiştir.

Cevap D

8.	 	 s›v› kütlesi

zaman

K

t1 t2

s›v› kütlesi

zaman

L

t1 t2

s›v› kütlesi

zaman

M

t1 t2

fiekil 1 fiekil 2

fiekil 3

0 0

0

K kabı ısıtıldığında kütle önce azalmış sonra sabit kalmış 

kaptaki sıvı bir karışımdır. 

I. yargı doğrudur.

L kabındaki sıvıya ısı verildiğinde kütlesi düzgün azalmış sı-

caklık sabit kaldığından özkütlesi değişmez.

II. yargı doğrudur.

M kabına ısı verildiğinde kütleleri değişmiyor. Bu durumda 

verilen ısı sıcaklığı artmıştır.

III. yargı yanlıştır.
Cevap C
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Isı	Aktarım	Yolları

1. I.	 Isının	 konveksiyon	 yoluyla	 aktarılması,	 enerjisi	 yüksek	

olan	 taneciklerin	 enerjisi	 düşük	 taneciklerle	 yer	 değiştir-

mesi	ile	gerçekleşir.	Bu	ifade	doğrudur.

II.	 Konveksiyon	olayının	gerçekleşmesinde	ısınan	sıvı	ya	da	

gaz	maddenin	hacminin	artması	ve	bunun	sonucu	olarak	

özkütlenin	azalmasıyla	gerçekleşir.	Bu	ifade	doğrudur.
III.	 Katı	maddelerde	konveksiyon	yoluyla	 ısı	aktarımı	gerçek-

leşmez.	Katılarda	ısı	iletimi	yolu	ile	olur.

Cevap	E

2. I.	 Güneş’ten	gelen	ısının	yerküre	atmosferinin	dışına	ulaş-

ması	ısının	ışıma	yoluyla	aktarılmasıyla	gerçekleşir.

	 Bu	bilgi	doğrudur.

II.	 Isının	 kolektördeki	 suyun	 sıcaklığını	 yükseltmesi	 iletim	

ve	konveksiyon	yoluyla	gerçekleşir.	Sıvılarda	ısı	konveks	

yolu	ile	yayılır.

III.	 Suyun	tazyikli	gelmesi	için	enerji	ile	musluk	arası	uzaklı-

ğın	arttırılması	gerekir.	Potansiyel	fark	ne	kadar	fazla	ise	

suyun	tazyiki	o	kadar	fazla	olur.

III.	yargı	doğurdur.

Cevap	E

3. Isının	iletim	yolu	ile	yayılması	sadece	katılarda	olur.

I.	yargı	yanlıştır.

Isının	 konveksiyon	 yolu	 ile	 yayılması	 sıvılarda	 ve	 gazlarda	

olur.	Bu	durum	sıvı	ve	gazlar	için	ayırt	edici	bir	özelliktir.

II.	yargı	doğrudur.

Isı	boşlukta	sadece	ışıma	ile	yayılır.	Fakat	ısının	boşluk	olma-

yan	ortamda	da	yayılması	ışıma	durumunda	da	gerçekleşir.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

4. 	

1 Sıvı ile iletim 
konveksiyon······················

2
Katılarda ısı

iletimle yayılır.
··························

3
Isı ışıma

ile yayılır.
··························

Cevap	D

5. 	

Odanın	ısıtılmasında	su	kombiden	aldığı	ısıyı	peteklere	götü-

rür.	Bu	şekilde	oda	konveksiyon	yolu	ile	ısınır.

I.	yargı	doğrudur.

Isınan	havanın	hacmi	artar	yoğunluğu	azalır.	Yoğunluğu	aza-

lınca	yukarı,	soğuk	hava	da	aşağı	hareket	eder.

II.	yargı	doğrudur.

Odanın	 her	 tarafındaki	 sıcaklık	 eşit	 olmaz.	 Peteklere	 yakın	

yerlerde	sıcaklık	büyük	uzak	yerlerde	sıcaklık	küçük	olur.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	C

6. Isının	ışıma	yolu	ile	yayılmasını	maddesel	ortama	ihtiyaç	du-

yulmaz.

I.	 Isıtıcının	odayı	ısıtması

II.	 Elektrik	ampulünün	odayı	ısıtması

III.	 Mangalda	etin	pişmesi

olaylarında	ısı	ışıma	yolu	ile	yayılır.

Cevap	E
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7. 	

kaynak

Demir	çubuk	üzerinde	ısı	iletim	yolu	ile	yayılmıştır.

Kaynaktan	 demir	 çubuğa	 ışıma	 ile,	 demir	 çubuktan	 termo-

metrelere	konveksiyon	yolu	ile	yayılmıştır.

Cevap	E

8. 	

demirbakırK L

Burda	mumlara	ısı	bakır	ve	demir	çubukta	iletim	yolu	ile	ulaş-

mıştır.

I.	yargı	doğrudur.

Bakır	çubukta	daha	fazla	mum	yere	düştüğünden	bakır	demi-

re	göre	ısıyı	daha	iyi	iletmektedir.

II.	yargı	doğrudur.

Demir	ve	bakırın	ısı	iletimi	farklı	olduğundan	K	ve	L	noktala-

rındaki	moleküllerin	ortalama	kinetik	enerjileri	farklıdır.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B
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Ekstra Sorular Haftalık Ödev 
Testleri

Katı Maddelerin Isı İletim Hızı10
1. 	

Madde İletkenlik katsayısı (W/m°C)

Strafor 0,0039

Hava 0,026

Yün	keçe 0,04

Beton 0,8

Betonun	ısı	iletim	katsayısı	en	büyük	olduğundan	ısıyı	en	iyi	

iletir.

I.	yargı	doğrudur.

Tabloya	göre,	straforun	iletkenlik	katsayısı	en	küçüktür.	Dola-

yısı	ile	ısıyı	en	kötü	iletir.

II.	yargı	doğrudur.

Bina	 yapımında	 ısı	 iletim	 katsayısı	 küçük	 olan	malzemeler	

kullanılarak	enerji	kaybı	en	aza	indirilebilir.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

2. Metalin	ısı	iletim	katsayısı	tahtaya	göre	daha	iyidir.	Elif	metale	

dokunduğunda	metali	daha	soğuk	hisseder.

I.	yargı	doğrudur.

Sıcak	yaz	günlerinde	metal	kısma	dokunulduğunda	daha	so-

ğuk	hissedilir.

II.	yargı	doğrudur.

Aynı	ortamda	bulunan	tahtanın	ve	metalin	sıcaklığı	aynıdır.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	C

3. Kaplara	 konulan	 80	 °C	 suyun

K

L
M

zaman
t

sıcaklık (°C)
80

0

sıcaklığı	 azaldığına	 göre	 orta-

mın	sıcaklığı	80	°C	den	azdır.

I.	yargı	doğrudur.

Isı	 iletim	 katsayısı	 büyük	 olan	

kaptaki	 su	 çabuk,	 küçük	 olan	

kaptaki	 su	 geç	 soğur.	 Bu	 du-

rumda	K	kabının	ısı	iletim	katsayısı	küçük	M	kabının	ısı	iletim	

katsayısı	 büyüktür.	 Isı	 yalıtımı	 en	 iyi	 K	 kabında	 en	 kötü	M	

kabında	olur.

II.	yargı	yanlıştır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	D

4. Isı	 sıcak	 olan	 cisimden	 soğuk

X

TX TY

TZ

Y

Z

a b
olan	cisime	akar.	Şekildeki	X,	Y,	
Z	cisimlerinin	ısı	akısı	yanlış	çizil-
miştir.

Z	nin	sıcaklığı	X	den	büyük	 ise,	
ısı	Z	den	X	e	geçer.	a	doğrudur.

X	den	Y	ye	ısı	geçmediğinden	X	ve	Y	nin	sıcaklığı	eşittir.

	 TX	=	TY		dir.

Bu	durumda	ısı	Z	den	Y	ye	de	geçmelidir.	b	yanlış	çizilmiştir.

Cevap	D

5. 	

X s›v›s› Y s›v›s›

K çubuğu L çubuğu

yatay düzlem

X	sıvısının	sıcaklığı	Y	sıvısının	sıcaklığından	büyük	olduğuna	
göre	X	sıvısına	daha	çok	ısı	iletilmiştir.

I.	yargı	doğrudur.

Çubuklar	boyları	bilinmediğinde	ısı	iletim	katsayıları	hakkında	
da	kesin	bir	şey	söylenemez.

II.	ve	III.	yargılar	yanlıştır.

Cevap	A

6. 	

(1)

Tdış = 2T

x

AA

Toda = 4T

(2)

Isı	akışı	yüksek	sıcaklıktan	(4T)	düşük	sıcaklığa	(2T)	doğru-
dur.	Yani	(1)	yönündedir.

I.	yargı	doğrudur.

Isı	iletim	hızı	kalınlıkla	ters	orantılıdır.	Kalınlık	(x)	arttıkça	ısı	
iletim	hızı	azalır.

II.	yargı	doğrudur.

Odanın	sıcaklığı	6T	yapılırsa	ısı	iletim	hızı	artar.	Isı	iletim	hızı	

sıcaklık	farkı	(DT)	ile	doğru	orantılıdır.

III.	yargı	yanlıştır.

Cevap	B

Katı	Maddelerin	Isı	İletim	Hızı
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7. 	

60°C

M L

Şekil 1

40°C 60°C

M P

Şekil 2

122°F
ıı

50°C

360 K

R

Şekil 3

P

122°F
ıı

323K

+x–x

Isı	akışı	yüksek	sıcaklıktan	düşük	sıcaklığa	doğrudur.

Şekil	1	de	M	den	L	ye	(+x)	yönündedir.

Şekil	2	de	M	sıcaklığı	60	°C,	P	nin	sıcaklığı

	
FC

100 180
32–

=

eşitliğini	kullanırsak,

	
T

100 180
122 32–P

= 		⇒		TP	=	50	°C	olur.	

Bunun	kelvin	cinsinden	değeri

	 TP(K)	=	273	+	50

	 =	323	K	dir.

M	nin	sıcaklığı	P	nin	sıcaklığından	büyük	olduğundan	ısı	akışı	

+x	yönünde	olur.

Şekil	3	de,	P	nin	sıcaklığı	323	K	ve	R	nin	sıcaklığı	360	K	ısı	

akışı	–x	yönündedir.

Cevap	C

8. 	

Pizzanın	eve	sıcak	olarak	götürülmesi	için	konduğu	kutunun	

ısı	 yalıtımı	 çok	 iyi	 olmalıdır.	 Kutu	 ısı	 iletim	 katsayısı	 küçük	

olan	malzemeden	yapılmalıdır.

I.	yargı	doğrudur.

Isı	yalıtımını	sağlamak	için	kutu	kalın	olmalıdır.

II.	yargı	doğrudur.

Isı	 ne	 kadar	hızlı	 eve	götürülürse	 iletim	o	 kadar	az	olur	 ve	

pizzalar	sıcak	kalır.

III.	yargı	doğrudur.

Cevap	E
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Ekstrem Sorular Isı ve Sıcaklık1
1. Kaplardaki suların ısısı kıyaslanamaz ısı alınan ya da verilen 

enerjidir.

I. yargı yanlıştır.

Her iki kaba özdeş 20 °C deki demir bilye atılırsa 2m kütleli 

suyun bilyeye verdiği ısı enerjisi daha fazla olur.

II. yargı doğrudur.

Kaplardaki suların kütleleri farklı olduğu için bilyelere verdikle-

ri ısılar farklı olur. Isıl denge sıcaklığı her iki kapta da farklıdır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

2.  

K L

K ve L bardaklarındaki çayların öz ısıları ve kütleleri aynı ol-

duğundan ısı sığaları eşittir.

I. yargı doğrudur.

K ve L bardaklarındaki çayların sıcaklığı farklı olduğundan iç 

enerjileri farklıdır.

II. yargı yanlıştır.

Sıcaklıkları farklı olduğundan çay moleküllerinin ortalama ki-

netik enerjileri farklıdır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

3.  K

TK

L

TL

P

TP

K cismi L cismi ile termal dengede ise, TK = TL dir.

L cismi P cismi ile termal dengede ise TL = TP dir.

K, L, P maddenin en kararlı halde olduğuna göre katı halde-

dirler.

Cisimlerin kütleleri bilinmediğinden iç enerjileri için kesin bir 

şey söylenemez.

I. yargı yanlıştır.

Cisimlerin öz ısıları ve kütleleri bilinmediğinden ısı sığaları 

hakkında kesin bir şey söylenemez.

II. yargı yanlıştır.

TK = TL ve TL = TP ise TK = TP dir.

III. yargı doğrudur.

Cevap C

4.  

Suyun öz ısısı bir çok sıvıya göre çok büyüktür. Bundan do-

layı soğuk hava depolarında ve seralarda büyük su bidonları 

konur. Hava sıcaklığı çok düşüp donma olacağından su orta-

ma büyük miktarda enerji vererek donmayı önler.

I. yargı yanlıştır.

II. yargı doğrudur.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

5.  

buz buz

su

Şekil 1 Şekil 2

Buz eridiğinde kütlesi azalır. Sıcaklığı değişmez. Bu durumda 

buzun iç enerjisi azalır.

I. yargı doğrudur.

Şekil 2 deki suyun ve buzun iç enerjileri toplamı Şekil 1 deki 

buzun iç enerjisinden büyüktür. Çünkü buzun yarısı erirken 

ortamdan ısı almıştır.

II. yargı doğrudur.

Şekil 2 de buzun ve suyun kütleleri ve sıcaklıkları eşittir. Buz 

erirken ısı alır. Dolayısı ile suyun iç enerjisi buzun iç enerji-

sinden büyüktür.

III. yargı yanlıştır.

Cevap D

Isı ve Sıcaklık
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6.  V (cm3)

t (°C)0 +4 +8
• •

•

••

d (g/cm3)

t (°C)0

1

+4 +8

Maddeler ısıtıldığında hacimleri artar ve özkütleleri azalır. Bu 

duruma uymayan bazı maddeler de vardır. Bunların başında 

su gelir. Suyun 1 atmosfer basınç altında ve +4 oC de hacmi 

minimumdur. +4 oC nin altında ve üstünde suyun hacmi artar. 

Suyun +4 oC de hacmi en küçük olduğundan özkütlesi en bü-

yüktür. Suyun 0 oC de buz hâlinde özkütlesi 0,92 g / cm3 iken 

+4 oC de özkütlesi 1 g / cm3  tür. Suyun özkütlesi, şekilde gö-

rüldüğü gibi 0 °C den +4 °C ye doğru artar ve en yüksek de-

ğeri olan 1 g/cm3 değerine ulaşır. +4 °C den sonra özkütlesi 

azalmaya başlar. Suyun hacim - sıcaklık ve özkütle - sıcaklık 

grafikleri şekildeki gibidir.

K kabındaki suyun sıcaklığı +4 °C getirilirse hacmi azalır. 
Kaptan su taşmaz kütlesi değişmez.

I. yargı doğrudur.

Suyun hacmi +4 °C de en küçüktür. L kabındaki su soğutu-
lursa hacmi artar kaptan su taşar. Kapta kalan suyun kütlesi 
azalır.

II. yargı doğrudur.

P kabındaki suyun sıcaklığı azaltılıp +4 °C getirilirse hacmi 
azalır. Yoğunluğu artar.

III. yargı doğrudur.
Cevap E

7.  s›cakl›k (°C)

zaman (dk)
0

4T K

t

3T

2T

T

2t 3t

L

K ve L sıvılarına özdeş kaynaklarla 3t sürede 3Q ısısı verildi-

ğinde K nin sıcaklığı 

 DTK = 4T – T = 3T

L nin sıcaklığı

 DTL = 2T – T = T

kadar artıyor.

Bu durumda L nin kütlesi K nin kütlesinin üç katıdır.

 mK = m ise

 mL = 3m  olur.

Cisimlerin sıcaklık artışının eşit olması için kütleleri eşit ol-

malıdır.

Bu ise K nin kütlesinin üç katına çıkarılıp L nin kütlesine eşit 

olmasını sağlamakla olur.

Cevap D

8.  

Şekil 1 Şekil 2

katı cisim

gaz esnek
balon

sıvı
ip

sıvı

Kaplar ısıtıldığında katı cisim, sıvı ve balonun içindeki gaz 

genleşir. Şekil 1 ve katı cismin ve sıvının sıcaklığı arttığında 

hacimler artar. Yoğunluklar azalır. Sıvının yoğunluğu azaldı-

ğında katı cismin batan hacmi artar.

I. yargı doğrudur.

Gazların genleşme katsayısı sıvılara göre daha fazladır. Bu 

durumda balonun hacmi artar.

II. yargı doğrudur.

Genleşmeden dolayı Şekil 1 deki katı cismin ve sıvının yo-

ğunluğu azalır.

III. yargı yanlıştır.

Cevap C 
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Ekstrem Sorular Isı ve Sıcaklık

1. Buzun kütlesi değişmediğinden

buz

erimemiştir. Sıcaklığı değişmiş 

olabilir. Örneğin –20 °C den 0 °C 

gelmiş olabilir.

I. yargı yanlıştır.

Buz ile vişne suyu termal denge-

de olduğundan sıcaklıkları 0 °C 

dir.

II. yargı doğrudur.

Buzun ve vişne suyunun kütleleri 

bilinmediğinden iç enerjileri hak-

kında kesin bir şey söylenemez.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

2.  

su

buz

susu

Şekil 1 Şekil 2

su

zaman

2m

m

t 2t

Şekil 1 deki suyun için buz atıldığında suyun kütlesi hemen 

artmış. Yani buz hemen erimeye başlamış buzun sıcaklığı 0 

°C dir.

I. yargı doğrudur.

t - 2t aralığında suyun kütlesi sabittir. Bu durumun iki nedeni 

olabilir. Birincisi buzun tamamı erimiştir. İkincisi buz ile su ter-

mal dengeye gelmiştir. Bu durumda buzun kütlesi hakkında 

bir şey söylenemez.

II. yargı yanlıştır.

2t anında suyun sıcaklığı 0 °C veya üzerinde olabilir. Kesin 

bir şey söylenemez.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

3.  

su

buz

susu

Şekil 1 Şekil 2

kütle

zaman
t

buz

su

Suyun içine buz atıldığında suyun ve buzun kütle - zaman 

grafi ği veriliyor. Bu grafi kten su ile buzun termal dengede ol-

duğu söylenemez.

I. yargı yanlıştır.

Şekil 2 deki grafi kten buzun kütlesi suyun kütlesinden büyük-

tür.

II. yargı doğrudur.

Suyun ve buzun iç enerjiler hakkında bir şey söylenemez.

III. yargı yanlıştır.

Cevap B

4.  buzun kütlesi

zaman

3m

0

2m

t1

m

t2 t3

Suyun içine atılan buzun kütle - zaman grafi ği şeklideki gibi 

oduğuna göre, 0 - t1 zaman aralığında buzun kütlesi sabit sı-

caklığı 0 °C den küçük suyun sıcaklığı 0 °C büyüktür.

I. yargı yanlıştır.

t1 - t2 aralığında buzun kütlesi azalıyor. Buz eriyor sıcaklığı 0 

°C dir. Su ısı veriyor. Sıcaklığı azalıyor ve 0 °C üstündedir.  

Buzun kütlesi 3m den m düşmüş bu durumda 2m gram buz 

erimiştir.

II. yargı doğrudur.

t2 - t3 aralığında buz ile su termal dengede olduğundan sıcak-

lıkları 0 °C dir.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

2
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5.	 	

Q
0

2Q 3Q 4Q

T

2T

3T

4T
K

L

sıcaklık (°C)

ısı (cal)

2m kütleli K cismine Q ısısı verildiğinde sıcaklığı T den 4T 

çıkmış bu durumda öz ısısı,

	 Q = 2mcK.(4T – T)

	 Q = 6mcKT	 (1)  olur.

3m kütleli L nin öz ısısı,

	 Q = 3mcL.(2T – T)

	 Q = 3mcLT 	 (2)

(1) ve (2) eşitliklerini oranlarsak,

	
Q mc T

Q mc T

3

6

L

K

=

=
  ⇒  cL = 2cK bulunur.

	 cL = c ise

	 cL = 2c dir.

I. yargı doğrudur.

K nin katı halde ısı sığası,	 CK = 2mc

L nin katı halde ısı sığası,	 CL = 3m.2c

CL = 6CK  olur.

II. yargı doğrudur.

K nin erime ısısı (3Q – Q) = 2mLK  &  LK = 
m
Q

L nin erime ısısı (4Q – Q) = 3mLL  &  LL = 
m
Q

olur. Bu durumda LK = LL  dir.

III. yargı doğrudur.

Cevap E

6.	 	 sıcaklık

zaman

2T

t 2t

sıcaklık

zaman

T

t 2t

sıcaklık

zaman

2T

2t 3t

0 0

0

K

L

P

K ve P sıvılarının kaynama sıcaklıkları eşit ve 2T dir. Bu sıvı-

lar aynı cinstir.

I. yargı doğrudur.

L ve P sıvılarının öz ısıları bilinmeden kütleleri hakkında bir 

şey söylenemez.

II. yargı yanlıştır.

Isıtıcılar özdeş olduğundan kaplara eşit sürede eşit ısı akta-

rılır.

t sürede ısıtıcı Q ısısını verirse,

K için: Q = mK.c.2T

P için: 2Q = mP.c.2T

mP = 2mK  olur.

III. yargı doğrudur.

Cevap D
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7.	 	 suyun kütlesi

zaman (s)0
2tt 3t

m2

m1

Suya buz atıldığında hemen erimiyor. Bu durumda buzun ilk 

sıcaklığı 0 °C altındadır.

I. yargı doğrudur.

Suyun ilk sıcaklığı 0 °C üstündedir. İlk sıcaklık 0 °C olsaydı 

buz atıldığı an su donar, kütlesi azalırdı.

II. yargı yanlıştır.

2t - 3t aralığında su - buz karışımı termal dengede sıcaklığı    

0 °C ve t - 2t aralığında sıcaklık 0 °C değildir.

III. yargı yanlıştır.

Cevap A

8.	 	 s›v› kütlesi

zaman0

m2

t

m1

2t 3t

fiekil 1

s›v› kütlesi

zaman

m3

0

m2

t

m1

2t 3t

fiekil 2

K

L

s›v› kütlesi

zaman0

m2

t

m1

2t 3t

fiekil 3

M

K kabına ısı verildiğinde ısı buharlaşmış daha sonra buhar-

laşma durmuş sıvının kütlesi sabit kalmış. Bu bize K sıvısının 

başlangıçta karışım olduğunu gösterir.

L sıvısındaki kaba ısı verildiğinde önce buharlaşma olmuş. 

t - 2t aralığında buharlaşma durmuş, sonra tekrar buharlaşma 

başlamış bu durumda L sıvısı başlangıçta bir karışımdır.

M sıvısına ısı verildiğinde buharlaşma düzgün bir şekilde ol-

muş ve sıvının kütlesi sürekli düzgün bir şekilde azalmıştır. 

Bu durum bize M sıvısının saf olduğunu gösterir.

Cevap C


