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EkSl‘[ d SD[Ula[ jl A Ik Hiz1 Sifir Olan Serbest Diisme Hareketi

1. Sekil 1 de hava ortaminda bulunan tly ve elmaya hareket yo- 4 KoM
nune ters yénde havanin direng kuvveti etki eder. Bu kuvvet- A
ler nedeniyle cisimler havali ortamda daha kii¢lk ivmeyle ha- :
' 2m
reket eder. oh L »
Elmanin hiz degisimi tliyden daha bily(ik oldugundan elmanin ’ P
ivmesi tlyln ivmesinden buyuktar. h
A ve C segenekleri dogrudur. v Ly yatay (yer)

Sekil 2 de havasiz ortamda tuyln ve elmanin ivmeleri esit ve

5 - K ve L cisimleri ayni ortamda olduklarindan cisimlerin ivme-
g =10 m/s” dir. Ikiside yere esit sirede esit hizla ¢arparlar.

leri egittir.
B ve E secenekleri dogrudur. a,=a_=a olur.
Sekil 1 ve Sekil 2 de yer ¢ekimi kuvvetinin elmalara uyguladik-

Cisimlerin yere gelme sureleri ve yere ¢arpma hizlari yuksek-
lari kuvvetler G = m.g esittir.

lige bagh olup, cisimlerin kutlelerine bagl degildir.

D segenegiyanlistir. hg > h_ oldugundan, vy > v, ve t, >t olur.

CevapD K ve L cisimlerinin birakildiklarinda enerijileri,

Ex=m.g.2h

E, =2m.g.h
Ey = E, oldugundan cisimler yere ulagtiklarinda bu potansi-
yel enerjileri kinetik enerjiye déntstr. Cisimlerin yere ¢garma
kinetik enerijileri esittir.

2. Kve L dronlarindan ayni yikseklikten serbest birakilan pa-
ketler ayni stirede ve ayni hizla yere ulasirlar.

Bu durumda K cisminin yere gelme siresi, yere ¢arpma hizi

L cisminkinden bUyUktdr.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Paketlere etki eden yer ¢ekimi kuvvetleri,
Gy = Mg Cevap B
G_=m_g olur.

Birakilan paketlerin kitleleri bilinmediginden paketlere etki

eden yer cekimi kuvvetleri kiyaslanamaz.

II. yargida kesinlik yoktur.

Cevap C
3. Serbest birakilan cisim her t sire iginde “ K
aldigi yol, h, 3h, 5h, 7h ... seklinde artar. - Sporcunun suyun ylizeyine v(m/s)
h;=h 1 _'t ¢arpma hizi, 6
Y... 12
h,=3h +5h + 7h = 15h oL V=2g.h
P 2_
olur. hy ve h, oranlanirsa, hyi —»3t v'=2.10.18 -
h, h 1 V=36 ’
h, 15h 15 olur. v @M v =6 m/s olur. 0 52 te)
yatay yer Sporcu diizgiin yavaslayip
0,4 saniyede durduguna gére, grafikien havuzun derinligi,
Cevap A 6.0 4

h
2 2
h,=1,2m olur.

e PFOFZIK m o

Cevap A

T2
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Bilyelerin yere digme sureleri,
1 0
h=—gt
> 9

20 = %1012,( =t =2s

45=%10.th = t,=3s

80 = %1012Y =t =4s

1

2
125= 1045 = tg=5s

olur. Araba her araligi,
x=v.t
10=5.t = t=2sdealr.
Deney arabasinin i¢ine yalniz kirmizi bilye duser.
I. yargi dogrudur.
I. yargi yanhgtir.

Deney arabasinin hizi 10 m/s olsaydi araba her araligi 1 s de
alir. Arabanin icine hig bilye dismez.

Il yargi yanhstir.
Cevap E

L PROPZIK

Kuvvet ve Hareket

x~K'sensori
ih =100m i2s

XL sensorii ¥

Topun K ve L sensérleri arasindaki ortalama hizi

Vi = %)t( = % =50m/s olur.
I. yargi dogrudur.
Topun K ve L sensorleri arasindaki uzaklik 100 m verildigine
gore topun hareketi boyunca aldigi yol sekilde gosterilmigtir.
Top L sensoérinl gegtikten 2 s sonra yere distigine goére L
sensoérinin yerden yuksekligi,

h, =65+ 75 =140 m olur.
II. yargi yanhstir.
Binanin yuksekligi,

h =80+ 100 + 140 = 320 m olur.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap A
8. Serbest dismede hareketlinin hizi dizgin ola-  m
rak artar. Cismin KL ve LP arasindaki hiz degi- K
simleri esit ise bu araliklan esit zamanda alir. §h1
t, =t, olur. i X _______ .
vV, =V=Vp=2volur "J gh
I. ve Il. esitlik dogrudur. e
hy=h =h, =3holur. Y p
I11. esitlik yanlistir. ve ¥
Cevap C
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. . . Baglam Temelli
Ekshta Soruler jl Ilk Hiz1 Sifir Olan Serbest Diisme Hareketi

Tk

A ve B helikopterlerinden birakilan ekipmanlarin kargo platformunun igine disme suresi,

1 .2
h=Eg.t1
45=%.10.tf = t,=8s
125:%.10.@ = t,=5s olur.

Tren P noktasindan gegctigi anda ekipmanlar birakildigi icin tren 3 s de P den R ye, 2 s de ise R den S ye ulasir.
x = V.t
IPRI=20.3=60m
IRSI=20.2=40m
IPSI = IPRI + IRSI = 60 + 40 = 100 m dir.

A ve B secenekleri dogrudur.

Tren R noktasini gectigi anda A helikopteri dnce sabit siiratle diisey asadi 45 m indikten sonra sabit slratle yola paralel olarak uga-
rak S noktasinda treni yakalamaktadir. Tren R den S ye 2 saniyede geldigine gére A helikopteri de 2 saniyede trene yetisir.

Xp = Vat
45 +40=v,.2
85=Vv,.2 = v, =42,5m/s olur.
C secenegi dogrudur.
Tren R noktasindan S noktasina 2 saniyede ulastiginda B helikopteri de diseyde 125 m yol alarak trene ulasmaktadir.
Xg = Vgt
125 =vg.2 = vz =62,5m/s olur.
D secenegi dogrudur.
Trenin aldigi yol, IPSI = 100 m, A helikopterinin aldigi yol 85 m dir.

E sec¢enegi yanlistir.

Cevap E

s



Kuvvet ve Hareket

2. A helikopterinin algalma sirati v, = 42,5 m/s, B helikopterinin algalma siirati vg = 62,5 m/s dir. v, < vg olur.
I. yargi dogrudur.
Ekipmanlarin platforma ¢arpma suratleri,
Vp=0.1,=10.3=30m/s
Vg =0.t3 =10.5 =50 m/s

Va 30 3
Vg ==0"3 m/s olur.
1. yargi dog@rudur.
Ekipmanlarin potansiyel enerjileri,
E, =2m.g.45=90 mg
Eg=m.g.125=125mg
Bu enerjiler kinetik enerjiye donlsur. Enerji 2 katina esit degildir.
Il. yargi yanhistir.

Cevap C
3.
A m
B 3m
C m 9h
D 3m h 99
Cihazlarin yere disme sureleri,
h= %g.ti = t, =t alinacak olursa
1 .2
h=20t = tg=t
9h = %.g.té = to =3t
1 2 t
h= E.Qg.tD = ty= 3 olur.
A secenegi dogrudur.
Cihazlarin yere ¢arpma hizlari,
v, = g.t = v alinacak olursa,
vg=g.t=v
Vg =g.3t=3v
t
Vp = 99.— = 3v olur.
p="9 3
C ve D cihazlarinin yere ¢arpma suratleri esittir.
B sec¢enegi dogrudur.
C ve D cihazlarinin potansiyel enerjileri,
Ec=m.g.9h =9E
Ep = 3m.g.9h = 27E olur.
Bu enerjiler yere carptiklarinda kinetik enerjiye dénusur.
Ep = 3E¢ olur.
C secenegi yanlistir.
C cihazin yere ¢arpma surati A cihazinin 3 katina esittir.
D secenegdi dogrudur.
C cihazinin yere diugme stresi D cihazinin 9 katina esittir.
E se¢enegi dogrudur. Cevap C

5



Kuvvet ve Hareket

4. ;
m Birakilma Yiiksekligi (m) Yer Cekimi lvmesi (mlsz)
K 4 80 10

L 8 80 10
M 4 160 20

K, L ve M cisimlerinin yere diisme streleri,

80 = %.1012,( = te=4s
1 2

80= 104 = t =45

160 = l2o.t§,, = ty=4s

5
tc=t =ty =4s olur.
C segenegi yanhs, E se¢enegi dogrudur.

M cisminin ivmesi K ve L cisimlerinin ivmelerinin iki katina esit oldugundan birim zamanda M nin hiz degisimi K ve L nin hiz degisi-
minin 2 katina esittir.

B sec¢enegi yanlhistir.
K, L ve M cisimlerinin yere carpma hizlari,
Vg =10.4=40m/s
v =10.4=40m/s
vy =20.4 =80 m/s olur.
A secenegi yanlhstir.
Cisimlerin agirhklari,
Gy=my.gc=4.10=40N
G =m_.g =810=80N
Gy =my.09. =4.20=80N olur.
D segenegi yanhstir.

Cevap E

s



Ekstra Sorular 2 A Ik Hiz1 Sifirdan Farkli Olan Serbest Diisme Hareketi M= dh]e atiF1g!

tas

Tas su ylzeyine ¢arpmadan son iki saniyede 100 m yol al-
digina goére tasin K den L ye gelme siresi 4 s dir. Tasin KL
arasinda aldigi yol,

hy =25 + 35 + 45 + 55 = 160 m dir.
Tas K den L ye 4 s de geldigine gdre tasin su ylzeyine ¢arp-
ma hizi,

vV =Vg+0.t=20+10.4 =60 m/s olur.
I. yargi dogrudur.

Tas suya carptiktan 6 s sonra kuyunun dibine indigine goére
hiz - zaman grafiginden ivme ve su derinligi bulunabilir.

av(m/s)
60
/=)
(2)
0 (S
: (s)

Tasin yavaglama ivmesi,

a=- % =-10 m/s? olur.

Tasin yavaglama ivmesi hizlanma ivmesine esit blyuklUkte-
dir.

II. yargi yanhstir.

Su yuksekligi,

hoy = 62—6 =180 m olur.

Suyun derinligi, kuyunun derinliginin yarisindan buyuktdr.
Il. yargi yanhstir.
Cevap A

U o

7

2. Kcisminin arabanin igine diisme slresi,

h=v,t+ %gt2

160 =20.t+5t° = t+4t-32=0
(t-4)(t+8)=0

t=4s
Arabanin ilk hizi sifir oldugundan,
X = la.t2
2

320 = 1.:,1(4)2
2

320=8.a - a=40m/s>

olur.

Cevap D

Paket 4 saniye sonra yere 80 m/s hizla ¢arptigina gére ilk hi-
z1 v, =40 m/s olur.

I. yargi dogrudur.

(40 +80)
h=——.4=240 molur.

1. yargi yanhstir.
2 saniyede paketin aldigi yol

(40 + 60)
hy=-—,—2=100m

Paketin yere olan uzakligi,
h, =240 - 100 = 140 m olur.

2 saniye sonra paketin yere olan uzakligi, helikoptere olan
uzakhgindan daha buyudktar.

Il. yargi dog@rudur.
Cevap D



Kuvvet ve Hareket

4. L
¥
¥ 3v
K
i hoi st
he! i3t ‘
Y v l yatay (yer)
3v 6v

K ve L cisimleri yere 3t slirede gelirler. Ortalama hizdan,

h=vg,.t
0+3v
(03 o _owt
2 2
3V + 6V 270.
h, = ( ).3t _ 2704
2 2
olur. hy ve h_taraf tarafa oranlanirsa,
hi 1
—=_ olur.
h, 3
Cevap B

ProFizik

K L
Y Y W -
10 m/sll 1
th=120m
=] v yer

K ve L cisimlerinin yatay dlizleme gelme sireleri,
1

2

hK = EgtK
1 2
120 = .10

24=t - t,=2/6s
1 0
h =v,.t + EgtL

120 = 10.t, + 5t
24=2t + = £+2t -24=0
(t,-4).(t +6)=0
t, =4s olur.
I. yargi yanhgtir.

4 saniye iginde K cisminin aldigi yol,
he =gt =110 (4)2=80m
K= 2g. =5-10. =

olur. Cismin yere olan yuksekligi
hKyer =120 -80=40m olur.

. yargi yanhstir.

2 saniye sonra K ve L cisimlerinin aldiklari yollar,

1

h, = —.
K7

10.(2)°=20m

h =102+ %.10.(2)2 =40m olur.

Aralarindaki diisey uzaklik
Ah=h_ -h,=20m olur.
Il. yargi dogrudur.

Cevap C
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K noktasindan v hiziyla disey atis hareketi yapan top, g yer
¢cekim ivmesi sabit oldugundan diizgiin hizlanan hareket ya-
par. Top K den L ye 2t, L den M ye 2t strede gelmistir.

I. yargi dogrudur.

Birim zamandaki hiz degisimi ivmedir. Topun ivmesi sabit ol-
dugundan birim zamandaki hiz degisimi de sabittir.

1. yargi yanlistir.

Topun KL ve LM arasinda aldigi yol,

h=v,.t
(V+3v)
hKL = .21: = 4Vt = h
2
(Bv+5v)
how= T.Qt = 8vt = 2h olur.

Bu durumda KL arasi 4 kat varsa, LM arasinda 8 kat vardir.

IIl. yargi dogrudur.

7. Yere 6nce L dustuglne gore L
cisminin ilk hizi kesinlikle K
den baydktdr. v > v, yere en
son M dustligine gére daha
ylksekten atildigindan M nin
ilk hizlar ile K ve L nin ilk hiz-
lari karsilastirlamaz. Bu du-
rumda da yere garpma hizlari
karsilastirilamaz.

Bu durumda v, > v, olmak sar-
tiyla tim ihtimaller olabilir.

Vg <Vy <V
Vi < Vg <V
Vg =V <V,

Ug yargi da dogru olabilir.

Cevap D
M
L
< '
-
v v
VK Vi Ym
Cevap E

L PROPZIK

Kuvvet ve Hareket

e

40. kat

10. kat

Her katin yUksekligi 2 m oldugundan Ela L topunu 10.2 =20 m

yukseklikten serbest birakmistir.

Yeliz ise K topunu 40.2 = 80 m yikseklikten v, hiziyla diisey

asagi yonde atmigtir.
L topunun yere ¢arpma stresi,

1 .
h=—g.t
29

20 =51
4=t =t=2solur.
I. yargi dogrudur.
Ayni strede K cismi 80 m yol aldigina gore,

1 2
h=v,t+ Eg.t
80=v,2+5.4

80 =2v, +20 = v, =30 m/s olur.
Il. yargl yanhistir.

Her ikitop da g =10 m/s? lik ivme ile hizlanr.

Il. yargi yanhgtir.

Cevap A



Ekshta Soruler 2 Ik Hiz1 Sifirdan Farkh Olan Serbest Diisme Hareketi Baglsa;nn;ll'::n e

0 10 0 0 0
1 20 15 10 5
2 30 40 20 20
3 40 75 30 45
4 50 120 40 80
X (M) X, (m)

t=0aninda 0 0 = Ax=0

t=1aninda 15 5 = Ax=10m

t=2aninda 40 20 = Ax=20m

t=3 aninda 75 45 = Ax=30m

t=4 aninda 120 80 = Ax=40m

Her saniye sonunda cisimler arasindaki mesafe artmaktadir.

A segenegi dogrudur.

Her saniye sonunda cisimlerin aldiklari yollarin farki 10 m olup sabittir.
B se¢enegi dogrudur.

Serbest dismede cisimlerin hizlari her saniye aralijinda 10 m/s olacak sekilde artar veya azalabilir. K cisminin ilk hizi 10 m/s, L cis-
minin ilk hizi 0 oldugundan her saniye aradaki fark 10 olacak sekilde artar.

C secgenegi dogrudur.

0 - 1 s aralijinda:

K cisminin ortalama hizi v, = 10+20 _ 15 m/s
S 1
L cisminin ortalama hizi v, = % =5m/s olur.

D segenegi yanhstir.
3. saniye sonunda K cismi 75 m, L cismi 45 m yol almistir. Aralarindaki dusey uzaklik Ah = 75 — 45 = 30 m olur.
E se¢enegi dogrudur.
Cevap D

iki cisim de g = 10 m/s? ivmeyle hareket ettiklerinden esit zaman araliklarinda ikisinin de hizlari 10 m/s olacak sekilde artar.
I. ve Il. yargilar dogrudur.

K cismi yere carptiginda 120 m yol almigtir. L cisminin yere ¢arpma slresi 1 saniye daha ge¢ oldugundan yere olan yuksekligi
120 — 80 = 40 m dir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

10



Kuvvet ve Hareket

Dinya Buyuk Asagi Daha fazla Daha kisa
Il Dinya Buyuk 2m Asagi Daha fazla Daha kisa
] Ay Kaguk m Asagi Daha az Daha uzun
Y Ay Kuguk 2m Asagi Daha az Daha uzun

Sartinmelerin ihmal edildigi ayni ortamda serbest diisme hareketi yapan cisimlerin ivmeleri esittir ve kutlelerine bagl degildir.
I ve Il deneylerinde cisimlerin ivmeleri esittir.
A secenegi dogrudur.

Cekim ivmesinin buyik oldugu ortamda cisimlerin hiz degisimleri daha blyuktir. Diinya’daki gekim ivmesi Ay’daki cekim ivmesinden
daha buyuk oldugundan cisimlerin hiz degisimi Dinya’da daha fazladir.

B segenegi dogrudur.

Cekim kuvveti G = m.g esitliginden bulunur. Ayni ortamda ¢ekim ivmesi ayni oldugundan kdtlesi buyiik olan cisme etki eden ¢ekim
kuvveti daha blyudktur.

C secenegi dogrudur.

ivme sabit oldugunda cisimlerin birim zamandaki hiz degisimleri sabittir. Hizlar artar, fakat birim zamandaki hiz degisimleri sabit kalir.

D secenegi yanlistir.
Cisimlerin yere disme slresi h = %g.t2 esitliginde yUkseklikle dogru, ¢ekim ivmesiyle ters orantilidir. Cekim ivmesi blylkse yere

disme suresi kisadir.
E secenegi dogrudur.

Cevap D

4.
I T T Y

Dinya Daha kisa

L Ay G Daha uzun

Dunya’daki ¢cekim ivmesi g, Ay’daki ¢cekim ivmesi Oay = g dir. Ay’daki ¢cekim ivmesi Dlnya’dakinin altida biridir. K ve L cisimlerinin
agirliklari esit olduguna goére,

G=mg.g=m. % = m_=6mg olur.
I. yargi yanlistir.

Cisimler ayni yukseklikten ayni hizla dusey atildigindan yere ¢arpma hizlari V2= vi + 2gh esitliginden ¢ekim ivmesiyle orantihdir. K
cisminin yere ¢arpma hizi daha bayuktur.

1. yargi do@rudur.
K ve L cisimlerine etki eden ¢ekim kuvvetleri agirliklarina esittir. Cisimlerin agirliklari esit oldugundan ¢ekim kuvvetlerinin buyUklik-
leri esittir.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B

Y
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Asagidan Yukariya Serbest Dusme Hareketi

Ekstra Sorular @A

Test Sorulan

t t v4=10 m/s? 10;}{:
t :Tzvost ‘K
| Pl | 5m |
K A l 3t 3t : 10 m/s o5 10 m/s
' oy Lo m
H o P
? hi | 35 m
h: t o v,=40 m/s
3v, | 2 : wr .
' Y i , yatay
V Lo ' v yer
40 m/s 40 m/s
¢3v ¢3v

Cisimler ayni hizla yere carptiklarina gore,
t, = 5t
t, = 6t olur.

t, ve t, taraf tarafa oranlanirsa,

l. yol: Cisimler esit hizlarla yere ¢carpmaktadir. Cisimlerin her
saniye arahginda aldigi yol sekildeki gibidir. Bu durumda h
yuksekligi,

h=15+25+35=75molur.
Il. yol: Cisimler ayni hizla yere ¢arptiklarindan ayni seviyede
hizlar esittir. Ortalama hizdan,

b_st_s X
Loete =Vi’{5t 10
+
olur. = ( 5 ).3
Cevap D =75 m olur.
Cevap B
v=0
,‘1 Y
33‘;’/ 3s
v=30 m/sw
\ ¥
DA A
JL vg=-30m/s|
3s! h
LY 4
v

Firlatmadan 9 saniye sonra balonun hizi =30 m/s oldugu-
na gore balon maksimum ylkseklige 6 saniyede, maksimum
yUkseklikten 3 saniye sonra hizinin =30 m/s oldugu konuma
gelmigtir. Balonun atilma hizi v, = 60 m/s dir.

I. yargi dogrudur.

K noktasinin yerden yuksekligi,

(60 + 30)

h=v.t= .3=45.3=135m olur.

II. yargi yanhgtir.

K noktasi ¢evresindeki sicaklik,

K ve L toplari ayni ortamda oldugundan ivmelerinin blyik-
IGkleri esittir.

A secenegi dogrudur.

Toplar ayni seviyede hiz blyuklukleri esit oldugundan K topu
L topunun atilma seviyesine kadar ¢ikabilir.

B se¢enegi dogrudur.

K topu maksimum yukseklige ¢iktiginda L topu K topunun
atilma noktasindan ayni biyUklUkte hizla gecer.

C secenegi dogrudur.

Toplar karsilastiginda K nin ortalama hizi daha buyuk oldu-
gundan L topundan daha fazla yol alir.

< - K-273 D secenegi yanlistir.
100 100 K cismi maksimum yukseklige ¢ikincaya kadar hiz vektord ile
C=K-273

27 =K-273 = K=300K olur.
Il yargi dogrudur.
Cevap C

e PFOFZIK m o

St
NS

ivme vektérl arasindaki agi 180°, asagi inerken 0° dir. Hare-
keti boyunca hiz vektéri ile ivme vektort ayni dogrultudadir.

E segenegi dogrudur.
Cevap D

s Unie



yatay yer

Serbest digsmede cisimlerin ivmeleri sabit oldugundan her t
zaman araliginda hizlan v, 2v, 3v ... seklinde artarken, 5v, 4v,
3v ... seklinde azalir.

Cisimler M de esit buyUklikte hizlarla karsilastiklarina gére
2t slire sonra

K cisminin hizi: 3v
L cisminin hizi: 3v olur.

Ortalama hizdan cisimlerin aldiklari yollar,

(V+3v)
h,= 2t = 4vt
2
h (5v + 3v) ot = Byt
= =0V
2 2
h
—1=ﬂ=l olur. ]
h, 8vt 2 N
Cevap E %
2

K ‘“I
L
S
IMe o
t i
LNs
N >’“
0 yatay
yer

Il cisminin L noktasindaki hizi 10 m/s olabilecegi gibi, 10 m/s
den blyuk ya da kugik olabilir.

I. yargi i¢in kesin bir sey sdylenemez.

K noktasi Il cisminin ulagsacagi maksimum yuksekliktir.

1. yargi kesinlikle dogrudur.

I cisminin O noktasina inis suresi, Il cisminin K noktasina ¢i-
kis suresine esittir.

II. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap E
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Kuvvet ve Hareket
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L nin hizi sifir oldugunda gegen sire 2t olur. Top B hizasin-
da olur. 2t suire sonra

K topu C seviyesinde
M topu D seviyesinde olur.
I. yargi yanlistir.

L nin hizi —-2v oldugunda gecen sure 4t olur. L cismi atildigi D
noktasinda olur. 4t stire sonra M nin hizi sifir olur.

. yargi dogrudur.
K ve M toplar karsilastiklarinda L topu yén degistirir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

; Y yer
lv =50m/s

Serbest diisme hareketinde cismin hareketi boyunca ivme-
si g = 10 m/s® dir. Hizi sifir oldugunda da ivmesi 10 m/s? dir.

I. yargi yanlistir.
Kapsulin 3 saniye sonra hizi sifir olduguna goére atiima hizi
v, = 30 m/s dir. Kapslil yere 50 m/s hizla ¢arpar.
. yargi dogrudur.
Kapsulin firlatildigi noktanin yerden olan yuksekligi
(30 +50)

=Vorrl = T

Il. yargi yanhgtir.

.2 =80 m dir.

Cevap B
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1.
K Serbest disme m h 0 g
L Yukaridan asagi dusey atis 2m h v g
M Asagidan yukari disey atis m h v g
Serbest disme 2m 2h 0 g
Kapsdllerin yere disme sureleri kitlelerine bagh degildir. N
L kapsdlinin ilk hizi oldugundan K kapsullinden daha kisa i
stirede yere ulagir. ih
\" H
I. yargi do@rudur. K L T ,
"""" LY
M kapsuluniin yere ulasma stresi K kapsultnkinden bu- l M
yuktir. Y h
II. yargi dogrudur.
L ve M kapsdullerinin yere ¢arpma hizlar egittir. : yer

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

2. L cismiasagl yonde, M cismi yukari ydonde ayni hizla atildiklarindan L cismi M den &nce yere ulasir.
A secenegi yanlistir.
K ve N kapstllerinin ilk hizlari sifirdir. N kapstli daha ylUksekten serbest birakildigindan K den daha uzun slrede yere ulasir.
B sec¢enegi dogrudur.
Tum cisimler ayni ivmeyle hareket eder.
C secenegi dogrudur.
M ve N kapsullerine etki eden ¢cekim kuvvetleri,
Gy=mgh=G
Gy =2m.g.2h = 4G olur.
D segenegi dogrudur.

L ve M kapsdullerinin mekanik enerijileri,

E . =2m.g.h + %Zm.vz

E\ =mgh + %m.v2

E_=2E,, olur.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap A

e



Kuvvet ve Hareket

Baslangi¢ yiiksekligi m Hareket sekli

Asagi yonde firlatiliyor.
3h 2v Yukari yénde firlatiliyor.

M h 3v Yukari yénde firlatiliyor.

K cismi 4h seviyesine indigi an, L nin en yUksek noktaya ulasma zamani t_ = den 6nce de sonra da olabilir. Bunu belirlemek

¢
icin h ile v arasinda bir ek bilgi verilmelidir.

«:|'§

|. yargida kesinlik yoktur.

L ve M cisimleri arasindaki diisey uzaklik baslangigta 3h — h = 2h uzaklik vardir. L ve M nin ivmeleri esit oldugundan aralarindaki
baslangigtaki uzaklik 2h iken M cismi L den v kadar daha hizli yikseldigi icin t aninda aralarindaki uzaklik 2h + v.t olur

II. yargi kesinlikle dogrudur.
K ve M cisimleri dliiseyde karsilasirlar. Fakat K cismi 4h ylkseklige geldiginde verilen bilgilerden karsilagsmalar kiyaslanamaz.

Il. yargida kesinlik yoktur.

Cevap B
4. Tas 3 s sonra tepe noktasina giktiktan sonra 4. s de surati (-) yonde 10 m/s olur. T ‘
A secenegi dogrudur. % mSZ 3s Mo (+)
Tasin 2. saniyede hizi 10 m/s, 4. saniyede hizi =10 m/s dir. Hiz blyuklikleri esittir. T :
B se¢enegi dogrudur. v‘ ;
Tasin hareketi boyunca ivmesi (-) yénde § sabittir. 30im/s (i)
C secenegi dogrudur. 1s Ehk“y”
Tasin atildigi noktaya gére maksimum yuksekligi H
2
mak. = ;—; (:(:)0 92000 45m dir. l4o m/s
D secenegi dogrudur.
Kuyunun derinligi,
(30 +40)
kuyu = Tj =35m olur.
Tas atildiktan kuyunun dibine inene kadar aldigi yol
x=45+45+35=125m dir.
E secgenegi yanlistir.
Cevap E

s
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Yatay Dogrultuda ilk Hizla Atilan Cisim

Ekstra Sorular

Test Sorulan

sy K A yatay
0o £ BRI
K= § -3t
L Il N
N .. diisey
3 N 1 = duvar
Wiy t.- |
), I = ih
O & i = 2
v v 04 Py Sy
Y D R » yatay
Cisim duseyde serbest disme hareketi yapar. Duseyde her t 2x X y
surede alacagi yol; h, 3h, 5h ... seklinde olur. Cismin h, ve h, ylksekliginden dig- K
Il cismi N noktasina geldigi anda, | cismi T noktasindan geger. me sureleri orani, L h
Cevap E 4x  Vo-Yy 5
—= 1 3h
X Vo- t2
t h,! sh
. 4 olur. 15 L
t, 1 T A
Cisim dUseyde serbest diisme hare- 7h h,
keti yapacagindan, H 5
e ——
hi h+3h+5h+7h 16 yatay yer
—=——"———=— olur
h, 7h
-------------- ata
yaay Cevap C
, L v, =40 m/s

Topun yatay ve dlsey hizlari,

V, =V, = Vv.c0s37° = 50.0,8 = 40 m/s olur.
vy = v.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.
I. yargi dogrudur.

Topun yere gelme suresi,

Sporcunun boyu 2m oldugundan kusun sporcunun kafasina
olan yuksekligi,
h=82-2=80m olur.

Kus diskisini yaptiginda diski yatay atis hareketi yapar ve
digkisinin yere dusme suresi,

\
tu——y=@=350Iur 1
h yiiksekligi, 1
1, 1 ) 80= .10 = t=4s olur.
h=—gt/=-.103"=59=45m olur. 2

1. yargi do@rudur.

e PFOFZIK m e

Bu sure iginde digkinin ve sporcunun aldigi yol,

o X'= Xqiski T Xsporcu
Topun yatayda aldigi yol,
pun yatay gy =24+3.4
X =V,.t,=40.3 =120 m olur.
=8+12
Il. yargi dogrudur.
yargrdog =20m olur.
Cevap E
Cevap C
16



yatay

v, =g.t bulunur.
Vv, = Vi + Vi bagintisindan V bulunur.

X =V,.t bagintisindan, x bulunur.

Cevap E
K
g Pz yatay
80m!
: L
\ ﬁ "
|| 135m
¥ | 3 ﬂ* ata
S, R »M yyery

V, hiziyla atildiginda:

h, = 45 m olacagindan
hy= % 9 t?
45=51 =t =3s
X=Vy.t
x=v,.3 olur.
V, hiziyla atildiginda:

h, = 80 m olacagindan
12
h,=—-gt,
2 9
80 = 5.1, , = t,=4solur
X =V,.t,
X=V,.4 olur.

Her iki durumda cisimlerin yatayda alacaklari yollar esit ola-
cagindan,

v.3=V,.4
Vi 4

— =— olur.
vV, 3

Cevap A

ProFizik
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Kuvvet ve Hareket

>
yatay

diizlem 0

yatay yer
0 = 45° dir.
x=h tir.

1
h= Eth (1)
X =Vt
h=20t...(2)
(1) ve (2) esitliginden;
204= 108
2

t=4solur.
I. yargi dog@rudur.
v, =g.t=10.4=40m/s

Vv, = V)2( + Vs
v, = (20)? + (40)
v, = 2000
v=20v/5 m/s olur.
. yargi dogrudur.
x=h=20t=20.4=80m

20m/s

Il. yargi yanlistir.

V3V,

t, zaman t, zaman

| cisminin t, slredeki hizi ile Il cisminin t, sirede dlgeydeki
hizinin degisim grafikleri sekildeki gibidir. Cisimler diseyde
ayni h yolunu alacaklarindan,

V,+2v
h= o o -t1
2
/3.,
h= -t, olur.

Duseyde aldiklar yollar esit olacagindan,

3v, Y3y,

5 = 5 1,
t V3
—— =~ olur
t, 3

Cevap A
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guvenli alan L

Y

R
5 ’

\ RO

1 2
h=—g.t

29
1

20 = > 10 = t=2sde arag guvenli bélgeye ulasir.

Yatayda atista yere ulagsma suresi yukseklik ve ¢ekim ivmesine baglidir. Hizin kiiguk ve buyik olmasi streyi degistirmez.
D secgenegi yanhstir.
Aracin guvenli inebilecedi minimum uzaklik 40 m olacagindan,
Xy = V.t
40=v,-2 = Vp, =20 m/s olur.
A secenegi dogrudur.
Aracin guvenli inebilece@i maksimum uzaklik 80 m olacagindan,
X, = Vot
80 =V -2 = Vg =40 m/s olur.
B secenegi dogrudur.
Aracin alabilecegi hiz deg@erlerinin olusturdug@u aralik,
AV =V . = Vi, =40-20=20m/s olur.
C secenegi dogrudur.
Arac 30 m/s hizla Ust pistten ayrildiginda,
Xg = Vg.ty
X3 =30.2 =60 m yol alir. Pistin tam ortasina inig yapar.

E secenegi dogrudur.
genegidod Cevap D

2. Aracin dusey hizi v, = g.t esitliginden bulunur. Her durumda g ve t sabit oldugundan aracin dlisey hizi nereye inerse insin degismez.
A secenegi dogrudur.
Aracin her iki durumda da dusey hizlari esittir.

Vin

Viin < Vmak 0ldugundan, v, < v, ve 8 > o olur.

B segenegi dogrudur.

Aracin diseydeki hizi her zaman sabit oldugundan

duseydeki kinetik enerijileri esgittir.

C secenegi dogrudur.

Pistin baginda ve sonunda mekanik enerji ayni oldugundan mekanik enerji degisimi sifirdir.

D secenegi dogrudur.

Yer ¢ekim ivmesi daha blyuk olsaydi h = %g.t2 esitligine gére aracin yere ulagsmasi daha kisa olurdu. Siire azaldigindan, x = v.t esit-

ligine gdre yatayda alacag yol kisalird.

E segenegi yanlistir.
Cevap E

)



Kuvvet ve Hareket

3. Yardim paketleri ilk hareket yonii Havada kalma siiresi

K Asagi yonli En kisa
Yukari yénlt En uzun
M Yatay Orta
v=20m/s
- 1 -
x l w q ...... V= 20 m/s
i v=20m/s

i' O\

M
Yardim paketleri ayni ytkseklikten ayni hizlarla atildiklarindan yere carptiklarinda enerjinin konumundan hizlarinin blyuklukleri esittir.
A segenegi dogrudur.
K, L ve M yardim paketleri ayni §' ¢ekim ivmeleriyle hareket eder.
B se¢enegi dogrudur.
K paketinin yere gelinceye kadar hiz vektoru ile ivme vektoru arasindaki agi O dir.

L paketi maksimum yikseklige ¢ikincaya kadar hiz vektdri ile ivme vektdri arasindaki agi 180° dir. Maksimum yUkseklikten asagi
inerken O dir.

M paketi atildiginda hiz vektdrl ile ivme vektorl arasindaki agi 90° dir. Yere inerken agi azalir.
C secenegi dogru, D segenegi yanlistir.
Paketler 6zdes ayni yukseklikten ve ayni buyuklikte hizlarla atildiklarindan hareketleri boyunca mekanik enerjileri esittir.
E se¢enegi dogrudur.
Cevap D

4. K paketinin yere diisme slresi,
1 0
h= Vo.t + Egt

60=20.t+5° = t*+4t-12=0
(t-2)(t+6)=0 = t,=2s olur.
I. yargi dogrudur.

L paketi 2 s de maksimum ylkseklige ¢ikar. Hizi sifir olduktan sonra 2 s sonra atildigi noktadan 20 m/s hizla geger. Buradan ye-
re 2 s de gelir. Toplam havada kalma suresi,

t,=2+2+2=6s olur.
1. yargi dog@rudur.
Her Uc paket de yere 40 m/s hizla carpar.
Il yargi dogrudur.
Cevap E

10
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Eksira Sorular 5A

Test Sorulan

1. :
]
L S
I ¥ B
| x |
: Topun yatay ve dusey hizlari,
]
Cismin yatay ve diisey hizlari, : Vx = 50.c0s37° = 50.0,8 = 40 m/s
Vg = 50.c0853° = 50.0,6 = 30 m/s E vy = 50.5in37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.
Voy = 50.5in53° = 50.0,8 = 40 m/s : Topun havada kalma stresi,
olur. Cismin ¢ikabilecedi maksimum yukseklik, [ 2y
, y 2.30
2 5 , t,=———=——_=6s olur.
Voy  (40)" 1600 | V.10
Npa =5 = = =80m olur. ! .. o
2g 2.10 20 : Topun ¢6p kovasina olan x uzakhgi
CevapB | X =Vy.t,=40.6 =240 m
2. [ olur.
digey : Cevap E
duvar :
x .
! ]
h l IRV .
; | Vk Vi
¥, yatay !
yer | K L
=4
Merminin tepe noktasina ¢ikma stresi, 'R /
1 - \/LL\ \_;M
h, = Egt‘? %A L — M
A~ » X
1 2 | (o] '
80 = 5'10't9 = t,=4solur. i
| K, L ve M hareketlilerinin;
Yoy =9t | =1br,v_=3br,vy =3b
_104 : vk, =1br,v =3br, vy =3br
=40 m/s E va=3br, vLy=3br, vMy=1 br
o ! t, = 6t, t, = 6t, t,, = 2t dir.
8in53° = v, | te=t =31,
: 1. esitlik dogrudur.
v, = ? =50m/s olur. i ]
4 : he=—got°
5 | k=39
I. yargi dogrudur. : h, = 1 got?
i 2
180 =v .t i 1
o | = — 2
180 = vo.02353 A : hw=> gt
180=50.g.t' = t'=6solur. | h, = h, =9 hy, dir.
' 1. esitlik yanligtir.
I1l. yargi dogrudur. : s yanlis
] | X = 1.6t = 6t
h'=v_.t-—gt® '
ot T : x_ = 3.6t = 18t
=406 - 1 10,62 : X =321=6t
2 : 3 Xg = X =3 X, dir.
’ = 6? T olur. : IIl. esitlik dogrudur.
. yargi yanligtir. !
yargiyanis CevapD ! Cevap D
‘20



M vy,
Lo TN
Yo, mgy
/<" gh
m [\* §
2
K«-X><-X><—-X><-X>P

M noktasi tepe noktasidir. Burada ivme ile hiz vektérleri ara-
sindaki ag1 90° dir.
I. yargi dogrudur.
X=V,.t
X=V,.2
t

4X =V .t
t,=8s olur.

Ill. yargi dogrudur.

Cismin ucus slresi 8 saniye olduguna gore, cisim atildigin-

da dusey hizi v, = 40 m/s olur. Bu durumda cismin v, hizi

40 m/s den daha bulyuktar.

II. yargi yanlistir.

Cevap D

. yatay

‘L

e > yatay yer
Xmak

Cismin yatay ve dusey ilk hizlar,
Vo, = V,.c0837° = 50.0,8 = 40 m/s
Voy = V,,:8iN37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.
Cismin ugus suresi,

—h=v,,t- % gt

-80 =30.t - 5t°
-6t-16=0
(t-8)(t+2)=0
t=8s olur.
Cismin atis uzakligi,
Xmak = Vox-ty = 40.8 =320 m olur.

Cevap C

L PROPZIK

TN
-I—":

Kuvvet ve Hareket

30 m/s

max

yatay yer

Cismin yatay hizi 30 m/s dir. Cisim tepe noktasindan L nok-
tasina 1 saniyede gelmistir. Bu durumda cismin tepe nokta-
sina gelme stiresi 3 saniyedir. Cismin atildigi anda disey hi-
z1 30 m/s dir.
Cismin ilk hizi 302 m/s dir.
I. yargi yanlistir.

o = 45° dir.
II. yargi dogrudur.

1 1
ek = 9 thig = 5103 = 45 m olur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap A

K noktasi cismin hareket yériingesinin tepe noktasidir. Cisim
K den L ye 1 s de geldigine gore;

20=v,.1 = vy=20m/s olur.

Vo, =Vx =20m/s olur.
Cismin tepe noktasina ¢ikma stresi: t,

60 = v, t

60=20.tg = tg=33 olur.
1 - 1 2 .

h=—gt" = —.10.3° = 45 m dir.
2g 2

I. yargi dog@rudur.
Voy =9t =10.3 =30 m/s

Vo = 20 m/s
2 2 2
Vo = Vox * Voy
v§ =207 + 30°
vZ = 400 + 900
2

vg=1300 = v, =10+ 13 m/s dir.
Il. yargi yanhistir.
Cisim 4 s de L noktasina gelir.

Il. yargi dogrudur.
yargr g Cevap D



/N
. .. Baglam Temelli
Ekstra Sorular 5 Yatay Dogrultuda Aci Yaparak Atilan Cisim

Suyun hortumdan ¢iktiginda yatay ve dusey ilk hizlar,
Vox = V,.€0837° = 20.0,8 = 16 m/s

y = V,.8in37° = 20.0,6 = 12 m/s olur.

En yUksek noktaya ¢ikma suresi,

g=%=%= 1,2s olur.

En ylksek noktaya ¢iktiginda yatay aldigi yol,
X = vox.tg =16.1,2=19,2 m olur.

Suyun en yliksek noktaya ¢ikis siresi 1,2 s dir.

Vo

A secenegi dogrudur.

Su en ylksek noktaya ¢iktiginda yatayda 19,2 m yol alir.

B se¢enegi dogrudur.

Su en ylksek noktaya ciktiginda gigek tarhinin dusey hizasina henlz ulagsmamistir.
C secgenegi dogrudur.

Su damlalarinin gikabilecegi maksimum yikseklik,

2
Voy (12)° 144

h ===
mak = o9 T 210 ~ 2.10

=7,2m dir.

Yere olan maksimum yUksekligi,
Ner =Ny + 1,8=7,2+1,8=9m dir.
D secenegdi dogrudur.
Su dalgalari gigek tarhinin diigey hizasindan algalirken geger.
E secenegi yanlistir.

Cevap E

2. ik durumda hortumun yatayla yaptigi ag 37° dir. ikinci durumda yatayla yaptigi agi 53° yapildiginda ve hizin blyikligi degismedi-
ginden 37° + 53° = 90° oldugundan suyun menzil uzakligi degismez. Her iki durumda su en ylksek noktaya ¢iktiginda yatayda al-
diklar yollar esittir. Yatay uzaklik degismez.

V2

mak = 2—:; esitliginde dlgey hiz arttiindan en yiksek noktanin yerden yiksekligi artar.

Suyun diseyde alacagi yol h

Cevap C

‘2



Kuvvet ve Hareket

“ incelenen biiyiikliik Roket yiikselirken Roket alcalirken

Yer ¢ekimi kuvvetinin yonu Yukar Asagi
Il Hizin yatay bileseni Degismez Degismez
i Hizin diisey bileseninin buyikligu Azalir Artar
\% Toplam mekanik enerijisi Azalir Artar

Atiglarda yer ¢ekimi ivmesinin yonu roketin hareketi boyunca degismez, asagdi yondedir.
I. satir yanlhstir.
Egik atista yatay hiz sabittir. Roket yikselirken ve inerken degismez.
1. satir dogrudur.
Egik atista hizin diisey bileseni 6nce azalir daha sonra artar.
Il. satir dogrudur.
Ortam surtinmesiz oldugundan roketin toplam mekan iki enerjisi hareketi boyunca sabittir.
IV. satir yanhgtir.
Cevap B

a8



Kuvvet ve Hareket

500 m

Mert egik diizlemde atlayis yaparken yatay ve dusey ilk hizlan
v, = 50.c0s37° = 50.0,8 =40 m/s
v, = 50.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur.

Mert'in glivenli bélgeye inme suresi,
1 o
hy=vg,.t- Egt

-35=30.t-5t° = 5t°-30t-35=0
-6t-7=0
(t=7)@t+1)=0
t=7s olur.
Mert'in yatayda alacagr maksimum yol,
Xyert = V-t =40.7 =280 m olur.

Mert atlayis yaptigi noktadan maksimum ¢ikabilecegi yikseklik

Mert'in yere olan maksimum yuksekligi,
Nyert = 45 + 35 =80 m olur.
ikisi de maksimum 80 m yiiksege cikmistir.
A secenegi yanlistir.
Guvenli bélgenin uzunlugu,
X =500 - (280 + 90) = 500 — 370 = 130 m olur.
B segenegi dogrudur.

glvenli

Mert yatayda daha fazla yol almigtir.
C secgenegi dogrudur.

Cesur egik dizlemde atlayis yaparken yatay ve disey ilk hizlari
v, =25.c0853° =25.0,6 = 15 m/s
v, = 25.sin53° = 25.0,8 = 20 m/s olur.
Cesur’un guvenli bélgeye inme stresi,
1
hy = vt - Egt

—60=20t-5t° = 5 —-20t-60=0

-4t-12=0
t-6)(t+2)=0
t=6s olur.

Cesur'un yatayda alacagi maksimum yol,
Xgesur = Vel = 15.6 =90 m olur.

' Cesur atlayis yaptigi noktadan maksimum cikabilecegi ylkseklik

Cesur’un yere olan maksimum yuksekligi,
h =20+ 60=80m olur.

Cesur

Mert'in havada kalma stiresi 7 s, Cesur'un havada kalma siiresi 6 s dir. Cesur glivenli bolgeye indiginde Mert 3 s de tepe noktasina
¢iktiktan sonra 3 s de ayni atlayis seviyesine ddner. Mert’in gtivenli bdlgeye olan disey uzakhgi 35 m dir.

D secenegi dogrudur.

Cesur 2 saniye sonra en yuksek noktaya ¢cikmistir. Yatayda aldigi yol,

Xcesur = V-t = 15.2 =30 m yol alir.
Mert'in 2 saniyede aldidi yol,

Xpert = Voot =40.2 =80 m olur.
Aralarindaki yatay uzaklik

Ax =500 - (30 + 80) =390 m olur.
E segenegi dogrudur.

24
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Eksira Sorular @A Ozel Durumlar

Test Sorulan

1. Toplara ayni hizlarla vurulmaktadir. l4.
L topu 45° lik aglyla vuruldugundan maksimum uzakhga gi- |
der. !
K ve M toplarinin yatayla yaptiklari acilar 37° + 53° = 90° ol- |
dugundan menzil uzakhklari esittir. :
X = Xy < X olur. |
CevapB |
2 | .
Voy i K ve L toplarinin yatay ve dusey hizlari,
2. hp=—— ve v, =V, =3Dbr ) i
29 KoL disey - : Vi = 1 b1, vy, =2 br
3 VK Vi . Y
oldugundan, . : Vi =2br, v, =1brolur.
hmakK = hmakL olur. K : Toplarin yatayla yaptiklari agilarin toplami,
1. yargi dogrudur. L . : 6 + a = 90° oldugundan toplarin menzilleri esittir. x, = x,
I B mo olur.
vl = vyl ve o+ P =90° M ' . . . G
K M o : Toplarin ¢ikabilecekleri maksimum yikseklikleri,
oldugundan, yatay yer | >
1 VKy
Xmaky = Xmak, olur. E N makk = E = g =4h
1. yargi dog@rudur. : V2
i 2 1
L cismi 45° aci ile egik atildigindan maksimum uzakliga da- Nmak. = 2—;, = 5 =h olur.
ser. i
. : Toplarin hareketleri boyunca yatay hizlari degismez. Toplar
II. yargi dog@rudur. i N ; .
u tepe noktasina ulastiginda K nin yatay hizi 1 br, L nin yatay hi-
CevapE = 212 br dir. L nin maksimum yiikseklikteki hizi daha byiktir.
3. Sporcular topa ayni suratlerle ve yatayla yaptiklari agilarin %\ Cevap C

I:

toplami 37° + 53° = 90° oldugundan toplarin menzil uzaklik- =
larn esittir.

I. yargi dogrudur.

K topunun yatay ve dusey ilk hizlar,

Vi, = V.c0837° =0,8 v

M
Vg, = V.sin37°=0,6 v -
L topunun yatay ve dusey ilk hizlari, 0
V|, =V.c0853°=0,6 v yatay yer

Egit atista cismin ugus sureleri disey hizlari ile dogru oran-
tilidir.

Viy =4 br, v, =4br, vy, =2 brdir.
K, L ve M cisimlerinin ugus sureleri,

Vi, =V.sin53°=0,8 v olur.
Toplarin yatay hizlari hareketleri boyunca sabittir.
Vi, > Vi, olur.

Il. yargi dogrudur.

K — 2t L -2t M — tdir.
Toplam ¢ikis sureleri, Atis uzakliklart,
Vky 0,6V Xg=2.2t=4t
t9K=?= g X =3.2t=6t
Viy 0,8V Xy=4.t=4t
e g T g Buna gore,
K topu maksimum yikseklige ulastiginda L topu daha maksi- Xk _ X _ v
4 6 4

mum yUksekligine ulagmistir.

Il. yargi yanhstir. Xk = % X, =Xy olur. Cevap A

R -
=

Cevap C

SN
.m'-



Kuvvet ve Hareket

o g """""""""""" Yo
K 53° : h 379 L

K've L cisimlerinin hizlar esit ve yatayla yapmis olduklari agi-
larin toplami 53° + 37° = 90° oldugundan menzil uzakhklari
Xy = X, olur.

2v
Ugus slresi t, = 7), esitliginde duseydeki hizla dogru oran-

tiidir. K cisminin diseydeki hizi daha biylk oldugundan
ucus slresi daha blyuktar. t, >t olur.

Enerjinin korunumundan cisimler ayni hizlarla atiimis olduk-
larindan ayni yikseklikten gecerken hizlarinin byukltkle-
ri esittir.

Cevap D

Cisim atildigi an yatay hizi ile dusey hizi esit oldugundan cis-
min atildigr hizin yatayla yaptigr agi o = 45° dir.
Cisim a = 45° lik ac! ile atildiginda menzil uzakligi maksimum
olup,

X =4h_,. olur.
I. yargi dogrudur.
1. yargi yanhstir.

Cisim a = 45° lik aci haricinde bir hizla atildiginda menzil
uzakhgr azalir.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

ProFizik
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Vy Vv
L S S N oy
A v, l%?o —> yai
| Yy
h!
'

yatay (yer)

Cisimler ayni hiz ve ayni yUkseklikten atildiklarindan yere
carpma suratleri esittir.

Cisimlerin yatayda aldiklari yollar x = v,.t esitliginden yatay
hizlarina ve yere gelme sulrelerine baghdir.

Cisimlerin havada kalma sireleri t, > t,, > t, iligkisi vardir. Ya-
tay hizlarinin bayuklikleri arasinda ise vy, = v, < V), iligki-
si vardir.

Yatayda aldiklari maksimum yollar esit degildir. L ve M cisim-
leri digeyde h kadar yol alir. K cismi énce yukari ¢ikar daha
sonra ayni seviyesinden gegctikten sonra da h yolunu da ala-
rak yere ulasir. Bu durumda K cisminin dugeyde aldigi yol en
blylk, L ve M ninki ise esittir.

Onciilde diiseydeki yer degistirmelerini sormus olsaydi vek-
térel oldugundan Ugunlnki de esit olurdu.

Cevap A
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Ekstra Sorular O] ML

1.
30° 17,3 10
37° 16 12
45° 14,1 14,1
53° 12 16
60° 10 17,3

v
Topun tepe noktasina ulagma suiresi t.= % esitliginde dusey hizla dogru orantilidir. Vurus hizi arttikga Voy hizi artacagindan tepe

noktasina ¢ikis siresi artar.

A secenegi dogrudur.

Acilarin toplami 30° + 60° = 90° oldugunda menzil uzakliklari esittir.
B sec¢enegi dogrudur.

0° den 45° ye kadar ag! artirildiginda maksimum yikseklik ve menzil artar. 45° den 90° ye kadar artis yapildiginda h,_,, artar, men-
zil uzakhg azalir.

C secenegi yanlistir.
Top 45° lik agilarla atildiginda menzil uzakhgr maksimumdur.
D secenegi dogrudur.

Maksimum yUkseklikte cisimlerin yalnizca yatay hizlari vardir. 30° lik vurusta cismin yatay hizi deger atiglardan daha biyuktir. Mak-
simum yUkseklikte disey hizlar sifir, yatay hizi en blylk olan vurusun kinetik enerjisi en blyUk olur.

E se¢enegi dogrudur.

Cevap C

2. 37°lik vurusta topun menzil uzakhg:

Xmen = Vy-t, = 16.2,4 = 38,4 m olur.

53° lik vurusta topun menzil uzakligi,

Vo, 216
t = =——=3,2s
“W g T 10

Xmen = Vx'tu =12.3,2=38,4 m olur.

38,4 m menzil uzakligina 37° ve 53° agilarinda ulasiimaktadir.

Cevap D

‘"



Kuvvet ve Hareket

3.
| Ayni 37° Diregin altindan kaleye giriyor
Il Ayni 53° Ust direge cok yakin gegiyor
1l Ayni 70° Kale Ustlinden disari gikiyor
\% Ayni 20° Yere yakin gidiyor
Vurus agisi blyadiikge hizin diisey bileseni artar. Bu nedenle top daha fazla ylksek noktalardan gecer.
Tabloda da 70° ile vurulan topun kale ustinden gectigi gérilmektedir.
A segenegi dogrudur.
Vurus agisi blyutdikge hizin disey bileseni artar. Il numarali sutta aci ¢cok blyik oldugu icin top gereginden fazla yikselmis ve ka-
le ustinden disari gikmigtir.
B se¢enegi dogrudur.
Il numarali sutta top kaleye Ust direge yakin bir seviyeden ulagsmaktadir. Bu durum, vurus agisinin topun ytkseklik degisimini dog-
rudan etkiledigini gosterir.
C segenegi dogrudur.
Kuguk aclyla yapilan vuruslarda hizin disey bileseni kiguktir. Bu nedenle top fazla yiikselmeden yere yakin bir yol izler.
D secenegi dogrudur.
70° aci ile atilan topun havada kalma siresi maksimumdur. Menzili maksimum degildir.
E segenegi yanlistir.
Cevap E
4.
P 30° Hizli ilerledi ancak ¢ok yukselmedi
R 45° En uzak noktaya ulasti
S 60° Cok yikseldi ve uzun sire gériindi
T 75° Neredeyse dik yikseldi, kisa mesafeye distu

30° ve 60° lik atislarda acilarin toplami 30° + 60° = 90° oldugundan menzil uzaklklar esittir.
I. 6grencinin yorumu dogrudur.

Havada kalma stresi diisey hizla dogru orantilidir. 60° lik atista disey hiz 45° lik atisa gére daha buyuk olur. Havada kalma sure-
si daha fazladir.

Il. 6grencinin yorumu dogrudur.
45° lik atista menzil uzakhgi en fazladir.
lIl. 8grencinin yorumu yanlig, IV. égrencinin yorumu dogrudur.

Cevap C

28



/
Ekstra Sorular WA Cisimlere Etki Eden Net Kuvvet

2. Eylemsizlik kiitlenin bir 6lgtstdur. Kutlesi biyik olanlarin ey-
lemsizlikleri blyuk, kutlesi kiicuk olanlarin ise eylemsizlikle-
ri kiguktar.

Alara ve Nihal'in kutleleri esit oldugundan eylemsizlikleri esit-
tir. Alper’in kitlesi biyik oldugundan eylemsizligi daha bu-
yuktar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.
) . . L [l. yargi yanhstir.
10 saniye boyunca kutunun ivmesi +x yénunde,
Cevap D
Fret = M.a,
(240 - 60) = 60.a,
180 = 60.a, = a, =3 m/s” olur.

Kutunun 10 saniye sonraki hizi,

v=a.t=3.10=30 m/s olur.

il

G =800N
F kuvvetinin yatay ve dusey bilesenleri,

F, =200.cos37° = 200.0,8 = 160 N

F, =200.sin37° = 200.0,6 = 120 N olur.
Dinamigin temel prensibinden,

L PROPZIK

] . Fret =Mm.a
Eymen 19 S SO.I.’II’? kutuyu itmeyi birakirsa kutunun yavasla- 160 =80.a - a=2m/s olur.
ma ivmesi —x yéninde g
. I. yargi dogrudur.
=m.a
net 2 ) Yatay diizlemin sandiga uyguladigi tepki kuvveti,
60=60.a, = a,=1m/s" olur. N+F,=G
Kutunun hizlanma ivmesi yavaslama ivmesinden buyuktur. N+120 =800 = N=680N olur.
| yarg dogrudur. 1. yargi dogrudur.
v (ms) F kuvvetinin yatayla yaptigi agi 53° oldugunda kuvvetin yatay
K bileseni kiigulurken diisey bileseni artar. Yeni durumda san-
30 digin ivmesi ve yatay duzlemin tepki kuvveti azalir.
a,=1m/s?
a, = 3m/s? < Il. yargi yanhstir.
%) X5 Cevap C
>t
0 10 40 )
5 4. Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir. K, L ve
Kutunun hizlanma ivmesi a, = 3 m/s", yavaglama ivmesi - L )
5 . plTEm M cisimlerinin ivmeleri,
a, =1 m/s” oldugundan hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur. v
Kutunun hizlanma ve yavaslama boyunca aldigi yol, 4= - a
2v-v v
Xy = % =150m =y t
v
X, = —SO:O =450m olur. am=my s olur.
Cisimlere etki eden kuvvetlerin blyuklikleri,
II. yargi yanlistir.
yargtyaniis Fx= 2m-a=2F
Kutu baslangigtan 40 saniye sonra durmustur. F.=ma=F
IIl. yargi yanhstir. Fu= 2m-a=2F
Cevap A Fx =Fy > F_olur. Cevap B
2



Kuvvet ve Hareket

4 konum

X
EK *hiz
(0} = 0

t Zaman

t zaman

-V
K

Bir cisme net bir kuvvetin etki etmesi demek cismin ivmesi-
nin sifirdan farkli olmasi demektir. K cisminin konum - zaman
grafigi verilmistir. Dogrunun egimi hizi verir. E§im sabit oldu-
gundan cismin hizi sabittir. lvmesi sifir oldugundan K cismi-
ne etki eden net kuvvet sifirdir.

L cisminin hiz - zaman grafigi verilmistir. Cismin hizi sabit ol-
dugundan cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

M cisminin ivmesi sabittir. Cisim sabit bir kuvvet etkisindedir.

Cevap C

N

makine

Kupanin agirhgi Gkupa =0,5.10 =5 N dir.
Dinya kupaya 5 N, kupada Dunya’ya 5 N lik kuvvet uygular.
A secenegi dogrudur.
Masanin agirhigi
Gpasa = M.g=30.10=300 N dir.
Dinya’nin masaya uyguladigi kuvvet 300 N dir.
B secenegi yanlistir.
=4.10 = 40 N dir.

Kahve makinesi masaya 40 N lik kuvvet uygulamaktadir.

Kahve makinesinin agirhgr G, ,uine
C segenegi dogrudur.

Diinya’nin kahve makinesine uyguladigi kuvvet 40 N dir.
D secenegi dogrudur.

Masanin kahve makinesine uyguladigi kuvvet, kupaya uyula-
di§1 kuvvetten buyuktar.

E segenegi dogrudur.

Cevap B

30

ProFizik

F, l—:'s F,
Fs 2
y i _F2 Y
Fo R,=1br R,=3bf
a,=a a,=3a
Sekil 1 Sekil 2

-

Cisme I_:: F, ve I_:; kuvvetleri uygulandiginda bileske kuv-
vet —x yéniinde R, = 1 br dir. ivme net kuvvet ile orantilidir.

— -
R, =1 oldugunda a,=a dir.

F kuvvetl zityénde uygulandlglnda bllegke kuvvet —x yénun-
de R2 = 3 br oldugundan ivme a2 =3aolur.

Cevap D

Cenk Fo Berk

f
Buzdolap +x yéninde hareket ettiginden

Fo>Fg+ 1y +f,+f, olur

Cenk’in buzdolabina uyguladigi etki kuvveti, buzdolabinin
Cenk’e uyguladigi tepki kuvvetine esit blyukliktedir.

I. yargi yanlistir.

Buzdolabinin Cenk’e uyguladigi kuvvet —x yoénlnde, Berk’e
uyguladigr kuvvet +x yéniindedir.

Il. yargi yanhistir.

CenkK’in buzdolabina uyguladigi kuvvetin buyikligu, Berk’in
uyguladigi ve ortamdaki strtiinme kuvvetlerinin toplamindan
blyuktir.

Il. yargi yanlistir.
Cevap E
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. . . Baglam Temelli
Ekstra Sorular 7 Cisimlere Etki Eden Net Kuvvet

tepki & _ o
Gorsel 1: Pipetten hava cikisi oldugunda Gorsel 2: Cekigle civiye vuruldugunda Gdrsel 3: Anne kizini hafifce ittiginde
arabanin hareketi civinin duvara ¢akilmasi hareket durumlari

Gorsel 1 : Balondan hava ¢ikisi devam ettigi stirece balon ve hava arasinda etki - tepki kuvvet ¢ifti olusur. Pipetin ucu agildiginda
hava cikisi —x yénlinde oldugundan balon +x ydnunde harekete geger. Balonun hizi zamanla artar. Balon igindeki hava-
nin kitlesi zamanla azalacagindan balonun ivmesi a = % azalir. Balondan hava ¢ikisi siireci tamamladiktan sonra et-
ki - tepki kuvveti sifirlanir. Balona etki eden net kuvvet sifir oldugundan eylemsizlik prensibine gére balon sabit hizla +x
yénunde ilerler.

Gorsel 2 : Civi duvara cakilirken, cekic civiye etki ederken ¢ivi de ayni biyukliukte tepkide gosterir. Civinin Gzerine etki eden net
kuvvet olusacagindan c¢ivi duvar icinde hareket eder. Bu olayda etki ve tepki farkli cisimlere uygulanmasi ¢ivinin duvar
icine girmesinde katki saglar.

Gorsel 3 : Anne kizini hafif¢e ittiginde uygulayacagi itme ile hizi harekete geger. Kizi da esit ve zit ydnde bir tepkide bulunaca-
dindan annesi de kiziyla ayni dogrultuda ve zit yénde hareket eder. a = % esitligine gére m,,, > m,, oldugundan

Bpnne < 8gocuk OlUr. Gocugun ivmesi daha blytik oldugundan ayni sirede gocuk daha fazla yol alir.

Gorsel 1 de anlatilana gore balonun hizi dnce artar. Etki - tepki kuvveti sifir oldugunda balon sabit hizli hareket yapar.
C secgenegi yanhstir.
A, B, D ve E seceneklerinde verilenler dogrudur.
Cevap C

2. Gekic civiye F, etki kuvveti uyguladiginda civide ayni biiyiklikte ve zit yonde F, tepki kuvveti uygulanan F, = —F, olur.

I. yargi dogrudur.

Cekice ve civiye etki eden net kuvvet sifirdan farklidir.
1. yargi yanhstir.

Cocuk ayni slirede daha fazla yol alir.

Il. yargi yanhstir.

Gorsel 3 te Anne kizini ittiginde tepki kuvveti olusur. Newton’un 3. Hareket yasasidir.

Cocug@un ivmesi a = % esitligine gére anneden biyuk olmasi Newton’un 2. Hareket yasasiyla agiklanir.

Anne cocugu ittikten sonra ikisine de harekete gegtikten sonra net kuvvet sifir olur. Newton’un 1. Hareket Yasasina gére net kuvvet
sifir oldugunda hareketine aynen devam ederler.

IV. yargi dogrudur.
Cevap D

31



Kuvvet ve Hareket

3.
1 m 2F Ani fren Manken belirgin sekilde éne dogru sarsiliyor.
2 m F Ani fren Manken daha az sarsilyor.
3 2m F Ani fren Manken ¢ok daha az sarsiliyor.
4 m 2F Ani hizlanma Manken belirgin sekilde arkaya dogru sarsiliyor.

Araglarin ivmeleri:
- 2F -

a,=-——=-2a
m

- F -
32=—H=—a

> __F_.7@
57 o2m~ 2
- 2F -

a4=ﬁ=2a

olur. Mankenlerin ivmeleri kliguk ise hizlanma ve yavaglama durumlarinda az sarsilir. 3. durumda mankenin kutlesi buydk oldugun-
dan ivmesi en kuguktlr. Manken 1. ve 2. durumdakine gére daha az sarsilir. Kitlenin daha biylk olmasiyla agiklanabilir.
Cevap B

4. ivme vektorel bilylkliktir. Aracin 1. ve 4. durumdaki ivmelerinin biyiiklikleri esittir. Yonleri zit oldugundan ivmeleri esit degildir.
A secenegi yanlistir.
2. durumdaki ivmenin buyiklagi 3. durumdakinin 2 katina esittir.
B segenegi dogrudur.
Aracin hizlanma ve yavaglama ivmesi kuclk olursa igindeki yolcular glivenilir seyahat ederler.
C secenegi dogrudur.

Araglarin hizlar ayni ise ayni surede ivmesi blyUk olan ara¢ daha fazla yol alir. 4. durumda hizlandigindan, 1. durumda yavasladi-
gindan hizlanma durumda aldigi yol yavaglama durumunda aldidi yoldan fazladir.

D secenegi dogrudur.
Kitle artirlacak olursa ivme azalir. Net kuvvet azaltilacak olursa ivme azalir. ivme azaldiginda yolcular sarsilmayi daha az hisseder.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap A
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Eksira Sorular A

3.
yatay yatay yatay
yatay duzlem F E F
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanacak olursa siste- A= mye a= m, Bsis = my+m_
min lvmesil, m, ve m_kiitleleri sistemin ivmesinde yerine yazilirsa,
F 20 20
= —ﬁ—?=4m/s2 olur. __F _F &% _ 520 = 4m/s®
k¥Me 2+ % me+m T F F ag+a  5+20 O
Dinamigin temel prensibi K cismine uygulanirsa, T geriime aT( ?L
kuvveti,
olur.
T=my.a=2.4=8Nolur. Cevap B
Cevap B
3m
2. m 4.

12F

i o

yatay dizlem

3m

L PROPZIK

m
TP ; F, 12F
yatay dlzlem
2m 2m
yatay duzlem
Arkadaki arabalara dinamigin temel prensibi uygulanirsa, Sistemlere dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
F,=ma a - 12F =12F=£
T "2m+m 3m m
T=ma; = a;=_-=a a.o_12F _12F 3F
T 27 2m+m+m 4m m
a
T=3m.a2 = a2=3—m=§ as=—10F =71OF=§ olur.
@2m+m+m+m) 5m m
T a
T=2m.a; = a3= om-2 Sekil 1 ve Sekil 2 de arka trenlere, Sekil 3 te arkadaki iki tre-
ne dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
olur. Sisteme dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
. Fret=m.a
=m .a
net toplam T1 _ m.ﬁ — 4F
F,=(m+3m).a=4ma gl‘:
T,=m.—=3F
F2=(3m+m).3=ima 2 m
3 3 oF
Ty=2m.— =4F
a m
Fs=(@2m+ 2m).§ =2ma
T,=T;>T, olur.
F,>F;>F, olur. Cevap D
Cevap C
53



Kuvvet ve Hareket

2m m 3m
K P 1= Ip M @TI \\\\\\\\\\\\\\\ )'F 77{'/:7:‘77//,,,
yatay dizlem
Sisteme dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret=(Mc+m +my)a
F
F=@m+m+3m)a = a=—_——
( )a = om
olur. K ve L cisimleri arasindaki ip kesildiginde,
| F F 1 3
a=———=—=—6a=—a olur.
(m+3m) 4m 4 2
Cevap D
6. a,

yatay dizlem
Sekil 1

Sekil 1 de: Sistemin ivmesi,
4F 2F
a1 = — = —
6m  3m

T, gerilme kuvveti,

yatay dizlem

Sekil 2

T, gerilme kuvveti,
F

T,=4m.—
2 3m

4F
= — olur.
3

B,
3m 3m

Ty i =

yatay dizlem

Sekil 3

Sekil 3 te: Sistemin ivmesi,
3F F
“6m  2m
T, gerilme kuvveti,
F _3F

Ty =3m. —— olur.
2m 2

Buna gére T4>T, =T, olur.

ag

Cevap A

e PFOFZIK m o

S
. .h':

yatay dizlem

3 kg lik cismin ivmesi 10 m/s” oldugunda,

Fret=M.a
T=3.10
T =230 N olur.

2 kg ik cisme dinamigin temel prensibi uygulandiginda,
Fret=m.a
100-30=2.a" = a'=35m/s®olur.
Cevap E

2 kg 3 kg

yatay duzlem

4 saniyede L cisminin kazanacagi hiz,
v=at=4.4=16 m/s olur.

ip koptuktan sonra L cisminin ivmesi

a= F = 20 m/s? olur.
m_~ 3
Geri kalan 6 saniyede L cisminin kazanacagi hiz,
20
Veon =Vo +at=16 + ?.6 =56 m/s olur.

v (m/s)

56

164

4;- 10 te)

Bu durumda cismin hiz - zaman grafigi E sikkinda oldugu gi-
bidir.
Cevap E



Ekstra Sorular

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret=(My+m_ +my).a
3000 = (500 + 300 + 200)
3000 = 1000.a = a =3 m/s® olur.
T, gerilme kuvveti,
Fret=My.a
T,=500.3=1500 N olur.
A secenegi dogrudur.
T, gerilme kuvveti,
Fret= (My+m).a
T, = (500 + 300).3 =2400 N
B sec¢enegi dogrudur.
K vagonuna etki eden net kuvvet,
Fx=my.a=200.3=600N olur.
C secenegi yanlistir.
L vagonuna etki eden net kuvvet
F.=m_.a=2300.3=900N olur.
D secenegi dogrudur.
M vagonuna etki eden net kuvvet
Fy =my.a=500.3=1500 N olur.
Cevap C

10 saniye sonra K, L ve M hizlar
V=V =Vy=at=3.10=30m/s olur.
Halat koptuktan sonra K ve L vagonlari,

o __ 3000 _ 3000
KL ™ 300+200 ~ 500

=6m/s>

ivmeyle hizlanir.

M vagonuna etki eden net kuvvet sifir oldugundan v = 30 m/s
hizla hareketini sardarar.
T, gerilme kuvveti,

Fret=m_a

T,=300.6 = 1800 N olur.

T, gerilme kuvveti azalir.
A secenegi dogrudur.
ivme 2 katina ¢iktigindan K vagonuna etki eden net kuvvet
de 2 katina ¢ikar.
B secenegi dogrudur.

W
(%]

o PFOFizZiK s

Baglam Temelli
Sorular

ivme iki katina ciktigindan L vagonuna etki eden net kuvvet
2 katina ¢ikar.

C segenegi dogrudur.
Halat koptuktan sonra M vagonu 30 m/s hizla hareketine de-
vam eder.

D secgenegi yanhstir.
Halat koptuktan 10 saniye sonra
Xy =Vv.t=30.10 =300 m

LI
X =V,.t+ Ea.t
=30.10 + %.6.(10)2

=300 + 300
=600 m
yol alir. Aralarindaki uzaklik
(600 - 300) + 10 =310 m olur.
E secenegi dogrudur.
Cevap D

K ve M vagonlarinin yerleri degistirildiginde toplam kuvvet ve
toplam kitle degismediginden sistem a = 3 m/s? lik ivmeyle
hareketine devam eder.
I. yargi dog@rudur.
En arkadaki vagon artik K vagonudur. ipteki gerilme kuvveti,
Fret = (M +mp).a

= (200 + 300).3

=1500 N olur.
T, gerilme kuvveti azalir.
II. yargi yanhstir.
En éndeki vagon artik M vagonudur. M vagonuna etki eden
net kuvvet,

Fret = My-a
=500.3
=1500 N olur.
En dndeki vagona etki eden net kuvvet artar.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C



Kuvvet ve Hareket

Surtinmesiz yatay beton zemin (k = 0)

Sistemin ivmesi,
Fret = (Mg +m +my).a
480 = (20 + 40 + 60).a
480 =120.a = a=4m/s?
olur. T, gerilme kuvveti,
Fret=My-a
T,=20.4=80N olur.
T, gerilme kuvveti,
Fret=(my+mp).a
T,=(20 + 40).4
T,=60.4
T,=240N olur.
iplerdeki gerilme kuvvetleri T = 250 N kopma sinirinin altinda oldugundan sistem ip kopmadan hareket eder.

Cevap B

5. Omerin amaci T, gerilme kuvvetini azaltmaktir. Kasalarin yerleri degistirildiginde toplam kiitle degismeyeceginden sistemin ivme-
si degismez.
K'ile M kasasinin yerleri degistirildiginde,
Fret = (M +m)).a

T, = (60 +40).4

T,=100.4

T, =400 N olur.
T, gerilme kuvveti artar.
I. yargi yanhstir.

En arkadaki M kasasindan bir miktar elmayi en 6ndeki K kasasina aktarildiginda toplam kutle degismediginden ivme degismez. Fa-
kat arkadaki kitle azaldigindan T, gerilme kuvveti azalir.

1. yargi dog@rudur.
Cekme kuvveti azaltildiginda sistemin ivmesi azalir. Dolayisiyla T, ve T, geriime kuvvetleri azalir.
IIl. yargr dogrudur.
Cevap E
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Ekstra Sorular @A

Cevap E

1. tavan tavan
aT T 3m L
a' f ¥
3m.gv
Bmla glé Gmla'
6m.g m K y6m.g
lm.g
I. durum 1. durum
I. durumda sistemin ivmesinin bayukligu:
_ Gy—-(G+G))
T mg+m +my
6émg-(mg+3mg) 2mg g |
= = =— olur.
m+3m+6m 10m 5 .
Il. durumda sistemin ivmesinin blyuklGgua:
K'ile L cisimleri arasindaki ip koptugunda sistemin ivmesi,
o' 6mg - 3mg _ 3mg =g olur
3m+6m 9m 3 ’
a' ve a ivmeleri taraf tarafa oranlanacak olursa,
9
a? 3 5 . 5
—=—=— = a=—a olur.
a g 3 3
5
2.

f

sir

yatay (yer)

K cismine etki eden net kuvvet +y yonindedir.
Fret =Mg.a
600 — 300 = 30.a
300 =30.a = a=10m/s
K cismi +y yéniinde a = 10 m/s? ivmeyle hareket eder.
A secgenegi dogrudur.
K cismine etki eden net kuvvet F,, = 300 N dir.

B secenegi yanlistir.

L PROPZIK

S
.\I:

Diisey Diizlemde Ipteki Gerilme Kuvveti

3.

Test Sorulan

Emre’nin ipe uyguladigi kuvvetlerin bilesenleri,

/3

F, = 600.cos30° = 600.7 =300v/3 N

F, =600.sin30° = 600.% =300 N

Emre’ye etki eden sirtinme kuvveti,
for = F, = 300¥'3 N olur.
C segenegi dogrudur.
Yerin Emre’ye uyguladigi tepki kuvveti,
N=G-F,=60.10 - 300 =300 N olur.
D segenegi dogrudur.

Emre ipi serbest biraktiginda K cismi +y yénlinde yavaslar
daha sonra -y yénde hizlanir. Yavaslama ve hizlanma ivme-
si —y yéniinde g = 10 m/s? dir.

E secenegi dogrudur.

Cevap B
l. Yol .
F
K cismine etkiyen net kuvvet,
F — (T + my.g) = my.a olur.
i disey
AT -T-my.g=mg.a = |
3T =my(a+g)..(1) l‘T
L cismine etkiyen net kuvvet; M-8 hareket
yonu
T-m,.g=m,.aolur.
L9 L m_ L
T=m(a+9g)..2 l
(1) ve (2) numarah denklemleri oran- e

larsak,
3T mMg.(@+g) my
— == —=3 olur.
T m_ (a+9) my

Il. Yol

L cismine etki eden kuvvet T, K ve L ye etki eden toplam kuv-

vet Fve % = % olduguna goére

m_=m alinirsa, m_+ m, =4m olur.
Buradan m, =3m olur.

m

K 3m

Bu durumda, —=——=3 olur.
m - m

Cevap A



Kuvvet ve Hareket

4. Kve L cisimleri dengede olduk- 6. =1
larina gore, -
Gy +40 = 60 (+9)
10.m + 40 = 60 § ip
10m =20 >mc=2kg 60N 6N 1 ;
G, =60 : ‘

 ®-

¢ T,=30N
v
N B\ /] -=y) 6 kg K -
10.m_ =60 = m =6 kg mKi Lom l F=30N
olur.
. ) o GKl lGL 60N 9 :)
F kuvveti kaldinldiginda K cismi L 2kg|a L 2kg|a,
+y yoniinde hareket eder. F=40N l l
Fret= (mK + mL) a 20N 20N
-20=(2 .
60-20=(2+6)a ) (+y) Sekil 1 Sekil 2
40=8.a = a=5m/s Re
olur. Sekil 1 de sistemin ivmesi,
T T :
. yargi dogrudur. 3 Fret = (Mg +my).a
L cismi -y yéninde hareket - (iy) 60 — 20 = (6 + 2).a,
eder. L cismine etki eden net aI 2kg K L 6kg 40=8a, -» a,=5m/s’
kuvvet, T, gerilme kuvveti,
FL =m_a= 6.5=30N olur. 20N 60N

o I:net = mL'a1
Il. yargi dogrudur.
T,-20=25 = T,=30N olur.

Sekil 2 de L cisminin ivmesi,

ipteki gerilme kuvveti,

Fnet - mK a v
T-20=25 - T=30N olur. s Fret =m,a
ik turumda ipteki gerilme kuvveti 60 N oldugundan yeni du- % 30-20=2.4a,
rumda ipteki gerilme kuvveti azalir. Y 10=2.a, = a,=5 m/s®
Il. yargi dogrudur. T, gerilme kuvveti,
Cevap E T,=F=30N olur.
Sekil 1 ve Sekil 2 de cisimlerin ivmelerinin blyukltkleri,
5. Sisteminivmesi, tavan a, =a,=5m/s” olur.
Q= Fret I. yargi yanlistir.
Mioplam T, ve T, gerilme kuvvetleri,
_ 3mg-mg T,=T,=30N olur.
4m L mg=m
29 T II. yargr yanhstir.
=4 Mg Sekil 1 de L cismine etki eden net kuvvet,
g M my=2m F.=m_.a;=25=10N
=— olur. Q ) o .
2 2mg Sekil 2 de L cismine etki net kuvvet,
me=m K
o e F,=m_.a,=25=10N olur.
M cismine dinamigin temel prensibi )
uygulanirsa, mg Il. yargi dogrudur.
Gy-T=m,a Cevap D
2mg-T= 2m.g
2
T=mg olur.

Cevap C

38



7. K cismine dinamigin temel

prensibi uygulanirsa,
Fret = Mg.a
48-30=3.a
18=3.a=a=6m/s’
olur.

L cismine dinamigin temel
prensibi uygulanirsa,

Fret=m_.a
10m -48=m_.6
4m =48
m_ =12 kg olur.

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda,
Fret = (M +m)).a
3600 — (800 + 400) = (80 + 40).a
2400 = 120.a = a =20 m/s® olur.
L cismi igin,
Fret=m_.a
T -400 =40.20
T - 400 = 800
T=1200 N olur.

I. yargi yanlistir.
K ve L cisimlerine etki eden net kuvvetler,

Fx =mg.a=280.20 =1600 N

F,=m_.a=40.20 =800 N olur.
1. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap D

Jw
.\D:

Kuvvet ve Hareket
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Ekstra Sorular @ Diisey Diizlemde ipteki Gerilme Kuvveti

1. Sistemin ivmesi,

Fret=(Mc+m).a
1200 - (300 + 500) = (30 + 50).a
400 =80.a = a=5m/s® olur.

Sisteme etki eden net kuvvet F =400 N dir.

A secenegi dogrudur.

K ve L paketlerine etki eden net kuvvetler,
Fx=my.a=30.5=150N
F.=m_.a=50.5=250N olur.

B ve C secgenekleri dogrudur.

Halatlar arasindaki T gerilme kuvveti
Fret=m,.a
T -500=50.5
T - 500 =250
T=750N olur.
D secenegi yanlistir.

Belirli bir siire sonra K ve L arasindaki halat koparsa
Fret = Mg-ax
1200 — 300 = 30.a,
900 = 30.ay = ax =30 m/s? ivmeyle yukari ydnde hizlanir.
L paketia, =g=10 m/s® ivmeyle 6nce yukari yonde yavaslar ve durur. Sonra asagi yénde ayni ivmeyle hizlanir. K paketinin ivme-
sinin bayuklGgu L paketinin 3 katina esittir.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap D
2. Paketler arasindaki T gerilme kuvveti T = 750 N dir.
Paketlerin yerleri degistirildiginde
Foet =Mm.a
T'-300=30.5
T'-300 =150
T'=450 N olur.

ipteki gerilme kuvveti,

AT =750 - 450 =300 N azalir.
I. yargi yanhstir.
K ve L paketlerinin kitleleri artirilirsa sistemin ivmesi

a= A esitligine gore azalir.

my+mg
L cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret=m,.a

T-m.g=m_.a = T=mg+ma olur.
K paketinin kitlesi azalirsa ivme azalacagindan T gerilme kuvveti azalir.
L paketinin kitlesi azalirsa ivme ve m; azaldigindan T gerilme kuvveti azalir.
1. yargi yanhstir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap C

a0



Kuvvet ve Hareket

X K X
T4 T, To 4
h ay a, a3§ h
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ §
Febel KL K=~ M N LY
2ml l4m 2ml lm Bml l4m
h 2mg 4mg |&1 8| 2mg mg 4| 8mg 4mg h
Y 4
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Cisimlerin ivmeleri,
Fret = (M +m,).2, Foet = (My + My).a, Fret = (My +my).a4
4mg - 2mg = (2m + 4m).a, 2mg - mg = (2m + m).a, 8mg — 4mg = (8m + 4m).a,
2mg=6m.a; = a, = % mg=3m.a, = a,= % 4mg=12m.a; = a5 = %
iplerdeki geriime kuvvetleri,
Fnet = mK'a1 Fnet = mK'aZ Fnet = mN'aS
9 9 9
T, —2mg=2m.§ 2mg—T2=2m.§ 8mg—T3=8m.§
8 4 16
T,=_m T,=—m Ty=—/—m
153 g 2= 3 g 3= 3 g
Ty>T,>T, olur. Cevap C
4. Cisimlerinivmeleria; =a, =a; = 3 esittir.
A ve B secenekleri yanlistir.
Cisimler ayni seviyedeler. Cisimlerin hepsinin ivmeleri esit buyUklikte oldugundan ayni siirede hepsi ayni yolu alirlar.
Sekil 1 de K cismi X seviyesine geldiginde Sekil 2 de K cismi Z seviyesine gelir.
C segenegi yanhstir.
Sekil 1 de L cismine etki eden net kuvvet asagi yénde, FL=m_a, = 4m% =% mg
Sekil 3 te L cismine etki eden net kuvvet yukari yénde, FL=m_a,= 4m% =% mg
Kuvvetlerin buyUkltkleri esit fakat yonleri esit olmadigindan kuvvetler esit degildir.
D secgenegi yanhstir.
Sekil 1 de K cismine etki eden net kuvvet yukari yonde, F,=my.a, = 2m% =§ mg
Sekil 2 de K cismine etki eden net kuvvet asag yénde, Fx=myg.a, = Zm% = % mg olur.
Kuvvetlerin blyukltkleri esit, fakat yénleri esit olmadigindan kuvvetler esit degildir.
Segenekte buylklik denildiginden bu segenek dogrudur.
E segenegi dogrudur. Cevap E

a
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Ekstra Sorular 9L0)A\ Yatay ve Dusey Duzlemde ip Gerilmesi

yatay dizlem

L 3kgla

!

30N

Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret=(mg+mp).a
30=(2+3).a
30=5.a = a=6m/s® olur.
T gerilme kuvveti,
Fret = Mg
T=2.6=12N olur.

Cevap B
2. Sistemin ivmesi, a
Fnet = (mK + mL)'a m m 2 ‘
4mg = (m + 4m).a yatay
dizlem
4.m.10 =5m.a
a=8m/s? olur. —

T gerilme kuvveti,

Fret = Mg-a 4

g
T=m.8=8m
olur.
Sistemin ivmesi, a
E—
Fret = (M +mp).a’ am E
1 =
mg = (m + 4m).a yatay
m.10 = 5m.a’ dizlem

a'=2m/s? olur.

T' gerilme kuvveti,

Fret =M, .a'
T'=4m.2=8m
olur.

ivme azalir, T gerilme kuvveti degismez.

Cevap C

a2

e PFOFZIK m o

Test Sorulan

a
—_
yatay L]
dizlem
K 4 kgla
A
40 N h=8m
T
yatay yer

Cisimler serbest birakildiklarinda K cismi yere 2 saniyede

geldigine gore,
1

h=— at
2
1 2
8=—.a.(2
522

8=2a = a=4m/s® olur.
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanacak olursa,
Fret=(Mc+m).a
40=(4+m).4

10=4+m_= m_=6Kkg olur.

Cevap B



Kuvvet ve Hareket

4. 5 a=2m/s®
My
D 7>
& )

F,=30N Fp=20N

Sekil 1
Sistemin ivmesi, L 2. - .
K cismi 2 m/s” ivmeyle hareket ettigine gore,
Fret = (M +my).a, F —m.a
net — "K*

2mg = (m + 2m).a, 3020 =m.a
-20=m,.

20 2
20m =3m.a; = a,= 2= m/s" olur. 10=my2 = me¢=5kg olur.

m =4kg L M my=1kg

401N Sekil 2 ] OlN

L PROPZIK

. o . Yeni durumda K cisminin ivmesi
Sistemin ivmesi, |
F ..=(mM¢+m +m,).a
Foet = (M+m+2m).a, net = (Myc + My +My)
40-10=(5+4+1).a
2mg = 4m.a, 2
5 30=10.a' = a'=3m/s” olur.
20=4.a, = a,=5m/s" olur.
Cevap C
2m L
yatay
Sistemin ivmesi,
Fret = (M +2m).a,
m.g = 3m.ag
1
10=3a, - a;= ?om/sz olur.
a;<a,<a, olur.
Cevap E
i



Kuvvet ve Hareket

6. ip 11
Dy
®
yatay dizlem L] l & '
T {
3 2A om
| m
mg l mg
mg
Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 de: Fret = (2m +m).a,
9
mg=3m.a; = a, = 3 olur.
T, gerilme kuvveti,
Fret = 2m.a,
2m
T, = 2m.g= 9 olur.
3 3
Sekil 2 de: Fret = (2m + m).a,
2mg - mg = 3m.a,
9
mg=3m.a, = a,= 3 olur.
T, gerilme kuvveti,
g =
T,-mg=m._ N
3 i
mg 4 o)
T,=mg+ —=—_mg olur. <
3 3 Ao
a,=a, veT,>T, olur.
Cevap D
7 (2X) --oeeeee ()
-
P p
R v
yatay duzlem
Tx A ATz
] a
dl k2
| :
myg mzg
Sistem —x yoéniinde hareket ettiginde Ty > T, dir.
my.g—-m,.g
Sisteminin ivmesi, a = X 2 dir.
My + My +m,
Y nin kitlesi artarsa a azalir, kitlesi azalirsa a artar.
X ve Z nin bagl oldugu ipteki gerilme kuvvetleri;
Ty=my.g-my.a
T,=m,g+mz,a
a azalirsa Ty artar, T, ise azalir.
I, 1. ve lll. yargilar dogrudur. Cevap E
44

2a a
-—
m m
s Fee K
L
yatay l 2a yatay
Lim Lim
Ellmg lmg
Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 deki sistemin ivmesi a, = 2a olduguna gére
F+m
a;=2a= g
2m
F+mg=4ma ... (1) olur.
Sekil 2 deki sistemin ivmesi a, = a olduguna goére
F-mg
a2 =a =
2m
F-mg=2ma ... (2) olur.
(1) ve (2) degerleri taraf tarafa toplanirsa,
F + mg =4ma
+ F-mg=2ma
F+mg+F-mg=4ma+2ma
2F =6ma
F=3ma = a= £ olur.
3m
Cevap B
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Dinamigin temel prensibi sisteme uygulanirsa,
Fret = (40 + 60 + 80 + 100).a
1000 - 400 = 280a

600 =280a = a= g m/s? olur.
I. yargi dogrudur.
L ve M arasindaki T gerilme kuvveti,

Fret = (Mg +mp).a

T,y — 400 = (40 + 60).175

T = 1500 +400 = 4300 =614,3 N olur.
7 7

L ve M kasalari arasindaki maksimum gerilim 650 N olarak verilmistir. Oyleyse sistem glivenli sekilde hareket eder.
1. yargi yanlistir.

K yukari ¢ikiyor N asagi iniyor. Sistemin mekanik enerjisi sabittir.

L ve M yatay dliizlemde hizlanacaklarindan mekanik enerjileri artar.

Ill. yargi dogrudur.

Cevap D
2. Kkasasina 10 kg daha GzUm eklendiginde toplam kutle artar, sistemin ivmesi azalir.
I. yargi do@rudur.
M ve N kasalarina dinamigin temel prensibi uygulanirsa
Fret = (My + my).a
Gy-Tpy=(Mmy+my.a = T y=Gy-(my+my.a
M ve N nin kitleleri sabittir. ivme azaldigindan T,,, gerilme kuvveti artar.
II. yargi yanlistir.
N cismine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,
Fret = My-a
Gy—Tyn=my-a = Tyy =Gy - my.a olur.
ivme azaldigindan Ty, gerilme kuvveti artar.
Il yargi dogrudur.
Cevap C

(s



Kuvvet ve Hareket

3. Dinamigin temel prensibi sisteme
uygulanirsa,

Fret=(Mc+m +my)a
600 = (120 + 60 + 60).a

600 = 240.a = a = 2,5 m/s?
olur.

A secenegi dogrudur.

K ve L cisimleri arasindaki ipteki T,
gerilme kuvveti,

Fret = Mg.a
Ty =120.2,5=300 N olur.

B segenegi dogrudur.

L ve M cisimleri arasindaki ipteki T,
gerilme kuvveti,

Fret = (Mg +mp).a
T.m=(120 +60).2,5 =450 N olur.
C secgenegi dogrudur.
K, L ve M cisimlerine etki eden net kuvvetler,
Fx=my.a=120.2,5=300N
F,.=m_.a=6025=150N
Fy=my.a=60.25=150N olur.
D secgenegi yanhstir.
K ve L kutulari hizlanacaklarindan dolayr mekanik enerjileri zamanla artar.

E segenegi dogrudur.

Cevap D

4. M kutusunun altina bir cisim daha baglandiginda sistemi ceken net kuvvet artacagindan sistemin ivmesi artar.
I. yargi do@rudur.
K ve L cisimleri arasindaki gerilme kuvveti,
Fret = Mg.a'
Tk = M.@' olur. ivme arttigindan T, artar.
1. yargi dogrudur.
Ty ve Ty, gerilme kuvvetleri,
Tyl = M@’
Tow = (Mg +mp).a" olur.
Esitlikler oranlandiginda,
T mg

TLM my +mp

olur. my ve m;_degismediginden oranda degismez.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E

(a6



/ N
R = INIVAY Etki - Tepki Kuvveti Test Sorulan

1. Ny |F N_ E 3. M= m, =6m
I = N
yatay yatay yatay [ Ji %\‘ |
Gk =G GL=0C Gu=G I yaiay dizlem
Cisimler 6zdes oldugundan agirliklari egittir. Yizeylerin ci- | Sistemin ivmesi,
simlere uyguladigi tepki kuvvetleri, | F F F
| a= = = olur.
Ng=G+F : me+m. 4m+6m 10m
N =G E K nin L ye uyguladigi kuvvetin blyuklugu,
NM =G -F olur. : FKL =m_.a= 6m.71(|): = %F dir.
Tepki kuvvetlerinin bayukllkleri, Ny, < N, < N, olur. : m
i Cevap B
CevapB |
- 4.
i N ;
: 40 kg Wy
: = F=100N_ )
I 37° y
2. =4
S F
=
O = 2z
(&) s
A G=400N
, yatay (yer)
: F kuvvetinin yatay ve dusey bilesenleri,
[ F, = 100.cos37° = 100.0,8 =80 N
F, = 100.5in37° = 100.0,6 = 60 N olur,
Kareklerin suya uyguladigi etki kuvvetinin biytklagi suyun | Sandigin ivmesi,
kireklere uyguladigi tepki kuvvetine esittir. : Fret=m.a
I. yargi dogrudur. [ 80=40.a = a=2m/s? olur.
Suyun yukari yénde kayiga uyguladigi etki kuvveti (kaldirma E Sandigin 5 saniye sonraki hizi,
kuvveti) asagdi ydnde uyguladigi tepki kuvvetine (agirhgi) esit | v=at=25=10m/s olur.
buyukluktedir. : . yargi dogrudur.
Il. yarg: dogrudur. E Sandigin 10 saniyede aldig yol,
Kayik ylzdiginden suyun uyguladigi kaldirma kuvvetinin 1 5, 1 »
biytkligi toplam agirhiga esittr. : x=3at’=2.2.(10)"=100m olur.
Ill. yargi dogrudur. : II. yarg yanlistr.
Cevap E : Yerin sandiga uyguladigi normal kuvvet,
N=G - F, =400 -60 =340 N olur.
: I1I. yargi dogrudur.
[ Cevap D

Sa
. \"-



Kuvvet ve Hareket

Sandiklar birlikte hareket edeceklerinden sandiklarin ivme-
leri esittir.
K nin L ye uyguladigi kuvvet,

Fg. = (M +2m).a = 3ma olur.
L nin M ye uyguladigi kuvvetin buytkligd M nin L ye uygula-
digi kuvvete esittir.

Fu. = Fiy=m.a olur.

Fal _3ma

ma

=3 olur.
FML

Cevap C

Sekil 1

Sekil 2

1L=1dm® tor.

Sekil 1 deki kirmizi kovanin igindeki suyun hacmi,
V,=20L=20dm® olur.

Sekil 2 deki mavi kovanin igindeki suyun hacmi
V, =20 dm® tir.

Sekil 3 teki yesil kovanin igindeki suyun hacmi,
Vy=2.1072m’=2.10"%.10° dm® = 20 dm® olur.

Kovalar 6zdes, igindeki sularin hacimleri esit oldugundan

arabalar yukari ¢eken kuvvetler
G, =G, =G, olur.

Arabalarin agirhklari ayni oldugundan yatay dizlemin araba-

lara uyguladiklari tepki kuvvetleri esittir.
N; =N, =N; olur.

Cevap A

e PFOFZIK m o

S
-.m'o

= Temas gerektiren kuvvetler etki - tepki kuvvet cifti olustu-
rurlar.

e Denizdeki gemi, suya agirligi kadar bir etki kuvveti, su
da gemiye geminin agirhgr kadar ayni dogrultuda fakat
z1t yonde tepki kuvveti uygular.

* Yere vurulan bir basketbol topunun sekmesinin nedeni
yerin topa uyguladigi tepki kuvvetidir.

= Temas gerektirmeyen kuvvetler de etki - tepki kuvvet cifti
olustururlar.

- =3

Fi F,
B e— —>

BN [(~ESH

e Miknatislar arasinda kutup siddetlerinden dolayi etki -

tepki kuvvetleri olusur.
oF Fy Fp o
<

* YUklerin isareti ve yuklerin blyukllklerinden dolayi
etki - tepki kuvvetleri olugur.

Mp LM
A d
Diinya Ay

* Ddunya ve Ay arasinda etkilesmeden dolayi etki - tepki
kuvvetleri olugur.
Dlnya ve Ay arasindaki kuvvet ile Dinya ve Gunes arasin-
daki etkilesim kuvvetleri etki-tepki kuvvet ¢ifti degildir.

Cevap E

Halil'in Gulsum’e uyguladigi etki kuvvetinin buyukltgu, Gul-
sUm’Un Halil'e uyguladi§i tepki kuvvetine esit blylkluktedir.
Gulsim ivmeli hareket yapar. Yatay duzlem sirtinmeli ol-
dugundan Halil geriye dogru gitmeden bulundugu konumda
dengede kalabilir. ivmesi sifir olur. Ayni zamanda Halil hare-
ket etmis olsaydi —x yonlinde hareket ederdi. Gulsim’in ha-
reketi devamli +x yénunde olamaz. Dolayisiyla da her du-
rumda ivmeleri esit olamaz.

I. yargi yanlistir.

II. yargida kesinlik yoktur.

Il. yargi kesinlikle dogrudur.
Cevap C



Z N " :
SECEITCIRISIBY etk - Tepki Kuvveti

1. Kuvvet (F) ay
_—

_—
K Iokomotifi (mg = Sm) .
e L yuk vagonu (mg_ = m)

: |[-f-

Durum 1: Saga dogru itme
Kuvvet (F)

-—
K lokomotifi (my = 3m)

e T

ma\

L yik vagonu (m_=m)
e FrL

Hareket yonl

Durum 2: Sola dogru itme
Durum 1 de: Sistemin ivmesi +x yéniinde

Fret= (Mg +m).a,
F
=(3m+m).a a, = — olur.
( )8 = 2 4m

Durum 2 de: Sistemin ivmesi —x yéninde,

Fret = (M +mp).a,

=(@Bm+m)a, = a,= % olur.

Sistemin ivmesi esit oldugundan her iki durumda K ve L nin birim zamanda hiz degisiminin buyukltkleri esittir.
I. yargi dogrudur.
Durum 1 de K lokomotifin L uyguladigi kuvvet +x yéninde

Fret=m..a

Fk.=m.a olur.
Durum 2 de L vagonunun K ye uyguladigi kuvvet K in L ye uyguladi§i kuvvete esit buyUkltktedir.

Fret=Mm.a

FyL = FLx = m.a olur.
1. yargi yanlistir.
Durum 1 ve Durum 2 de ivmeler esit blyuklUkte oldugundan K ve L ye etki eden net kuvvetlerin blyuklukleri esittir.
Il yargi dogrudur.

Cevap D
2. L nin kitlesi azaldigindan sistemin ivmesi artar. K ve L nin ivmeleri artar.

I. yargi dogrudur.

K vagonuna etki eden net kuvvet F = m,.a' esitliginde ivme arttigindan K vagonuna etki eden net kuvvet artar.

1. yargi dog@rudur.

Durum 1 de K lokomotifine dinamigin temel prensibi uygulanirsa,

Fret = Mi.@'
F-Fyx=mga = F=F-mga' olur.

FyL = FLc=F — my.a" olur. ivme arttigindan tepki kuvveti azalir.

IIl. yargi yanhstir.
Cevap C

‘a9



Kuvvet ve Hareket

yatay dizlem

A kasasinin B kasasina uyguladigi kuvvet,
N,g = (20 + 30).a = 50a
B kasasinin C kasasina uyguladigi kuvvet,
Ngc =30.a
Nag > Ng¢ olur.
I. yargi dogrudur.
B ve C kasalarina etki eden net kuvvetler,
Fg=20.a
Fc=30.a
Fg < Fg olur.
1. yargi do@rudur.
Gorevlinin A kasasina uyguladigi F kuvveti,
F = (10 + 20 + 30).a = 60.a olur.
B ve C kasalari arasindaki etki kuvveti Ng; = 30.a oldugundan F = 2Ng; olur.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

4. Yenidurumda kuvvet 2 katina giktigindan sistemin ivmesi de 2 katina gikar. A kasasinin B kasasina, B kasasinin C kasasina uygu-
ladi§i kuvvetlerde 2 katina gikar.

I. yargl dogrudur.
A kasasinin B kasasina uyguladigi etki kuvvetinin bayutkligu, B kasasinin A kasasina uyguladigi tepki kuvvetine esittir.
Nag = Nga = (20 + 30).a' = 50.a' olur.
B kasasina etki eden net kuvvet,
Fg=mg.a =20.a" olur.
1. yargi yanlistir.
B kasasinin C kasasina uyguladigi temas kuvveti yani etki kuvveti,
Ngc = mg.a' = 30a" olur.
A ve B kasalarinin ikisine etki eden net kuvvet,
Fag = (M, + mg).a' = (10 + 20).a' = 30a" olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

50



Ekstra Sorular I1AA

M 3m
L 2m
K m
A 20 - 30 o

/N

Surtiinmesiz egik dizlemde ivme, a = g.sinB esitliginden bu-

lunur.

ivme kiitleye bagli olmayip, agi ile dogru orantilidir.

Bu durumda cisimlerin ivmeleri, ay < a, < a,; olur.

Cevap A

v (m/s)

9, |

yatay C O

Sekil 1

AB araliginda cismin ivmesi,

asg = 9.8in53°=10.0,8 = 8 m/s®

olur. Sekil 2 de (0 - t) araliginda dogrunun egimi ivmeyi ve-

receginden,

tan® = a,g = %
IABI ve IBCI yollari esit oldugundan,
IABI = IBCI

v.t
— =v.(9-t
5 =V

t=18 -2t
3t=18 = t=6s olur.

Cisim AB araligini 6 s de, BC araligini 3 s de alir.

I. yargi dogrudur.
Cismin B den gegerken hizi,

vg=Vv=a.t=8.6=48m/solur

Cismin AB arasindaki ortalam hizi,

VatVe 0+48
Vae= T T

1. yargi dogrudur.

Cismin aldigi toplam yol, 1

=8 = v=28t olur.

=24m/s olur.

t l gt
IABI  IBCI
Sekil 2

v (m/s)

48
4
Xac = 6—28+3.48

=144 + 144

=288 m olur. 0

II. yargi yanhstir.

Sa
-P':

Surtunmesiz Egik Duzlem

L PROPZIK

Test Sorulan

lhareket
hareket T 'TT yonl
yén%( / . i
) G=30 N
GXK/ - hed m
37° = '

yatay duzlem

Sistemin ivmesi,

h= l.a.t2
2
4= %.a.z2 - a=2m/s?® olur.
K cisminin kutlesi,
_ GL - G'xK
T omg+mg

m,.g-my.g.sin37°

a=

my+m_
5 30-m,.10.0,6
T myg+3
2m, + 6 = 30 — 6my
8m, =24
my = 3 kg olur.
Cevap E
hiz
= =t (s)
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 de cismin ivmesi,
Fret =Mm.a
mg.sin@ =m.a = a=g.sinb
olur. Egik duzlemde cismin ivmesi g ¢ekim ivmesi ve egik
dizlemin egim acisi 6 ya baglidir.
Sekil 2 de dogru egimi,

v
tano=a= T olur.

Bu esitlige bakarak ivme hiza ve siireye bagl denilemez. iv-
me hiza ve sureye bagl degildir. CinkU hiz slreyle dizgin
sekilde artar veya azalir.
v 2v 3v
tano=a=—=—=—-=
t 2t 3t
Ancak ¢ekim ivmesi artarsa veya 0 agisi artarsa ivme artar.
ivme yine cismin birakiima yiiksekligine de bagh degildir.

Cevap B

... = sabittir.



Kuvvet ve Hareket

yatay yer

Eren’in egik dizlemde ivmesi,
a=g.sin® = 10.sin37° = 10.0,6 = 6 m/s’
olur. Eren L noktasina ancak cikabildigine gére, zamansiz
hiz formilinden,
V= vi - 2ax
vf = v2K —-2.ax
0=(12)° - 2.6.x
144=12x = x=12m
IKLI =x =12 m olur.
Eren’in hiz - zaman grafiginde
dogrunun egimi ivmeyi verir.
12

a=T=6 =>t=2s olur.

Dogrunun altindaki alan Eren’in 0 6
egik duzlemde aldigi yolu verir.

IKLI = % =12 m olur.

v (m/s)
12

>t (s)

Cevap D

K, L ve M cisimlerine etki eden kuvvetler sekilde gosterilmis-
tir. Cisimler ok yonlinde ayni ivmeyle t sure hizlanirlar. Cisim-
lerin ivmeleri,
Fret=(Mg+m +my.a
6m + 24m — 24m = (m + 4m + 3m).a

3
ém=8m.a, = a,= 2 m/s® olur.

K ve L cisimleri arasindaki ip koptuktan sonra L ve M cisim-
lerine etki eden net kuvvet sifir olacagindan L ve M cisimleri
sabit hizla hareket eder.
Yeni durumda K cisminin ivmesi,
ay = g.sin37°

=10.0,6

=6 m/s® olur.
K cisminin ivmesi 6ncekinden daha da
blyuk oldugundan hiz-zaman grafikleri
sekildeki gibi olur.

ProFizik
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ip
M m,=5 kg{a

G,=50 N

yatay dizlem
K, L ve M cisimlerine etki eden kuvvetler sekilde gosterilmigtir.
Dinamigin temel prensibi sisteme uygulandiginda,
Gy - (G +GL)
&= Tmrm +m,,
50-(12+18)
2+3+5

20 =2 m/s? olur.
10

T gerilme kuvvetinin bayaklagu,

FnetK = mK'a

T -Gy, =mg.a

T-12=2.2
T=16 Nolur.
Cevap C
K
m
ak=9 a_
L
' m
4h'
4h oh

o 30°

yatay (yer)
K ve L cisimlerinin ivmeleri,

ag=9g=10 m/s®

a, =g.sin30° = 10.% = 5 m/s®
olur. K cismi yere ulasincaya kadar 4h, L cismi de egik dluz-
lemde 4h yollarini alir. Her ikisi de ayni yola alacaklarindan K
cisminin ivmesi daha buyuk oldugundan L den daha kisa su-
rede yatay dizeme gelir.
I. yargi yanhstir.
K cisminin ivmesi buyik oldugundan K cismi 2h yolunu al-
diginda L cismi 2h yolunu alamaz. Egik duzlemin ortasina
ulasmaz.
. yargi dogrudur.
K cisminin hiz degisiminin blyUklugu L cisminin 2 katina esittir.

. yargi do@rudur.
yarg: dog Cevap E



/N
DR OIEIRIZIBY sirtinmesiz Egik Dizlem

Baglam Temelli
Sorular

Egik dizlemde ivme a = g.sin® esitliginden bulunur. El arabasi yukari gikarken ve asagi inerken el arabasina etki eden net kuvvet
(<) ydndedir. ivme her zaman net kuvvetle ayni yéndedir. Bu durumda el arabasinin K den L ye ve L den K ye hareketi boyunca iv-
me ve kuvvet (-) yéndedir.

A ve B secenekleri dogrudur.

Arabanin hareketi boyunca ivme sabittir. Dolayisiyla da birim zamanki hiz degigimi sabittir.

C secenegi yanlistir.

Araba K den L ye ve L den K ye esit yolu esit ivmeyle alacagindan inis ve cikis sureleri esittir.
D secenegdi dogrudur.

Arabanin K den gegisteki hizinin buyikluga inisteki hizinin blyuklugune esittir. ortalama hizlari

Vi + VL
Vo = 2 esitligine gore buyuklukleri esittir.

E se¢enegi dogrudur.

Cevap C

2. Egim acisi kiigllduglnde a = g.sin® esitliine gore ivmesinin buyukltga azalr.
I. yargi dogrudur.

K den ayni hizla gectiginden rampada yine ayni yikseklige kadar ¢ikar. A¢i azaldigindan ayni ylkseklige ¢ikabilmesi igin egik diiz-
lemde daha fazla yol almalidir.

Il. yargi dogrudur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B
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Kuvvet ve Hareket

3.
P T TR
SEHANRY
K aracinin ivmesi a, = 9.sin37° = 10.0,6 = 6 m/s>
L aracinin ivmesi a; = 9.sin53°=10.0,8 =8 m/s? olur.
X = %at2 esitligine gbre ayni slirede ivmesi blylk olan ara¢ daha fazla yol alir. K aracinin aldigi yol, L aracinin aldigi yoldan blyUk-
tr. x, < x,_ olur.
I. yargl dogrudur.
K ve L araglarina etki eden kuvvetler,
Fx=m.g.sin37°=m.10.0,6 =6 m
F_=m.g.sin53° =m.10.0,8 =8 m olur.
K aracina etki eden kuvvet daha kucuktir.
II. yarg! yanlistir.
Rampanin K ve L araclarina uyguladiklari tepki kuvvetleri,
Nk = m.g.cos37° =m.10.0,8 = 8m
N, = m.g.cos53° =m.10.0,6 = 6m
Rampanin K aracina uyguladidi tepki kuvveti daha buyuktir.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D
4. 1. pistin uzunlugu, 2. pistin uzunlugu,
h, h,
sin37° = —— sin53° = —
X4 Xz
4 4
0,6=§:x1=£=60m olur. 0,8:6—:x2=6—=80m olur.
X4 0,6 X5 0,8
A secenegi dogrudur.
Aragclarin pistin sonuna gelme sureleri,
1 2 1 2
Xy = E.a1.t1 X, = E.az.t2
60 = %.a.tﬁ - t,=2V5s 80 = %.S.tf = t,=2v5 s olur.
B sec¢enegi dogrudur.
Araglar ayni slrede pistin sonuna geldiklerine gore ayni siirede hareket ettikleri egik diizlemlerin ortalarina gelirler.
C segenegi dogrudur.
Araglar pist sonlarina ayni strede ulasirlar. Hizlar v = a.t esitligine gbre a, < a, oldugunda v, < v, olur.
D secenegi dogrudur.
Vi <V oldugundan L aracinin ortalama hizi K aracindan buyuktr.
E segenegi yanligtir. Cevap E
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Ekstra Sorular LS4\

K L
F
my :I_> fs

yatay diizlem  yatay diizlem
uygulanan

kuvvet

K cismine kuvvet uygulanmadiginda cisim hemen harekete
gectiginden K cisminin bulundugu ortam strtiinmesizdir.

I. yargi dogrudur.

L cismine uygulanan kuvvet f, oldugunda cisim hareket et-
mistir. Bu durumda L cisminin bulundugu ortam sirtiinme-
lidir.

I. yargi dogrudur.

ivme - uygulanan kuvvet grafiginin egimi,

a a 1
tano=—=—+=—
F ma m

olur. K ve L nin egimleri esit oldugundan m, = m_olur.
Il yargi dogrudur.
Cevap E

Buzdolabi hareket etmedigine gore, buzdolabina etki eden
surtinme kuvveti 40 N dir.
I. yargi dogrudur.

Berk’in buzdolabina uyguladigi kuvvet Berk’e etki eden slr-
tiinme kuvvetine esittir.

for = Ntepki =40 N olur.
1. yargi do@rudur.

Berk’e etki eden surtiinme kuvveti +x, buzdolabina etki eden
surtinme kuvveti —x yénundedir.

Il. yargi yanhstir.

Cevap B

Surtunme Kuvveti

L PROPZIK

San
.Ul'-

Test Sorulan

yer (yatay)
G dusey
duvar
Sekil 1 de G agirlikh cisim dengede olduguna gére N = G dir.
Sekil 2 de dusey dizlemde cisim F kuvveti ile dengede tutul-
duguna gére, F = N dir. Her iki durumda da yUzeylerin tepki
kuvvetleri esit oldugundan F = N = G olur.
Dusey dlizlemde cisim dengede kaldigina gére, f =G olur.

I., 1l. ve lll. yargilar dogrudur.

Cevap E
AN
hi A v=0
cam ylizey o o)
; —
Sekil 1
o
h? v=0
tahta ylizey
Y.
Sekil 2
e
h? v=0
kum cakil ylizey

Sekil 3

Her U¢ durumda deney arabalarinin enerjileri, E = 2m.g.h
esittir. Deney arabalari durduklarinda sirtinmeye harcanan
enerjiler esittir.

I. yarg! yanlistir.

Yatay dlizlemde arabalarin ivmeleri,

Fret=Mm.a
for =2m.a
k.2m.g =2m.a
k.g
kg=2a = a= o

olur. Sekil 1 de strtinme katsayisi en kiguk, Sekil 3 te en
blyktir. Bu durumda,
a; <a,<ag olur.
II. yargi dogrudur.
Deney arabalarinin durma uzakliklari kitlelerine bagh degildir.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap B



Kuvvet ve Hareket

hareket yonu

R ———
A B
f 4 ;
o yatay duzlem M
K M
Gy Gy

Sistem sabit hizla ok yéniinde hareket ederken,
Gy +f,=G, dir.

ip A noktasindan koparsa, G, > f; oldugundan L cismi hizlanir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

G ile fg nin blyUklikleri bilinmediginden,

1. yargi icin kesin bir sey séylenemez.

ipler A ve B noktalarindan ayni anda koparsa, L cismi siir-

tunme kuvvetinden dolayi yavaslar ve durur.

Il. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap D
v
—_—
2m L
yatay diizlem 4lmg lv
M m
Gy=m.g

|. Durumda:
Cisimlerin sabit hizla gidebilmesi igin, net kuvvetin sifir olma-
si gerekir. Bu durumda,

fo=Gy
k.4mg = mg
k= 1 olur.
4
Il. Durumda:

L cismi alindiinda sistemin ivmesi,

Fret mg -k.2mg
a= =
Mioplam 3m

10-1 210
I A

3
_10-5
T3

= S m/s? olur.
3

Cevap B

ProFizik
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\F  yatay

\

| [ —

G

o
A

Sekildeki cisim dengede olduguna gére,

foor=M.g

k.F =m.g olur.
Sartinme kuvvetinin blyUkliga cismin agirligina esittir. Cis-
min agirhgr degismedikge slrtinme kuvvetinin blydkltgi
degismez.
F kuvvetinin bOyUklagunadn artirlmasi ya da azalmasi sirtiin-
me kuvvetinin blyUdklGgina degistirmez.
A, B ve C secenekleri yanlistir.

Sartinme kuvvetinin blyukliga cismin 2A ve A ylzey alan-
larina bagli degildir.

D sec¢enegdi dogrudur.

Cisim dengede oldugu slirece slrtinme kuvvetinin blyUklG-
gu cismin agirligina esittir.

E secenegi yanlistir.

Cevap D

vo it e LKL gt
ri sabit olduguna gore, yatay diziem U AT

f,=T=Gy=my.g Y
olur. ¢Gy=mv-g
Z cismi ise asag! yon- >
de al= g yer ¢ekimi iv- iG g
mesiyle hizlanir. 2=z
I. ve Il. yargilar dogrudur.
ll. yargi yanhistir.

Cevap C
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GRS RIEIBY sirtinme Kuvveti

Burak ve keci dengede olduguna gére Burak’a etki eden surtinme kuvveti ipteki T gerilme kuvvetine esit bayukllktedir. Kegiye etki
eden T gerilme kuvveti sirtinme kuvvetine esit blyukllktedir.
faura Kegi = T olur.
Burak’in ipe uyguladigi kuvvet ile ipin Burak’a uyguladigi kuvvet etki - tepki ¢iftidir.
A secenegi dogrudur.
Burak ve keginin ipin uglarina uyguladiklari kuvvetler - etki - tepki kuvvet cifti degildir.
B secgenegi yanlistir.
Burak’a etki eden surtinme kuvveti kegiye etki eden siurtinme kuvvetine esit buytkluktedir. Bu kuvvetler etki - tepki kuvvet ¢ifti de-
gildir.
C ve D segenekleri dogrudur.
Burak’a ve keciye etki eden net kuvvet sifirdir.
E secenegi dogrudur. Cevap B

k=1

Burak kegiyi daha giicli gekmeye basladiginda kegi ve Burak hareket etmediklerine gore ipteki gerilme kuvveti artar. Dolayisiyla Bu-
rak’a ve kegiye etki eden surtiinme kuvvetleri de artar.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Burak’a ve keciye etki eden net kuvvet yine sifirdir.

Il. yargi yanhstir. Cevap C

1. uygulamada Derya K panosunu F L
kuvvetiyle ittiginde pano hareket etme-
digine gdre K panosuna etki eden sir-
tinme kuvvetinin buyiklaga F kuvveti-
ne esit bluyukluktedir.

1. uygulamada Derya L panosunu F
kuvvetiyle ittiginde pano dengede kal-
digina goére L panosuna etki eden sir-
tinme kuvvetinin blyukligl panonun
agirhgina esittir. Panonun agirhgr art-
madig! slirece L panosuna etki eden
strtinme kuvvetinin blyuklugu degis- Sekil 1
mez. Uygulanan F kuvvetinin artiriima-

si veya azaltiimasi strtinme kuvvetinin blyukligini degistirmez.
A, B ve E secenekleri dogrudur.

2. uygulamada K nin Uzerine K ile ayni agirlikta seramik pargasi konulup ayni F kuvvetiyle itmeye devam ederse K ye etki eden sur-
tinme kuvvetinin biydklagl dedismez.

C secenegi yanlistir.

2. uygulamada L nin tzerine K ile ayni agirlikta bir seramik konuldugunda toplam agirlik artiginda strtinme kuvveti artir.

D secenegi dogrudur. Cevap C

s



Kuvvet ve Hareket

X €----e----3+X

f.=30N

K kolisinin ivmesi —x yénlnde,

Fret = Mg-a

30 - 20 = 5.3,

olur. K kolisi a = 2 m/s? lik ivmeyle ya-

10=5.4a4 = aK=2m/s2

vaglar ve durur.

Durma stiresi,

olur.

A, B, C ve E segenekleri dogrudur.

v=v,—at
0=10-24 = t, =55

L kolisinin ivmesi —x yénlnde,

Fret =ML
40-30=5.4a
10=54a = a =2 m/s®

olur. L kolisi —x yénunde 2 m/s? lik ivmey-
le hizlanir.

K kolisine etki eden net kuvvet —x yoniinde Fy = 10 N

L kolisine etki eden net kuvvet —x yéninde F =10 N olur.

-

-
Fk=F_=10N olur.

D secenegi yanlistir.

58

—X €----e----3>+X

——> 10 m/s

M kolisinin ivmesi —x yéniinde,
Foet = My-ay
(40 + 30) -20 =5.a,,

50 =5.a, = a, =10 m/s®
olur. M kolisi 10 m/s? ivmeyle yavaslar
durur. Durma suresi
v=y,-at
0=10-10t, = t,=1solur.
Adigi yol,

1
X=V.t- Eatz

1 2
=10.1 - —.10.(1

5-101)
=5m olur.

Cevap D
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Ekstra Sorular TL4YA

fw  yatay (yer)

K, L ve M cisimleri hareket etmediklerinde cisimlere etki eden
surtinme kuvvetinin byUkIigu cisimlere etki eden kuvvetle-
re egittir.

fy=1f =fy,=F olur.

Cevap C
Alper
I_:' 4surtinme kuvveti
uygulanan
+ >‘}_ = 9
2 = e
0 > uygulanan
F kuvvet
Sekil 1 Sekil 2

Cisim hareket etmedigi sirece cisme etki eden surtinme
kuvvetinin blyuklugu statik strtinme kuvvetine esittir. Sta-
tik surtinme kuvveti uygulanan kuvvetle dogru orantili ola-
rak artar.

Cisim harekete gegtiginde cisme kinetik surtinme kuvveti
etki eder. Bu kuvvet her zaman maksimum statik surtiinme
kuvvetinden kiguktur.

I. yargi yanlistir. Il. yargi dogrudur.
Sekil 2 deki grafikte © agisinin degeri 45° olup sabittir.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B

Statik ve Kinetik Surtunme Kuvveti

L PROPZIK

Sant
.\D'.

Test Sorulan

. — ;
fgilge = 300 N L
Dolap hareket etmedigine gére dolaba etki eden sirtinme
kuvvetinin buyUklagi Bilge’nin uyguladigi kuvvete esit bu-
yukltktedir.

f =F =300 N olur.

A secenegi dogrudur.

dolap

Bilge dolaba 300 N lik kuvvet uyguladiginda dolapta Bilge'ye
300 N lik tepki kuvveti uygular. Bilge’de hareket etmedigi-
ne goére Bilge’ye +x yoninde 300 N lik strtinme kuvveti et-
ki eder.

B ve D seg¢enekleri dogrudur.

Dolaba ve Bilge’ye etki eden net kuvvet sifirdir.

C secenegi dogrudur.

Bilge yatay duzleme G = 800 N lik yer ¢cekim kuvveti ve
fgige = 300 N lik strtinme kuvveti uygular. Bilge yatay dzle-
me 800 N den daha buyUk kuvvet uygular.

E secenegi yanhstir.
Cevap E

Kutu harekete gegcmedigi slrece kutuya uygulanan sirtiinme
kuvveti uygulanan kuvvetle dogru orantilidir. Bu durumda ku-
tu harekete gecinceye kadar statik surtinme kuvveti uygula-
nan kuvvetle dogru orantilidir.

I. yargi dog@rudur.

Kutu harekete gectikten sonra slrtinme kuvveti az azalr.
Sonra sabit olur.

II. yargi dogrudur.

Kutu harekete gectikten sonra ivme sabit olur.

Kutu duzgln sekilde hizlanir. Alinan yol ise, x, 3x, 5x ... sek-
linde parabolik olarak artar.

[l. yargi yanhstir.
Cevap B



Kuvvet ve Hareket

yatay dizlem

K ve L cisimleri arasindaki maksimum statik sirtinme kuv-
veti,

fac=Km.g=054.10=20N olur.

K cismine etki eden sirtiinme kuvveti —x, L cismine etki eden
surtinme kuvveti +x yénundedir.

A segenegi yanhstir.

L cismine uygulanan kuvvet 10 N oldugunda K ile L arasinda-
ki surttinme kuvveti 10 N olur.

four = KN
10=k.4.10 = k=0,25 olur.
B se¢enegi dogrudur.

L cismine etki eden kuvvet 12 N oldugundan K ve L cisimle-
ri arasindaki stirtiinme kuvveti de 12 N olur. ipteki T gerilme
kuvveti T = 12 N olur.

C segenegi dogrudur.

L cismine uygulanan kuvvet 14 N oldugunda K ve L cisimleri-
ne etki eden net kuvvetler sifirdir.

D secenegi dogrudur.

K ve L cisimlerine etki eden strtinme kuvveti 20 N oldugun-
dan T gerilme kuvveti 20 N olur.

E segenegi dogrudur.

Cevap A

ProFizik

60

s strtinme kuvveti (N)
60
56 /\
0
0 : — uygulanan
D R L EEEEEE R e R ]
1. Bolge ‘ 2. Bolge kuvvet (N)

1. bdlgede cisim hareket etmez. Cisme etki eden net kuv-
vet sifirdir.
2. bdlgede cisim sabit ivmeli hareket yapar.
I. yargi dog@rudur.
Surtinme kuvvetinin maksimum degeri 60 N dir.
fra = k-m.g=60
k.12.10=60 = k=0,5 olur.
Il. yargi yanlistir.
Cisme uygulanan kuvvet F = 80 N oldugunda,
Fret=M.a
80-56=12a
24=12.a = a=2m/s® olur.

[1l. yargi dogrudur. Cevap D

ta (m/sz)

o

Dogrunun egimi,

tan6=—=l
Fnet

10 _1

80-f, 6

60=80—f, = f,=20N

olur. Statik slrtinme katsayisinin maksimum degeri,
fy=kmg |
20=k.6.10 = k= 3 olur.

I. yargi dog@rudur.

Cisme uygulanan kuvvet f, = 20 N den kiglikse cisim hare-
ket edemez. Surtinme kuvveti uygulanan kuvvete esit olur.
Cisme uygulanan kuvvet 16 N oldugunda cisim hareket ede-
mez. Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

Il. yargi dogrudur.

0 agisi cismin kutlesine baghdir. Kitle degismedigi stirece 6
acisi degismez.

ll. yargi yanhstir. Cevap C



Kuvvet ve Hareket

Uygulanan kuvvet (N) Sirtiinme kuvveti (N)

10 10
15 15
18 18
24 15
26 15

Cisme uygulanan kuvvet 18 N oluncaya kadar cisim hare-

ket etmemistir. Cisme uygulanan maksimum statik strtinme

kuvveti 18 N dir.

Cisme uygulanan kuvvet 10 N oldugundan statik sirtiinme

kuvveti,
fotatic = F

A secenegi dogrudur.

uygulanan = 10 N olur.
Cisme uygulanan kuvvet 15 N iken statik surtinme kuvveti
fotark = F = 15N olur.

B secenegi dogrudur.

uygulanan

Maksimum statik strtiinme katsayisi

L PROPZIK

f,=km.g
18=k.2.10 = k=0,9 olur.
C secgenegi dogrudur.
Statik slrtinme katsayisi
fy=km.g
15=k.2.10 = k=0,75 olur.
D segenegi dogrudur.
Cisme uygulanan kuvvet 26 N oldugundan cismin ivmesi,
Fret=Mm.a
26-15=2a
11=2a = a=5,5m/s2
olur.
E secgenegi yanhstir.
Cevap E
et
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SE RN EIRIEDBY statik ve Kinetik Siirtiinme Kuvveti

1 Lastik zemin 0,50 0,30 40
2 Hali zemin 0,40 0,20 50
3 Parke zemin 0,30 0,20 35)
4 Kaymaz mat 0,60 0,40 70

Plakada maksimum statik slrtiinme kuvveti,
f,=km.g=0,5.10.10=50 N olur.

Plakaya uygulanan kuvvet 40 N oldugundan sirtinme kuvveti maksimum statik strtinme kuvvetinden kiglk oldugundan sirtiin-
me kuvveti de 40 N olur.

A secenegi dogrudur.
2. plakada kinetik strtiinme kuvveti,
fy=km.g=0,2.10.10 =20 N olur.
B se¢enegi dogrudur.
3. plakada maksimum statik strtinme kuvveti,
f,=k.m.g=0,3.10.10 =30 N olur.
Maksimum statik strtinme kuvvetinde cisim tam sinir degerdedir. Cisim hareket edebilir veya edemez.
C secgenegi dogrudur.
4. plakada kinetik surtiinme kuvveti,
fx =k.m.g=0,4.10.10 =40 N olur.
Cismin ivmesi,
Fret=Mm.a
70-40=10.a
30=10.a = a=3m/s® olur.
D secenegdi dogrudur.

2. plakadaki kinetik strtinme kuvveti 3. plakadaki kinetik strtiinme kuvvetine esit oldugundan cisme 60 N lik kuvvet uygulandigin-
da cismin ivmesi her ikisinde de esittir.

E secgenegi yanhstir.
Cevap E

Koli ile ara¢ kasasi arasindaki maksimum statik strtiinme —X <-eoee- ---eee- > 4X

kuvveti, i i } ; : S
12 kel | T ip r
fs[]r = kmg = 0555010 =250 N olur. i : WINLARL (
; f

Araba ivmeli hareket ettiginden arabanin hareketi slresince siir

koliye +x yénlnde F__. kuvvet etki eder.

net

I. yargi yanlistir.

Paket kopmadidi sirece pakete statik strtinme kuvveti et-
ki eder. Paketin aragla ayni yénde hareket etmesini saglar.

1. yargi dogrudur.
Araga=15 m/s? ivmeyle hizlanmaya basladiginda gerilme maksimum degere esit olduguna gore,
Fret = Mioii-@
T + f i = 50.15
T+250=750 = T=500N olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap E

62



Blok lizerine uygulanan Maksimum statik
asagi yonlii dik kuvvet (N) surtinme kuvveti (N)

0 15
10 20
20 25
30 30

Blok uzerine uygulanan dik kuvvet sifir oldugunda
fy=k.N=k;.mg=15
k;.3.10=15 = k,=0,5
Blok Uzerine uygulanan dik kuvvet 10 N oldugunda,
fs=kN=k,.(30 + 10) =20
k,,40=20 = k,=0,5
Blok Uzerine uygulanan dik kuvvet 20 N oldugunda,
fy=k.N=k;.(30 + 20) = 25
k;:50=25 = k;=0,5
Blok Uizerine uygulanan dik kuvvet 30 N oldugunda,
fy=k.N=k,.(30 + 30) =30
k,60=30 = k4=0,5
Maksimum statik strtinme kuvvetinin blyukligu, bloga etki
eden normal kuvvetle dogru orantilidir.
I. yargi dogrudur.
Deney boyunca ytizey ile blok arasindaki statik strtiinme kat-
sayisl sabittir.
1. yargi yanhsgtir.
Deneyde ayni blok kullaniimaya devam edilirken blogun Uze-
rine 50 N buyukluginde dik kuvvet uygulandiginda maksi-
mum statik strtinme kuvveti,
fy=kN=k(G+F)=0,5.(30 +50) =40 N olur.

1. yargi dogrudur.
yarg dog Cevap D

Blok Uzerine 50 N blyudkliginde dik kuvvet uygulandiginda
cisme etki eden surtinme kuvveti,
fi=kN=k(G+F)=0,5.(30+50)=40N
olur. Cisim sabit hizla hareket ettiginden cekme kuvvetinin
buyukluga,
F=1f,=40N olur.
Cekme kuvvetinin, blogun agirligina orani,
F 40 4
—=——=— olur.
G 30 3
Cevap C

o
(7]

L PFOFIZIK s

Kuvvet ve Hareket

0 15
10 10
20 5
30 0

Cisme uygulanan kuvvetler yukari yénde uygulandiginda
Blok Uzerine uygulanan dik kuvvet sifir oldugunda,

fi=kN=k;.mg=15
k;:3.10=15 = k;=0,5

Blok Uzerine uygulanan yukari yénlt dik kuvvet 10 N oldu-
gunda,

f,=k.N=k,.(30-10)=10
k,20=10 = k,=0,5
Blok Uzerine uygulanan yukari yoénli dik kuvvet 20 N oldu-
gunda
fi=k.N=Kk;.(830-20)=5
kg10=5 = k3=0,5
Blok Uzerine uygulanan yukari yonli dik kuvvet 30 N oldu-
gunda surtinme kuvveti sifirdir.
Maksimum statik strtinme kuvveti azalir.
I. yargi dog@rudur.

Siurtinme kuvvetinin sifir olmasi demek cismin ylzeyle te-
mas etmemesi anlamina gelmez. Yine ylzeyle temas halin-
de olup hareketine devam eder. Maksimum statik strtiinme
kuvveti sifirdir.

Il. yargi yanhistir.

Siurtinme katsayisi ylzeyin ve blogun malzeme 6&zellikleri-
ne baghdir.

. yargi dogrudur.
Cevap B
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yatay dizlem
Cisme etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Cismin ivmesi net
kuvvet ile ayni yénluddar.
Cisim hizlaniyor ise mgsin® > f ;. olacagindan ivmesi hiz ile
ayni yonludar.

Cisim yavagliyor ise mgsin® < f ; olacagindan ivme vektori
hizin tersi yénindedir.

mgsin® = f, ise net kuvvet sifirdir. Cismin ivmesi sifirdir.
| ya da Il ya da Il dogru olabilir.
Cevap E

Aci 30° iken cisim hareket etmedigine gdre cisme etki eden
statik srtiinme kuvveti cisim arabanin kasasina paralel olan
¢cekim kuvvetine esit buyUkliktedir.

fss = Mg.sin30° olur.
Damperin yatayla yaptigi agi 37° oldugunda cisim yine hare-
ket etmedigine gore cisme etki statik strtiinme kuvveti

fl

sor = Mg.sin37° olur.

Statik strtinme kuvveti artar.
I. yargi yanhistir.

Damperin yatayla yaptigi a¢i 53° oldugunda cisim hizlana-
rak hareket ettigine gére cisme etki eden kinetik surtinme
kuvveti

fx = k.mg.cos53° = 0,5.100.10.0,6 = 300 N olur.
1. yargi dogrudur.
Dolap harekete gectiginde ivmesi,
Fret=m.a
mg.sin53° - f;, =m.a
100.10.0,8 — 300 = 100.a
500 = 100.a = a=5m/s® olur.
Il yargi dogrudur.
Cevap D

Surtunmeli Egik Duzlem

e PFOFZIK m o

Sat
. .h:

Test Sorulan

O
2
©

<O

“'mg.cosa.

yatay dizlem

Egik diizlem Uizerinde cismin ivmesi,
a =g (sina — k.cosa) dir.

Cismin P de R ye gelme slresi,
1 02
IPRI = — at
2

esitliginden bulunabilir.
t, a ve IPRI uzunluguna baglidir. a ise a ve k ye baghdir.
Cismin P den R ye gelme suresi kutleye bagl degildir.

Cevap D

Koli sabit hizla K den L ye geldigine gore,

fsor = MQ.sin30° olur.
Koli sabit hizla hareket ettiginden koli esit zamanda esit yol
ahr.

I. yargi dog@rudur.

Koliye etki eden slrtinme kuvveti,

fyqr = MQ.sin30° = %mg olur.
Sartinme kuvveti kolinin agirhiginin yari biytklugine esittir.
. yargi dogrudur.

Koli daha blylk hizla K noktasindan atilmis olsaydi yine sa-
bit hizla hareket ederdi.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap C



Cikista cisme etkiyen net kuvvet,
F; =, + mg.sina

. Fo
ivme a, = — dir.
m

Cisim inerken cisme etkiyen kuvvet,

F, = mg.sina - f

. P
ivme a, = dir.

F, > F, oldugundan a, > a, dir.

Cisim iniste ve ¢ikista ayni yolu aldigindan a, > a, ise t, > t,
olur.

Cevap C

sur. hiz
\%
. zaman
0 t

Sekil 2

Sekil 1

Cisim duzgin sekilde yavasladigina gore,
fsur > Mgsin® olur.
Dinamigin temel prensibinden,
Fret = Mgsin® —f
m.a = mgsin® — k.mgcos6
a = g(sin® — k.cosB) olur.

Sekil 2 de dogrunun egimi,

Vv
tana = —

i —a. ivmeyi verir.

ivme; g, 8 ve k ye baglidir. Esitlikte v ve t niceliklerine bag-
I degildir.

Cevap D

6s

ProFizik

®

Kuvvet ve Hareket

yatay

K cismi yatay dizleme hizlanarak geldiginden K cismine et-
ki eden yer ¢cekim kuvveti cisme etki eden surtinme kuvve-
tinden bayaktar.

my-g-sind < fg, olur.

K cismi bulundugu noktadan alinip tepe noktasindan ser-
best birakildiginda cisme etki eden ivmenin blyUkligu de-
gismez. Cisim daha yukaridan birakildigindan ayni ivmeyle
yatay dizleme daha bulyuk siratle gelir.

L cismi bulundugu yerde hareket etmedigine gore,
fy =m_-g-sin@ olur.
L cismi yerinden alinip tepe noktadan birakildiginda
fy = m-g-sin® oldugundan cisim yine hareket edemez.

I. yargi yanlistir. 1l. ve lll. yargilar dogrudur.
Cevap E

Cismin hiz - zaman grafiginden IKL| = I[LMI| olduguna gére KL
arasini 2t, LM arasini t strede alir.

4+hiz
\"
| | »zZaman
0 | 2t | at
IKLI ILMI
I. yargi dog@rudur.
. O+v v
KL arasindaki ortalama hiz, Vi = )
V+V

LM arasindaki ortalama hiz, v, = — =V olur.
II. yargi dogrudur.
Cisim LM arasini sabit hizla aldigina gére,
fyur = Mg.sind
k.mg.cos6 = mg.sin0
k.cos® =sin® = k=tan@ olur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap E



/N ” ;
Ekshta Soruler ﬂ 5 Sturtiunmeli Egik Duzlem

Yukar ¢ikarken kameraya etki eden kuvvetler,
F = mgsin37°=10.10.0,6 =60 N
fy; = kmg.cos37° =0,5.10.10.0,8 =40 N
Fret=F +fy; =60+40=100N olur.

A segenegi dogrudur.

Asag! inerken kameraya etki eden net kuvvet,
Fret=F — s, =60-40=20N olur.

B se¢enegi dogrudur.

Surttinme kuvveti cismin hareket dogrultusuna zit yénde oldugundan surtiinme kuvveti yukari ¢ikarken ve asagi inerken negatif is
yapar.

C secenegi dogrudur.

Kamera arabasi yukari ¢ikarken K noktasina konum vektérl ve hiz vektorleri yukari yonli, ivme vektori bunlara zit asagi yonladur.
D secgenegi yanhstir.

Kameraya yukari ¢ikarken etki eden net kuvvet, asagi inisteki net kuvvetten daha blyik oldugundan yukari ¢ikista yavaslama inis-
teki hizlanmadan daha buyuUktur.

E segenegi dogrudur.

Cevap D

2. Arabanin ¢ikis ve inig ivmeleri, Rayin uzunlugu,
Fret=m.a

X=V.t- %at2
100 =10.a, = a, =10 m/s?

IKLI = 10.1 — %.10.(1)2
IKLI =5 m olur.

20=10., = ;=2 m/s® olur.

A secenegi yanlistir.

Arabanin K den L ye gelme suresi, C segenegi dogrudur.

Araba yukari ¢ikarken ve iniste ivmesi ayni yonlidur.
VL=V - agt

0=10-10t, = t.=1s olur. D secenegi yanlistir.

B segenegi yanlistir. Yukari ¢ikma siresi, asagi inme slresinden kisadir.
E secgenegi yanlistir.

Cevap C

6



Kuvvet ve Hareket

3. K, LveMcisimleri dengede kaldiklarina gore,
fyx = mg.sin@
f, =2mg.sin6
fyy =3mg.sind olur.

0 = 30° iken K, L ve M cisimlerine etki eden statik stirtiinme
kuvvetleri f, < f, <fy, olur.

A secenegi yanlistir.

Egik duzlemin cisimlere uyguladiklari tepki kuvveti (normal
kuvvetler)

Ny = mg.cosf

N, = 2mg.cos6

Ny = 3mg.cos6 olur.

Egim acisi artirilirsa N, N, ve N, azalir.
B segenegi yanlistir.

Egim acisi artirimaya baslandiginda hemen cisimlerin t¢l de harekete baslayamaz.
C secgenegi yanlhstir.

Platformun egim agisi 53° ye ulastiginda kritik agisi en kiguk olan K cismine etki eden kinetik surtinme katsayisi en kuguk olur. Do-
layisiyla da ivmesi en buyuk olur.

D secenegi dogrudur. E secenegi yanlistir.

Cevap D
4.
| Kizak | Kile | Kinetik sirtiinme katsayisi
K m k
L 2m k
M 2m 2k

K ve L kizaklarinin kinetik strtinme katsayilari esit oldugundan ivmeleri esittir.
A secenegi dogrudur.
K, L ve M kizaklarina etki eden stirtinme kuvvetleri,
fx = k.mg.cosO = f
f_ = k.2mg.cos0 = 2f
fu = 2k.2m.gcosB = 4f olur.
B sec¢enegi dogrudur.
M kizagina etki eden kinetik slrtinme katsayisi en blyik oldugundan pisti en uzun siirede tamamlar.
C secenegi dogrudur.
Kizagin kutlesi artikga strtinme kuvveti artar. Kizagdi egik diizleme de asadi dogru zorlayan kuvvetin blyUkligu artar.
D segenegi dogrudur.

K ve L kizaklarinin ivmeleri esittir. M kizaginin ivmesi en kiguktir. K ve L nin ivmeleri esit oldugundan K nin ivmesi en blyuk de-
mek yanls olur.

E secenegi yanlistir.

Cevap E

e
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Ekstra Sorular ILBA

Arag a ivmesiyle hizlandiginda sise doguya dogru eylemsiz-
likten dolayi hareket ederek dengede Kalir.

I. yargi dogrudur.

Arac a ivmesiyle yavasladiginda eylemsizlikten dolayi sise
bati yénunde hareket ederek dengede kalir.

Ara¢ a ivmesiyle yavasladiginda koku dengeye geldiginde
kokuya F = m.a lik net kuvvet etki eder.

1. yargi yanhstir.

Kokunun diseyle yapti§i agi arabanin ivmesi ve g ¢ekim iv-
mesine baghdir. Kutlesine bagli degildir.

Ill. yargi dogrudur.
Cevap D

S
\%o 9088

W
! Iy,
§n o )

Katlesi m = 60 kg olan Ayse hareket ederken eylemsizlikten
dolayi baskil 70 kg olarak gdstermektedir.

Asansor yukar ydonde hizlandiginda veya asagdi yonde ya-
vasladiginda gérinen kitle gercek kitlesinden blyuk olur.

Asansér asagl yonde hizlanan hareket yaptiginda gérinen
agirhk m = 60 kg dan daha kuguk olur.

Cevap E

L PFOFIZIK s
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Eylemsizligin Deney Arabasi ve Asansordeki Uygulamalan Test Sorulan

Arag a ivmesiyle hizlandiginda buzdolabi dengede kaldigina
gore statik strtinme kuvveti hareketini engellemistir.

I. yargi dog@rudur.

Arag 2a ivmesiyle hareket ettiginde buzdolabi hareket ettigin-
den kinetik surtinme kuvveti etki etmistir.

Il. yargi dogrudur.

Arac a ivmesiyle hareket ederken buzdolabina F = m.a lik
kuvvet, 2a ivmesiyle hareket ederken F' = m.2a lik net kuv-
vetin etkisindedir.

[l. yargi yanhstir.
Cevap B

Denge sartinda,

T,=T.sin37°=m.a

Ty =T.cos37° =m.g

olur.

Esitlikler oranlanirsa,

T.sin37° m.a
T.cos37° mg

0,6_ a

0,8 10
E=i = a=7,5m/s2 olur.
4 10

I. yargi dog@rudur.

Cisme etki eden net kuvvet,
F=ma=8.75=60N olur.

II. yargi yanhstir.

ipteki T gerilme kuvveti,

T.sin37° =m.a

T.0,6=8.7,5
T.0,6 =60
T=100 N olur.

[1l. yargi dogrudur.
Cevap C



Asansér sabit hizla giderken cisme
sadece yer ¢cekim kuvveti etki eder.
F, kuvveti,

F; =G =mgolur.
Asansér a ivmesiyle yukari dog-
ru hizlanirken cisim Gzerindeki net
kuvvet,

Fret=F2-G
ma=F,-G
F,=G+ma

F, =mg + ma olur.

Asansor a ivmesiyle asagi dogru yavaslarken cisme etki
eden net kuvvet,

Fret=mg - Fy
ma=mg - F,
F;=G+ma
F;=mg + ma olur.
Buna gére, F,=F;>F, olur.
Cevap C

L hareke yonl

yatay diizlem
Sekil 2

yatay diizlem
Sekil 1

hareket yonu
M —

yatay diizlem
Sekil 3

M araci sabit hizla hareket ettiginden asili cisme etki eden
net kuvvet sifirdir.

I. yargi dogrudur.

K araci ok yéniinde a ivmesiyle hizlandiginda m kutleli cisme
ok yéniinde m.a kuvveti etki eder.

L araci ok ydniinde a ivmesiyle yavasladiginda m kdtleli cis-
me okun tersi yéninde m.a kuvveti etki eder. Kuvvetlerin bi-
yuklUkleri esit fakat yonleri zittir.

II. yargi yanlistir.
K aracl igindeki cismin ivmesi ok yéninde
L araci igindeki cismin ivmesi oka zit ydndedir.
Il. yargr yanhstir.
Cevap A

ProFizik
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Kuvvet ve Hareket

hizlaniyor hizlaniyor

\*L Ipi ‘*,,f
Tk

‘ ‘

| el

/-r Gy=mg .

Sekil 1

Sekil 1 deki asansor 9 ivmesi ile yukari dogru hizlandigin-
dan cisme etki eden net kuvvet,

Fnet = TK —-mg

ma =T, - mg

9 3

Ty=ma+mg=m E+mg=§ mg olur.
Sekil 2 deki asansoér 9 ivmesi ile asagi dogru hizlandigindan
ipteki gerilme kuvveti,

T m9 _m9 |
=mg-ma=mg- —=—— olur.
L [¢] g 5 >
Gerilme kuvvetlerinin orani ise,
3 mg
Tk 2
L =3 olur.
T, mg
o Cevap E
—X €----- *-----3 » +X
o5 b
M L'm
Durum 1 Durum 2

Vagonun (0 - 4t) zaman araligindaki hiz - zaman grafigi asa-
gidaki sekildeki gibidir.

shiz
\

0 i »zaman

-V

(0 - t) zaman araliginda vagon +x yéninde hizlandigindan

vagon igindeki cismin gérinimi Durum 1 deki gibi olur.

(t - 2t) zaman araliginda vagon +x yéninde yavasladiginda

vagon igindeki cismin gérinimu Durum 2 deki gibi olur.

(2t - 3t) zaman arahginda vagon —x yéninde hizlandigindan

vagon igindeki cismin gérinimi Durum 2 deki gibi olur.

(3t - 4t) zaman araliginda vagon —x yoninde yavasladigin-

dan vagon i¢indeki cismin gérindma Durum 1 deki gibi olur.
Cevap B
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K araci sabit hizla hareket ettiginde kireye etki eden net kuvvet sifirdir.

A segenegi dogrudur.

L araci +x yénunde hizlanmakta, M araci ise +x yénlnde L aracindan daha buyuk ivmeyle yavaglamaktadir.

B > o oldugundan M aracinin igindeki kiireye etki eden net kuvvet, L araci igindeki kiireye etki eden net kuvvetten daha buyUktir.
B se¢enegi dogrudur.

iplerdeki gerilme kuvvetleri Ty, > T, > T, iligkisi vardir.

C segenegi dogrudur.

L aracindaki kureye etki eden net kuvvet aracin hareket yoninde, M arasindaki kiireye etki eden net kuvvet aracin hareket yéni-
ne terstir.

D secenegi yanlistir.

L araci hizlandigindan tekerleklere etki eden slrtlinme aracin hareket yoniinde, M araci yavasladigindan tekerleklere etki eden sur-
tunme aracin hareket yénune terstir.

E segenegi dogrudur.

Cevap D

2. Asansor asagi dogru inerken fren yapip yavasladigindan eylemsizlikten dolay! Asli’nin dijital tartida gériinen kitlesi artar. Asl’'nin
kitlesi asansériin hareketine bagli degildir.

I. yargi yanlistir.
Eylemsizlikten dolay: kovay! tutan ipteki gerlime kuvveti artar.
1. yargi do@rudur.
Asansoér yavasladigindan Asli'ya ve kovaya etki eden net kuvvet yukari yénludur.
II. yargi yanhstir.
ivme net kuvvetle ayni yénlidir. Kovaya ve Aslr'ya etki eden net kuvvet yukari yénlii oldugundan ivmeleri de yukari yénldar.
IV. yargi dogrudur.
Cevap C

0



Kuvvet ve Hareket

1. Durumda ara¢ dogu yénunde hizlandidinda akvaryum bati ydninde hareket ederek arabanin arka kismindaki K ylizeyinde den-
geye gelir. Akvaryum K ve M yuzeylerine basing uygular.

A secenegi yanlistir.

2. Durumda arag¢ dogu yéniinde yavasladiginda akvaryum dogu yéninde hareket ederek arabanin én kismindaki L yizeyinde den-
geye gelir. Akvaryum L ve M ylizeylerine basing uygular.

B secgenegi yanlistir.

1. Durumda akvaryuma etki eden net kuvvet dogu yénindedir.

C secenegi dogrudur.

1. Durumda su arkaya, 2. Durumda su éne dogru yukselir.

D segenegi yanhstir.

1. Durumda ve 2. Durumda suyun tabana olan yUksekligi artacagindan su basinci artar.

E yanlistir.
Cevap C

4. Nakliye kamyonu geri bati yéniinde sabit hizla ilerlerken yavaslarsa eylemsizlikten akvaryum bati ydniinde hareket eder. ivme vek-
téri dogu yonindedir.

I. yargi yanhstir.
K ylizeyinin akvaryuma uyguladigi tepki kuvveti dogu yénindedir.
Il. yargi dogrudur.
Ill. yargi yanhstir.
Cevap B

7
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Limit Hhz

Yagmur tanesi buluttan
ayrildigr anda agirhigi di-
ren¢ kuvvetinden buyuk
oldugundan hizlanir.

I. yargi dogrudur.

Hava direnc kuvveti, yag-
mur tanesinin agirhgina
esit oldugunda net kuv-
vet sifir olur.

Yagmur tanesi sabit hizla asagi iner.
1. yargi dogrudur.

Yagmur damlalari dnce azalan ivmeli sonra, sabit hizli hare-
ket yapar. ivmesi sifir olur.

Il. yargi yanhstir.
Cevap C

Parasut agilmadan énce pilot hizlanmaya devam etmistir.

A secenegi dogrudur.

Parasut agilmadan énce pilota etki eden diren¢ kuvveti za-
manla artar.

B se¢enegi dogrudur.

Pilota etki eden diren¢ kuvveti; pilotun hizina, havanin yo-
gunluguna ve hareket halindeki en blyik kesit alanina bag-
ldir.

C secgenegi dogrudur.

Parasut acildiginda parasute etki eden direng kuvveti agirli-
gindan buylk oldugundan énce yavaslar sonra diren¢ kuv-
veti toplam agirliga esit oldugunda sabit hizla hareket eder.

D secenegi yanlistir.

Limit hiz pilotun agirligina baghidir. Pilotun agirh@r blyuk ise
limit hiz biyuk, pilotun agirhig kiclk ise limit hiz kiigktur.

E segenegi dogrudur.

Cevap D

e PFOFZIK m o
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Test Sorulan

Cisim limit hiza ulasincaya kadar azalan ivmeli, sonra ivme-
siz hareket yapar.

. yargi yanhstir.

Cisim limit hiza ulastiktan sonra esit zaman araliklarinda esit
yol alir.

. yargi dogrudur.

Cismin yere ulagma suresi limit hiza baghdir. Limit hizda cis-
min kitlesine ve sekline baghdir.

[l. yargi dogrudur.
Cevap D

thiz +hiz

I I
t t t) t

0 2, zaman 0

Cem’in hiz - zaman grafigi

»zaman

1
“Viim “Vim

Doruk’un hiz - zaman grafigi

Doruk’un atladigi anda hizi sifir oldugundan limit hiza ulas-
ma slresi Cem’in limit hiza ulasma suresinden daha uzun-
dur. t, > t, olur.

A secgenegi dogrudur.

Doruk ve Cem’in kdtleleri esit, parastler 6zdes oldugundan
ikisininde limit hizlar esittir.

Viim. = Viim. OlUF.
B segenegi dogrudur.
Cem’e ve Doruk’a etki eden direng kuvvetleri esittir.
C secenegi yanhstir.
Cem’in ilk hizi oldugundan Doruk’tan énce yere ulasir.
D secenegi dogrudur.

Doruk ve Cem limit hiza ulasincaya kadar azalan ivmeli ha-
reket yapmiglardir.

E secenegi dogrudur.

Cevap C



Fy=mg

m.g
2 /
KAV ii=Mg = V= KA olur.

Ahmet, Kemal ve Mehmet'in agirliklari esittir. Limit hiz para-
sutlerin hareket halindeki kesitleri ile ters orantilidir.

A, > A, > A; oldugundan vy, > v, > v, olur.

Cevap B
o

KT L M
om Vv 2m 2V m 2V %
Ag A Ay, E
%
[a W

yatay (yer)

Cisimlerin kesit alanlar A < A = A, olur.

Cisimlere etki eden direnc kuvvetleri agirliklarina esittir.
Fx=2m.g
F.=2m.g
Fu=m.g

Fu < Fx=F_ olur.

I. yargi yanhstir.

m.g
Cisimlerin limit hizlar vy, =,/ YA esitliginden
Vy <V < Vg olur. -

1. yargi dogrudur.
Limit hizi buyuk olan cisim yere daha kisa zamanda ulasir.
te <t <ty olur.
Il. yargi yanhstir.
Cevap B

73

Kuvvet ve Hareket

Dolu tanesinin 6zkUtlesi, yagmur tanesinin 6zkitlesinden da-
ha blyuk oldugundan dolu tanesinin agirligi daha bayudktar.

Dolu tanesi ve yagmur tanesinin hacimleri esit oldugundan
kesit alanlari da esit olur.

m.
Viimit = /TAg esitligine gore dolu tanesinin limit hizi daha

buyaktar.
I. yargi dog@rudur.

Direng kuvveti cismin agirligina esittir. Dolu tanesinin agirligi
daha buyutk oldugundan dolu tanesine etki eden direng kuv-
veti yagmur tanesine etki eden direng kuvvetinden buiyuktir.

II. yarg yanhstir.

Dolu tanesinin limit hizi daha biyuk oldugundan yere ulasti-
gindan yagmur tanesinden daha buiylik hasar olusturur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

X parasUtcusu limit hizdan kuguk, Y parasutgusu limit hizla,
Z ise limit hizdan daha blyUk hizla atlayis yaptiklarina goére,
X parasutgist 6nce hizlanir sonra sabit hizla hareket yapar.

A secenegi dogrudur.

X parasutcusi hizlandigindan ivmesi asagi yonde,

Z parasUtgusi yavasladiginda ivmesi yukari yonladar.
B secenegi yanlistir.

Parasutcilerin agirliklari ve en biyuk kesit alanlari esit oldu-
gundan tcinin de limit hizlan esit olu. Ucli de yere ayni hiz-
la inerler.

C ve E secgenekleri dogrudur.

Z parasitgusunidn ilk hizi digerlerinden biyuk oldugundan
yere dnce iner.

X parasut¢tsinun ilk hizi Y ve Z den kiclk oldugunda en
son yere ulagir.

D secenegi dogrudur.

Cevap B
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1.
A v

X m

Y 8m ? 2v
z ? 4A 3v
T 2m A2 ?

m.
Tabloda bilinmeyen degerler; v, =,/ k—:i esitliginden,

I mJg
Xcismi @ v=,/——
k.A
o 8m.g
Ycismi @ 2v= = Ay =2A olur.
k.Ay
I mz.9
Zcismi : 3v=,/—— = m,=36m olur.
k.4A
2m.g
Tcismi @ vp= [—— = vy=2v olur.
A
k.~
2

Y cisminin kesit alani 2A dir.

A segenegi dogrudur.

Z cisminin kutlesi X cisminin ktlesinin 36 katidir.

B se¢enegi dogrudur.

T cisminin limit hizi 2v olur.

C secgenegi dogrudur.

Limit hiza ulastiklarinda cisimlere etki eden direng kuvvetleri agirliklarina esittir.

Fy=m.g
Fy=8m.g
F,=36m.g

Fr=2m.g olur.
D secenegi dogrudur.
Limit hiza ulastiklarinda cisimlere etki eden net kuvvetler sifirdir.
E segenegi yanhstir.

Cevap E

2. X cisminin limit hizi v, T cisminin limit hizi 2v dir.

Cisimlerinin limit hizlarini ayni yapmak igin T cisminin limit hizini yariya indirmek gerekir.
m.
Limit hiz esitliginden v, = /k—Ag limit hizi yariya indirmek igin;
Cismin kutlesini % yapmak,

Direng katsayisini 4k yapmak,
Kesit alanini 4A yapmak islemlerinden birini yapmak gerekir.

Verilen 6nclllerden 1. ve lll. verilen sonuca ulasmamizi saglar.

Cevap C

T



Kuvvet ve Hareket

3. Limit hiza ulagma siiresi Yere ulasma toplam siiresi Limit hiz baytklagu

K t 3t %
L 2t 4t Y
M t 2t 2v

(0 - t) zaman araliginda M dolu tanesi daha limit hiza ulasmadigindan M dolu tanesine etki eden net kuvvet zamanla azalmaktadir.
A secenegi yanlistir.

(0 - 2t) zaman araliginda L dolu tanesi daha limit hiza ulasmadigindan L dolu tanesi strekli olarak hizlanir. Diren¢ kuvveti artacagin-
dan net kuvvet azalir. ivmesi de azalrr.

B sec¢enegi dogrudur.

taninda M dolu tanesinin ivmesi sifirdir. L dolu tanesinin ivmesi sifirdan farkhdir.

C secenegi dogrudur.

L dolu tanesi limit hiza 2t strede ulagsmistir. 2t sirede M dolu tanesi yere ulagmistir.
D secenegi dogrudur.

(t - 2t) zaman araliginda K dolu tanesi v sabit hiziyla, M dolu tanesi ise 2v sabit hiziyla hareket etmektedir. Ayni zaman iginde K do-
lu tanesi M dolu tanesinden daha az yol almistir.

E se¢enegi dogrudur.
Cevap A

X r m A

Y 2r 8m 4A
Z 3r ? ?
X cismi: Y cismi: Z cismi:
Vy = Ardav Vv, = in(zr)3 =8V V, = in.(3r)3 =27V
3 3 3
my=d.V=m my =d.8V =8m m,=d.27V =27m
Ay=mP=A A, = T(2r)° = 4A A, =T.(3r)°=9A
m.g 8m.g 27m.g
Vimit = 4/ a =V Olur- W=/ = v2v olur. 2=/ W on = V3v olur.

Z cisminin limit hizi X cisminin limit hizinin v/3 katidir.

A secenegi dogrudur.

X, Y ve Z cisimleri limit hiza ulastiklarinda Gzerlerindeki net kuvvetler sifirdir.

B sec¢enegi dogrudur.

Cisimler serbest birakildiklari anda tGguninde hizi sifir oldugundan direng kuvvetleri sifirdir. Cisimlere g yergcekim ivmesi etki eder.
lvmeleri esittir.

C secgenegi dogrudur.

Limit hiza ulastiklarinda cisimlere etki eden direng kuvveti agirliklarina esittir.

Fy=mg=F
F,=27m.g=27F
F,=27F olur.

D secenegi yanlistir.
Cisimlerin limit hizlar vy < vy < v, olur.

E segenegi dogrudur. Cevap D

5
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Ekstra Sorular ﬂA Periyot, Frekans ve Cizgisel Hiz Test Sorulan

1. I3, —————alinan yol
Pervanelerin it de tam turlarini esit stirede tamamlar. : Cisim K den L noktasina 6 s de gelirse,
Pervanelerin periyotlari esit oldugundan T, = T, = T, olur. E 120° lik agiy! 6 s de alirsa
I. yarg! dogrudur. : 360° lik agyi T de alir.
Periyot ile frekans ters orantilidir. K, L ve M noktalarinin peri- | T.120 = 6.360
yotlari esit oldugundan frekanslari da esittir. : T=18s olur.

[ Cizgisel surat,
fy =1 =1y olur. .
5 | _zanr_238.12 =4m/s olur
I. yargi dogrudur. : T - 18 -
Cizgisel hizv = @ esitliginden bulunur. Periyotlar esit oldu- | . yargi dogrudur.
gundan K, L ve M noktalarinin dénme noktalarina olan uzak- Cismin aldigi KL yolu,
liklari, Xy = 2nr.—;§g = 2.3.12.% =24m
v < I < I oldugundan vy, < v < v olur. :
IIl. yargi dogrudur : Cismin yer degistirmesi, KL arasindaki en kisa uzakliktadir.
Cevap E x Ar=12/3 mdir.
S Cismin aldigi yol KL yayidir. KL yayinin uzunlugu yer degis-
) tirmesinden daha buyuktar.
II. yargi dogrudur.
Cismin cizgisel hizi,
2. -~ AX 12
v =A—X=—/§=2/§m/s olur.
At 6

Cismin ¢izgisel hizi, gizgisel stiratinden kiguktir.
lll. yargi yanlistir.

Cevap B

Lokomoitifin periyodu,

11
T==—=12s
Foa
12

olur. Tam bir turu 12 s de tamamlar. Her arahgi 3 s de ge-
ger. Lokomotif 3 tam tur attiginda 36 saniye geger. 9 saniye-
de gecerse toplam stire 45 saniye olur ve N noktasinda olur.

Cevap D

. ________ P[0Fiz
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i Ok I OH 1 r
Ly
3t
t L
.................. _._>
K
Sekil 1 Sekil 2

K cismi Sekil 1 deki konumdan Sekil 2 deki konuma 3t siire-
de gelirse periyodu T = 4t olur.

L cismi Sekil 1 deki konumdan Sekil 2 deki konuma 3t sure-
de gelirse periyodu T; = 12t olur.

Cisimlerin gizgisel suratleri,

2n.2r mr
VK = = —
4t t
2n.r mr
VL == —
12t 6t
olur. Esitlikler oranlanirsa,
r
v
ML t =6 olur.
v~ omr
6t Cevap C
4
i
o)
[
77

Kuvvet ve Hareket

5.
e Saniyenin O noktasi etrafinda bir tur atmasi bir dakikaya
* Yelkovanin O noktasi etrafinda bir tur atmasi bir saate
* Akrebin O noktasi etrafinda bir tur atmasi 12 saate karsi-
lik gelir.
* Saniyenin periyodu 1 dakika, yelkovanin periyodu 1 saat,
akrebin periyodu 12 saat olur.
Tarep > Tyelkovan > Tsaniye = fakrep < fyeikovan < fsaniye OIUI.
A, B ve C secenekleri dogrudur.
Saniye gostergesi sekildeki konumdan bir tur attiginda O
noktasina gore akrebin potansiyel enerjisi azalir, yelkovanin-
ki artar.
D secenegi dogrudur.
Saniye gbstergesinin maksimum cizgisel hizi,
V= % = %010_2 =6.10"m/s olur.
E segenegi yanhstir.
Cevap E
6.

Disliler Gzerindeki tim noktalarin siratleri esittir.
Vg =V, =V olur.
I. yargi dog@rudur.
X diglisi 1 tur attiginda Y dislisi 3 tur atar.
Y diglisinin frekansi X dislisinin 3 katina esittir.
fy = 3fy = 3f olur.
ll. yargi yanlistir.
X diglisinin periyotu T oldugundan Y nin periyotu % olur.

IIl. yargi yanhstir.
Cevap A



Kuvvet ve Hareket

K 90 120°
L 60 60°
K dronu:
10 saniyede 120° agI tararsa
T, saniyede 360° acl tarar
T,.120=10.360 = T, =30s olur.
L dronu:
10 saniyede 60° acl tararsa
T, saniyede 360° ag! tarar

T,.60=10.360 = T =60s olur.
K ve L dronlarinin frekanslari,
1 1 4

fic

fl

_T—K

1 1
=—=——s  olur
T, 60

A, B ve C secenekleri dogrudur.

K ve L dronlarinin gizgisel hizlari, =4
N
27, o
K= —K = ﬂ = 18 m/s e
Ty 30 8
271, [
= L_2.360 _ 6m/s olur.

VvV, = =
N 60

D secenegi yanlis, E segenegi dogrudur.
Cevap D

8. Uydu, yerylzindeki gbézlemciye gore hep ayni noktada du-
ruyormus gibi gériindigine gére Dinya ile ayni agisal hiz-
la dénmelidir. Dolayisiyla uydunun periyodu Dunya’nin dén-
me periyoduna esittir.

T =24 saat = 24.60 dakika = 24.60.60 saniye = 86400 saniye
Soruda yériinge yarigapl Dinya’nin merkezinden,
r = 43200 km = 4,32.10" m olarak verilmigtir.
Cizgisel hiz esitliginden,
T
2.3.4,32.10"
T 86400
2,592.10°

" 8.,64.10*
=3.10%m/s

olarak bulunur.
Cevap A
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Periyot, Frekans ve Cizgisel Hiz

Ekstra Sorular 1BIB

Baglam Temelli
Sorular

1. Arda
rda
Birinci bélum ikinci Bslim
Ece’nin periyodu T, = 9 s, Arda’nin periyodu T, = 18 s dir.
Ece 9 saniyede 360° acl tararsa Arda 18 saniyede 360° acl tararsa
4,5 saniyede O ac! tarar. 4,5 saniyede 0, ac! tarar.
6.9 = 360.4,5 0,.18 = 360.4,5
O = 180° 0, =90°
Ece’nin taradi§i agi, Arda’nin taradigi aginin 2 katina esittir.
I. yargi dogrudur.
Ece ve Arda’nin gizgisel hizlarinin bayuklikleri,
21r,
ve= E=2'3'6=4m/s
Te 9
2m.r
vA——A—&=4m/s olur.
Ta 18
II. yargi dogrudur.
Ece ve Arda, merkezden bakildiginda ayni yarigap dogrultusunda ve merkezin ayni tarafinda bulunurlar.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E
2. Ece 9saniyede 360° acl tararsa
3 saniyede 120° agi tarar.
Arda 18 saniyede 360° agi tararsa
3 saniyede 60° ag! tarar.
Sporcular ilk kez 3 saniye sonra merkezin kars taraflarinda, ayni ¢gap dogrultusunda bulunurlar.
I. yargi dogrudur.
Ece 9 saniyede 360° ac! tararsa
6 saniyede 240° acl tarar.
Arda 18 saniyede 360° agI tararsa
6 saniyede 120° agi tarar.
Sporcular 6 s sonra tekrar ayni yaricap dogrultusunda ve merkezin ayni tarafinda bulunur.
1. yargi do@rudur.
. 1 1 4
Ece’nin frekansi feee==——=—=58
Ece TEce 9
Arda’nin frekansi fargg = LI s~ olur
frea ™ Tara 18 '
Ece’nin frekansi Arda’nin frekansinin 2 katidir.
Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

179



Kuvvet ve Hareket

. m Kol uzunlugu (m) | 6 saniyede taranan merkez acisi
M 300 90°

N 100 270°
M kolu 6 saniyede 90° agI tararsa
T\, saniyede 360° aci tarar.
T-90 = 360.6
Ty=24s
fu= al = 1 s olur.
Ty 24

A ve B secenekleri dogrudur.

M ve N kollarinin ug noktalarinin gizgisel hizlari,

V=== =75m/s
T 24
2nr  2.3.100
Vy=—"= =75m/s olur.
NTOT 8

C segenegi dogrudur.

N kolu 6 saniyede 270° acl tararsa
T saniyede 360° aci tarar.
T\-270 = 360.6
Ty=8s
fy= 1 = 1 s olur.
Ty 8

M kolu Gzerinde, ddnme noktasindan 150 m uzaklikta bulunan sulama basliginin gizgisel hizi,

, o 2mr 23150
T T T 24

=37,5m/s olur.

D secenegi yanlistir.

N kolunun frekansi M kolunun frekansinin 3 katina esittir. M kolu 2 saniyede 30° agi tararsa N kolu Gzerindeki bir nokta 3.30° = 90°

agl tarar.

E segenegi dogrudur.

4.
m Plaka capi (cm) Dénme hizi (RPM)
K

20 1200
L 20 3600
K rotoru 60 saniyede 1200 devir yaparsa
1 saniyede f devir yapar.
f.60 = 1200.1
fe=20s"
Tk = 1 = 1 s olur
fx 20

K rotorunun maksimum ¢izgisel hizi,
vi = 27r.f =2.3.(0,1).20 = 12 m/s olur.

I. yargi yanlistir.

L rotorunun maksimum gizgisel hizi,
v, =27r.f =2.3.(0,1).60 = 36 m/s olur.

II. yargi yanlistir.

K rotorunun merkezinden 5 cm uzakliktaki gizgisel surati,
v=2nrf=2.35.107.20 =6 m/s olur.

Ill. yargi dogrudur.

80 :

Cevap D
L rotoru 60 saniyede 3600 devir yaparsa
1 saniyede f, devir yapar.
f,.60 = 3600.1
f,=60s"
T,_=l=is olur.
f. 60
Cevap C
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Eksha Sorular QA e

1. Periyot degistirimediginden cismin birim zamanda taradigi ' 4.
aci degismez. |
I. yargi yanlistir. E
o onr : . 5 .
Cizgisel hiz, v = ES esitliginde periyot sabit oldugundan y6- |
ringe yaricapi artirilirsa gizgisel hiz artar. E
1. yargi dogrudur. :
Acisal hiz, ® = 2?11 esitliginde periyot sabit oldugundan agi- |
sal hiz degismez. | ] ]
: Ayni surede arka tekerlegin dénme sayisi, 6n tekerlegin don-
Il. yargi dogrudur. i . o
[ me sayisindan fazladir. Agisal hiz dénme sayisiyla dogru
Cevap D : orantil oldugundan arka tekerlegin agisal hizi 6n tekerlegin
E acgisal hizindan bayuktur.
2. : I. yargi dogrudur.
[ Periyot bir tam tur attigindan gecen stredir. On tekerlek bir
: tam turunu daha uzun siirede tamamlar. On tekerlegin peri-
| yodu, arka tekerlegin periyodundan bulyutktir.
: II. yargi dogrudur.
[ On ve arka tekerleklerin Gteleme hizlar esittir.
| Il. yargi yanlistir.
Duizgiin gembersel hareket yapan tekerledin hareketi boyun- |
o e o e Cevap B
ca gizgisel hizin buyukligt degismezken, yénl sirekli ola- =4
rak degisir. N
gis fial
. yargi dogrudur. A
Sag el kuralina gore agisal hizin yoni +y yéniinde olup de- F_‘ 5 _l\_/I
gismez. : 0 X 2
o | l' “ / K M ok
1. yargi dog@rudur. : o 5 \ )
| - r
Yarigap vektord, gizgisel hiz vektoru ve agisal hiz vektorleri Y'f """ ) ; XB
arasindaki agi 90° dir. : ‘e : Lo JRbANN
1 N ,\/ e Y Y O ®
Il. yargi dogrudur. ! TR 7Ty
Cevap E K ile L dislileri ters yonde, K ile M diglileri ayni yénde déner-
: ler.
3. Vantilatérin agisal hizi @ = 120 rad/s oldugundan, : 1 1
on i K diglisi 1 tur attiginda L diglisi 2 M diglisi 3 tur atar. Agisal
®=— :
T : hiz dénme sayisiyla dogru orantilar.
120=22 2 1= s our | ®
T 20 i Bo=® = O =——
1 1 X Y 2
f=—=—=20s" olur. : —
1 : ®, = L olur.
20 : 3
Vantilatér 1 saniyede 20 defa dénerse : | yargi yanhstir. I1. yargi dogrudur.
60 saniyede n defe déner. E Diglilerin Gzerindeki tim noktalarin ¢gizgisel suratleri esittir.
[ Vy = Vy =V olur.
n.1=60.20 . vooX
[ Il. yargi yanhgtir.
n = 1200 defa déner. [ yargryanis
Cevap A | Cevap B
s



Kuvvet ve Hareket

bilye
Y '

i80m

6. Bilyenin kireye gelme si-

resi, 5
1 5 15
h=2dt 25
35

80= .10

2

16=t = t=4s 45
olur. Bu sire iginde kire- 55

de 4 s dénerek ilk pozisyo-

-
‘I s
40 m/s \

nuna gelir ve bilye kure ici-
ne girer. Klrenin periyodu
T = 4 saniyedir.

I. yargi dogrudur.
Bilyenin kureye giris hizi,
v=g.t=10.4 =40 m/s olur.

Kire yarim tur attiginda delik disey asagiya gelir. Bu slre
t=2 s dir. 2 s de bilye 100 m yol alarak delikten disar ¢ikar.

Bilye 5 s sonra kilire merkezine daha ulagsmamistir.

II. yargi yanlistir.

Bilye delikten 2 s sonra ¢iktigina goére ¢ikis hizi,

v'=40+10.2 =60 m/s olur.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

Baslangic (0]

Bitis ¢izgisi

Baslangi¢ noktasindan ayni anda kosmaya baslayan sporcu-
lar ayni stirede K ve M ayni agiyi tararken L kosucusu daha
az acgi taramistir. Agisal hiz taranan agiyla dogru orantihidir.

Wy = Wy > olur.

I. yargi dogrudur.

v = o.r esitliginde K ve M kosucularinin acisal hizlari esit

rk > ry oldugundan v, > vy, olur.

II. yargi yanlistir.

K ve M kosuculari ayni anda yarig! bitirdiklerinden ikisi de bi-

rinci L sonuncu olmustur.

lll. yargr yanhstir.

Cevap A

@
N

N - 170 3 71—

8. Kostugu kulvar | 12 saniyede
yaricapi (m) taradigi aci

K 15 80°
L 20 80°
M 15 120°
K kosucusu 12 saniyede 80° agI tararsa
T, saniyede 360° ac! tarar.
T«.80 = 12.360
T =54s olur.
L kosucusu 12 saniyede 80° aci tararsa
T, saniyede 360° ac! tarar.
T,.80=12.360
T, =54s olur.
M kosucusu 12 saniyede 120° acl tararsa
T\, saniyede 360° acl tarar.

Ty-120 = 12.360
Ty =36s olur.
Ayni surede K ve L ayni agi taradiklarindan agisal siratle-
ri esittir.
. yargi dogrudur.
Sporcularin gizgisel suratleri,
vK=@= 2.3.15 =E; 17
T 54 6
2nr 2320 20
V=——= =—=2
T 54 9
23.15 10

27r

I. yargi yanlistir. 1ll. yargi dogrudur.
Cevap D
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Ekstra Sorular LIS PRI S G

Tambur yarigapi (cm) 1 dakikada doniis sayisi
A Modu 80 30
B Modu 60 40

A ve B modlarindaki frekanslari,

60 saniyede 30 dénus yaparsa 60 saniyede 40 doénuls yaparsa
1 saniyede f, donls yapar. 1 saniyede fg donls yapar.
f,.60 = 30.1 fg.60 = 40.1
1 4 2 4
fa=—s fg=—s=s
A 2 B 3
1 1 1 1 3
T,=—=—=2s Tg=—=—=—_5
S Bf, 2 2
2 3
1 2
Wy =27y = 2.3.5 =3 rad/s olur. g = 2m.fg = 2.3.5 =4 rad/s olur.

A modundaki agisal hiz, B modundaki agisal hizdan daha kucuktr.
A segenegi dogrudur.

A modundaki periyot, B modundaki periyottan buyUktur.

B se¢enegi dogrudur.

Camasirlarin gizgisel suratleri,

v, =27fr = 2.3.1.0,8 =2,4m/s
2

vg = 27f.r = 2.3%.0,6 =2,4m/s olur.

C secenegi yanlistir.

fg = % ve fy= % taraf tarafa oranlanirsa,
2

A

L T

f,, 1 3
2

D secenegi dogrudur.
Devir sayisi sabit tutulup yaricap kugultilirse gamasirlarin gizgisel hizlar azalir.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap C
A tamburunun periyodu T, = 2's, B tamburunun periyodu Tg = g s dir.
Tamburlar ¢calismaya basladiktan t = 3 saniye sonra A tamburu 1,5 tur, B ise 2 tur atar.
A nin yer degistirmesi tambur ¢api kadar, B ninki ise sifirdir.
I. ve Il. yargilar dogrudur.
ll. yargr yanhstir.
yargryanis Cevap B

T



Kuvvet ve Hareket

3.
m Pist yaricapi (m) 24 s de taradigi merkez aci

Ece 18 120°
Defne 24 90°
Melis 30 72°
24 saniyede 120° agI tararsa 24 saniyede 90° agI tararsa 24 saniyede 72° agi tararsa
Te saniyede 360° aci tarar. Tp saniyede 360° aci tarar. T\, saniyede 360° aci tarar.
Te.120 = 24.360 T5-90 = 360.24 T\.72 = 360.24
Te=72s Tp=96s Ty=120s

Ayni slrede Ece daha fazla a¢i taradiina gore agisal hizi diger iki patencininkinden buyuktr.
I. yargi dogrudur.
Patencilerin gizgisel stratleri,

v _2nr 2318 3

= = = /
ESTT T ToM
2nr 2.324 3
VD =—= = m/S
T 96 2
2nr 2.3.30 3
Vy=—=—~-—=_-m/s olur

T 120 2
1. yargi dogrudur.
Melis’in bir tam turu tamamlama suresi 120 s, Ece’nin bir tam turu tamamlama siresi 72 saniyedir.
Ill. yargi dogrudur.
Cevap E

4.
m Pist yaricapi (m) 24 s de taradigi merkez aci

Melis 18 120°
Ece 24 90°
Defne 30 72°

Yeni durumda ayni slirede Melis diger ikisinden daha fazla ag¢i tarayacagindan agisal hizi en biyik olur.

I. yargi dogrudur.

Baslangicta Ece 24 saniyede 120° agi tararken yeni durumda 90° agi tarar. Tam turu tamamlama stiresi yani periyodu artar.
I. yargi dogrudur.

<f

Baglangigta sporcularin frekanslari fy, ;s < foeme

en blyuk, Defne’ninki en kiguk olmaktadir. f

£ce OIMaktadir. Yeni durumda ayni slirede daha ¢ok agi tarayan Melis’in frekansi

< fece < fyaiis OIUI-

Defne Ece

lll. yargr yanhstir.
Cevap B

Ty
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EkS |'I'a SC] u | ar 2®A Merkezcil ivme ve Merkezcil Kuvvet

Dlizgun ¢cembersel hareket yapan cismin c¢izgisel hizin bu-
yUkligu degismez fakat yonu surekli olarak degisir. Agisal hi-
zin bayukligu ve yénl degismez.
I. yargi dogrudur.
Merkezcil ivme ve merkezcil kuvvetin buytkligiu degismez,
yonU surekli degisir.
1. yargi yanhstir.
Merkezcil ivme, gizgisel hiz ve agisal hiz vektdrleri arasinda-
ki agi 90° dir.
Ill. yargi dogrudur.

Cevap E

K ve L sporcularinin agisal hizlar
Wy = 2n o)
KooT ™

W, = 2n 2® olur.
T
K ve L sporcularinin merkezcil ivmeleri,
ag = o’r=w
a, = (2w)>r = 4w”r = 4® olur.
K ve L sporcularinin merkezcil kuvvetleri,
Fe=2mw’r=F
F = m.(2w)%.r = 2F olur.

Cevap D

Cizgisel hiz v = @ esitliginde yoériinge yarigapi degistirime-
den ¢izgisel hizin artinlabilmesi igin periyotun azalmasi gerekir.
. 2 27 \2 s .
Merkezcil ivme, a = ®“.r = Ea .r esitliginde r sabit, T azal-

digindan merkezcil ivme artar.
. 2 27 \2 . .
Merkezcil kuvvet, F = m.®".r =m. ?) .r esitliginde r sabit,

T azaldigindan merkezcil kuvvet artar.

Cevap A

FiziK — oo ooommm e

/4
N
rQ

PP

Je
-.()'I'-

Test Sorulan

L
» 30° enlem

w Ekvator
= m

Ekvatorda m kutleli cismin,

Acisal hizi W= 2n
T
Cizgisel hizi V=m.r

Merkezcil ivmesi  a = @%r olur.

C . o
L cisminin ddnme eksenine olan uzakhgi > olur.

Acisal hizi = =® degismez.
Cizgisel hizi v, =

- , r_a
Merkezcil ivmesi  a, = 0)2.5 =3 olur.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
Cevap C

Boncuklarin periyotlari ve acgisal hizlan esittir.
Boncuklarin merkezcil ivmeleri,
ac=w’d=a
a =w’d=a
ay=n>.2d = 2a
I. yargi dogrudur.
Boncuklara etki eden merkezcil kuvvetler,
Fe=2mw’d=F
F =2ma’d=F
Fu=m.o’.2d = 2F
Fx=F_=Fy=F olur.
1. yargi dogrudur.

Boncuklara etki eden net kuvvetler merkezcil kuvvetlere esit-
tir. Boncuklara etki eden merkezcil kuvvetler esit oldugundan
net kuvvetlerde esittir.

IIl. yargi dogrudur.
Cevap E



Kuvvet ve Hareket

______ o
: .. VK ek YL
:2r T : T

| ir
3y 2m im
o — oot
0, Fx :.-'K 0O, FL :,-L
Sekil 1 Sekil 2

Fx=F_

Vi vi
me.— =m;.—
K L

Mk n

Ve v
2m.— =m.—

2r r

Vg =V, =V olur.
I. yargi dogrudur.
V=V,

2mre 2T

Tc=2T,
K nin periyodu L nin periyodundan buyuktur.
1. yargi yanhsgtir.
K ve L nin merkezcil ivmeleri,

a, = 2ay olur.
L nin merkezcil ivmesi K nin merkezcil ivmesinden buyUktar.
Il yargi dogrudur.
Cevap C

ProFizik

86

K ve L cisimlerinin periyotlari esit oldugundan ® = 2?11 acl-

sal hizlarinin buyuklukleri esittir. K ve L cisimleri ters yonde
doénduklerinden,

oy - O, ® :® yonlerindedir.
—_ —_
Wy = - olur.

I. yargi yanlistir.
K ve L cisimlerinin merkezcil ivmeleri,
ag = o’r=a
a = w®.2r =2a olur.
II. yargi dogrudur.
K ve L cisimlerine etki eden merkezcil kuvvetler,
Fck=2m.a=F
F.=m.2a=F olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap D

Cocuklarin periyotlari ve agisal hizlari esittir. Cocuklarin mer-
kezcil ivmelerinin bayiiklikleri a = o?.r esitligine gore esittir.
I. yargi yanhstir.

K ve L cocuklarina etki eden merkezcil kuvvetleri blyuklikle-
fiF=m.a’r esitligine gore esittir.

. yargi dogrudur.

Doénme dolap diizgiin gembersel hareket yaptigindan tiim
¢ocuklarin hizlarinin buyuklukleri esittir.

Il. yargi yanhgtir.
Cevap B
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Ekslra Sorular 2 @ Merkezcil ivme ve Merkezcil Kuvvet Baglsa ;nn;ll‘::n sl

1. Toplam kiitle (kg) | Cembersel rotanin yarigapi (m)

K © 0,8
L 4 1,2

Robotlar bir tam turu esit sirede tamamladiklarina gére periyotlari ve agisal hizlarinin blyukltkleri esittir. Ayrica robotlarin kinetik
enerjileri esit olduguna gore,

Ex=E_
1 2 1 2
E.mK.VK=E.mL.vL
9.vi=4.vf
2
Vk 4 Vk 2
=9 vV —a olur.
VL 9 L 3

C, D ve E segenekleri dogrudur.

Robotlarin agisal hizlarinin bayuklikleri esit olduguna gére merkezcil ivmeleri,
ag = 032.0,8
a = @21 2

olur. ax <a; olur.

A secenegi dogrudur.
Robotlarin merkezcil kuvvetleri,
Fe=9.0°.08=72a°
FL=4.0°12=48

olur. F < Fy olur.
B sec¢enegi yanlhistir.

Cevap B
Krobotu: Yarigap 0,8 m — 1,0 m ye cikariliyor. Gizgisel surati degismiyor.
- 2
K nin merkezcil ivmesi a, = r—K esitliginde v, sabit, r, artigindan a, azalir.
K K
K nin gizgisel sirati ve kitlesi degismediginden E, = %mK.vﬁ esitliginden K nin kinetik enerjisi E, degismez.
\%
K nin agisal hizi, @, = r—K esitliginde ilk durumda v, = r.® = 0,8 ® oldugunda,
K
, Vk 08w
wy=—=—7—=0,8m olur.
0% 1
L robotu:  Yaricap 1,2 m = 0,9 m ye indiriliyor. Agisal surati degismiyor. @, = @ olmaktadir.
L nin merkezcil ivmesi a, = o’ esitliginde w sabit iken yarigap kugulduga igin a, azalir.
I. yargi dogrudur.
Yeni durumda @y = 0,8 ® ve @ = o olmaktadir. @ > wy olmaktadir.
I. yargi yanhstir.
K nin kinetik enerjisi degismemektedir. E,'( = E, olmakta
L nin agisal surati sabitken yarigapi kiiguldigunden,
ilk durumda: v, = ®.(1,2)
ikinci duruma: v| = ®.(0,9)
L nin gizgisel surati azalacagindan kinetik enerjisi de azalir. E; < E, olur.
IIl. yargi yanhstir.
Cevap A

o7



Kuvvet ve Hareket

K noktasinin eksen L noktasinin eksen
Calisma modu Frekans (Hz) Acisal hiz (rad/s) uzakhigi (m) uzakligi (m)

|. PGre modu 0,08 0,16
I1. ince dograma 80 480 0,08 0,16
I1. iri dilimleme 120 720 0,08 0,16

Ayni modda K ve L noktalarinin periyotlar ve acisal hizlar esittir.

A ve E secenekleri yanlistir.

Merkezcil ivme a = o°r esitligine gére ayni modda agisal hiz esit oldugundan rk < r_oldugundan a, < a, olur.
B sec¢enegi yanlistir.

Cizgisel hiz v = w.r esitlijine gore ry < r_oldugundan v, < v, olur.

C segeneg@i dogrudur.

Ayni modda agisal hiz her noktada ayni, ¢izgisel hiz ise merkezden uzaklastik¢a artar. Bu durumunda eksene uzak bdlgelerde dog-
rama iglemi daha kolay olur.

D secgenegi yanhstir.

Cevap C
4. 1. Moddan 3. Moda gecildiginde agisal hiz artmaktadir. Merkezcil ivme a = or esitligine goére artar.
I. yargi dogrudur.
Ill. galisma modunda K ve L noktalarinda bulunan esit kitleli pargaciklara etki eden merkezcil kuvvet,
Fc=m.w>.0,08=F
F = m.co2.0,16 =2F olur.
Il. yargi dogrudur.
Mod 2 den Mod 1 e gegildiginde agisal hiz azalir. Agisal hiz azaldiginda frekans azalir, periyot artar.
Il yargi yanhstir.
Cevap B

3
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Acisal ivme

Ekstra Sorular ZILA

Cisim, surekli cembere teget dogrultuda ve blyUkligu sabit
olan kuvvetin etkisiyle gembersel hareket yaptigindan cismin

—_

acisal hizi diizgun sekilde artar. Agisal ivme, o = AA—Ot) esit-

liginde agisal hiz diizgiin sekilde artacagindan sabit bir aci-

sal ivme olusur.
I. yargi yanlistir.
Merkezcil ivme, a=w’r
Merkezcil kuvvet, F=meir

esitliklerinde agisal hiz diizgiin sekilde artacagindan merkez-
cil ivme ve merkezcil kuvvet de artar.

Cevap D

C
-
- r o
s
- a) O
acisal slrat <---
azalmakta

(0] ---> agisal surat
l azalmakta
-
+z ®
Acisal surat artarken agisal ivme agisal hiz ile ayni yénde;
acisal surat azalirken agisal ivme agisal surat ile zit ydndedir.

Sag el kuralina gére A diskinin acisal hizi sayfa dizlemine
dik disa (©) dog@rudur. A diskinin agisal sirati arttigindan aci-
sal ivme acisal hizla ayni ydnde sayfa diizlemine dik disa (©)
dogrudur. +z yéninindedir.

Sag el kuralina gore L diskinin agisal hizi —y yénindedir. B
diskinin acisal sirati azaldigindan acisal ivme +y yoniinde-
dir.

Sag el kuralina gére C diskinin agisal hizi —x yéniindedir. C
diskinin agisal hizi azaldigindan agisal ivmesi +x yénindedir.

Cevap A

ProFizik

89

Test Sorulan

3. Duzgln gembersel hareket yapan cismin agisal hizi zamanla

degismediginden agisal ivmesi sifirdir.

A segenegi yanhstir.

Cembersel harekette hiz dogrultusunda uyulanan kuvvet agi-
sal hizin artmasini ya da azalmasini saglayacagindan agisal
ivmeyi olusturur.

B segenegi dogrudur.

Agisal slrat artarken agisal ivme agisal suratle ayni, agisal
surat azalirken acisal ivme agisal suratle ters yondedir.

C secgenegi dogrudur.

Camasir makinesinin kazani yikama modundan sikma mo-

duna gecgerken agisal hiz artar. Acisal hiz degistiginden aci-
sal ivme olusur.

D secenegdi dogrudur.

Hareket halindeki araba duizgiin yavaslarken motorunun agi-

sal hizi azalir. Agisal hiz degistiginden agisal ivme olusur.

E segenegi dogrudur.
Cevap A

Camasir makinesinin kazani yikama iglemi sirasinda,

60 saniyede 600 devir yaparsa
1 saniyede f, devir yapar.
f,.60 = 1.600
f,=10s""

Camasir makinesinin kazani sikma iglemi sirasinda,
60 saniyede
1 saniyede

900 devir yaparsa
f, devir yapar.
f,.60 = 900.1

f,=15s"" olur.

Yikama ve sikma sirasinda kazanin agisal hizlari,
o, =2mn.f, =2.3.10 = 60 rad/s
Wy =27.f, =2.83.15 =90 rad/s olur.
A ve B sec¢enekleri dogrudur.
Tambur yikama isleminden sikma iglemine 3 saniyede gecti-
gine gore agisal ivmesi,

q=B0 _90-60 _30 .6 a0s? olur.
At 3 3

C secenegi dogrudur.

Tambur yavaglayip duruncaya kadar agisal hizi dizgin se-
kilde azalir. Agisal hiz diizgiin sekilde artiginda veya azaldi-
ginda sabit agisal ivme olusur.

D segenegi yanhstir.

Merkezcil kuvvet, F = m.o?.r esitliginde agisal hizin blayuk
oldugu sikma isleminde camasirlara daha biyuk kuvvet et-
ki eder.

E segenegi dogrudur.
Cevap D



Kuvvet ve Hareket

5. tagisal hiz
3w

t 2t 3t 4t
—

Acisal ivme, o = AA—? esitliginden bulunur. Agisal hiz zaman

grafiginde dogrunun egimi agisal ivmeyi verir.
Acisal ivmeler,

A®1_3m—m_2£_

oy = = 20
At t t

02 _B0-3n0 _0_,

oAttt

Ao; 0-30 3w 30

Og = = =——=-
At 5t - 3t 2t 2

olur. Acisal ivmelerin buyukltkleri,

o4 > 04> 0, olur.

Cevap E

Hizlaniyor Sabit hizla gidiyor Yavasliyor

Bisiklet hizlanirken acisal hiz ile agisal ivme ayni yénludur.
A secenegi dogrudur.

Sabit hizla hareket eden bisikletin arka tekerlegin agisal hizi
sabit, agisal ivmesi sifirdir.

B se¢enegi dogrudur.

Hizlanirken bisikletin arka tekerlegine +x, yavaglarken —x y6-
nunde surtiinme kuvveti etki eder.

C ve D secgenekleri dogrudur.

Yavaslarken ve hizlanirken arka tekerlegin agisal ivme vek-
torleri zit ve teker dizlemine diktir.
E segenegi yanhstir.

Cevap E

O
o

L PFOFIZIK s

Sistemin ivmesi,

Fret = (My + mMy).a

20-12=(2+2).a
8=4.a = a=2m/s olur.

ipteki T gerilme kuvveti

Fret =My.a

20-T=22 = T=16 N olur.
I. yargi dogrudur.
Makaranin agisal hizi surekli artacagindan agisal ivmesi sa-
IIl. yargi yanhstir.
X cisminin mekanik enerjisi stirekli artar.
Il. yargi yanlistir.
Cevap A

Basit sarkacin periyodu, T = 21:\/% esitliginden bulunur.
Periyot kitleye bagl degildir. Buz erirken periyot degismez.
I. yargi yanlistir.

Buzun acisal hizi degiseceginden buzun agisal ivmesi vardir.
1. yargi dogrudur.

Buz K den O ya gelirken hizi artacagindan agisal hizi da ar-
tar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D
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SEEECINERZIBY Acisal ivme

1. Ece ve Mert’in agisal ivmeleri,
Ao 24-8

=2rad/s?

o = =
Ece At 8

A ve B secenekleri dogrudur.
Ece ve Mert'in agisal hizlar +y yénindedir.
C segenegi dogrudur.

Ece’nin acgisal ivmesi acisal hizla ayni, Mert'in agisal ivmesi agisal hizla ters yondedir. Ece’nin agisal ivmesi +y, Mert'in agisal ivme-
si —y ydnlndedir.

Acisal ivmeleri ayni dogrultudadir.

D secenegi dogrudur.

Ece’nin agisal hiz degigimi Ao_J'Ece =16 rad/s
Mert'in agisal hiz degigimi Ac_x)',\,,ert =-12rad/s olur.
Ece ve Mert'in agisal ivmeli sabittir.

E secgenegi yanhstir.

Cevap E
2. itme ve frenlemeler ayni bicimde devam ediyor. 4 o(rad/s?) + o(rad/s?)

Acisal ivmeler degismiyor. 24 i

ag = 2rad/s® ve a, = -3 rad/s® egim = a,, = -3 rad/s®
Ece’nin agisal hizinin zamana bagl degisimi, —egim=ag=2rads® |\

@ =8+ 2t 8 o t(s)
Mert'in agisal hizin zamana bagh degisimi, 0 ()

wy =16 -3t 8
seklinde ifade edilebilir. Ece’nin agisal hiz - zaman grafigi Mert'in agisal hiz - zaman grafigi

Ece’nin acisal ivmesi sabit ve pozitif oldugundan agisal hizi esit zaman araliklarinda esit miktarda artar.
I. yargi dog@rudur.
Mert'in sandalyesi frenlemeden t saniye sonra dursun. Durma suresi,

O T
M At - ts_ti
_3-0-16 =>ts=E;5,333
t,—0 3

s
Mert, frenlemeye basladiktan yaklasik 5,33 saniyede anlik olarak durur.
I. yargi yanhstir.
Frenleme ayni agisal ivmeyle devam ederse 5,33. saniyeden sonra agisal hizin isareti degisir ve sandalye ters ydonde dénmeye baslar.

Basglangicta: mg =8 rad/s® | wy =16 rad/s® olarak verilmistir.
Ece’nin acgisal hizi artarken Mert’inki azaliyor. Esit olduklari zamani bulalim.

W = O
8+2t=16 -3t
5t=8 = t=1,6s olur.

t=1,6 s sonra agisal hizlarinin biyukltkleri esittir. t = 1,6 saniyeden sonra Ece’nin agisal hizi Mert'inkinden daha biyuk olur.

Il. yargi dogrudur.
Cevap C

o1



Kuvvet ve Hareket

3.

» 1.Zaman Arahg (ilk Calisma): Kapi durmaktayken yaklasan miisteriyi algilayan motor devreye girer ve kapi kanatlari sabit bir
torkla hizlanarak hedef dénme hizina ulagir.

e 2. Zaman Araligi (Gegis Ani): MUsteriler gecerken kapi kanatlari sabit periyotla (sabit agisal hizla) ddSnmeye devam eder.

e 3. Zaman Araligi (Durma Ani): Misteri gegisi tamamlandiktan sonra motor kapatilir; kapi kanatlari ic mekanizmadaki strtin-
me torkunun etkisiyle yavaslayarak durur.

Kapi 1. ve 3. zaman araliklarinda kapinin agisal hizi artip, azaldigindan diizgiin gembersel hareket yapmaz. Yalnizca gembersel ha-
reket yapar.

I. yargi yanlistir.
2. zaman araliginda kapinin periyodu sabit oldugundan agisal hizi sabittir. Agisal ivmesi sifirdir.
IIl. yargi dogrudur.

1. zaman araliginda agisal ivme ile agisal hiz vektdriiyle ayni, 3. zaman arahginda ters yéndedir. 1. ve 3. zaman araliklarinda agi-
sal ivme vektorleri zit yénludar.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B

e Ruizgar aniden esmeye basladiginda riizgar guli saat yoninin tersine ddnerek t siirede duragan halden @ acisal hizina ulasi-
yor.

e Riizgar siddeti sabitlestiginde rlizgar guli bir sire ® sabit agisal hiziyla déniyor.
e Riizgar aniden kesildiginde razgar gili mildeki strtinme sebebiyle 2t sirede yavaslayarak tamamen duruyor.

Rulzgar esmeye basladiginda agisal ivme acisal hizla ayni yéndedir.

Ao ®-0 o
(],1 =—= =—=0Q
At t t
RUzgér siddeti sabitlestiginde agisal hiz degismez.
Ao o-o
O,=—"=———=0 olur.
At At

Ruzgér kesildiginde agisal ivme agisal hizla ters yéndedir.

A 0-w ® o
0(3=7= =——=-— Olul’.
At 2t 2t 2

Agisal ivme vektorel bir biiyiklik oldugundan o, = -2a, olur.

A secenegi yanlistir.

Hizlanma sirecinde agisal hiz ile agisal ivme ayni yoénli, yavaslama surecinde ters yonluddr.

B ve C segenekleri dogrudur.

Merkezcil ivme a = w?.r esitliginden bulunur. Acisal hiz azaldiginda agisal ivme de azalir.

D segenegi dogrudur.

Riizgar gulinin hizlanma ve yavaslama hareketinde agisal hiz ve agisal ivme vektdrleri dénme diizlemine diktir.
E segenegi dogrudur.

Cevap A

02
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ipteki T gerilme kuvveti,

2

2 \%
T=F o =mo’r= m.—- olur.

Tablanin dénme periyodu artirildi§inda gizgisel hiz azalir. ip-
teki T gerilme kuvveti azalir.

ipin uzunlugu artinldiginda merkezcil kuvvet artar. ipteki ge-
rilme kuvveti de artar.

Cubugun uzunlugu ipteki gerilme kuvvetini degistirmez.

Cevap B
LS o
K L
fex foL buz
[
S e - yatay
r r
K ve L cisimleri dengede olduguna gore,

Fe =fk

mK.coz.r =kmg.g = w’r=kg

mL.oaz.r =km.g = w’r=kg
olur. Cisimlerin denge sarti kitlelerine bagh degildir. Zaman-
la buz eridiginde her iki cisim ¢ubukla birlikte dénmeye de-
vam ederler.

Cevap D
» >
0 ip iam ip ‘m
i K i L
D R L AECELEETELTEREELEEETERERRLEE >
r r

K ve L cisimleri ayni ipe bagli oldugundan cisimlerin periyot-
lari ve agisal hizlar esittir.

K ve L cisimlerinin merkezcil kuvvetleri,
Fe=2ma’r=F
Fo=mw’2r=F
Fx=F_=F olur.
Cisme etki eden net kuvvet merkezcil kuvvete esittir.
Fret=Fk=F_=F olur.
Cevap E

Yatay Duizlemde Duizgun Cembersel Hareket

o
-(N:

Test Sorulan

dusey
O
<l >S0
m
fsi]r .
T yatay
OI

Cisim sekildeki gibi dengede olduguna gore,
fsir = Frner. A

m.v
k.m.g = m.o?.r = r

esitligini yazabiliriz.
Tablanin T periyodu artirildiginda @ = 2%[ acisal hizi azalr.
Cisim dengede kalabilir.
Esitligin her iki tarafinda kutle oldugundan kutle dengeyi etki-
lemez. Kutlenin Gizerine yeni bir kiitle yapistirildiginda cismin
dengesi bozulmaz.
Cekim ivmesi arttiginda surtinme kuvveti artar. Cisim den-
gede kalir.

Cevap E

ok (( s )

Cisim disk ile birlikte déndigiine gore,

Fret = Frner =T + fg, Olur.
Acisal hiz ve yarigap ayni kaldiginda toplam kutle iki katina
¢iktigr icin gerekli merkezcil kuvvet, yani sisteme etki eden
net kuvvet artar.

II. yargi kesinlikle dogrudur.

Ancak bu kuvveti ip gerilmesi ile disk arasindaki statik sirtin-
menin hangi oranlarda saglandigi belirtimemistir. Bu neden-

le I ve Il Gn ayri ayn artacagi kesin degildir.

Cevap B



Kuvvet ve Hareket

by

2m.g

K ve L cisimleri dengede kaldiklarina gére, K cismine etki
eden merkezcil kuvvet T gerilme kuvvetine, T gerilme kuvve-
ti de L cisminin agirhgina esittir.
Frer, =T =2m.g
m.air=T=2 mg olur.
A ve B secenekleri dogrudur.
Acisal hiz cismin kutlesine bagli degildir.

Fakat K cisminin bu yaricapta hareket ederken sahip olmasi
gereken acisal hiz, cisimlerin kutlelerine baghdir.

C secenegi yanhstir.

K cisminin frekansi artirilarak déndurildiginde merkezcil
kuvvet artacagindan L cismi +y yoninde hareket eder.

D secenegi dogrudur.

K cismine etki eden merkezcil kuvvetin yénu degisirken, bu-
yUklagi degismez.

E se¢enegi dogrudur.

Cevap C

K ve L cisimleri dengede kaldiklarina gore,
Fnet = FK = I:mer. =1
m.@’.r = k,.m.g

Fnet=FL=F =1

mer. surL

sirK

m.w’.2r = k,.m.g

f 2f ;i olur.

surl =
I. yargi yanlistir.
1. ve Ill. yargilar dogrudur.

Cevap D

94

ProFizik

@
s
| =
i fs[]r @
L S e
I ) /éf;/ )
o

Diski @ agisal hiziyla dondirildiginde bardak disa dogru
hareket ettiginde bardaga etki eden surtiinme kuvveti mer-
kezcil kuvveti dengeleyememisgtir.
Fmer > fs[]r
m.o?.r > k.m.g
o%r > k.g

Bardagin dengelenebilmesi igin esitligin sol tarafi azaltmak
ya da sag kismi artiriimalidir.

Esitlik kutleye bagh degildir.
A ve B segenekleri yanlistir.

r yarigap! artirildiginda sol taraf daha da artar. Dengede ka-
lamaz.

C secenegi yanhstir.

Cekim ivmesi artirildiginda sirtinme kuvveti artar. Bardak
dengede kalabilir.

D secenegi dogrudur.
E secenegi yanhstir.

Cevap D
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Sporcu pist lzerinde donerken agisal hiz vektori, buz pisti ylizeyine dik ve yukari dogrudur.
A segenegi dogrudur.
ipteki T gerilme kuvveti,

F.=F

=T =m.wr olur.

net merkezcil

B sec¢enegi dogrudur.
Sporcu periyodu artirdiginda agisal hiz ® = 2%[ azalir. Merkezcil ivme a = w?.r esitliginden merkezcil ivmesi azalir.
C secenegi yanlistir.

Sporcunun birim zamandaki tur sayisi artirilirsa, frekansi artar. @ = 2wf esitligine gére agisal hiz artar. T gerilme kuvveti de artmis
olur.

D secenegdi dogrudur.
Buz pistinin sporcuya uyguladigi normal kuvvetinin buytkliga agirhgina esittir.
E se¢enegi dogrudur.

Cevap C

2. 1. degisiklik sporcunun periyodu sabit tutularak halat uzunlugu 2r yapildiginda acisal hiz degismez. ipteki gerilme kuvveti,
T=Fe= m.o?.r esitligine gbre gerilme kuvveti 2 katina ¢gikar.

I. ve lll. yargilar dogrudur.

Halat boyu r sabit tutularak, periyot % yapildiginda agisal hiz @' = 2?75 =2 olur. Agisal hiz 2 katina cikar. ipteki gerilme kuvveti,

T' = m.(2w)2.r = 4mw’r = 4T olur. 2

I. yargi dogrudur.
Cevap E

(o5



Kuvvet ve Hareket

3. Tren Kden L ye 2 saniyede gelmektedir.
60° lik aciy! 2 saniyede alirsa,
360° lik aciyl T slrede alir.

T.60 =2.360
T=12s olur.
Trenin gizgisel hizi,
2nr  2.3.2
V=—= =1m/s olur.
T 12

I. yargl dogrudur.

Trenin K den L ye gelme suresi 2 s

Trenin toplam siresi 12 s dir. K den L ye gelme suresi % = 6 saniyeden kuguktdr.

1. yargi yanhstir.

Trenin hareketi boyunca acisal hizi degismez. Cizgisel hiz, merkezcil ivme, merkezcil kuvvet ve net kuvvetin biyuklikleri degismez-
ken yonleri devamli degisir.

III. yargi dogrudur.

Cevap D
. . C. o 2 o .~ .
4. Trenin periyodu degismediginden ® = ?n acisal hizi da degismez. 2\ T I. L.
I. yargi dogrudur. o\ \‘ = -t .',"/ /’
N \ 5 o 3 o

o § o N/* Y\

Trenin gizgisel surati v = - esitliginde r arttigindan cizgisel surati artar. N/ \
. I~ .O ) » J

II. yargi yanlistir. of 1900/ oo WA
Trenin merkezcil kuvveti net kuvvete esittir. M ‘ s

Fret = Frmer = m.w’r esitliginde r artigindan merkezcil kuvvet artar.

1. yargi yanlistir. >\ "\.
‘,“ )/ \'
/ & . 7 \0
NN R
Py .I ’ ‘ \‘ i
Cevap A

%
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Cismin hareketi boyunca merkezcil ivme, cizgisel hiz ve agi-
sal hiz vektérleri arasindaki agi 90° dir.

A secenegi dogrudur.

Cisim disey diizleme simetrik olan noktalardan gegerken ip
gerilme kuvvetleri esittir.

K ve P noktalarindan gegerken T, =T,

L ve N noktalarindan gegerken T, =T

R ve T noktalarindan gegerken Ty = T olur.
B sec¢enegi dogrudur.

x ekseninin Ustlne ¢ikarken ip gerilmesi azalirken, x ekseni-
nin altina gegerken ip geriime kuvveti artar. Tz > T, olur.

C secenegi dogrudur.

Cisim K den veya P den gegerken hiz diisey diuzlemde oldu-

gundan bir boyutta ivmeli hareket eder. Diger noktalardan ko-

parsa iki boyutta ivmeli hareket yapar. N

)

D secenegi dogrudur. 8
Cismin hareketi boyunca merkezcil kuvvetin bUyukligu F“
2 |
Fmer = —-— sabit olup degismez. :
E segenegi yanlistir. :
Cevap E E
Cisim K noktasindan gecerken [
ipteki gerilme kuvveti T, = mg o :
olduguna gore, v :
Fnet = TK I :
Foer = T = Mg olur. K :
Cisim L noktasindan gegerken l :
mg A;TM |
Frr= TL+ Mg SN VP
Frer. = TL+ Mg V<— ---- [& '\r: ----- u :
mg=T, +mg = T, =0 lmg E
olur. :
Cisim M noktasindan gecerken, |
Fret=Tu—Mmg :
Fmer. = TM -mg :
mg=Ty,-mg = T,,=2mg olur. |
CevapB !
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Test Sorulan

Cisim K ve N noktalarindan gegerken ip gerilmeleri
2

Te=Ty=F.0= V" esitir.

r
A secenegi dogrudur.

Cisim K noktasindan gecerken ip koparsa cismin hizi sifir
oluncaya kadar hiz vektdru ile ivme vektéri arasindaki agi
180° dir. Tekrar hizlanmaya basladiginda hiz vektéru ile ivme
vektdri arasindaki aci 0° dir. Sonugta cismin hareketi boyun-
ca hiz vektdru ile ivme vektdri ayni dogrultudadir.

B segenegi dogrudur.

Cisim L den gecerken ip koparsa cisim yatayla 45° agI yapa-
cak sekilde iki boyutta ivmeli hareket yapar. Cismin hareketi
boyunca yatay hizi sabit olacagindan cismin hizi sifir olamaz.

C segenegi yanlhstir.

Cismin hareketi boyunca net kuvvet merkezcil kuvvete esittir.
Merkezcil kuvvetin blyUkligu sabit oldugundan M ve R nok-
talarindan gecerken net kuvvetlerin blyuklukleri esittir.

D secenegi dogrudur.

Cismin hareketi boyunca cismin merkezcil kuvvetin biyUkli-
gu degismez. Her zaman net kuvvet merkezcil kuvvete esit-
tir. Oyleyse cismin hareketi boyunca,

Fret = Frner. = Sabittir.
E segenegi dogrudur.

Cevap C

Dénme dolup sabit slratle
déndigunden, Anil ve Asel'e
etki eden merkezcil kuvvetle-
rin bayukltkleri esittir.

2

I:An|l = FAseI = r olur.

I. yargi dogrudur.

Merkezcil kuvvet net kuvvete
esit oldugundan Anil ve Asel’e
etki eden net kuvvetler esittir.

Il. yargi yanhistir.

Anil ve Asel’in merkezcil ivmelerinin bayuklukleri esittir.

V2 N " - -
a=-- esitligine gore, a,,, = —a,g, olur.

Il. yargi yanlistir.
Cevap A
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5. Su doékilmedigine gore
en ust noktada,

Frner = M.g
m.v2 -m
r-m9
Vi=rg
v =0,4.10

v=2m/s olur.

I. yargl dogrudur.

Kova igindeki su kutlesi
denge sartini etkilemez.

1. yargi yanlistir.

Suya etki eden merkezcil kuvvetin en az agirhga esit blyulk-
lUktedir.

Il yargi dogrudur.
Cevap C

l yatay yer)
v

3 saniyede 4 devir yaparsa

1 saniyede f devir yapar.

f.3=4.1

f=4

— Hz olur.
3

Cismin acisal hizi,
w=21.f= 2.3% =8m/s

Cismin gizgisel hizi,
v=m.r=82=16m/s

olur. Cismin yere ¢arpma hizi,
v=v,+0t=16+10.2=36 m/s

h yiksekligi,

(16 +36)
h=v .t=—-——2=52m olur.

Cevap B

ProFizik
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Ydrungenin en alt noktasindan gegerken pilot oturdugu kol-
tuga kendi agirh@inin dért kati kadar etki kuvveti uyguladigi-
na gore,

Fnet = I:mer. =N- mg
Frmer. = 4Mg —mg
Frer. = 3mMg olur.

Ucak K veya M den gegerken pilotun koltuga uyguladigi et-
ki kuvveti

Ng =Ny =F_. =3mg olur.
I. yargi dog@rudur.
Ucak L den gegerken,

N, +mg=F_., =3mg

N, =2mg olur.
. yargi dogrudur.
Ucgagin hareketi boyunca agisal hizin yoni ve buyUkligu de-
gismez.
Il. yargi yanhgtir.
Cevap B

disey
(I
N ) I 1L S A |
o) K: l yatay !
IV
-)

Cisim K noktasinda ipten kurtuldugu anda (+) yénde v hi-
ziyla asagidan yukariya disey atis hareketi yapar. Cisme g
yercekimi ivmesi etki edeceginden |I., Il. ve lll. grafikler cis-
me ait olabilir.

Cevap E
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Sorular

DENEYLER

1. Kovadaki suyun dékilmemesi en Ust noktada,

Fmer. = mg
m.v2 m o
ro-mg
vv=rg

esitliginin saglanmasi

gerekir. Denge sarti kovanin igindeki suyun kutlesinden
bagimsizdir. Kovanin r yarigapi artirilirsa hiz artar. Kova-
y1 déndlirmek zorlasir.

Deneyi ¢cekim ivmesinin daha kiicik oldugu ortamda ya-
pildiginda hiz degeri kugullr. Dénme islemi daha kolay-
lasir.

Cevap C

2. Ates topu dlzgiin gembersel hareket yaptigindan hareketi boyunca merkezcil kuvvetin blyUkligi degismez,

Fmer. = Fk=F_=Fy,, =Fy esitolur.

A ve B segenekleri dogrudur.

En alttaki zincirdeki gerilme kuvveti,
Ty=mg+F_.

En Ust noktadaki zincirdeki gerilme kuvveti,
T, =F e —mg olur.

Ty>T, olur.

B segenegi dogrudur.

K ve M noktalarindan gegerken,

olur.

C segenegi dogrudur.
Maksimum ve minimum gerilme kuvvetleri arasindaki fark,
AT=Ty-T, =(mg+F.) — (Fper — MQ)
=mg + Fr o = Frer + MY
=2mg olur.
Kutle artarsa aradaki fark artar.
E secenegi yanhstir.

Cevap E

3
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G=700N

Denge sartinda,

m.v2

r
70.v2

Tx = I:mer =

T.sin37° =

T.0,6= 0\
8
T,=mg
T.cos37° =70.10
T.0,8 =700
T=875N olur.
Buldugumuz deger (1) esitliginde yazilirsa

875.0,6 = %O.vz - v?=60 = v=+60 m/s olur.

. (1)

I. yargi yanhstir.
1. yargi dogrudur.

Salincagin dénme periyodu azaltilirsa @ = 2% acisal hiz artar. Zincir diseyden daha fazla acilr.
Il yargi dogrudur.
Cevap D
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4. ik durumda sensér r = 30 cm yaricaph diisey gember izerinde gembersel hareket yaptiriliyor.
Test sirasinda 6n disli 4 saniyede 4 tam tur yaptigina gére 1 saniyede 1 tur atar. Dislinin frekansi 1 s periyodu T =1 s olur.
K programi: Sensér r = 30 cm yarigapi degismiyor.
Ondisli 4 saniyede 3 tur atarsa

1 saniyede f, tur atar.

f4=13 = f = % s olur.

Frekans, azaldigindan ilk duruma goére acgisal hiz azalir.
Sensore etki eden merkezcil kuvvet,
F = m.o’r=m.(@2nf)°r = 0,2.(2.3.1)°.0,3=2,16 N
olur.
L programi: Sensdr r = 20 cm yaricapl azalmaktadir. Frekansi degismemistir. Agisal hizi degismemistir.
M programi: Sensoér r = 20 cm azalmigtir.
Ondisli 4 saniyede 6 tur atarsa

1 saniyede fy tur atar.

fyd4=6.1 = f,= g s olur.

Frekans artmistir. ilk duruma gére agisal hiz artar.

Tamirci baglanti pargasinin uzun sire yiksek kuvvete maruz kalmasi istememektedir. Bu durumda merkezcil kuvvet azalmahdir.
K programinda yarigap ilk duruma gdére ayni, agisal hiz azaldigindan merkezcil kuvvet azalir.

Amaca uygundur.

I. yargl dogrudur.

L programinda acisal hiz degismemistir. Yaricap azaldigindan merkezcil kuvvet azalir.

Amaca uygundur.

II. yargi dog@rudur.

M programinda sensére etki eden merkezcil kuvvet,
Fy = mo’.r =m.(m.f°r = 0,2.(2.3%)2.0,2 =3,24 Nolur.
M nin yarigapi kiiciiktiir. Fakat agisal hiz artmis durumda. ilk duruma gére sensére binen yiik artar. M programi uygun degildir.

Il. yargi yanhstir.
Cevap B
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Aracin viraja girebilecegi maksimum hiz,

Viak = v K.r.g
=40,8.25.10
=+200
=10+/2 m/s olur.

Arag viraja,
km 1000 m
— —_— —3 1
v =236 h 36 3600 s om/s

hizla girerse maksimum hizdan daha kugik hizla girdiginden
glvenli sekilde viraji alir.
I. yargi dogru, Il. yargi yanlistir.
Arag virajl emniyetli seklide aldigindan,
Frer. = Fsgr. €sitolur.
IIl. yargi dogrudur.

K oo

Cevap D 4
N

(LL(W
A
Araglarin viraja girebilecekleri maksimum hiz, E
Vinak = ¥ k.. esitliginden bulunur. E
Arag distaki seritten viraji alamadigina gére maksimum gu- E
venli hizi artirmak gerekir. [
Aracin doéndugu r yarigapi artiriimalidir. :
A segenegi yanhstir. E
Hiz, otomobilin kitlesinden bagimsizdir. :
B secgenegi yanlistir. |
Otomobil igteki seritten girmesi durumunda viraji alamaz. :
C secenegi yanlistir. :
Viraji ice dogru uygun agiyla egimli olarak insa edildiginde E
guvenli sekilde viraji alabilir. [
D segenegi dogru, E segenegi yanhstir. :
Cevap D E
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Yatay ve Egimli Viraj

Test Sorulan

Kve L araglari viraji ddnerken dénme yarigaplari r, < r,_olur.

\% Jvk.r.g esitligine gore L aracinin viraja girebilecegi

mak =
maksimum hiz K aracindan daha bayuktdr. v < v olur.

iki arag esit kiitleli ve strtiinme katsayilar esit oldugundan,
sinir hizlarinda statik strtinme kuvvetleri (maksimum deger-
leri)

f

Merkezcil kuvveti bu sirtinme sagladigi icin Il ve 1ll yanhstir.

<tatic = K-M.g degderine egittir.

Cevap A

Egimli virajda arabanin viraja girebilecegi maksimum hiz,
v=,/rg.tan® esitliginden bulunur.

Arabanin daha buyuk hizla givenli sekilde viraji alabilmesi

icin;

e Aracin dondigu virajin egrilik yarigapi artiriimal

* Arag ile yol arasindaki strtinme katsayisi artiriimali

e Yolun egim agisi artirilmah

islemlerinden biri yapiimahdir.

Cevap E



Sporcularin hizlari v = y/r.g.tan® esitliginden bulunur.

rk <, oldugundan v, < v, olur.
Araglarin gizgisel sUratleri ve agisal hizlari esit degildir.

Merkezcil ivmelerinin buyklukleri,

v (/rg.tan®)?® rg.tan®

a=—=
r r r

=g.tan®

esitliginde egim acilari ve g ¢cekim ivmeleri esit oldugundan
araclarin merkezil ivmelerinin bayuUklikleri esittir.

Cevap C

o)

Aracin viraji glvenle dénebilmesi igin gereken hiz,
I:merkezcil <F
2

v
m.—- < k.mg
v < yk.r.g olur.

Otomobilin tekerlekleriyle yol arasindaki slrtinme kat sayisi-
nin tirin tekerlekleriyle yol arasindaki strtinme katsayisindan
daha kiicik olmasi otomobilin viraji alamazken tirin viraji dé-
nebilmesini agiklamak icin kullanilir.

surtinme

Cevap C
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rQ

R -

103

©

Kuvvet ve Hareket

Araglarin virajdaki maksimum hizlari v = /k.r.g esitliginden

bulunur. r, < r_ oldugundan vy < v, olur. Suratlerini degistir-
meden K ve L araclari seritlerini degistirerek yollarina devam
ederlerse K otomobili emniyetli sekilde yoluna devam eder-
ken L otomobili hizi dogrultusunda virajdan disari gikar.

I. yargi dogrudur.

Yolun L aracina uyguladigi surtinme kuvveti, gerekli mer-
kezcil kuvveti saglamaya yetmez.

1. yargi dogrudur.
1. yargi yanhstir.
Cevap D

Motor yarismalarinda sporcular yatay dizlemde viraji déner-
ken motorlarini virajin igine dogru yatirarak daha glvenli se-
kilde viraji alabilir.

Motor viraji dénerken ytizeyin tepki kuvvetinin yatay bileseni
surtinme kuvvetine etki olur. Tepki kuvvetinin digey bileseni
ise toplam agirhga esit olur.

Yola uygulanmis oldugu tepki kuvveti ile toplam agirlik kuv-
vetlerinin bileskesi merkezcil kuvvete esittir.

Motorsiklete etki eden merkezcil kuvvet statik strttinme kuv-
vetine esittir.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

Sirtinme kuvveti sporcunun gembersel hareket yapmasini
saglar.

IIl. yargi yanlistir.
Cevap C
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m Kiitle (kg) m Siirtiinme katsayisi (k) Giivenli maksimum siirat (m/s)

Otomobil 1200 Kuru asfalt
Otomobil 1200 Islak asfalt Y 15
Otobis 8000 Kuru asfalt 1 Z

Otomobilin kuru asfalttaki glivenli maksimum sirati,

=ykrg = v,=+190.10 =30 m/s
v, = 30 m/s = 108 km/h esittir.

B ve C secgenekleri dogrudur.

Otomobilin i1slak asfalttaki glivenli maksimum siratinden

= ykrg

= vk.90.10

225 =900.k = k=0,25 olur.
A secenegi dogrudur.
Otomobil 1slak asfaltli viraja 20 m/s hizla girerse viraji alamaz.
D secenegi dogrudur.
Otomobil ve otoblsuin glvenli hizi kitlesine bagl degildir. Otobulsun kuru asfalttaki glivenli maksimum hizi 30 m/s dir.
E secenegi yanlistir.
Cevap E

2
2. Merkezcil ivme a = VT esitliginde hizla orantilidir. Binek otomobilin kuru asfalttaki hizi, 1slak asfalttakinden daha blyiik oldugundan
ivmesi de blyUktir.
I. yargi dogrudur.

Otomobile kuru asfalta etki eden net kuvvet,

2 1200.(30)2
Faet = Finer = m'rv = 9(() " 120;)6900=12000N olur.

Il. yargi dogrudur.

Otobisiin merkezcil ivmesi,

II. yargi yanhstir.
Cevap C
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2

3. Defne her iki durumda da hareketine devam ettigine gore, F m% esitligi degismez.

mer =

I. yargi dogrudur.

Yagmur yagdiktan sonra ylzeyin sirtinme katsayisi azaldigindan zeminin saglayabilecegi strtinme kuvveti de azalir.
1. yargi dog@rudur.

Defne’nin kutlesi, dengeyi etkilemez.

Ill. yargi yanhstir.

Cevap B
Dénis yaricapi (m) | Defne’nin kuru zemindeki siiratine gore yeni suirati
4.
K 25 Sdratin % a
.3
L 36 Sdratin — U
4
M 49 Sdirat degismiyor
Once kuru zemindeki sinir siiratin karesini bulalim:
vf, =k.g.r
v2=0,36.10.25 = 90
K secenegi
Yeni suratin karesi:
2 [2)2
v =(—=) 90 =40
K (3)
Islak zeminin saglayabilecegi sinir:
kgr=0,16.10.25 = 40
Defne tam sinirda giivenle ddnebilir. K uygundur.
L secenegi
2
V2= G) 90 = 50,625
Yeni yol igin:
kgr =0,16.10.36 = 57,6
50,625 < 57,6
Dolayisiyla L de uygundur.
M secenegi
Sdrat degismediginden
Vi =90
fakat
kgr=0,16.10.49 =78,4
olur.
90 > 78,4
oldugu i¢in yalnizca yarigapi artirmak yeterli degildir. M uygun degildir.
Cevap C
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2. dusey

yatay
yer

Trenin KM araliginda izledigi yériinge cembersel yoriingeye

igi lkt | hareket .
benzediginden bu aralikta cembersel hareket yapar Enefjinin korunumundan,

A segenegi dogrudur. E —-E
K= EL
ry =, =ralindiginda 1 2
mg.r=—_ m.v_

L, M ve N noktalarindaki tepki kuvvetleri, 2

1

m.vf gr=—Vv = vVi=2gr
N, =mg+ 2
) olur. L noktasinda cisme etki eden net kuvvet merkezcil kuv-
m.v i
Ny = mg : M vete esittir.
Fret=N-mg
Ny =mg Frer =N —mg
Ny < Ny <N, olur. V2
L

Trenin L deki hizi M deki hizindan biyuk oldugunda L nok-
tasindaki tepki kuvveti M noktasindaki tepki kuvvetinden bu-
yuktar.

m.T=N—mg

2gr
m.% =N-mg
B sec¢enegi dogru, C secenegi yanhstir. 2mg=N-mg = N=3mg olur.
Cisim L noktasindan gecerken rayin cisme uyguladigi tep-
ki kuvveti m ve g niceliklerine bagli, rayin r yaricapina bagli

deglidir.

Tren K den L ye gelirken hizi artar, L den M ye gelirken aza-
lir. Bu durumda KL arasinda agisal hiz artarken, LM arasin-
da azalir.

D secenegi dogrudur. Cevap A

Trenin KM arasindaki agisal hizi surekli degistiginden acisal
ivmesi de sifirdan farkhdir.

E secenegi dogrudur.

Cevap C

e PFOFZIK m o
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\Z
(-’J!a_> yatay
KX XX XXX X
Tren K, L ve M den gegerken,
ata
Fretk = Fmerk = Nk —mg dl},l'lzler)’:'l
. m.vi \ mg
= — = -m
netk r k= M9 Cisim L den gecerken,
m.vf Fret = Fmer = N—mg =7mg - mg = 6mg
FnetL = FmerL = NL = r 2
m.v 2
—— 6mg = v~ =6rg olur.
Fretm = Fmerm = Ny + Mg
K den gegerken trene etki eden net kuvvet merkezcil kuvve- Enerjinin korunumundan,
te esittir. E,=E_

I. yargi yanhstir. 2

m.g.(h +r) = %m.v
L den gecerken trene etki eden merkezcil kuvvet rayin tep-

ki kuvvetine esittir. g.(h+r= %.6rg

1. yargi dogrudur.

M den gecerken tepki kuvveti sifir olduguna gére § hr=3r
Fretv = Fmerm = 0 + Mg =mg olur. % h=2r olur.
Merkezcil kuvvet toplam agirliga esittir. E | Cevap D
Il yargi dogrudur.
Cevap E
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Merkezcil kuvvet, F = m.v

esitliginde goruldigu gibi hiza

baglidir. Trenin L deki hizi M deki hizindan buyuk oldugun-
dan L deki merkezcil kuvvet M deki merkezcil kuvvetten bu-
yuktar.

I. yargi yanlistir.

Tren N den gegerken

olur. r yarigapi azaltildiginda tepki kuvveti artar.
1. yargi dogrudur.

h yuksekligi artirildiginda N den gecgerkenki hiz artar. Hiz art-
tiginda N tepki kuvveti de artar.

Il. yargi dogrudur.
Cevap D

=80N olur.

I. yargi ve lll. yargi dogrudur.
Tepki kuvveti,
80=10.10-N = N=20N olur.
1. yargi dog@rudur.
Cevap E

Fizik

Pr
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N noktasinda
Fret = Fner =mg + N olur.
Merkezcil kuvvet rayin tepki kuvvetinden buyuktar.
I. yargi yanhstir.
Tren L noktasindan ilk hizsiz harekete baslasaydi enerjinin
korunumundan N noktasindan sonra hareketini strdiremez.
Rayin uyguladidi tepki kuvvetleri,
Fret = Fmem =Ny —mg = Ny =F .y +mg
Fretn=Fmen=Ny+mg = Ny=F mg
Np = mg
Enerji korunumu ve kuvvet denkleminden

net merN —

Ny = mg.(%—S) bulunur. Buradan P deki tepkinin N

deki tepkiden buyuk olmasi h < 3r igin dogrudur. h = % de-
gerinde N deki tepki sifir olur.
Ny > Np > Ny olur.
Il. yargi dogrudur.
Cevap C

Cisim P noktasindan ge-
cerken tepki kuvveti,
2

— =6mg

V2= 6rg olur.

Her bir bélme r ve cismin
birakildigr yUkseklik h ise
enerjinin konumundan,

yatay duzlem

mgh = % mv? + mgr

g.h=%.6rg+gr
h=3r+r
h = 4r olur.
Bu durumda cisim, K noktasindan serbest birakilmistir.

Cevap A
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Yolcunun agirligi trenin hareketi bo-
yunca degismez. Fakat tren K den
gecerken gortnen agirligr en buydk,
L den gecerken en kiguk olarak goé-
ranar.

A secenegi dogrudur.

XX,

2

Enerjinin korumundan,

\/

Ei = Ex 24 m

X

2 S

m.g.h, = %msz

10.24 = %.vi = V& =480

m.g.h, = %mvﬁ,,

10.16 = %.vﬁﬁ = V5 =320

m.g.hg = %mvf

10.8 = %vf = vf: 160 olur.

2
m.v
Tren K den gecerken, Fioy = Fren = TK = 80: 80 4800N olur.
B secenegi dogrudur.
2
m.v
Tren M den gegerken, F = r Mo 80':20 =3200N olur.

C sec¢enegi dogrudur.
Tren L den gegerken,

my?
Frett = Fne. =N+ m.g =
N + 80.10 = 80'8160

N +800=1600 = N =800 N olur.
D secenegi yanlistir.
Tren N den gegerken merkezcil kuvvet F . =3200 N olur.
E secenegi dogrudur.

Cevap D

Tren K den M ye gelirken agisal hiz azaldiginda agisal ivme vektori agisal hiz vektérine zit ydndedir.
I. yargi yanlistir.
Tren K den gecerken gériinen agirlik,

Fret=Fmer=N-mg = N=F_, +mg

2
m.v
N =

+mg

esitliginden bulunabilir. Tren daha ylksekten harekete gecerse K den gecerken hizi artacagindan ylzey normali ve gértinen agir-
lik artar.

Il. yargi dogrudur.

Cembersel rayin yaricapi artirildiginda merkezcil kuvvet azalir. Yizey normali ve gériinen agirlik azalir.

Il. yargi dogrudur.
yarg dog Cevap E
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Kuvvet ve Hareket

Tepe noktasinda ¢gembersel hareketin merkezi asagi ydondedir.
Frer=mg-N

mer
mv? mv?
T:mg—N = N=mg—T olur.
2

Kyolu: Merkezcil ivme a = VT esitliginden

2 2

v 10
aK=—K=Q=4m/32

'k 25

2 2
v 16

Lyolu: a = L= (197 =8m/s® olur.

- no 32

Buna gobre a, > a olur.

B se¢enegi dogrudur.

Araglarin kitleleri ayni oldugundan merkezcil kuvvet F = m.a bagintisina gére, a_ > a, oldugundan F| > F olur.
C secgenegi dogrudur.

Tepe noktasinda net kuvvet merkezcil kuvvete esittir.

D secenegi dogrudur.

Kinetik enerji, E, = %mv2 esitliginde kutleler ayni oldugundan 16 m/s suratli L aracinin kinetik enerjisi 10 m/s suratli K aracindan bu-
yuktar.
E segenegi dogrudur.

Tepki kuvvetleri,
2

m.v 2
Ny =mg- K:m.10—m'10 =10m—-4m =6m
K
m.v; m.(16)?
N, =mg- =mi10-————=10m-8m =2m
n 32
Nk >N, olur.
A secenegi yanlistir. Cevap A

2 2
4. Tepe noktasinda yolun araca uyguladigi tepki kuvveti, N =mg- m_ m(g - VT) olur.

r
2
Sirat azalirsa VT kagulur. N artar.
I. yargi dogrudur.
2
Egrilik yaricapi artirilirsa VT kacalar, N artar.
1. yargi dog@rudur.
Kitle azaltilirsa N azalir.

Il. yargi yanhstir. Cevap D
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